
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
de una Patente de Invención por 20 años 
a favor"de*"AMERICAN CHEMICAL PAINT COMPANY. 
residente en Ambler, ( EE.UU de America^ por " UIT METODO PARA OBTENER COMPOSICIONES PARA 
LA DESTRUCCION DE HIERBAS".
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El presente invento se refiere a un método para obtener compo­
siciones para destruir hierbas de los cultivos.

Los elementos convencionales para extirpar las hierbas emplea­
das al presente, tales eomo la sal común, cloratos, sulfato de hie­
rro y amonio, ácido sulfúrico, .compuestos arsenicales y similares, 
adolecen de uno o de todos los siguientes defectos:

a) Aunque son de coste reducido por unidad de peso o volumen 
resultan de elevado coste en su aplicación cuando se les utiliza 
en las cantidades suficientes y necesarias para extirpar las malas 
hierbas;

b) tienen tendencia a destruir únicamente la parte superior 
""de la hierba, sin extirpar permanentemente las raíces;

c) esterilizan la tierra vegetal por periodos demasiado lar­
gos;

d) son venenosos y/o explosivos;
e) tienen acción corrosiva sobre los aparatos o equipos emplea­

dos;
f) son de manejo difícil o desagradable.
*̂ 1 objeto del presente invento es proporcionar extirpadores 

de hierbas que estén libres de estos inconvenientes, sean econó­
micos y no dañen la tierra de cultivo, ni a los hombres ni a los 
equipos.

En conformidad con el invento se utiliza una clase de subs­
tancias que no destruyen inmediatamente los tejidos de la planta



= 2 =

30

* .

35

-3

40

45

50

55

con la que se ponen en contacto, pero que son capaces de penetrar 
en los tejidos conductores, llevándose de este modo a todas las 
partes de la planta y también dentro de las raíces, destruyendo 
dicha planta poco a poco pero de manera infalible y eficaz total­
mente desde dentro. Proporcionan además una clase nueva de herbi­
cidas que pueden denominarse herbicidas "sistemáticos" o "trasla­
ticios", ya que no solo daHan a la hierba en el punto de contacto, 
sino que siguen la trayectoria normal desde las hojas a las raíces 
dentro de la planta, destruyendo a ésta desde dentro.

Se ha-descubierto que los ácidos alifáticos denoxi-monocarbo- 
xílicos halogenados y sus derivados, como sus esteres y sales, 
tienen este efecto y son venenos sistemáticos para las plantas de 
larga vida.

Ejemplos de estos ácidos son el acético, propionico, butírico 
valérico, hexoico, acrilico, metacrílico y similares. Ejemplos de 
esteres convenientes son: el metílico, etílico, propílico, butili- 
"co, amílico, octílico, laurílico, oleilico, alílico, isopreno, eti- 
lenoglicol, polietiüenoglicol y los esteres aralquílidos, por 
ejemplo los esteres bencílicos etc.

Ejemplos de sales convenientes son las del sodio, potasio, li­
tio, amonio, magnesio, calcio, cobre, hierro y las sales orgánicas 

de amonio sustituidas, como las metilaminas, etilamidas, etanolami- 
nas isopropanolaminas, etc.

A continuación dan una lista de compuestos adecuados para 
llevar a la práctica el invento: los ácidos fenoxi-acéticos haló- 
geno-sustituídos, como el ácido 2, cloro-, 4,cloro-, 2,4,dicloro- 
2,4,5, y 2,4,6,tricloro-, 2,3,4,6, tetracloro- y el pentacloracé- 
tico y los correspondientes ácidos en que el cloro está sustitui­
do por bromo, yodo o flúor. Esta lista será a título de ilustra­
ción únicamente y pueden utilizarse los derivados correspondien­
tes de homóligos más elevados del ácido fenoxiacético, por ejemplo 
los ácidos butírico valérico y hexoico, o de los ácidos no satura­
dos, por ejemplo el ácido acrilico y sus homologos.
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Machos de los anteriores coques tos son hormonas de las plane­
tas? esto es? favorecen el crecimiento vegetal cuando se emplean 
en concentraciones muy pequeñas, pero todos ellos son herbicidas 
mu.y eficaces si se utilizan en concentraciones más elevadas-. La 
concentración mínima eficaz depende de cierto número de factores? 
por ejemplo de la espacie particular de la planta que se ha de ex­
tirpar^ del tiempo y de la temperatura en el nacmento de la aplica­
ción? del tipo de vehículo o diluyente? y de si se emplee? o no? 
un medio axuiliar.

Las substancias del invento pueden utilizarse unidas entre sí 
o en mezcla con herbicidas convehM. onales que estimulen grandemen­
te su eficacia^ mutua?, de manera que puedan utilizarse concentra­
ciones mucho menores tanto del herbicida convencional como de la 
substancia del invento.

Cuando se emplea sin ningdn herbicida convencional y sin 
ningún auxiliar que aumente sus propiedades penetrantes, y  en un 
medio acuoso? el lúimita efectivo inferior parece que se encuentra 
alrededor de 0,1 Si se emplea un auxiliar, según se explica 

detenidamente después, pero no un herbicida convencional, el
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límite^. inferior se encuentra alrededor de 0?04 %, Se aconseja sin 
embargo emplear por lo menos una concentración de 0?1 % si se em­
plea? o no un auxiliar? aunque la composición contenga ademas un ! 
herbicida convencional. Si la composicio^nse utiliza'en forma de 
polvos o neblinas (aerosoles)? la concentración deberá ser por lo ¡ 
menos de 0,2 % y con preferencia algo mas alta,

Muchas de las substancias del invento son prácticamente inso— 
labias en agua? esto es, menos que 0,lj4. Otras,-por ejemplo las- 
sales alcalinas, tienden a separarse como sales en agua dura. De 
aquí que haya sido necesario buscar un-procedimiento para poner 
las substancias insolubles del invento en disolución o en suspen­
sión tan fina que puedan ser absorbidas por los tejidos vegetales.

Consiguientemente el presente invento se basa en partes en 
el descubrimiento de que agentes humectadores? disperscres? y emul

h
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sionadores (designados anteriormente coino"aaxiliarea*) disuelvan o 
suspenda finamente 1^-50% de su peso de las substancias del Inven-
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to y en que estas disoluciones o suspensiones produzcan disoluciones 
o suspensiones coloidales estables aun cuando se agreguen grandes 
cantidades de agua. Si las substancias del invento se disuelven en 
uno de los disolventes usuales, miscible con agua, la adición de 
agua, a tal disolución precipitará la substancia en una forma gruesa 
que no proporcionara emulsiones ni suspensiones estables, ni permi­
tirá que la substancia sea absorbida por la planta#

1S1 invento no se limita a ningón agente particular humectador, 
dispersor o emulsionador y pueden utilizarse muchos de asnos agentes 
enomerados en "Una lista de agentes comerciales recomendables, deten 
gentes, humectantes, dispersadores y emulsionadores, publicada por 
H.L, CUPL^, U.S* DEPARTMn^l of Agriculture, 194o, o en el Capitulo 
§̂.1 de "MáTTIELLO" Capas proteotoras y Decorativas", volómen IV, nie­
va York 1944. Aunque pueden utilizarse estos agentes tanto del tipo ' 
iónico como no iónico, se prefieren generalmente los dltimos por la 
razón de que no se afectan por la presencia de electrolitos, tales* 
como ácidos, sales etc.

Una clase de agentes del tipo no iónico muy conveniente para el 
objeto del invento, son los de la fórmula general B-O- (C2ll̂.0)^-R^, 
en la .que "R" es un grupo alquilo, arilo, aralquilo o acilo de ppr 
lómenos 10 ¿tomos de carbono, y R* es un grupo alquilo, arilo, arsl_ 
quilo.o acilo o un á̂torno de hidrógeno, y "n" es un integrante mayor 
que 2 y preferentemente.mayor que 10. Dos productos comerciales de 
esta clase que se han usado con óxtió,'son los conocidos por la mar-!
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oa comercial registrada "Twaen 20" (Atlas Powder Oompai#) y "Tritón 
(Roían &  Haas). Son tambión utilizables los glieoles polietilóni- 

eos con peso molecular de 1500 o mas conocidos por la marca comerá 
oial 2&árbcwax"+

^ 1  Invento se ilustra con los(¿/^guientes ejéR^lós:
Los Primeros ejemplos presentan composiciones, en las que una

substancia insoluble en agua según el invento Cê
.
dispersa
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mente an una suspensión estable* 
Ejemnlol*

Asido 2,4;5-t2-icloro-fenoxi-acetico
Aceite de castor sulfonado
ágaa

2 partes 
20 *
976 "

( 130

135

1+000 partes
El ácido 2,4^5^-tricloro-fenoxi-acetico de este ejemplo puede 

sustituirse por ácido 2; 4, 6-tribromo.^*e—fenosi-acático o por etil-2 
4-dicloro-fenoaci—acetato o por ácido 2;4-dio lor o—f enoxi—acático o 
por ácido 2^4-diclorO-fenoxi-alfa-propiánico o por ácido 2,4-dicl&¡ 
rc-fenoxi-acrílico.

El-aceite sulfonado de castor puede substituirse por aceite 
sulfonado de cacahuete o por un fenol alquílioo sulfonado o por 
Tritón Ne^ o por Tween 20+

140
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Acido pentaoloro-fenoxi-acetico 
Fenol alquílico sulfonado 
Agua

1-2 partes 
10 "

% 8  "
1+000 partes a 
1.031 "

El ácido pentacloro-fenoxi-acático puede substituirse por 
ácido 2^3^4^6-tetracloro-fenoxi-acático y el alquiLfenol sulfonado. 
por Tritón HE o T-gween 20*

p-cloro—fenoxi-acetato de sodio 5 partes
Aceite sulfonado de castor 40 "

Blemnlo 4,
1*000 partes

-4 cualquiera de las composiciones arriba descritas puede 
agregarse O;5-2% de ácido nítrico o un ácido similar o 
sal ácida de manara que s.á rebaje: el pH de la mezola ya 
preparada a 4 p menea-; preferentemente alrededor de 3*
Se ha comprobado que las plantas fijan estos productos
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químicos macho máe fácilmente siendo el pH el i 
Acidos convenientes son por ejemplo el tártrico
co, maleico y sulfámico.
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31 cualquiera de los ejemplos anteriores áedisuelv^primera- 
mente el ingrediente activo en el agente humectador y dispersor 
para Preparar una reserva de disolución que puede expedirse/ al­
macenarse etc, y a la cual puede en cualquier tiempb incorporarse 
agua* antes de utilizarse la composición. -

El agente acidificante se agrega preferentemente a esta diso^ 
lución de reserva, aunque puede tambión incorporarse cuando se 
¿agrega el agua*

El siguiente ejemplo ilustra el empleo de una substancia so­
luble en agua segán el invento.
Ejemplo 5.

Una sal amónica orgánica substituida de cualquiera de las 
substancias antes citadas segón el invento 1-2 partes

Un agente humectante 1-5 *
Agua 933-398 *

.La presencia de un agente humectante en estas composiciones
parece ser muy beneficiosa para facilitar la penetración y  parece 
aumentar el efecto herbicida permitiendo el empleo de concentracic

a
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nes menores.
Los ejemplos siguientes ilustran el empleo de composiciones 

secas que se habrán de pulverizar sobre la planta que se ha de ex­
tirpar o sobre toda el área que se ha de limpiar de hierbas. 
Ejemplo 6.

Acido pentacloro-fenoxi-acático 1 parte
Aerosol o Santomerse (Agentes humectantes) 1 "
Talco 98 "

100 Partes
Ejemplo 7.

M€^/6l-2,4-dicloro-fenoxi-ac3tato 2 partes
Aceite minerAL (de grado ligero para motores)3 Partas
Talco 95 nautae

loe partea^.
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Estos agentes humectantes de las composiciones, los agentes 
acidificantes, las sales tampán y similares pueden preferentemente 
agregarse con ventaja en estado seco caundo los ingredientes se 
mezclan intimamente por ejemplo en un molino de piedras.

Los ejemplos siguientes ilustran el empleo de composiciones 
secas que se mezclan con agua antes de emnléarse y aplicarse por 
rociado.
Ejemplo 8.

Una sal o estar soluble en agua de ácido 2,4- 
dicloro-fenoxi-acetico 2 partes
ondear o talco o carga similar 1 "

200 Un agente seco humectador, p.e. carbol: 4ooo 1 "

O

'1
20$

,  +
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4 partes
Los ingredientes se mezclan bien como, por ejemplo en unmolin* 

de piedra y se disuelven en 2$0-500 partes de agua antes de utili­
zarlos para formar una disolución espareible.

Aácido 2,4-diclorO-fenoxi-acático 
Óarbonato de sodio
Jugante humectante alcalino estable, p.e. 
carbcmax 4ooo

Talco u otra carga o relleno

2 partess
2 "

2 "
2 '
8 partee

. El carbonato alcalino reacciona con el ácido para formar una 
sal soluble en agua. Para el'empleo, el polvo se mezcla con 2$0-5C 
partes de agua.

Los siguientes ejemplos ilustran el empleo en forma de nebli­
nas finas o aerosoles, para cuyo objeto las substancias se disuel­
ven en un disolvente muy volátil, como dielorodifluorometano 
("Freon") o eter dimetílico.
ElaRblolíh.

Oualquier substancia del invento arriba menciona­
da - 1 parta
Eter dimetílico 90 "

. .  ' ' .  - d , ; .



Ún disolvente mutuo, p.e. ci<3.ohexanona.

225

LOO partes
emulo 11.

cualquier substancia del invento mencionada 
anteriormente . 1 parte
"Preon" 89 "
;Hn disolvente mutuo , p.e, ci clohexanona 10

100 partes
ns evidente que pueden emplearse diferentes métodos para 

aplicar los herbicidas o extirpadores de hierbas seg&i el invento,
- bibn a laB mismas hierbas, bien al área que se ha de limpiar de ^ 

230 gallas; el mátodo preferido es poner las substancias del invento 
en contacto con las hojas de las hierbas que se han de extirpar, 

^mediante rociado, mátodo que produce las ventajas de seguir la 
trayectoria normal por las hormonas naturales. Jall rociado o pul­
verización se realizan preferentemente en un día de sol, cuando

^-„.-'^5^pbr lo menos la temperatura es de 20^ 0 y preferentemente
alta. '

Las composiciones segdn el invento poseán uneíS.étd.',aéuáí^a^'r^

'tivo, de manera que aricando dos veces una éomposición de media''' . _ ' 'y
concentración, en el intervalo de 2 a3 semanas, se destruirá la 

^40 .hierba aun cuando la primera aplicación solo no ihese suficiente. 
Puede hacerse uso de este fenómeno si las hierbas están acompaña­
das de mieses ótiles o si las concentraciones laterales para la 1

/hierba y la mies átil están muy juntas entre sí aunque afor^íma- 
damente el caso este es raro y la mayor parte de las hierbas son 

24$' mucho más sensibles a las composiciones del invento que lá mayor 
parte de los sembrados, en especial loe cerales.

! : — # 1—1 : —: 1 — 1 * N* 0 T * í —í í— : í — *

* be reivindica como nuevo y de propia Invención:

,1.- hn mátodo para obtener composiciones para destruir hierbas! 
en estado activo de crecimiento, caracterizado por Contener como /
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ingrediente activo un ácido halógena do i'enoxi-monóc arb<^í 1 i c o o 
derivados del mismo,por ejemplo las sales o esteres, en una can­

tidad al menos de 0,04^ en peso de la composición preparada para 
utilizarse.

2.- Un método para obtener composiciones según lo reivindica­
do en*el punto 1, la cual contienen aúemásun agente sólido,lfqui 
do o fácilmente volátil diluyante y/o uno humectante, dispei-gente 
y emulsionaRAe, yyo una substancia acidificante, en tal propor­
ción que a la solución ya preparada para utilizarse le comunique 
Un pH de 4 o menos.

3*— Un método para obtener composiciones se^áh lo reivindica­
do en el punto 2, en que el agente humectante, disper sor y emulsip 
nadáis ys una substancia de la fórmula general es
un grupo alquilo, arilo aralquilo, alquilar!lo o aciló de por lo 
menos 10 átomos de carbóno, en que es un grupo alqu^lo^arilo
aralquilo, alquilar!lo o acilo o un átomo de hidrógeno, y en que 
"n" es un integrante mayor 2, y preferentemente mayor que 10*

4.— Un método para obtener composiciones se^ín lo reivindica­

do en los puntos 1 a 3; caracterizado en que el ácido halogenado 
fenoxi-monocarboxilico es un ácido monoditrio-o penta-olorofenoxi- 
acótico,por ejemplo ácido 2,4-cLicloro-fenoxi-acético o un deriva­
do del mismo.

5*— Un método para obtener composiciones segán lo reivindi­
cado en los pun&os 1 a 4, catacterizado porque el compuesto ac­
tivo eS soluble en agua o dispersadle en e H a  en una dispersión 
estable^ ^

6.- Un método para obtener composiciones, '̂ edgán 'líd̂ i'eisrinAi-- 
cado en los puntos 1 a 4, caracterizado por serm^polvo fino ca­

paz de pulverizarse sobre una planta y poseyendc una buena adhe­

sión sobre las hojas u otras partes de la planta*



j método para obtener composiciones segójí^lo^rdlvbidicadc
, ' '"Wk'¿lo& puntos i a 4, caracterizado porque el disolvente o diluyen-

' te es un líquido de punto de ebullición tan bajo que al proyectar-
*  ̂̂ ge forma una neblina fina o aerosol. '
' ... < -8*— Un método para obtener composiciones seg!Ín lo reivludicad.c

puntos l a 7^ el cual consiste en disolver o dispersar pri­
meramente el ingrediente activo en un agente humectador ¿ dispersor 
y  emulsionador y en agregar luego el diluyante liquidó o sólido#

9<- On mótodo para el empleo de composiciones segiin lo reivin­
dicado en los puntos 1 a 7, el cual consiste en aplicar la compo­
sición sobre las hojas de las hierbas mientras que se encuentggááa 
en estado de crecimiento activo. .

Esta Patente recae sobre "'UN MSTODO RARA OBTENER 
RABA ÍA EESTRUüuION nE HIERBAS" #. cómo. queda, descritó': eh;dá;.^e^ 

issntd^emoria y .caracterizado en la anterior Nota# -

Madrid, 31 de hiciembrede

i y.
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