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PATENTE DE INVENCION

que por 20 afios, para Espafila y sus Posesiones, se soliclia a faver
de COMMUNICATIONS PATENTS LIMITED, de nacienalidad britdnies,domi-
ciliada en Carlton House, Lower Regent Street, LONDON,S.W.1 (Ingla-

terra), per : "UN_PROCEDINIENTO DE CALENTAMIENTO DE MATERIALRS POR
ALTA FRECURNCIA Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACIOR®, - - - - - - - -

_Memeria degeriptiva

Ya se conece el procedimiente de calentar materiales sometién-
doles a la influencis de un campo eléctrice o magnétice, répidamen-
te variable, obtenido por medio de un generader de ondas eléctricas
del tipe de vélvule de descarge electrénica aute-oscilatoria.

También es sabido que,al llevar a la priéctica tal procedimien-
to de calentamiento de materisles, el promedio de la snergia abser-
bida por el material y, por tanto, el grado de la carge que diche
material le impone al generador depende de una ¢ varias de las ca-
racteristicas eléctricas del material y que, en la mayoria de los
cages, si no en todos, estas caracteristicas varian durante el pro-
ceso térmico.

Fara algunos rateriales, tal fendémeno no presenta sine pecas

o ninguna desventaja, pero, para aquellos en los gue el cambic de
las caracter{sticas eléctricas es muy importante, el problema eco-
némico que se presenta es muy definido. Un ejemplo particularmentc
relativo a este problems es el del calentamiento de materisles
ferro-magnéticoes por inducci6n de alta frecuencia. In este caso,
el promedio de la energia absorbida por el metal y, por tante, el
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grade de carga que el mismo le impone al generader dependen de

la resistividad del metal y de su permeabilidad magnétiea. Por
esto, suponiende que el tratamiento térmice haya de empezar a la
temperatura ambiente, el grado de carga sigue aumentando hasta
que el metal se aproxima & su temperatura critica y entonces, al
hacerse unidad la permeabilidad magnética del metal, el grado de
carge baja muy bruscamente a un valor incluse inferior al coerres-
pondiente al metal a la temperatura ambiente.

Al sumentar la temperatura del metal hasta un grado esencial-
mente superior a su temperatura critica, el promedioc de la ener-
gia absorbide ha sido de un 50% aproximadamente del promedio mixi-
mo de energia absorbida obtenido inmediatamente debaje de 1w tem-
peraturs critica. Un estado de cosas en cierto aspecto similar
ha side comprobado con relacién al calentamiento dieléetrico de
clertos materiales, como por ejemplo con respecto al secado de la
maders mediante el emplee de un campo eléctrice de alta frecuen-
cia., |

Sin embarge, todo generador tiene una determinads capacidad
méxima de carga y como quiera que dicha cargs méxima se alcanza
durante un breve espacic de tiempe en el cicle térmieo, la cargm
medis impuesta al generador esté muy por debaje de la capaeidad
del mismo, Esto, evidentemente, es antieconémico, pueste que pa-
ra atender la carga méxima hay que emplear un generader iks pe-
tente que el requeride por la carga media. Ahors bien, la presen-
te invenocién facilita procedimientes y medios para llevar a eabe
el tratamiente térmice de materiales, y especislmente de agquelles
que presentan la peculiaridsd de una cargs mixili méds © menos
prenunciade, consistentes en la moedificacién automftica de la ea-
pacidaéd producters de energia de alta frecuencia del generador,
distinta de su produccién de energis de alta frecuencia y ceme
funeién del premedie de la energia absorbide por el material
(energia de alta frecuencia)}, e, diche con otras paladras, del
grade de carge que el material le impene a dieho generader.

La modificacién de la capacidad preductora de snergis del
generader se efectia preferiblemente mediante contrel del veltaje
de tensién apliecade al generader. En una eonveniente realizaeién,
ol sistema de suministre de snergis comprende un rectifiecader
del tipe de descargas gmseesa centrelada per rejilla cuya tensién
de rejilla es medificads ceme funeién de la cerriente rectifica-
da que afluye al generader, per le gue, al sumentar dicha cerrien
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te come resultade del aumento de carge impueste al generader, se
Teduce el veliaje de preduceién del rectificader.

Fare que la invencién pueds ser comprendida mfs ticilndnto,
se describe a continuscién cen referencia a les dibujes que se
acempafisn, dades meramente a titule de ejemple y en les cuales :

La Fig. 1 muesira, en forma de diagrama, un aparate que cem-
prende un sistema regulader de energia de alta frecuencia segin
is invencién. . ,

La Fig. 2 representa, en forma similar, etra foerms de reali-
zacién del aparate segiin la invenecién.

En las dispesicienes indiecadas per diches dibujes, el geners-
der de ondas eléctrieas esté indicade con 4 y cemprende una ¢ va-
rias vilvulas de descarga electrénica dispuestas en cembinaeién

 cen otres elementes del cireuite a fin de eonstituir un aute-esei-

lader del tipe Hartley o de etre tipe cuslguiera. La energia de
alta frecuencia producida per este generader es llevada a uns be-
bina espiral 5 que es la que preduce el campe magnétiee de alta
frecuencia deseade al ebjete de inducir las cerrespendientes co-
rrientes a la pieza de trabaje 6, por ejsmple un scere u etre ele-
mente ferre-magnétice intreducido en el campe para ser tratade
térmicamente.

También pedria aplicarse la energfa preducida per el geners-
der a un sistems de electrode para el calentamiente dieléctriee.

Con referencia, ahera, a la Fig. 1, el suministre de cerrien-
te de alta teneién per el generader 4 es ebtenide ée una fuente de
corriente alterna a través de un sistema rectificader 7 que eem-
prende dispesitives per les cusles puede variarse el veltajs de
la cerriente de alta tensién llevada al generader per medie de
unes cenducteres 8. _

Tales medies pueden cemprender, per ejsmple, un dispesitive
regulable de restriccién de corriente, un transformader regulable

u etre dispositive adecuade para producir la necesaria regulacién

del veltaje de acuerde con la eperacién que hay que sjesutar, un

meter eléctriee 9 u otre generador similar de mements de tersién.
Este moter es suscepiible de ser accienade ¢ cuande menes centre-
lade per la cerriente que psasa per les cenductores 8, de mede gque
ol memento de tersién as{ desarrellade es una funeién del valer

de dicha cerriente. La dispesicién es tal que, para un aumente de
cerriente en les cenductores 8 cerrespendiente a un aumente de la
energia de alta frecuencia abserbida per la pieza de trabaje 6
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el moter O accliona les medies Tregulables coembinsdes sen el recti-
ficadoer 7 coen el fin de lograr una adecuads reducecién del veltaje
de alta tensién aplicado al genersder mediante les cendusteres 8.

Per censigulente, si, durante el tratamiente térmice de la
pieza de trabaje 6, la energia absorbida per la missa aumenta a
consseuencia de la peculiaridad de carga méxima anteriermente in-
dicada, el veltaje de alta tensién upiicado al generader 4 diami-
nuiré y la capacidad productora de energfs de alta frecueneia del
generador resultard reducida.

La dispesicién es, pues, tal que una vez que la pieza de tra-
baje 6 ha alcanzade su temperatura critica y se halle reducide ol
promedie de la energia de alta frecuencia absorbida per la misma,
el memento de torsidn desarrollado por el moter 9 permitird que
el dispositive variable combinade con el sistema rectificader 7
Yuelve a éu condicién normal per la cual se le aplicard al genersa-
dor todo el voltaje de alta tensién.

Ceme ya se ha indicade anteriermente, existe una ventaja
esencial en la obtencién de la deseads regulacién del voltaje de
alta tensién aplicado al generador por medio de un rectificader
de vdlvule de descarga gaseoss con control de rejilla, per ejemple
un rectificador de vapor de mercurie. En la Fig. 2 se muestra una
disposicién preferida de esta clase y en este caso 1a capacidad
de produccién de energia de alta frecuencia del generader 4 es
controlada de acuerdo con la variacién de la corriente que pasa
por el circuito cédtodo-dnocdo del rectificador de arco de mereurie
con contrel de rejilla 10, adecuado para obtener un suministre de
corriente continuas de alta tensién para el generadoer desde la red
de suministro de energia de corriente alterna. Una resisteneia 11
estd prevista en el conductor catédico del rectificader 10 y el
voltaje desarrollado a través de esta resistencia es utilizade
para auto-desviar la rejilla de control de diche rectificador.
Esta rejilla de control estd también semetida a un voltaje de des-
viscién obtenido por medio de un potenciémetre 12, cenectade a
través de una fuente auxiliar de cerriente continua conectads
& los terminales 13 y adecuada para asegurar la desviacién desa-
rrollada a través de la resistencia catédica 1l. El peteneiémetre
12 permite el ajuste de este voltaje de desviacién ("baeking-eff")

La Tejille de contrel del rectificader 10 estd también seme-
tiéds a un potencial variable obtenide a través de un triedo llene
de gas 14 montade en un cireuite adsptado para preoducir impulses
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de petencial de onda en forms de dientes de sierra. Estes impul-
sos son con frecuencia sintonizades, con fase conveniente, eon
las redes de suministro de energf{a de corriente alterna aplieande
un potencial alterno entre la rejilla de control y el cdtedo de
dicho trfiedo por medio de un transformador 15, cuyo primerio re-
cibe energi{s de dichas redes. Fl #nodo de este trfode llenc de
gas recibe energia de la fuente auxiliar de corriente continua
conectada a través de los terminales 13 y el voltaje de onda en
forms de dientes de sierra obtenide a través de la resistencia
de carge 16 en el circuito de énodo de este triodo es aplicade

e la rejilla de control del rectificador 10 per medioc del conden-
sador (capacitor) 17. Se puede apreciar que, al variarse el nivel
principal de desviscién encims del cual se desarrolls el voltaje
de onda en forma de dientes de sierra es posible variar asimismo
el punto en ¢l cumal la rejilla de control del rectificador supera
el nivel de volteje de sustentacién ("holding-off") durante el
ciclo total de rectificacién (energia absorbida de corriente al-
terns de semionda positivs), y en estas condiciones el entero
voltaje de rectificacién podrd ser desarrollade aplicdndese al
generador el voltaje méximo de alta tensién. Si el voltaje de 1la
onds. en forma de dientes de sierra llega al rectificador por en-
cima del nivel de voltaje de sustentacién ("holding-off"), a me-
dio camino a través del cicleo de rectificacién, entoneces la capa-
cided de produccién de voltaje del rectificador y, per censiguien-
te, el veltaje de alta tensidn aplicado al generader 4 serd
esencialmente inferier. Ademds, puede demestrarse que si la des-
viacién principel en la rejills de control del rectificador 10
es esencialmente negativa, entonces el voltaje en ferms de disn-
tes de sierra no daréd luger a que la rejilla de control resulte
pesitiva con respecto al nivel de veltaje de sustentacién ("hel-
ding-off") y, en estas condiciones, no habré produceién per par-
te del rectificader. lLa desviacién prinecipal en la rejilim de
centrol del rectifiscader puede zer variads por medio de dische
potenciémetro 12, o bien por variacién del valer de 1la resisten-
cia eléctriea 11 en el cendueter catédice del rectifiesdor.

Estd previste también un sistema de susvizaoién que eompren-
de un adecuade inducter 18 y un cendensader 15 cembinades eon
dicha resisteneia catédics 11 a fin de suavizer la ferma de enda
irregular del voltaje desarrollasde a través de dieha resisteneia,
siende 1la censtante de tiempe de este sistems de suavisacién su-
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ficientemente corta pars no producir retarde apreciable alguno
en el funcienamiento del sistema de contreol.

Es obvie que el voltaje de desviacién obtenide a través de
la resistencia 11 dependerd del valor de la corriente del reeti-
ficador y que, ademds, el valor de dicha corriente dependerd a
su vez de la cantidad cde corriente de alta tensién produeida per
el genersdor 4 y que esto variaréd de acuerdo con el consume im-
puesto por la pieza de trabajo 6., Con este sistema tan particu-
lar puede lograrse un aumenio predeterminade de corriente de al-
ta tensidn con el fin de realizar un cambic deseado de la desvia-
cién principal en la rejilla de centrol del rectificador 10 Yy,
per consiguiente, como quiera que el rectificador tendrd entonces
un periodo mds corto de funciornrmiento, el voltaje de produccién
obtenible aplicado al gernerador por medio de los conductores 20
serd reducido. Le capacidad de produccién de enerciz de alta fre-
cuencia del generador 4 sers reducida al grado deseado, de modo
que la produceién de energis de alta frecuencia del generador
sers més constante., Con un tal aparato ha sido posible realizar
el calentamiento por induccién de altae frecuencia de metales
ferro-magnéticos en los cumles la energia de alts frecuencia ab-
sorbida por el metal durante ¢l entero cicle de calentamiente ha
sido de més de un 75% de la potencia méxima de alta frecuencia
absorbida por el metal inmediatamente debmjo de su temperatura.
critica.

En otra realizacidén del aparato segin la invencién, el vol-
taje predominante entre la rejillas de control de un rectificador
de arco de mercurio con control de rejilia y el cdatodo de dicho
rectificador es determinado per la sumea de les tres potenciales
de desviacidén, es decir, una desviacidén negativa fija que tiene
un valer algo superior al requeride para la completa separacién
del rectificador; una desviacién negativa que es una funcién del
componente de corriente unidireeccional de la produccién del gene-
rador y una desviacién positiva, en forma de impulsos, suministra.
da por una vdlvula de descargs electrénics llens de gas. El eir-
cuite de impulsién de esta vélvula llena de gas comprende medies
per les cuales sus electrodos son desviades per una cembinacién
de desviacién variable y fija determineds por el valer del ccmpo-
nente de cerriente unidireccional de la produccién del gensrader,
¥ los impulsos son aplicados a través de una resistencia eléetri-
ca conectada en serie con el conducter de rejilla de contrel del
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rectificador. La vélvula es "disparads" per la aplieacién de un
voltaje de corriente alterns aplicade a su rejilla de contrel
por medio de un transformador previsto pars un retarde de 120%
sobre el transformador principsl que suministra energis al &nede
del reetifioador,

Aunque, en el aparato de rectificacién que ha sido descrite,
88lo se ha tenide en cuenta un rectificader, debe naturalmente
entenderse que pueden emplearse 1o0s rectificadores que se deseen,
como por ejemplo, en el caso de un suministro de energiam trifdsi-
ca, puede preverse el sistema corriente de seis valvulas rectifi-
cadoras,

Segin otras realizaciones de la invencién, se obtiene un
voltaje que es una funcibn de la produccién de energia del gene-
rader y apto para realizar el desesdo control de¢ le capacidad de

‘produccidn de energia de alta frecuencis del generador por medio

de una resistcncis eléctrica montada en el conductor catédico de
una vdlvula de oscilador.

Queda entendide que el invento no estd limitado & los parti-
culares sistemas o construcciones anteriormente deacrites, sine
que éstos pueden ser modificados en adaptacién a las particulares
necesidades de cads caso.

TJmImETI=TmI

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia, por
veinte afios, son los siguientes ;

12, Un procedimientioc de calentamiento de materiales a los que
se somete a la influencia de un campo eléctrico o magnético flue-

‘tuante de alta frecuencia, obtenide por medic de un generader del

tipe expliecado y que comprende una peculiaridad de cargs méxima,

~ caracterizade por el hecho de gue la capacidad de produceién de

energis de alta frecuencia del generador es reducida cuande la
potencia de alta frecuencia absorblida por el metal sometido a tra-
tamiento tiende a aumentar a consecuencla de dicha peculiaridad,
con el fin de mantener ls cargs del génernder inferior a un wvalor
méximoe predeterminado.

22, Procedimiento de tratamiento térmico de alta frecueneia
segin la reivindicacién 1), caracterizade por el heche de que la
reduceiédn de la capacidad dec produccién de energia del generador
se efectia automdticamente reduciendo el voltaje de alta tensién
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aplicedo al generador.
3. Procedimiento de tratamiento térmico de alta frecueneia
260 segin la reivindicacién 1), caracterizado por el heehe de gue la
capacidad de produccién de energia del generador sufre una varia-

cién (es decir, que es sumentada o reducida) inversamente s la
carga impuesta al generador,

4. Dispositive para el tratamiento térmice de materiales

265 per medie de un campo eclécirico o magnétice fluctuante de alts
frecuencia cen arregle al procedimiento reivindicado en las rei-
vindicacienes 1) a 3), caracterizade per unes dispesitives que
respenden al censume o carga impuesta al generader per el mate-
rial sometide a tratamiente y aptos para preveccar unu‘vnriaci3n

270 en sentide inverss de la capacidad productera de energia de alta
frecueneia del generader.

5. Dispesitive segin la reivindicacién 4) en el cual el ge-
nerader cemprende una vilvula termeiénics, caracterizade por el
heche de que la corriente unidireecienal del circuite cétode-éne-

275 de de dicha védlvula es utilizada para coentrolar la capsecidad de
produecién de energia de alta frecuencia de dicha vdlvuls, per
le cual, al aumentar la energis absorbids per el material semeti-
do a tratamiente, sl voltaje de alta tensién aplicade al genera-
dor es reducide sautomiticamente. '

280 6. Dispesitiveo segin una cualquiera de las reivindicacienes
4) o 5), caracterizade per el hecho de quo el suministre de alta
tensién al generador se obtiene a través de un rectificader (10)
de vilvula de descargs gaseosa con contrel de rejilla, cuya des-
viacién es medificada de forma que se contrela el voltaje de alta

285 tensién en sentido inverse a la cargs del generader,

7. Dispositive segin la reivindicacién 6), caracterizade per
el heche de que 1la cerriente continua suministrade per el rectifi-
cader modifica la desviacidén del rectificador cen el fin de regu-
lar en sentide inverse el suministro de veltaje de alta tensién

290 del rectificador aplicade al generador. :

8. Dispositive segin 1a reivindicacién 7), caraeterizade
por el hecho de gue el circuito catédieo de diche rectifieader
comprende una resistencia eléctrica, estande previstos medios
graciul s les cusles la fuerza elecirometriz desarrollsds a tra-

295 . vés de dicha resistencia sirve para medificar el potencial de
desviacién predominsnte el dicha rejills de contrel.

9, Dispesitive segin las reivindicacienes 4) a 8), ecarsetes-
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rizade per estar previastos medies (14) para el establecimiente
de un potencial de pulsacién que tiene una cenveniente relaeién
fésica predeterminada cen la energia de corriente altsrna abser-
bide per el rectificader, medios pars aplicar diche petencial a
la rejilla de contrel del rectifieador (10) y medies (por ejem-
ple una resistencia eléctrica 11) para obtener un potencial de
desvimoién que varia en funeidén de una variacién de la cerriente
suzinistrads por el rectificader al generader, per le cual el
periede del cicle de rectificaciédn es controladoc de ferma que la
capacidad de produecién de energia del generador disminuye al
aumentar dicha cerriente.

10, Dispesitive segin las reivindicaciones 4) s 9), ecaracte-
rizado por el heche de estar previsia una resistencia en un cir-
cuito catédice del generador para la obtencién de un poteneial
que varia en funcién de la variacién de la carga ijpuqat; al ge-
nerader, aei cemo unes medies para el empleo de diche peteneial
con el fin de controlar el voltaje de la corriente de slta ten-
sién aplicado al generador.

1l. Dispositive segin la reivindicacién 4), caracterizado
vor el hecho de gque la regulacién del voltaje de la corriente de
alta tensién aplicado al generador se obtiene por medio de un me-
tor eléctrice u otro generador de momento de torsién sometido a1l
contrel de una fuerza electromotriz quc varia en funecidén de 1ls
energ{a de altn frecuencia absorbida por el material objeto del
tratamiento,

12. Dispositivo segin la reivindicacién 11), caracterizade
por el hecho de que el generador de momento de torsidén sirve pa-
ra controlsar el transformador de regulacidn riel voltaje, un reac-
tor variable o una resistencia variable de restriccidn de corrien
te mediante los cuales el voltaje de la corriente de alta tensién
aplicado al generador varia en la forma desecada.

13, Dispositivo segin las reivindicaciones 4) a 12), carac-
terizado por el hecho de estar previstos unos medios gracias a
los cuales puede realizarse la regulacidén automdtica del voltaje
de corriente de alta tensién aplicade al generador.

14. Procedimiento segin una cuslquiera de las reivindicacie-
nes 1) a 3), caracterizado por realizarse la reduccién sutométi-
ca de la capacidad de produccién de energia de alta frecuencia
del generador sélo cuando el promedio de la energia.de alta fre-
cuencia absorbida por el material sometido a tratamiente excede
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de un valor previamente determinado.

15."Procedimiento de calentamiento de matsrimles per alta
340 frecuencis y dispositive pars su realizacién”, tede tal y con-

forme se describe en la presentie lemoria descriptiva, la cual
consta de 343 lineas, y a t{tulo de ejemplo de representa en el
dibujo adjunto,

e diciembre de 1946,
s LIMITE?

lmdrid, 3
COMMUNICATIONS PAT.
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