
p „- 6448

MEMORIA. DESCRIPTIVA 

que ae presenta para unir a la  so lic ita d

d a

P A T E N T E  BE I N V E N C I O N

7626

' ¿
formulada el 80 de diciembre de 1946 eco el Na 176.268.

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE año a

a nombre de jan Forman, de nacionalidad britán ica , del 

Department o f Oolloid Science, The U niversity, Cambridge, 

In g la terra , por:

UN ABARATO ELECTROMECANICO DE ACCIONAMIENTO A ORAN VELOCIDAD"

Este Invento se r e f ie r e  a mecanismos electro-mecá­

nicos de accionamiento a gran velocidad, podiendo ser empleado 

siempre que se requiera obtener un movimiento mecánico de gran­

dísima velocidad, exactamente regulado en el tiempo y de corto 

8 desplazamiento.

Hay innumerables máquinas en la  cuales existen partea
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qna han de-moverse a velocidades muy elevadas en dietanciaa 

cortas. Hasta ahora, ta le s  BMVimientos aa bao obtenido, en 

general per medios paramente mocanicos, por ejemplo, por ma­

can ismoa de percusión, lavas de levantamiento rápido y simi­

la re s . Tales medios mecánicos están IBjos de ser sa tis fa c ­

to r io s ; como quiera que la  carga es pesada, el desgaste inhe­

rente es rápido, se han experimentado grandes d ificu ltades 

para impedir un ruido excesivo y ta le s  mecanismos han de ha­

cerse con gran ex ac titu d es  m ateriales muy duros, de modo 

que su fabricación es costosa. Además, debido a la inercia  

mecánica, existen lim ites  indeseables para la s  velocidades 

de movimiento que pueden obtenerse con exactitud por medios 

mecánicos. Este invento se propone ev ita r  dichos defectos 

y lim itaciones y orear medios electro-meoánieos por los cua­

les  pueden obtenerse movimientos poderosos de velocidad muy 

grande, de corto desplazamiento y, s i  se requiere, exacta­

mente regulados en e l tiempo, siendo dichos medios re la tiva ­

mente sen c illo s , seguros y compactos.

El invento posee una aplicación muy amplia para 

quinaa de clases muy d iferen tes , demasiado numerosas y d iver­

sas para ser detalladas, pero entre la s  aplicaciones del in­

vento pueden mencionarse, meramente a modo de ejemplo, el 

funcionamiento de prensas mecánicas y e l de la s  válvulas de 

un motor de combustión interna, en espec ia l, de un motor 

d iese l con inyección de combustible, puesto que estos dea 

casos son t íp ico s  ejemplos del problema que e l invento pre­

tende reso lve r. El último caso -e l accionamiento de las 

válvu las da un motor d iese l con inyección de combustible- 

será considerado en primer loga r.
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Idealmente, se requiera que una válvu la para la  

infección del combustible en un motor d iese l se abra instan­

tánea y exactamente en un momento determinado de antemano en 

el c ic lo  de funcionamiento del motor. Evidentemente, esta 

idea teórica  es inalcanzable puesto que debe consumirse algún 

8 tiempo en la  apertura. En el cálculo de motores modernos

de combustión interna se cuida macho de asegurar que la s  vá l- 

valas se muevan desde su posición totalmente cerrada a su po­

sición totalmente ab ierta  tan rápidamente como sea posible y 

se incurre en muchas m olestias y gastos en la  proyección y 

10 fabricación de levas de levantamiento rápido, en la reducción 

del peso a ltern ativo  del mecanismo de válvulas y en otros me­

dios de diseño que tienen como fin  funcionar a gran velocidad. 

No obstante, las lim itadonee mecánicas de los mecanismos ac­

cionados por levas son ta les  que, incluso con e l diseño mas 

16 cuidado y la  fabricación mas precisa, los  resultados consegui­

dos quedan bastante por debaje del id ea l y puede decirse sin 

inconveniente que e l lim ite  de perfeccionamiento con ios usua­

le s  mecanismos accionados por levas, conocidos en la  actu a li­

dad^ ha sido casi alcanzado y que no hay esperanzas de conse- 

20 guir ningún gran adelanto. Aplicando e l presente invento

a l accionamiento de la s  válvu las de motores d iese l y de otros 

de combustión interna, dichas válvulas pueden ser accionadas 

con mucha mas rapidez de lo  que es posible por levas o simi­

lares y con una sincronización muy exacta.

26 También, como es sabido, la  e fic a c ia  y la  e fic ie n ­

cia  de una prensa mecánica depende en gran manera de la  v e lo ­

cidad y exactitud del movimiento del ú t il de la prensa y , en
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este caso, también puede decirse que e l lim ite  de perfecc io­

namiento oon la s  prensas mecánicas usuales, operadas mecáni­

camente, ha sido ya casi alcanzado. Por la  aplicación del 

presente invento ai accionamiento de una presna mecánica,pue- 

5 de conseguirse un movimiento considerablemente mas rápido del

ú t il de la  prensa, con una exactitud muy grande.

De acuerdo con el invento, e l meoanismo electro-me­

cánico de accionamiento a gran velocidad comprende un sistema 

acumulador de energía e lé c tr ic a , medios para descargar subita- 

10 mente energía desde di dio sistema hacia un circu ito  de descar­

ga en un momento determinado de antemano, ana bobina de repul­

sión en dicho circu ito  de descarga, un miembro de repulsión 

no ferpomagnétioo de buen a condaotibidad e lé c tr ic a  contiguo 

a dicha bobina de repulsión, y medios para u t i l iz a r  para ac- 

13 cionar un miembro mecánico a mover, la  fuerza de repulsión 

establecida entre dicha bobina de repulsión y dicho miembro 

de repulsión cuando dicha descarga se produce a través del 

c ircu ito  de la  bobina de repulsión.

De ana disposición de acuerdo con este invento pae- 

%Q den obtenerse fuerzas y va lores de aceleración muy grandes,

aumentando la  fuerza con el va lor de la  corrien te que atravie­

sa la  bobina e incrementándose la  aceleración en proporción 

a l aumento de la  oorrien te. para no dar sino un ejemplo ex­

perimentalmente ensayado, una bobina asociada a un miembro 

gg de forma de a n illo  de cobre que pesaba 100 gramos y dispuesta 

para alcanzar una intensidad de 8000 amperios en 1/2400 de 

segundo, produjo una fuerza del orden de los 6000 kge. y una 

aceleración del orden de 100.000 g. sobre e l a n il lo .
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Con preferencia, e l sistema acumulador e léctrico  

comprende un condensador e lec tros tá tico  el cual es cargado 

a una elevada teasico desde la  red o desde otra ibente de 

corrien te, y descargado su bit amea te  en el momento preciso 

5 a tr e v e s  de un c ircu ito  de descarga cuya inductancia es

ta l que, con e l va lo r de la  capacidad empleada y la  re s is ­

tencia  ohmioa del devanado de la  bobina, el amortiguamiento 

sea menor que el va lor c r i t ic o .  En el ejemplo numérico c i­

tado en el párrafo inmediatamente an terior, se empleó un ecn- 

10 densader de 140 Mfd. cargado a 5.500 v o lt io s , presentando el 

c ircu ito  de descarga una inductancia de 500 miorohenrios y 

ana res istencia  de 0.16 ohmios. Esto dio ana descarga osc i­

la to r ia  amortiguada a unos 600 periodos por segundo, en la  

cual se llego  a un pico da intensidad de unos SOCOamperioe 

15 al f in a l del primer cuarto de periodo. Evidentemente que

no siempre se requerirán fuerzas da esta magnitud; por ejem­

plo, para accionar la  válvula de inyección de combustible 

de un motor d ie se l, un condensador de 8 a 12 M fd., cargado 

a anos 2.000 v o lt io s , desarrollara ana fuerza su fic ien te .

20 A l l le v a r  a la  práctica el invento, e l miembro con­

ductos no ferromagnetieo -denominado en lo  que sigue "miembro 

de repulsión"- puede emplearse como miembro m óvil, o la bobi­

na -denominada en lo  que sigue "bobina impulsora"- puedo em­

plearse de este modo o pueden serlo  ambos. El movimiento 

25 en un sentido puede conseguirse de acuerde con el invento, 

y el movimiento de ret roe eso puede también conseguirse por 

medios de acuerdo con e l invento, por ejemplo, mediante otra 

bobina que actúa sobre un miembro de repulsión, o en cualquier
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otra forma que dependerá de las necesidades de la  máquina a 

la  oual se ap lica  e l invento. Per ejemplo, el movimiento 

de retroceso puede efectuarse mediante ana bobina qae opera 

sobre an miembro ferro-m agnetico, como en an solenoide ordina- 

5 r io .  En algunos casos, en los cuales e l movimiento primario

efeetaado de acuerdo con este invento se lle v a  a cabo con gran 

des fuerza, e l empleo de an solenoide ord inario, alimentado 

oon o .o . ,  para e l movimiento de retroceso, no será sa tis fa c­

to r io ,  por suponer la  disposición de an adenoide de an tama- 

10 ño y tipo  de potencia inconvenientemente grandes. Bn ta l

caso, pnede disponerse an segando condensador, cargado desde 

una fuente de corriente adecuada, y descargarse a través de 

an adenoide relativamente pequeño para efectuar el movimien­

to de retroceso. Bn general, en ta l caso, el solenoide debe 

lg  tener un número de vueltas su fic ien te  para l le v a r  lo s  valores 

de indactancia y de res istencia  de sn c ircu ito  más a llá  del 

panto de amortiguamiento c r it ic o  (teniendo en cuenta e l va lo r 

de la  capacidad del c ircu ito ) de modo qae ae produce en el 

solenoide un impulso relativamente len te de corriente unl-d i- 

80 reccicnal de un va lor de creata macho mayar de lo  qae aeria 

admisible en un solenoide del mismo diseño que opere, como eo 

la  forma ordinaria, mediante e .c , .  He este modo, se obtiene 

un campo magnético pulsado que opera sobre el miembro fe rro - 

magpetico para conseguir e l movimiento de retroceso. Cuando 

gg se emplea una acción de repulsión o una acción ferromagnetlea 

pulsada, como arriba se describe?, para ambas direcciones de 

movimiento, pueden disponerse medios de retardo de tiempo para 

controlar los  momentos re la t iv o s  de los movimientos de"avanoe"
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y "retroceso". A justando el retardo de tiempo, la  dura­

ción del periodo de "válvula abierta" puede regularse caso 

de que el invento se aplique para accionar una válvula de 

motor de combustión interna.

5 En los casos en que e l invento se aplique al accio­

namiento de una válvu la que controle un flu ido a presión ,la  

acción de retroceso puede efectuarse, to ta l o parcialmente, 

u tilizando la  presión del flu id o , realizándose entonces el 

control de la  duración de la apertura por el control de la 

10 presión e fe c t iv a , o de la  intensidad del impulso de "avance?

o de ambos modos.

Puede disponerse da varios métodos de ajuste de los 

impulsos. Uno de e llo s  consiste en regular e l potencial ai 

cual se carga el condensador. Otro es regular la  resiaten- 

16 c ia  ohmica del c ircu ito  de descarga. Ambos métodos, que

pueden emplearse a islada o conjuntamente, pueden ser deno­

minados métodos de ajuste externo, puesto que no implican a l­

teraciones del va lor de la  induotan ola de la  bobina impulso­

ra o del va lor de la capacidad del condensador. Se observa­

do rá que el ajuste de la  resistencia  ohmica en el c ircu ito  de

desear^  produce e l ajuste de la constante de tiempo y el 

amortiguamiento del o ir  mi i t  o de descarga, aumentando la  cons­

tante de tiempo (y , por consiguiente, disminuyendo la acele­

ración) a medida que aumenta la  res is ten c ia . Además, el 

25 ajuste puede efectuarse regulando el va lor del condensador

y/o e l va lor de la  inductancia. Estos ajustes alteraran 

la  velocidad de acción modificando la  frecuencia del tren 

de ondas amortiguadas producido cuando se descarga el oen- 

den sado r .
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El invento se representa en loa dibajos adjuntos, 

eim plificados y diagramaticos, en loa oaaiea la  figu ra  1 

ilu s tra  ana preaaa mecánica o mecanismo sim ilar de acciona­

miento de acuerdo con el invento, que emplea accionamiento 

5 de repulsión en un sentido y accionamiento electro -magnético

de impulsos para e l movimiento de retrooesc, al paso que las 

figuras resten tas representan la aplicación del invento al 

accionamiento de la s  válvulas de un motor de combustión in ­

terna.

10 Con referencia  a la  figu ra  1, el miembro a mover

está representado esquemáticamente por el árbol I que ha de 

ser movido en corta distancia a velocidad muy elevada en la 

dirección de la  flecha de trazo llaao y retrocedido en la 

dirección de la f ie  cha de trazos. El primero de estos mo Vi­

lo  mientos se obtiene por medio de un miembro de repulsión 2

no ferro-magnstieo, por ejemplo, un gpueso disco do cobre,y 

el ultimo por medio de un émbolo ferro-magoetico 3, estando 

ambos el enantes 2 y 3 sobre el árbol 1. El miembro de re­

pulsión 2 está muy junto a uno de los lados de una bobina de 

20 repulsión 4 y el émbolo 3 está en relación cooperante con e l 

anima axia l de un adenoide 6. El rápido movimiento del 

miembro de repulsión en el sentido de la  flecha de trazo l l e ­

no se obtiene descargando súbitamente el condensador 6.

En la figu ra  I ,  esto se efectúa cerrando los contactos 7 de 

25 un relevador cuyo devanado 0 es excitado desde una fuente

adecuada de corrien te, representada por una batería 9, median 

te  la delga 10 y la  escob illa  11 de un conmutador 12 que 

es girado en la dirección de la  flecha ourva. Cuando la
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aaóor 6, al miembro 2 ae mueve muy bre acámente a la izquierda

en ¿a figu ra  y, mando lia tenido lugar un desplazamiento de- 

teíminado de antemano, el miembro 3 cieaa loa contactos 13,

5 excitando así el devanado 14 de un re levador,cuyos contactos

están indicados en 15,desde una fuente de corriente adecuada 

representada por la  batería 16. La excitación de la  bobina 

14 c ie rra  loa  contactos 15 y completa así un circu ito  da dea- 

canga para e l condensador 17 a través de la  bobina 5 de la

10 cual, por consiguiente, es excitada por el impulso y aplica 

una fuerza de retroceso al miembro 3.

I-o8 condensadores 6 y 17 pueden cargarse en cualquier 

forma conveniente, bien conocida en ai misma. Cemo se repre- 

santa, una fuente de corriente conectada a los terminales 16 

15 alimenta mediante un transformador elevador 19 una unidad reo- 

tifica n ora  ordinaria 20 constitu ida por un tubo de descarga 

desde la  cual ea sumi letrada c .c . no f i l t r a d a  a los condensa- 

dores 6 y 17. Con el fin  de impedir que a través de loa 

arrollamientos del transformador 19 flu ya  una corriente exce- 

20 s iva  y el posible daño del tubo rec tificad or 20 cusido lo s

condecaadorea 6 y 17 están descargados -puesto que los circgti— 

toa de descarga son de poca res istencia  ohmica- es p re fer ib le  

proteger 1 .s c ircu itos de carga. Ea la  figu ra , t a l  protec­

ción se crea por l a  inclusión , en serie  con e l primario del 

25 transformador 19, de contactos de relevador 21 y 22 normal­

mente cerrados,dispuestos para ser abiertos cuando son exci­

tados ios respectivos devanados 23 y 24 de sus relevadores!.

La bobina 23 de relevador es excitada precisamente antes de
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la  excitación de la bobina 8 de relevador por medio de ana 

escob illa  adicional 26 del conmutador 12, al paso qae la  

bobina 24 ea exitada fastamente antes de la  bobina 14 por 

medio de an par de contactos adicionales 26 accionados pop 

#1 miembro 3 enando se mneve en la  dirección de la flecha 

de trazo llen o . En general, el relevador 22-24 y sa Cir­

cuit o asociado no aeran requeridos, pneato qae el c irca ito  

de la  bobina 5 no será asnalmente da tan bafa res istencia  

qae requiera la  disposición de protección para el aparato 

19-20, pero ta l protección se representa en la  figa ra  1 

para qae la  misma sea completa.

Un d ispositivo  como el representado en la figa ra  1 

es may a proposito para e l accionamiento de ana prensa me­

cánica, obteniéndose grandes faerzas con re la tiva  sen c ille z*  

En ana presa a de ensayo, la bobina de repulsión tenia an 

diámetro ex terio r de anos 75 asa., an diámetro in te r io r  de 

anos 12,5 sm. y an gaseso de anos 12,5 mm*, consistiendo 

en 180 espiras de alambre esmaltado del número 18 S.W.5., 

cabierto de algodón. La cara contigua al miembro de re— 

pnlsión estaba eabierta con chapa de acero inoxidable del 

ca libre 22. Di3to miembro de repalsión era an disco de 

aluminio de anos 75 esa* de diámetro y anos 6 mm* de espesor, 

f í j o  a nn árbol central de al aminio de anos 25 mm* de diá­

metro y anos 75 mm* de longitad , qae continuaba en on árbol
< '

de acero dulce, también de anos 25 mm. de diámetro y 51 mm. 

de longitad . Un lig e ro  rasarte en torno del árbol de a la- 

minio mantenía el miembro de rapalsión en cont xa de la  cara 

de acero de la  bobina de repalaión. El troqael de la prensa
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estaba montado sobre el extremo del árbol de acero, que 

pasaba a través de un bloqae de guia de acero, encajando 

dicho troqu e l,a l f in a l de la  carrera, en un bloque de ace­

ro templado perforado para r e c ib ir le .  El sol en oide de 

g retroceso se monté justamente encina del bloque de guia

de acero y consistía  en 4000 espiras de R ilo  esmaltado del 

ca lib re 32 S.W.6., cubierto de seda, constituyendo oca bo­

bina de unos 75 mm. de diámetro ex te r io r, unos 38 tnn. de 

diámetro in te r io r  y unos 38 nzn. de espesor.

10 El condensador desde e l cual recib ía  los impulsos

la  bobina de repulsión, era de 50 Mfd. y se cargó a 4000 

v o lt io s .  A l descargarse, la fuerza de repulsión resultan­

te  producida sobre el miembro de repulsión fue de unas 5 

toneladas, de modo que el troquel penetró el metal coloca- 

lg  do debajo de él y encina de la m atriz. la  descarga se

produjo en, aproximadamente, 1/1000 de segunde. Se empleo 

el mismo condensador tanto para comunicar los impulsos a 

la  bobina da repulsión como a i adenoide de retroceso, pero 

para accionar a este ultimo se cargó sólo a 1500 v o lt io s .  

20 aproximadamente 1/4 de segando después del funcionamiento 

del miembro de repulsión, el condensador (a 1500 v o lt io s ) 

se descargó a través del adenoide de retroceso e l cual, 

actuando sobre la  porción del árbol de acero, levantó el 

troquel desprendiéndolo del metal en el cual habia penetra- 

25 do durante la  carrera de repulsión. El segundo impulse,o 

de retroceso, duró aproximadamente 1/5 de segundo. A s i, 

el impulso de repulsión abserbio unos 400 ju lio s  de ener­

gía  y la carrera de retroceso unos 62 ju lio s , de modo que
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se tomaron de la fuente de energía e lé c tr ic a  anos 462 va tios- 

segundo. Como quiera que, en el caso de la  bobina da repul­

sión, se pusieron en lib ertad  anos 400 ju lios  en 1/1000 de 

segando, l a  potencia e lé c tr ic a  disponible para dicho periodo 

6 fue de 400 nW y, tomando la  e fic a c ia  de conversión en ener­

gía mecánioa como de 8% aproximadamente, como ocurre en la 

práctica, e llo  da uno a 4S HP.

La figu ra  2 muestra diagramatlóame nte una rea liza ­

ción del invento, según se ap lica  a l accionamiento de ana 

10 válvu la de inyección del combustible en un motor d iesel .

En la  figu ra  2, un miembro de repulsión 2, en fo r­

ma de disco de aluminio, cobre, plata a otro metal muy con­

ductor, va montado en un cilindro 27 formado , de hecho como 

un ensanchamiento de la  trayeotoria  de un tobo 28, 29 de s l i -  

1S mentación del combustible, h*cho ge acero inoxidable o de

otro material de reducida conductibilidad y permeabilidad, 

y va unido a un h u sillo  SO hueco, de acero inoxidable o s i­

m ilar, situado en el tobo que sale de una de las superfic ies 

planas del c ilin d ro . El miembro de impulsos tiene un o r i f i -  

20 oic central que conduce a l in te r io r  hueco del h u s illo , coyas 

paredes están formadas con una lumbrera o lumbreras SI para 

s i paso del a c e ite . En su extramo alejado (no representado) 

el hu sillo  está formado como válvula de aguja (no representa­

da) que controla la  inyección del a c e ite . Situada en torno 

26 del tubo 29 en el cual está situado el husillo  y muy cerca de 

la  cara plana adyacente del cilindro hay una bobina impulsa-éh- 

ra 4 conectada por contactos 7 y, s i se desea, una resisten­

cia  regulable (no representada), a través de un condensador 

continuamente cargado. El c ircu ito  de carga no se representa

12



en 1# figu ra  2, Cuando se cierran los contactos 7, el con­

densador 6 se descarga a través de la  bobina 4 y el miembro 

de repulsión 2 se mueve muy rápidamente a la izquierda de 

la  figu ra  2 para a b r ir  la válvula de aguja.

6 En la f i  gura 2, el movimiento de retro oe so se ob­

tiene también por acción de repulsión, estando montada una 

segunda bobina 4" en torno del tubo 28 que sobreeale del 

otro lado del c ilin d ro  y estando esta bobina conectada (tam­

bién, s i se desea, mediante una res istencia  ajustable, no 

10 representada) a través de un segundo condensador 6* conti­

nuamente cargado, incluyendo este c ircu ito  contactos 7' d is­

puestos para ser cerrados en un momento determinado de ante­

mano y, s i  se requ iere,variab le , después del c ie rre  de los 

contactos 7 del c ircu ito  del primer condensador 6.

16 la  figu ra  3 se representa una disposición modi­

ficada en la  cual la  acción da retroceso se obtiene por con­

tro l de resorte . Aqui, un resorte 32, que puede ser regula­

ble s i  se desea, va montado en el c ilindro 27 para oponerse 

a l movimiento del miembro de repulsión 2 cuando el oondensa- 

20 dor 6 se descarga, preacindiendose, por supuesto, de la se­

gunda bobina 6* y del c ircu ito  del condensador asociado de 

la figu ra  2. Bn la  figu ra  3, se representa una resistencia  

regulable 33 en serie con la bobina 4.

En lugar del retroceso por resorte o por repulsión, 

gg puede obtenerse una acción magnética de retroceso, por ejemplo, 

como se representa en la  figu ra  4, montando un manguito 8* da 

material f  arroma gnetioo sobre el h u s illo  y disponiendo una 

bobina magnética cooperante 5* fuera de la  parte apropiada 

del tubo 29. Esta bobina puede ser alimentada desde una
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ib  ante lo ca l de corriente S4 mediante on reostato S5 por el 

cual paede eer regalada la  tracción magnética de retroceso. 

A e i, ajaezando la  corriente que pasa por la  bobina n^gnetioa 

5", el desplazamiento del miembro de repal sien, para an im- 

5 paleo dado de descarga, paede ser regalado, ajustando asi la  

daración del tiempo en el ocal la válvu la está ab ierta . 

Alternativamente, sin embargo, paede emplearse an retroceso 

electro-magnetíco i^r impalsoa qae exoitan la  bobina desda 

an c irca ito  de descarga de condensador, segan la  forma de la 

10 bobina 5 y el condensador 17 y contactos 15 asociados de la  

figu ra  1.

En general se p re fie re , aun qae de ningan modo ea 

necesario, emplear bobinas impulsoraa del t ip o  de "nido de 

abejas", es d ec ir , del tipo  en el caal el diámetro de la  bo- 

16 bina ee mayor qae sa longitud, en lugar de bobinas largas 

y de peqaeRo diámetro, puesto qae el rendimiento (relación  

entre el cambio de la  energía cinética  del miembro de repul­

sión al cambio de la  carga de energía del condensador) es 

mayor con el primer t ip o  de bobina. Hay, sin embargo, an 

20 amplio campo de oonstracciones qae paeden adoptarse para la 

bobina de repulsión y e l miembro de repalsión . A s i como se 

representa en la figa ra  5, la bobina 4 puede ser de forma de 

adenoide con an a n illo  o disco 2 que penetra en 1/S de sa 

longitud, aproximadamente en la  bobina, o an miembro de re— 

28 pul aion en forma de disco plano o de a n illo  paede descansar

centra la  cara la te ra l de la bobina da repalsión como se re­

presenta en la s  figuras 1 a 4 o, como se representa en la  

f ig u r a d ,e l  miembro de repulsión paede tener la forma de an

14 -
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coco truncare y la  cara la tera l de la  bobina 4 puede tener 

ana forma correspondientemente cónica en aproximadamente la  

mitad de la  longitud de la bobina para a lo ja r el miembro de 

repulsión.

g En disposiciones según e l invento, en la s  cuales f lu ­

yen intensidades muy grandes en una bobina de repulsión duran 

te  periodos de tiempo muy cor tos, es decir, cuando condensa­

dores de gran capacidad, cargados a a lta  tensión, se emplean 

en unión de bobinas de repulsión de relativam ente pocas es- 

10 p iras y baja inductancia, es ventajoso emplear las bobinas

llamadas de "devanado ondulado" bien conocidas en si mismas. 

Esto ayuda a obtener un funcionamiento suave evitando los 

bruscos movimientos entre espiras de la  bobina misma cuando 

la  corriente de descarga flu ye a través de e l la .

15  En la s  rea lizaciones hasta ahora descritaa y repre-

sentadaa, el miembro de repulsión se ha supuesto móvil y la  

bobina o bobinas impulsoras, f i j a s .  Evidentemente que esto 

no es esencial puesto que,siendo re la t iv a  la  fuerza de re­

pulsión, el mianbro de repulsión o l a  bobina impulsora, o 

20 ambos, pueden ser movibles. En una rea lización  de esta na­

turaleza representada en la  figu ra  7, un miembro de repulsión 

2 va montado sobre el extremo de una v a r i l la  de empuje 3$ de 

acero inoxidable, por ejemplo, fo de cualquier otro material 

adecuado no magnético y de baja conductib ilidad), que accio- 

25 na una válvula del combustible (no representada) deslizándo­

se axiaimaite en un soporte 37 montado en un tubo 38, que 

puede ser también de aoero inoxidable. Este tubo encaja axial 

mente en un cilindro 39 cerrado en un extremo por una pared 

Plana (a  través de la  cual el tubo y la  v a r i l la  de empuje

-  16 **



sobresalen como se representa) y en el otro por un miembro 

40 a modo de embolo, desliz  able sobre el tobo y formado de 

una sección hueca adecuada en so lado ex terior pata acomodar 

ana bobina impalsora 4 que va encajada en el mismo. El tobo 

g está formado con lombreras 41 que condaeen al c ilindro cerca

de la cara plana, admitiéndose el combustible en dicho c i l in ­

dro por medio de una válvula de retención 42 desde ana adecoa 

da alimentación (no representada) a presión. Cuando a la  

bobina impulsora 4 se le  envía un impulso, el miembro de re- 

10 pulsión 2 y la  bobina 4 (a la  cual va anido el émbolo 40)

son acelerados en sentidos opuestos, abriendo e l primero la  

válvula de combustible y creando la  última un efecto de bomba 

para impulsar ace ite  a través del tobo y áe la válvula de 

combustible, ahora ab ierta . Después del impulso, la  presión 

15 del aceite devuelve la  bobina a su posición in ic ia l  y el miam 

bro de repulsión es también devuelto por cualquiera de los 

métodos ya descritos . El miembro de repulsión puede estar 

encerrado en un cárter 43 equipado con un tubo 44 que condu­

ce a una bomba de combustible (no representada), de modo que 

20 es devuelto cualquier aceite  que pueda haber escurrido a tra ­

vés del soporte de la  v a r i l la  de empuje. Si se desea, e l 

émbolo 40 puede cargarse por resorte a su posición in ic ia l  

( la  representada) de modo que, después de un impulso, es de­

vuelto por la  acción del resorte y aspira a s i aceite  a l c i-  

25 lindro 39 mediante la  válvula 42. En este caso, el diseño 

puede hacerse ta l que el combustible no precise ser suminis­

trado a presión.

S i se u t i l iz a  e l retroceso magnetice del miembro

— 16
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de repul alón mediante una bobina mago e tica  excitada continua­

mente (come en la  figu ra  4) en el caao de emplear el Invento 

para la  inyección del combustible en motores d ie se l, puede 

lograrse un control automático enviando impulsos de amplitud 

5 constante a la  bobina impulsora y controlando e l periodo de

"apertura" de la  válvula de combustible controlando la  co­

rr ien te  de la  bobina magnética, euanto mas déb il sea la  co­

rr ien te  de la  bobina magnética, tanto mas largo será e l perio­

do en que la  vá lvu la  permanecerá ab ierta  para un impulso dado. 

10 La figu ra  8 muestra una disposición de esta naturaleza.

Aqai se u t i l iz a  un reostato 38 en e l circulo de la  bobina mag­

nética 5 ',  en e fec to , como control de estrangulación que hace 

que sea inyectado mas a ce ite  y que e l motor se acelere s i la  

res istencia  o frec ida  por 35 aumenta. La tensión para la  

16 bobina magnética 6' se varia  en función de la  velocidad del

motor -como se representa es derivada de un pequeño generador 

de c .c . 46, de baja tensión, accionado por el motor- obte­

niéndose a s i una acción de estranguiamientc controlada, por- 

que s i  la  carga del motor desciende, determinando un inore- 

20 monto en la  velocidad, aumentará la  tensión a través del c ir ­

cuito de la  bobina magnética,, reduciendo e l periodo de aper­

tura de la  válvula y contrarrestando de este modo e l aumento 

de velocidad.

para aumentar e l grado de control obtenido, se 

25 p re fiera  disponer en el c ircu ito  de la  bobina impul so3% 4

una segunda res istencia  variab le  46, controlada en una d i - 

rección en sentido opuesto a i da la  res istenc ia  variab le 

del c ircu ito  de la  bobina magnética, de modo que una va-

17
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riación 3a la  res istencia  en 86, que aumenta la  corriente 

de ia  bobina magnética, va acompañada de una variación de 

la  res istenc ia  en 46, que disminuye la  corriente da la  bo­

bina impulsora, y v iceversa . El resto de la  figura 8 ae 

describ irá  posteriormente en esta Memoria.

En la  figu ra  1, los circu itos ae descarga ae los 

condensadores se representan controlados por contactos ac­

cionados por relevadores y en las otras figuras 8 a 7, d ia- 

gramáticas y muy sim plificadas, los medios ae control del 

o ir  cuito de descarga se representan simplemente por contac­

tos de interruptor sin ilu stra rse  los medios de accionamien­

to pera los mismos. Sin embargo, el necesario control de 

los circu itos de descarga de condensador de aparatos de 

acuerdo con e l invento puede efectuarse según cualquiera de 

ana variedad de formas d iferen tes, bien mediante interrupto­

res acoionados mecánicamente, es decir, interraptores accio­

nados por levas o sim ilares o conmutadores; bien, como se 

representa en la figu ra  1, por interruptores constituidos 

por los contactos de relevadores; bien, de un modo puramente 

e lé c tr ic o , por interruptoras constituidos por d ispositivos 

electrón icos, ta le s  como tira tron es , que pueden cambiarse 

desde e l estado conductor s i no conductor en la  forma bien 

conocida en si misma aplicando a los mismos potenciales de 

control. El control por interruptores electrónicos es muy 

adecuado en oasoa en que se precisa una exacta regulación en 

el tiempo, por ejemplo, en ;los oasoa en que el invento se 

aplique a l control de las válvulas de inyección del combas 

t^b le  an motores d ie s e l. A s i,  refiriéndonos de nuevo a la

18 -



figu ra  8, la  bobina impulsora 4 y la  res istencia  regulable 

46 están en serie  con el espacio ánodo-cátodo de un tubo 

de descarga electrón ica  en atmosfera gaseosa (denominado 

t i r  ai ion ) 47, a través del condensador 6. La bobina magna 

6 t ic a  6*, en serie  con so res istencia  variab le 35, está co­

nectada a loa terminales de la  dinamo de baja tensión 45 

accionada por el motor, como ya sé ha descrito . El motor 

impulsa también una dinamo de a lta  tensión 40 que carga el 

condensador 6 a través de una adecuada res is ten c ia  49.

10 El cátodo del tira tron  se calienta mediante el usual filamen­

to de caldeo, que puede ser alimmtadc por la bateria de 

arranque 50 de que normalmente se dispone y el c ircu ito  de 

r e j i l l a  del tiratron  comprende una fuente de polarización 

negativa 51 en serie  con una bobina indootora 52. El ánodo 

1S del t ir a r o n  está conectado, mediante la  res isten c ia  46 y

la  bobina 4, al miaño lado del condensador 6 al cual está 

unido el terminal positivo de la  dinamo de a lta  tensión 48 

(mediante l a  res isten c ia  49 ), de modo que dicho tira tron  

recibe un potencial en odi oo desde ésta dinamo aunque, por 

supuesto, esto no es una disposición necesaria. Normalmen­

te,, el tira tron  no es conductor, pero emendo en la  bobina in- 

ductora 52 se induce un impulso de tensión adeeuadc (e l  mé­

todo de sincronizar e inducir sste impulso se describ irá

posteriarm ejte) la  polarización negativa  procedente de la  
25

ícente 51 as vencida, el tirs&ron se vuelve oondut&or y la  

bobina impulsora 4 recibe casi instantáneamente un impulso 

de descarga desde el condensador 6.

Consideremos el funcionamiento de esta disposición

-  19  -



Tan pronto como e l motor ea puesto en M t ación por e l motor 

de arenque 53 por el c ie rre  del in terruptor 54 de puesta en 

marcha, la dinamo de baja tensión 45 proporciona corriente 

para la  bobina maga etica  5* y el condensador 6 se carga des 

de la  dinamo de a lta  tensión 48. En e l momento correcto 

del desplazamiento del émbolo del motor, la bobina inductc- 

ra 52 recibe un impulso de tensión (como se describ irá  

ta rd e ), el tira tron  47 deja pasar súbitamente corrien te , la  

bobina impulsora 4 recibe una descarga que acciona el miem­

bro de repulsión fno representado en la  figu ra  8) y se in ­

yecta aceite en el c ilin d ro , de modo que el motor funciona. 

3h este momento, el motor está todavía giran dé muy lentamen­

t e .  Les parámetros del c ircu ito  y, en particu la r, la  cons­

tante de tiempo del c ircu ito  de carga del condensador y la 

ca racterís tica  tensión-velocidad de la dinamo de a lta  ten­

sión 48 se e ligen  de modo que, en este moaahto, la  tensión 

del condensador, aunque suficientemente a lta  para acoionar 

e l miembro de repulsión, es todavía relativam ente baja.

El motor se acelera pero, debido a las constantes del c ir ­

cuito calculadas de antemano, la proporción de carga del 

condensador es todavía mayor que la  proporción e fec tiva  de 

descargó con e l encendido, de modo que los impulsos de la 

bobina impulsora se incrementan con la  veiooidad del motor. 

Esta aumento, sin embargo, es equilibrado por e l incremento 

simultaneo de la  corriente de la  bobina magnética debido al 

aumaato en la tensión de la  dinamo de baja tensión 45 impul­

sada por e l motor. A s i, durante el periodo in ic ia l de ace­

leración , la  cantidad de ace ite  inyectado será virtualmente 

constante. Sin embargo, cuando se %a alcanzado c ie rta  velo
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cidad, e l condensador 6 lle g a  a ana tensión máxima y,come 

quieta que macho mas rápidamente el motor ensaya la  ign ición , 

esta tensión no aameatará por la razón de qae. aunque con la  

velocidad aumentada del motor, la  tensión procedente de la  

5 dinamo de a lta  tensión 46 se incrementa, la  constante de

tiempo del c ircu ito  de carga del condensador asegura e l re­

tardo de la  tensión del condensador, ocurriendo la  descarga 

antes de que la  tensión del condensador exceda del máximo 

determinado de antemano. Consiguientemente, una vez que 

10 se ha llegada a c ierta  velocidad, el condensador 6 descarga 

siempre a una tensión constante, dando un impulso constante 

a la bobina impulsora, la  intensidad de la bobina magnéti­

ca, sin embargo, aumenta con la  velocidad, de modo qae se 

obtiene una acción automática de regulador, manteniendo el 

15 motor una velocidad substancialmente f i j a  y constante deter­

minada poy ia  regulación de la  "estrangulación" constituida 

por la  bobina magnética dlferencialmente controlada y las 

resistencias 86, 46 de la  bobina impulsora. A s i, por enci­

na de una velocidad mínima, la s  variaciones en la carga pro- 

20 ducen variaciones en la corriente de la  bobina magna t ic a , que 

no son equilibradas por las variaciones en la  corriente de 

la  bobina impulsora, y la  inyección del combustible es varia  

da de modo automático para mantener una velocidad ajustada 

por la  estrangulación, a pesar de ta le s  variaciones de carga. 

26 Hay muchos modos d iferen tes Beguu los cuales puede

efectuarse e l cebado del t ira tron  y, por consiguiente, la 

regulación en el tiempo de la  actuación de la  vá lvu la . .Por 

ejemplo, como se representa en la figu ra  9, puede montarse
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an pequeño imán 65 en un disco aislador adecuado, 56, sobre 

el árbol del motor de modo que, cuando e l motor g ira , este 

imán pasa cerca por debajo de la  bobina inductora 52 (o de 

una bobina separada acoplada a la misma o conectada con e l la ) ,  

para inducir a s i la  requerida tensión de cebado; o, come se 

representa en la figu ra  10, el disco a islador 56 puede lle va r-  

una pequeña placa conductora 6*7 que pasa debajo y acopla elec­

trostáticamente de este modo dos placas conductoras f i j a s  58 

del c ircu ito  de r e j i l l a  del t ira tro n , cebando de este modo e l 

tiratron  por cambio de capacidad; o e l disco puede actuar a 

la  manera de un conmutador o puede estar dispuesto para accio 

nar un interruptor que ceba el tira tron  o descarga el conden­

sador directamente. El empleo de la  descarga d irecta  conduc­

tora del condensador no se p re fie re , a pesar de su sen cillez  

desde e l punto de v is ta  e lé c tr ic o , porque da una regulación 

en e l tiempo un poco menos exacta y supone la  aplicación de 

a lta s  tensiones sobre elementos del motor.

El ajuste de la  regulación en e l tiempo puede ser 

efectuado, por ejemplo, montando de modo regulable la  bobina 

inductora, las placas del condensador, o el in terruptor o es­

cob illa  del conmutador (según e l caso) o ajustando la  p o la r i­

zación del tira tron  (a i ésta se emplea) y disponiéndola para 

eer cebado antes de lle g a r  a la tensión de cebado maxima alean 

zable.

Si se desea, un rec tificad o r  de gas puede conectar­

se en sentido opuesto a través del t ira tro n . Si se hace esto, 

la  plena descarga del condensador pasará a través de la  bobi­

na impulsora, en lugar de pasar sólo la  primera cresta p o s it i­

va de la  descarga o s c ila to r ia  del condenaador.

-  22
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En otra rea lizac ión , representaba en la figu ra  11, 

y que emplea dos bobinas impulsoras 4, 4' , una para ab rir  la 

válvula y la  o tra  para oerrarla , la  bobina de apertura 4 es­

tá conectada en serle  con e l espacio de descarga de un t ira -  

g tron 47' a través de un condensador ajustabla 6' y la  bobina

da c ie rre  4' está conectada a través de un rec tific a d o r  59 

&e descarga en gas a través del mismo condensador, estando 

e l cátodo del tira tron  y el ánodo del rec tificad o r  conecta­

dos juntos y a l potencial negativo de la  fuente de carga 

10 (so representado) cuyo terminal positivo  está conectado a l

otro terminal del condensador. El tira tron  es polarizado 

a l estado "cerrado" por e l potencial aplicado a su r e j i l l a  

pasando por e l conductor 60 y está dispuesto, por ejemplo, 

como antes se ha descrito , para re c ib ir  un impulso de cebado 

16 sobre su r e j i l l a  en el momento de la ign ic ión . Esta dispo­

sición de c ircu ito  es, evidentemente, de naturaleza o sc ila ­

to r ia  y fcon ta l que el va lo r Q sea bastante elevado, es de­

c ir ,  que no haya demasiada res istenc ia ) la descarga del con­

densador 6' será del tipo  de tren da ondas amortiguado.

20 Bs claro que e l tira tron  47' puede "a b r ir " , es decir, dejar

pasar corrien te sólo cuando ex iste potencial positivo en su 

ánodo y, simultáneamente, un potencial de cebade en sn r e j i ­

l l a .  Por consiguiente, debido a la  polaridad de la carga 

del condensador, f lu irá  corriente a través de la  bobina de 

25 apertura 4 /cuando e l tira tron  tiene aplicado e l potencial

de cebado) solamente durante e l primer semi-periodo de la  

descarga o s c ila to r ia  y, durante este semi-periodo, el r e c t i 

ficador 59 estará "cerrado". En e l siguiente semi-periodo,
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sin embargo, e l t i r  atipa "o ie rra "y  e l re c tific a d o r  "abre" 

dando un impulso de descarga a través ae la bobina impulsora 

de c ie rre  4" . A s i, ana mitad del primer periodo abre la  

válvula y la  mitad siguiente la  c ie rra . El in terva lo  entre 

la  apertura y e l c ie rre  depende de la frecuencia natural del 

c ircu ito , la cual, evidentemente, puede ser ajustada regalan­

do la  inductancia o la capacidad o ambas. El te rce r  semi- 

peiodo es desde luego in e fica z  para prádacir un impulso en 

la  bobina impulsora porque e l ¿nodo del re c tific a d o r  es aho­

ra negativo y el impal so de cebado ha cesado en el t ira tro n , 

Es claro que, puesto que el in terva lo  entre la  aper­

tura y e l c ie rre  de la válvula de combustible depende de la 

freouen cía del c ircu ito , el control de la inductancia o de 

la capacidad (más convenían temen te e l de la  última) contro­

lara la magnitud de la inyección de oombaatible y , bien e l 

a juste de la  inductancia, bien el de la  capacidad, o e l de 

ambas, s i  están dispuestas diferencialmente, paede emplearse 

para piodacir a l efecto de una válvula de estrangulación y, 

s i se desea, de una válvula de estrangulación automatice 

que funcione para mantener una velocidad regulada de un modo 

virtualmenta constante, a pesar de la s  variaciones de la  car­

ga del motor. 33or ejemplo, el condensador ajustable 6* de 

la  figu ra  11 puede ser controlado en función de la  velocidad 

del motor, disminuyendo, desde laege, en capacidad a l aumen­

ta r  la  velocidad. En las figuras 12 y 15 se representa en 

v is ta s  matuamente perpendicalares un conveniente condensador 

centrifugo adecuado para sa empleo en esta fina lidad , compren 

diendo este condensador un disco a islan te 61 accionado per el
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motor y que lle v a  dos c ilin d ros  metálicos concéntricos 62,

63 que tiaian  sa e je  coman sobre e l e je  de rotación. El 

o iliod ro  ex te r io r  soporta, mediante resortes rad iales 64 ana 

pluralidad de (por egemplo, cuatro) placas arqaeadas 66 qae 

cooperan con el c ilindro in te r io r  62 para firmar e l conden­

sador 6* de la  figa ra  11 el caal está conexionado mediante 

escob illas 66. Conforme anmenta la  velocidad de rotación, 

los resortes son comprimidos por la  creciente faerza cen trifc  

^  sobre las placas arqueadas, samanta la  separación entre 

las placas y el c ilin dre in te r io r  y disminuye la  capacidad. 

Tal condensador puede oon stita ir el condensador 6* de "estian 

galacion" o principa l, de la  figu ra  11, o puede ser un sonden 

sa d o ra o x ilia r  en paralelo con el mismo.

En gracia a la  sen c ille z  de la  descripción, no se 

ha hecho referenoia en lo que antecede a los motores p la r i-  

c ilin d r ico s  pero, evidentemente, el inventa es ap licab le  a 

los mismos, bien disponiendo an condensador de descarga se­

parado para cada c ilin d ro , bien an condensador camas y ana 

adecuada disposición d istribu idora . Bor ejemplo, en un mo­

to r  de catro c ilin d ros , podría haber, como se representa en 

la  figu ra  14, cuatro dinamos de a lta  tensión 48 accionadas 

por el motor, cargando cada ana sa pío pió condensador 6 me­

diante ana res istencia  49 y estando dispuesto cada condensa­

dor para ser descargado por sa propio t ira t io n  47, cebado, 

en la  forma ya descrita , cada ano por sa propia bobina in- 

ductora de cebado 52. has bobinas induotoras están dispues­

tas an torno de an disco 56 que l le v a  encima an imán 55 y es 

girado por e l motor. Para todos loe  tira trones paede dispo-
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nerse ana fuente coman de po larización , 51. Ea una m odifi­

cación representada ea la  figu ra  18, los  condeosadorea 6 soa 

cargados cada ano mediante un rec tific a d o r  separado 67 desde 

an secundario separado 60 de un transformador de devanados 

g m altip les con aa primario 69 alimentado desde on alternador

46' impulsado por el motor. 0, también, en lugar de asar ana 

pluralidad de dinamos de carga, una para cada c ilin d ro , podría 

asarse una máquina compuesta, formada por an rotor coman y 

cuatro estatores, a an estator coman y cuatro rotores.

10 Todavía, también, como se representa en la  figu ra  16, los

cuatro condensadores 6 podrian disponerse en serie  en cuanto 

se r e f ie r e  a an circu ito  coman de carga formado por an gran 

condensador principal 70, que es cargado continuamente desde 

ana adecuada fuente de corriente (no representada) pasando 

16 por una resistencia 71, y an miembro de distribución acciona­

do por el motor. Este miembxo l le v a  un imán 66 para inducir 

tensiones en 1 as centro bobinas 62 induct oras para e l cebado 

del t ira tro n , como antes, y lle va  también an contacto que 

coopera con una escob illa  72 la  caal, una vez por cada revo- 

20 laclen del motor, conecta el terminal positivo  del condensa­

dor principal 70 a l lado positivo  del grupo de cuatro conden­

sadores da descarga 6, conectados en se r ie , estando conectado 

e l lado negativo del condensador principal directamente con 

e l lado negativo de dicho grupo en s e r ie .

25 En ana disposición representada en la  figura 1?, en

la  caal solo se emplea an único condensador 6 para an motor 

p lu r id lin d r ic o , el condensador esta conectado por medio de 

on tira tron  principal 47' a través de ana fuente de tensión 

adecuada (no representada) de modo qae aoa cargadado por la
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misma, una voz por cada revolución del motor, efectuándose es­

to por el cebado del t irs tron  hasta el estado conductor en 

cualquier fo una conveniente (no representada). Conectados 

a través de este condensador hay cuatro circu itos (suponiendo 

5 un motor de cuatro cilindroa ) comprendiendo cada uno un t ir a -  

tron 47 '! en se r ie  con una resistencia  49' y una bobina im­

pulsora 52. Los tiratroñes 4 7 " están invertidos a lte rn a ti­

vamente, es d ec ir , el primero tien e  su ánodo conectado a uno 

da los conductores, e l segundo tiene conectado a é l su cátodo 

10 y a e i sucesivamente. has cuatro res istencias son de valores 

d iferen tes , siendo la  mayor la  del c ircu ito  del primero de 

los tira tronee 47 " , la  de va lor inmediato in fe r io r  la  del 

segundo y a s i sucesivamente. Los cuatro tiratroñes 4 7 " es- 

tan dispuestos para ser cebados en los momentos debidos en 

15 cualquier forma adecuada (no representada) . Cuando es ceba­

do e l primero de estos tira tron ee , deja pasar corriente para 

e l primer semi-periodo pos itivo  de la  descarga principal os­

c ila to r ia , es decir, hasta que su ánodo se convierte en nega­

t iv o .  Cuando ea sobado e l sigu iente t ira tro n , daga pasar 

20 corriente para e l sigu iente semi-periodo (negativo) de la  dea- 

carga, puesto que está invertido en relación con e l primar 

t ira tro n . a s i ,  cuatro semiondas sucesivas de descarga pro­

ducen cuatro impulsos, uno por cada bobina impulsora. has 

cuatro res istencias 49' son de valorea sucesivamente decre- 

25 sientes de modo que se asegure que la s  cuatro descargas sean 

de igual amplitud, a pesar de que el estado de la  carga del 

condensador es reducido en cada sucesiva descarga de la serie  

de cuatro. A lte rn a tiva , aunque no preferiblemente, pueden
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emplearse cuatro tamaños d iferen tes de bobinas impulsoras, da 

modo que impulsos desiguales puedan producir infecciones 

iguales de combustible.

El invento es evidentemente capaz de numerosas va- 

S riaeionea d iferen tes que no se describen aquí y en ningún mo­

do queda lim itado a sus aplicaciones n i a las rea lizaciones 

descritas. Por ejemplo, en los casos en que el invento se 

aplique a l accionamiento del inyector del combustible en un 

motor d ie se l, la  reguiaoión en el tiempo de la  Inyección del 

10 combustible puede efectuarse, no por un miembro impulsado por 

e l cigüeñal del motor, sino por un miembro o miembros del c i­

lindro o c ilin d ros  del motor. A s i, una res istencia  formada 

por un paquete de fragmentos de carbón puede exponerse a la  

presión del c ilindro y disponerse para cebar un tira tron  para 

16 inyectar e l combustible cuando dicha presión lle g a  a un va lo r 

determinado de antemano; o puede exponerse análogamente un 

c r is ta l p iezoe léc trico  a la  presión del c ilindro y emplearse 

como medio de cebado; o un par de conductores aislados puede 

disponerse de un modo adecuado en e l c ilindro  do modo que se 

20 formen dos placas de un condensador de tre s , de la s  cuales

el embolo es la  tercera , provoóandose e l cebado cuando el ém­

bolo está en una poaioión determinada de antemano con re la ­

ción a loa dos conductores, produciendo asi ana capacidad pre­

determinada; o una capacidad variab le , construida a la  manera 

26 de un micrófono e lec tros tá tico , puede montarse en e l c ilindro  

con su diafragma sometido a la  presión del c ilin d ro , estando 

dispuesta dicha capacidad para actuar como medio de cebado 

cuando es capacidad llega  a un va lo r  correspondiente a una 

presión determinada de antemano en el c ilin d ro .
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También, cuando ae desee, pueden u tiliza rse  métodos 

conocidoe de cent nal de regulación en combinación con loa 

métodoa de eate invento. A s i, en loa casos en que ana re­

s istencia  o inductancia, o capacdióad, ajustables, esten día- 

6 pacatas para actuar, de hecho, como válvu la de estrangulación, 

pueden quedar sometidas a ajuste automático mediante un regu­

lador centrifugo.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en 

Gran Bretaña el S i de diciembre de 1945, bajo el número 

10 35.312, se acoge a loa beneficios del artícu lo 51 del vigente

Estatuto de Propiedad In du str ia l.

-c
 ̂ - N O T A

Loa pnntoa de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que aean objeto de esta patente de invención en 

España, por VEINTE años, son los  sigu ientes:

15 l e U n  aparato electromecánico de accionamiento

a gran velocidad, que comprende un sistema acumulador para 

energía e lé c tr ic a , medios para descargar súbitamente energía 

desde dicho sistema hacia un c ircu ito  de descarga en un momen­

to determinado de antemano, una bobina de repulsión en dicho 

20 c ircu ito  de d esear^ , un miembro de repulsión no ferromagne- 

t ic o  de buena conductividad e lé c tr ic a , adyacente a didia 

bobina de repulsión y dicho miembro de repulsión cuando se 

produce la  citada descarga a travos del c ircu ito  de la  bobi­

na de repulsión.
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23*- Un aparato según se re iv ind ica  en e l punto 

le ,  en e l cual e l sistema aoumaiador e lé c tr ic o  comprende nn 

condensador, medios para cargar dicho condensador a ana ten­

sión determinada de antemano, y medica para descargar dicho 

5 condensador a través de en c irca ito  qne incluye la  bobina de

repnlsión, teniendo e l condensador y el c ircu ito  ta le s  va lo­

res de induct anda , capacidad y res istenc ia  qne e l amortigua­

miento qaeda por debago del va lor c r it ic o *

38.- Un aparato según se re iv in d ica  en los puntos 

10 19 o 28, y que comprende un miembro ferrosagn etico acoplado

mecánicamente con el miembro a mover, ana bobina magnética 

asociada magnéticamente con dicho miembro farromagnetico y 

medios para exc itar dicha bobina magnética para hacer que el 

citado miembro ferromagnetico comunique un movimiento de re - 

trocase a l miembro mecánico a mover*

4s .- Un aparato según ae re iv ind ica  en e l ponto 

3s, en e l cual la  bobina maga e t ica  está conectada en nn c ir ­

cuito excitador de corriente continua*

6s*- Un aparato según se re iv ind ica  en e l panto 

20 Ss, en e l cual la  bobina magnética ésta con sotada en un c ir ­

cuito de descarga qoe puede cerrarse, para an condensador que 

ss cargado a cuaa tensión determinada de an tacaño con lo  cual 

a l cerrarse dicho c ircu ito  de descarga, e l impulso de dicho 

condensador excita la bobina magnética.

26 63.- Uh aparato según se re iv in d ica  en e l punto

68, en el cual e l c ircu ito  de descarga qne puede cerrarse es 

cerrado por medios de c ie rre  del c ircu ito  accionados automá­

ticamente cuando el miembro de repulsión es movido por la  

bobina de repulsión.
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73.- Un aparato según se re iv ind ica  en loa puntea 

o 2s, y qae comprando una segunda bobina de repnlsión para 

comunicar movimiento de retroceso a l miembro mecánico a mover.

8a.- Un aparato según ae re iv ind ica  en el ponto ?s, 

en e l cnal la  segunda bobina de repnlaión está conectada en 

na c irc o ito , que puede cerrarse, de descarga del condensador, 

que contiene medios de c ie rre  del c ircn ite  accionados automá­

ticamente cuando el miembro a mover es movido por la  primera 

bobina de repulsión.

98.- un aparato según se re iv ind ica  en ocal quiera 

de ios  pantos anteriores, en e l cnal la  bobina o bobinas de 

repulsión está o están devanadas en forma ondulada.

IOS.- Un aparato según se re iv ind ica  en el panto 

2s, en el cnal el c iroa ito  de descarga para e l condensador 

incluye an in terrap tor electrón ico constituido por el espacio 

de descarga da an tabo de desear^  lleno de gas y controlado 

por r e j i l l a .

l i s . -  Un aparato según ae re iv ind ica  en e l ponto 

2s, y qae comprende medios para abrir e l  c i rea ito  de carga 

dol condensador an poco antes del c ie rre  del c irco ito  de des­

carga del condensador por la  bobina de repolsión .

12S.- Un aparato según ae re iv ind ica  en loa pantos 

6s, 5s a 88, an e l cnal el c ircu ito  de descarga qae puede ce­

rrarse inclaye an in terrap tor electrón ico eonatitnido por el 

espacio da descarga de an tabo de descarga lleno de gas y 

controlado por r e j i l l a .
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18e.- Í3h aparato segón se reivindica en el panto 

19, instalado en ana prensa me can ica o similar, cayo miembro 

móvil es accionado por dicho aparato, siendo el miembro qae 

lleva el treqoe! accionado en la dirección de prensado o de 

corte por el miembro de repulsión.

148.- Un aparato instalado en ana prensa o similar 

segón ae reivindica en el ponto 18c, on la  coal el miembro qae 

lleva el troqeel se hace retroceder por ona bobina magnetica 

aceitada por impolaoa y qne coopera con on miembro ferromagne- 

tico, aegón se reivindica en el ponto 58.

168.- Un aparato aegón se reivindica en el ponto 

18 , instalado en on motor Diesel qoe tiane ana válvoia a lter­

nativa para la  inyección de combostible, cayo miembro móvil 

es accionado, por lo menos en ona dirección de movimiento 

por ditho aparato.

168.- Un aparato inatalado en on motor segón ae 

reivindica en el panto 158, on el coal el miembro móvil de 

la válvoia es accionado en la  dirección de retroceso por ona 

bobina magnética excitada por corriente continca y qoe coope­

ra con on miembro ferromagnOtioo, segón ae reivindica en el 

ponto 48, siendo controlado el periodo de aportara de la  vál­

voia de combostible controlando la  corriente de la bobina mag­

nética para actóar de hecho como on control por eetrangnla- 

oión .

1*78.- Un aparato instalado en on motor segón ae 

reivindica en el ponto 168, en el coal la  tensión para la  

bobina magnética ea modificada de modo aotomatico en fonción 

de la  velocidad del motor.
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l8e*** aparato electromecánica de aecionamiento
a grao velocidad.

Tal y como ae ha deacrito en la  Memoria qae antecede 

representado en loa dibnjoa qae ae acompañan y con loa fines  

qae ae han especificado*

Esta Memoria consta de tre inta  y tres hojas escri­

tas por ana so la  cara.

N - * r n . !  o MAB 1947
p. a
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