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MEMORIA DESCRIFTIVA

gque se presenta para unir & 18 sglicitud

4 e

PATENTE DE INVENGION

4

formulada el 30 de diciembre de 1946 con el No 176.268.

en
E S P AE A
por VEINTE a&fios

& nombre de Jan Formen, de nacionalided briténice, del
Depertment of Colloid Science, The University, Cembridge,

Inglaterre, por:

"UN APARATO ELECTROMECANICO DE ACCICNAMIENTO A GRAN VELOGCIDAD"
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Este invento se refiere & mecenismos electro-meca-
nicos de accionamiento & gren velocidad, pudlends ser empleado
siempre que ss reguiera obtener un movimiento mecenico de gran-
disima velocided, exactamente regulado en el tiempo y de corto

desplazemiento,

Hey inmumersbles miquinee en la cueles exieten rarteg
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que han de:moverse & velocidades muy elevedas en distancise
cort.aa; Hesta ahora, talses movimientos se hen objenide, en
gaceral por medios pu;-amente mecenico8, por ejemplo, por me-
canismos de percusidn, levas de levantamiento répido y simi-
1%2’98: Tales medios mecénicos estén tbjoa de ser satisfac~
%orios; como quiera gue l& carge es pesada, el desgeste inhe.
rente es rapido, 8se hen experimentado grandes dificultades
pera impedir un ruideo excesivo y tales mecanismos hen de ha-
cerse con gren exactitud{de materiales muy duros, de modo
que su fabriocecicn es ooet‘osa’. Ademds, debido & 18 inercis
mecdnica, existen limites indeseables para las vel ccidades
de movimiento que puneden obtenerse con exactitud por medios
mecénicoa; Eate invento Se propone evitar dichos defectos
¥y limitaciones y crear mediocs electro-meécénicos por lo8 cufe
les pueden obtenerse movimientos poderosos de velocidad muy
grahde; de corto desplazamiento y, si Be requiere, exacte-
ment e reguladoe en el tiempo, siendo dichos medios relative-
mente sancillos, Beguros y compaotos‘.

El invento posee unz eplicecidn muy emplie pera mé-
quinas de clases muy diferentes, demasiado numerocsas y diver
#as pare ser detalladas, pero entre las aplicaciones del in~
vento pueden mencionarse, meraments & modo de ejemplo, el
funcionamiento de prensas mecinices y el de las védlvulas de
un motor de combusticn interns, en especisl, de un motor
diesel con inyeccion de combustible, puestoc que estos dos
cescs son tipicos ejemplos del problems gue el invento re-
tende resolver‘. El dltimo cess ~el accionemiento de las
vélvalae de ua motor diesel con ?.nyeccién de combustible-

seré considerado en primer lugar.

- 2 -



¥

Yy

kSN

10

16

20

&b

R S TR RO Sk it T

476208

Ideelmente, se reguiers gne una védlvula para 18

inyeacisn del combustible en un motor diesel se abra insten-
ténea y exactemente an un momento determinado de entemanc en
el ciclo de funeionsniieuto del motor: Bvidentemente, ests
idea teorica es inalcanzable puesto que debe consumirse algun
tiempo en la apertura‘, En el cdloulo de motores modernos
de combustion interna me cuide mucho de esegurar que las Vil-
#ulaa se muevan desde su posicion totelmente cerrade & su po-
elcion totalmente abierta tan répidemente como =sea posible y
ge incurre en muches molest iss y gastos en 18 proyeceidn y
fabricacidn de levas de levantamiento rapide, en la reduccicn
del peso alternative del umecanismo de vdlvules y en otros me-
dios de disefic que tienes como fin funocionar & gran vel ocidad;
No obstante, las limitacionee me can icasa de los mecanismo8 &c-
cionados por levas son tales gque, incluso con el disefic mes
cuidado y la fabricacicn mas precisa, lo& resultados consegui-
dos quedan bastante por debaje del 1deal y puede decirse sin
inconveniente gue el limite de perfeccionamiento con los8 usug.
1eavulecanismos accionados por levas, conocidos en la sctual i-
dad, he sldo casi sicanzade y que no hay esperanzas de conse-
guir pingun gran adelanto; Aplicendo el presente invento
el accionamiento de l1as vélvulae de motores diesel y de otros
de combustion interns, dichas vélvulae pueden ser accionedae
con muche mes rapidez de lo que es poeible por levas o simi-
lares y con una sincronizacidn muy exactal.

También, comoc e8 sabido, la eficaciea y 18 eficien-
cia de une prensa mecédnica depende en gren manera de 12 Velo-

cidad y exactitud del movimiento del util de le prensa y, en .
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este caso, también puede decirse gue el limite de perfeccio-
namiento con las prensas meocénices usualeg, operadas mecéni-
camente, he side ye cesi alcanzado; Por la aplicacion del
presante invento al accionamiahto de una pieana mecénica,pue-
de‘conaeguirse un movimiento considerablemente mas répido del
util de la prense, con une exActitud muy grande‘.

De a.cuerde con el invento, 61 mecanismo electro-me-
canico de éccionamiento & gréan velocidad comprende un sistema
acumulador de energie electrice, medios para descarger sabite-
mente energia desde didho sistema haciarun cirocuito de descara
g2 eén un momente determinagdo de‘antemano. une bobina de repul-
eién en dicho oircuito de descarga, un miembro de repulsion
no ferromagnético de buensa condnotibidad eléctrica contiguo
& diche bobine de repunlsion, y medios»para utilizer pera ac-
cionar un miembro meofnico & mover, 18 fuerza de repuleion
est eblecide entre dicha bobina de repulsion y diche miembro
de rgpulsién cuando diche descarga se produce a ﬁravéa del
circuito de 1& bobine de repnlaién:

De una disposicion de acuerdo coun este invento pue-
den obtenerse i’ue'i'za.a y valores de acel eracion nuy grendes,
sumentando le fuerza ocon el valor de 1l& corriente que atraviee
sa l& bobina e iucrementendose la acel eracidén en propercicn
al aumento de la uorriente; Pare no dar sinpo un ejemplo ex-
parimentalmentavensayado, uné bobina &sociada 2 un miembro
de form# de anillc de cobre gquse pesabe 100 gramoa y dispuesta
pare alcanzar uue intensidad de 3000 amperios en 1/2400 de
gegundo, produnjo una fuerza del orden de los BCGOO kgs; y une

aceleracion del orden de 100.000 g, sobre el enillo.
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Con preferencis, el sistema acumulador eléctrico
comprende un cdndansador_electroatatico el cual es cargedo
& une elevada tensidn desde 1a red o deasde otra fuente de
oprriente, y descargnde subitamente en el momante preciso
& través de un circuito de descarge cuye inductancia es
tal que, con el valor de la capao;dad'omplaada y la resig-
tencia ohmice del devanads de 1& bobina, el emortignamiente
ge2 menor que el valor critioo; En el ejemplo numerico oie
tedo en el parrsfo inmedistamente anterior, se.emples un con-
dengador de 140 Mfﬁ; cargado a 5:500 voltiqs, presentando el
cirauito de descarge une iuductencis de 500 microhenrios ¥y
ang‘reaistencia de 0115 ohmios: "Esto dio una descergse oscl-
latoria emortiguade & unos 600 perfodos por segundo, en 1@
cual ge-llego & nn pico dq intensided de unos 300 emperioe
el final del primgrdpqarto de periodo: Evidentemente gque
no eiempre se requeripan fuerzea de esta magnitud; por ejem-
plo, para accionar le vdlvale de inyeccicn de combustible
de un motor diesel, un condensador de 68 & 12 N&ﬁ:,Aoargado
& unos 2;000 voltios, desarrollare una fuerza suficiente,

4l llevar a la prgctica el invento, el miembro cen-
dactos no ferromegnetico -denominaﬁo en lo gque sigue "miembro
de repuleion"- puede emplearse como miembro movil, o 1 bobi~
ne -denomineds en lo que sigue "bobina impulsora™~ puede em~ '
plearse de este modo o pueden serilo amboa: El movimiento
en un sentldo puede oonaegﬁiree de acuerdo con el invento,

y el movimiento de retrocese puede también conseguirse por
medios de acuerdo con el invento, por éjemplo, mediznte otre

bobina gue actia sobre un miembro de repulsicn, o en cualquier
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otra forma que dependera de las necesidades de le maquina &

l2 ocual se aplica el invento’. Por ejamplo, el movimiento

de retrocesc puede efectuarse medisnte una bobine que opera
sobre un miembro ferro-magnetico, comc en un solencide ordine~
ri‘o'. En alguuos casos, en los cusles el movimiento primerio
efectuado de acuerdo con este invento se lleva a cabo con gran
@es fuerza, el empleo de un sslenoide ordinario, slimentado
aon c'.c'., psra el movimiento de retrcoeso, no seré satisfac-
torio, por suponer la disposicion de un eolencide de un teme-
fio y tipo de potencia inconvenientemente grandes: En tel
ocesg, pnede disponerse un segunds condensador, carghdo desde
une fuente de corriente adecuads, y descargarse & travée de

un Bolenoide relstivemente pequefic para efectuer el movimien-
to de retrooeso: In general, en tal caso, 61 solenoide debe
tener un ndmero_ de vueltas suficlente yara llevar los valores
de inductancis y de resistencie de su cirouito mée alia del
punto de emortiguamimto oritico (teniendo en cuente el valor
de la capacidad del circuito) de moflo gue se produce en el
solencide un impuleo reletivemente lente de corrisnte uni-di-
reccional de un velor de cresta mucho mayder de lo que smerie
edmisible en un solenoide del t?iamo-aieeﬂo que opere, como en
le forme ordinarie, mediante o.c’... De este modo, 8¢ obtiene
un campo megnet ico pulsade que opera sobre el miembro ferro-
magnetico para conseguir el movimiento de ret?oceso‘. Cusndo
se emplea une &ccion de repulsicn o una sccidn ferromsgnetics
pulsada, como arriba se describer, pera smbas direcociones de
movimiento, puedén disponerae me&ios de retgrdo de tiempo para

eontirolar los mbmentos relativos de los movimientos da"a.iranoe"
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y "retroceo"'. Ajustendo el retardo de tiempo, 128 dura-
cion del periodo de "vélvula &biertan” puede regularse caso
de que 61 invento ee apligue pars accionar une vélvula de
motoy de combustign interna'.

En los cesss en gue el mveuto se aplique &l accio~
nemiento de une vélvule gue controle un fluido & preeién,la
accidn de retripcess puede efectuarse, total o percislmente,
utilizando l1& presion del fluide, real izandose entonces el
coutrol de la daracidn de ls eperture por el control de ls
presidn efectiva, o de le intensidad del impulso de "avancel
o de embos modas:

Puede disponerse de varios metodos de ajuste de los
1mpulaos‘. Uno de ellos consimte en regular el potenciasl ai
cugl se cargs el counden sador‘. Otro es regulear 12 resisten-
cie ohmica del  circuito de deacarga‘. Ambos métodos, que
pueden em{plearae aislsads o conjuntament e, pueien ser deno-
min&dos metodos de ajusie externo; puesio que no implicén al~
teraciones del velor de la indnctenocie de le bobine impulso-
8 o del valor de la capascidad del condenaadqr; Se observa-
o gue €] &juste de l& resistenci& ohmice en el circuito de
descergs prodnce el ajnete de la constante de tiempo y el
emortiguamiento del circuito de descargs, sumentsndo 18 cons-
tente de tiempo (y. por consiguiente, disminuyendo le acele-
racicn) & medide que eumenia la resisten cia:. ' Adema'.s; el
ajuste puede efectuarse regulando el velor del condensador
y/o el valor de 1la inductancia‘. Estos ajustes alteraran
i& veloocidad de accion modificands 1& frecuencie del tren

de ondaes smortigueadas producide cuando se descargs el oen-

densedor.,
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El invento se represents en 108 dibujoe adjuntos,
8inpl ificados y diagramst icos, en los cuales i& figura 1
ilustre une prer@e mecénice o mecanismo eimiler 46 accions-
miento de acuerde con el invénto, gue emples accionamiento
de repulsidn en un sentido y accionemiento electro-magnetico
d¢e impuleos para el movimiento de retrocess, &1 paso que las
figuras restentes representan la aplicacion del invento a1
ecclionamientoc de leas valvulas de un mesor de combueticn in-
terna;

Con referencie & la figurs 1, el miembro a mover
estéd representado esguemsticemente por el &rbol 1 que he de
ser mpvido en corta distancis & velocidad muy elevada en 1e
direcoldn de la fleche de trazo lleno y retrocedidoc en la
direccidn de la flecha de trazoe: ¥l primero 4e estos movi-
mientos se obtiene por medio de un miembro de repulsion 2
no ferro-magnetico, por ejemplo, un grueso disco de cobre,y
el dltime por medic de un émbolo ferro-magneiico 3, estendo
amboe elanentos 2 y 5 sobre el &rbol 1; El miembro de re-
pul8ion 2 esté mny junto & uno de los lados de una bobina de
repuleidn 4 y el émbolo 3 estd en relacidn cooperante con el
énima exie]l de un solencide 5; El rédpido movimiento del
miembro d4e repulsicn en el sentific de 18 flecha de %raze 1le-
no #e obtiene deecergsndo subitemente el condensador 5;

Bn le figura 1, esto se efectue cerrande los contactos 7 de
un relevador cuyo devenado 8 ee excitado desde una fuente
adecnadsa de corriente, rqp:esentada poxr una baterie 9, medlen
te la delga 10 y la escobilla 11 de un conmutador 12 qne

ee girade en l& direccion de 1& flecha ocurve, Cuendo 18
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bobina 4 s excitede por el impuliso de descarga del condenw
saior 6,01 mienhro 2 se mMuevVe may bruscemente g la izquieris
et g figura y, wando Le tenido luper un @esplgzemienio de-
teminadie de antemano, el miembro 3 ciemm 1loa contactoa 1,
exciianco asi el Gevansdo 14 de un re jevador,cuyos conlactos
estan indicedos en 16,desde ura fuente de corriente aéecuaaa,
re resentada por le bateria 16. La exciiacidn de la bobina
14 cierre los contactos 15 y complets asi un circuito de des.
carzae pera el condensador 17 & iravés de la bobina 5 7e la
cual, ;or coumiguiente, €8 excitals por el impulsc y aplice
une fuerze de retrocesoc al mieq;bro 5:

To& conlensaceres 6 y 17 pueden cargerse en cuaslquier
forme conveniente, bieu occriocida en ei misma‘. Cemo 8e rapre-
genta, una fuente de corriente ceorectads & los teminales 18
alimenia mediwrite un transformsder elevacocr 19 une unidad reo
tificelors ordiuaria 20 constituide por un tubo de descargs
deade la cuai o8 aumi: istrade c..o‘ no filtrafa & los condanse
dores 6 y 17. Con el fic de impedir que a través de los
arcvoiismientos del transforuwador 19 Fluya una corrienie exce-
8iva y ei joalble dafic dsl tuabo faci;ificaﬁgz- 20 cuendo lo#®
condemsaioares 6 y 17 esten descargaios -puesto que los oiregi-
toa de descarga son de poca resistencis ohmica- es preferibie
proteger 1.8 circuaitos de cerga. Pn la figuras, tal protec-
cidn se crea por la inelus idn, en serie con &1 rimario del
trensformador 19, de contactos de relevador 21 y 28 normal-
mente cerradoa,dispuestos pars ser ambisert os cuando Bon exci-

’

tedos los réspea' ivos devengdos 22 y 24 de suz relevadores

»

La bobina 23 de relevador es excitele nrecisamente antes de
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le excitacion de 18 bobine 8 de relevador por medio de una
escobilla adicional 26 del conmutador 12, &1 paso que la
bobina 24 es exitade justamente antes de la bobine 14 por
medio de un psr de contactos edicionalee 26 sccionados por
¢l miembre 3 cusndo 8e mueve en la direccion de 18 flechs
de trazo lleno; En generel, el relevador 22-84 y &u Cir.
cuito asociado no 8seran requéridos, puesto gue el circuito
de 1&8 bobina 5 no serd usualmente de tan baje resistencie
que requiere l& disposicion de proteceicn era el aparato
19-20, pero tel proteccidon #e represente en ie figura 1
PBre gue 18 misme see completa:.

Un dispositivo como el remresentado en la figura 1
es muy & proroﬂito era el aocionamianﬁo de uns prensa me-
cﬁnica, obteniendose grendes fuerzee con relstive aenciliez:
¥ une presns de ensayo, 1# bobine de repulsion tenis un
dismetro ext?rior de unos 75 mm;, un diemetros interior de
unos 12,5 mm. y un grueso de unos 12,6 nmé, consistiendo
en 180 espiras de alembre esmaltisdo del nimero 18 SLWLG;.
cubierto d4e algodonl La cera contigua al miembro de re-
puleion estaba cnbierta con cheps de scero inoxidable del
calibreraz’. Dicho miembro de repuleion ere un disco de
alominio de uoos 75 mm; de diamatrg y uunos 6 mm: de espesol,
fijo & un &rbol cagtral de eluminio de unce R6 mm; de dia~-
metro y unos 75 mm. de longitud, gue continuabs en un érbo}
de acerpo dulce, tambien de unce 25 mm; de diametrs y 51 mm.
de longitudl Un ligerc resorte en torno del &arbol de alu-
minio mentenia el miembre de repulsidn en contye de la caré

de 2cerp de 12 bobina de repulsidn, E trognei de 18 prense

e M e
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estabe montedo sobre el exiremo del srbol de acerc, que

- pasabe & través de un blogue de guis de acero, encejando

dicho troquel,al final de la carrera, én un bloque de aca;
ro templade perforedo jars recibirle‘. El solenoile de
retroceso se monto justamente encime del blogue de gnis
de acero y consistie en 4000 ospirag de hillo esmaltado del
oalibre 32 SJ.'WJ.G!.. cabieio de seda, constituyendo ung bho-
bine de unos 75 m. de éiametra exterior, xlmoa 56 nm‘. de
dismet ro 1nﬁarioz; y uuos %8 mn. de espesor.

El condensador desde el cnallrecibm ios impuleos
le bobina de repuleidn, ere de 50 Mfd. y se cargd & 4000
Volt}ios‘. Al deséargaree, la fuerza de repulsion result&n-
te producida sobre el miembro de repulsidén fue de unes 5

tonel adas, de modo que el troguel penetrc el metal coloce-

do debajo de 61 y encime de 12 mstriz., 18 descargs se

produjo en, aproximademente, 1/1000 de segundo. Se empleo

el m.iamo condensador tanto pare comunicar los impunlscs &
18 bobina de repulsion como 81 eolencide de retroceso, pers
pare accionar & este ultimo se cargs solo & 1500 voltios'.
Aproximedemente 1/4 de seguudo despues del funcionamiente
del miembro de repulsion, el condensador (& 1500 volties)
ge deacargo & traves del solenocide de retroceso el oual,
actuendo Bobre 18 porcidn del &rbol de ecero, leventd al
t_roquel desprendiendolc del metal en el cnal habis penetra-
do durente le carrere de repulaién; El segundo impulse,o
de retroceso, du;'é aproximademente 1 /56 de segundo‘. Asi,
el impulso de repulsicn absorbio unos 400 julios de ener-

gie y la caerrera de retrocess unos 62 Jullos, de msdo que

- 11 =
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se tomeron de la fuente de energie eléctrica unos 462 vetios-
segundo; Como quiera gue, en 61 cesc de la bobina de repul-
8idn, se pusiercn en 1ibertad unos 400 julios en 1,/1000 de
segundo, 18 potenals eléctrica disponible pare dicho periocde
fue de 400 KXW y, tomendo 18 eficecie de comversion en ener-
gle mecédnice como de 8% eproximmdsmente, como ocarre en 1&
préctica, ello de unos 43 HP:

I8 figura 2 muestra diagramaticement e und real iza-
cldn del invento, segin se mplica &l eccionemiento de una
véilvule de inyecoidn del combustible en un motor dieaell

¥n 18 figure 2, un mismbro de repulsion 2, en forw~
m® de disco de eluminic, cobre, plata o otro metel muy con-
duetor, ve modtada en un cilindro 27 formado, de hecho como
un ensanchemiento de la trayeoioria de un tabo 28, 29 de ali-
mentacion del combustible, Lischo de eacerc inoxidable o de
otyo material de reducida conduotibilided y permesbilidad,

y ve unido & un hueille %0 hueco, de acerp inoxidable o si=~
milar, sitoado en el tubo gue sale de una de las superficies
paanaa-dol oilindrcll Bl miembrs de impulsos tiene un orifi-
oio cqntral'qua oanﬁaco al interior hueco del hueillo, cuyss
paredes estan fbrquaa con una lumbrera o lumbreras 31 pare
el paso dsl aceite: B su extremo elejado (no representado)
el husillo esté formado como vdivula de eguje (no representa-
da) que countrola 18 inyeccion del aceite; S8ituade en tornmo
del tubo 29 en el cual estd situado el husille y muy cerca de
le cara plans edyacente del cilindrc hay una bobina impulsgéa’ -
e 4 oconectada por contactos 7 y, a8l se desea, una resisten~ -
cie regulable (no rep?esentada), e través de un condensgdor

continuamente cargado. ¥l cirocnito de cargs no se representa

- 12 =
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en le fj.gura 2, Cuandp se cierremn l1los ocontactos 7, el con=-
densador 6 e descarge & trevés de 18 bobina 4 y el miembro
de repuleicn 2 ee mueve muy rapidemente & iz izquierds de
la figura 2 pare abripr la vélvuls de agu;}a;

En la figura 2, el movimiento de retrooess se ob-
tiene también por mcciiu de repulsion, estando montade uns
seguuda bobina 4' en Lorno del tubo 28 que sobresale del
otro lade del oilindre y estando eate bobina conectads (tam-
bién, si se dessa, meéiante una resistencia ajustable, no
representeda) & través de un segunds couensador 8' conti-
nuamen te oargado,. incluyendo este cirocuito contactos 7' dis-
puest o8 pére ser cerrsdos en un momento deteminedo de ante-
nRno y, si. se reqguiere,veriable, despues del cierre deb los
contactos 7 del circuito del primer condenaad& 6;

En la figure % se representd uns disposicidn modi-
ficade en la cual la sccidn de retroceso se obtiene por ‘cone
trol de reaorte; aqui, un resorte 32, que puede ser regnla-
ble 81 se desea, ve montado en el cilindro 27 pers oponerse
al movimiento del miembro de repulsion 2 cusndo el condense-
dor 6 se descargs, preacindiendose, por supuesio, de l& se-
ganda bobina 6 y del circuito del condemsador sscciado de
la figura 2: o 1 figura 3, se representa ung resist eicia
reguléble 3% en serie con la bobine 4,

En lugar del retroceso por resorte o por. repuleiocn,

como B& representsa en l&a figure 4, montando un mangulte 2* de

- materiel ferromagnsetico Bobre el husillo y disponiendec una

bobina megnet ica cooperante 5' fuere de le parte apropiade

dsl tube 29, Esta bobina puéde ser elimentade desde una

puede obtenerse una acclon magnet ica de retwcess, por ejemplo, .
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fuente loocal de corriente Z4 medimnte un recatato %5 por el

cusl puede ser reguleda le traccion maguetioca de retrocesoc,
aei, sjustando le corriente que pesa por la bobina megnetioa
6', el deeplazamiento del miembro de repulsién, para un im-
p_ti;ao dedo de deacarge, pueie ser regulado, ajustando asi ls
durecion del tiem%o en el ouel le vdivula estd abierta:
Alternst ivemente, sin embargo, puede eémplesrse un retrocess
electro-magnetico pgr impulsos que excitan la bobina desde
au circuito de descargés de ocondensador, segun l& forme de 18
bobine 5 y el condensador 17 y contactos 15 sescisdos de 1la
i gurs i.

En general se prefiere, sungue de ningun modo es
necesaric, emplear bobinee impulecras del tipoc de "nidc de
abe jas”, ea decir, del tipo en el cmal el dismetro de la& bo-
bina es mayor gue su longitud, en lugar de bobinas largas
y 8e pequefic diametro, pussto gue el rend imiento {relecidn
entre el ocembio de le energie cinetice del mismbre de repul-
sijn a1 ceambio de la cerga de ensrgia del condensedor) es
meyor con el primer tipo de bobina". Hey, sin embargo, un
amplio campo de construccicnes gne pueden adopterse paras le
bobina de repulsion y el miembro- de repulﬂién'. Asi como se
representa en le figuras 5, 18 bobine 4 puede ser de forma de
aolénoiae con un anillo o disco 2 que penetre en 1/% de su
longitud, aproximadamente en la bobind, .o un miembro de re-
pulsidn en forme de disco plenc o de snille puede descamsar
contra 18 cara latersal de la bobina de repulsicn como 8e re-
p;-eae_uta eﬁ 1aa__figura.e l a 40, com se representa en la

figure.f,el miembro de repuleion puede tenmer la forme de un

- 14 =
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eduo truncede y 1e caia leteral de le bobina 4 puede tenepy

una fcrmarcorreaponaientanente conica en a;ftaximaﬁameme laA
mitsd de la longitud de la bobina para 8lojer el miembrs de
repulaién‘. ' )

To 8isposiciones sezun el irvenito, en las cuslas fip.
yen intersidafes muy grences en une bobine de repuleidn dnran
te periofos de tiempo muy cortos,es decir,cuando coundensa~
dorea de gran capacidad, cargados s alte tensidn, se emylean
ec unico de bobinas de repulsion de relativamente pocas es-
pires y beje inductencia, €8 venig joso enmplear les bobines
llguedias de "devanade ondulado™ bien conocides en si mismaa‘.
Esto ayuds & obtaier un funcionemaien io sugve evitando los
bruscc® movimientos entre sapiras de la bobits misma cusnde
la corriante de descarge fluye & través de eua’.

En les resiizsciones hesta siora descritpa y repre-
sentaias, el miembro de repulsidn se he saipuésto movil y la
bobina o bobinas impulsoras, fijes. Tvidentemente que esto
no es esencigl pueste que,siendo vrelativae le fuerza de re-
puisicn, el miembro de repulsion o la bobine impulsors, o
ambo;, pueden ser mQViblea', Tn une realizscion de esta ne-
turaleza ra;revsentadka en la figure '?, on niembro de repuisicn
2 va montadc sobre el extremo ée uns varille de empuje 36 de
scerp inokidsble, ror ejemplo, (o de cualquier oiro meterisl
adecuado no magnetios y 6e baje conductibilided), gue aceio-
ne una’vé,lvma del combuastible (no representeda) desiizendo-
se aximinamte en un soporie 37 montado en un tubp 28, que
pued e ser también de moero inoxidsble. Hete tubo encaje axisl
mente er un cilindro 39 cerredo en un extremo por ung pared

slane (e través de le cual el tubo y la verilla e empuje

- 16 =
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gobresgalen como 86 represente) y én el cotro por un miembro

40 & modo de émbolo, deslizeble sobre el tubo y formado de
une seccion husoe edecusda en eu lado exterior para acomodar
un® bobind® impulsore& 4 gue vé encajada en el miamo; %l tubo
estd formedo con lumbreras 41 que conducen &l cilindre cercs
de la cars plana, admitiendose el combustible en dicho ocilin-
dre por medio de una vélvule de retencion 42 desde une edecus
da alimentacion (no representads) & prasién; Cuando & la
bobine impulsora 4 se le envia un impulso, el miembro de re-
puleion 2 y la bobina 4 (a la cuel va unido el émbolo 40)

son aoeleradoa en sentidos opuestos, abriendo el primerc 18
vélvule de combustible y oreends 18 dltims un efecto de bomba
para impulear aceite & través del tubo y de 1a vélvule de
combust ible, shora ebisrts. Despuée del impulso, la presidn
del aceite devmelve 1s bobina & su posicidn iniciel y el miem
bro de repulsidn es también devuelto por comlquiere de lom
metodos ye descritos: El miembrs de vepulsion puede esiar
encerrado en un carter 43 equipedo oon un tubo 44 que ocondu-
ce a una bombs de combustible (no representade), de modo que
es devuelto ocualquier aceite que pueda heber escurrido & tra-
vés del soporte de la varilla de ampnjé; Si se deses, el
émboio 40 puede cargarse por resorte & su posicidn inicial
(la repreaentada) de modo que, después de un iﬁpﬁleo. es de-
vuelto por la accicn del resorie y aspira asi esceite 81 ci-

lindro 39 mediante le valvule 42, En este csso, 61 disefio

‘pnede hacerse tal que el combustible no préciee pér suminjis-

trado & presidn,

81 se utiliza el rstrocese magnetice del miembre
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de repuleicn medlante una bobine magnetice excitaede continus-
mente (como en la figura 4) en el caso de emplear el invento
para 1& 1nyeccién del ocmbugtibla en mqtores diesel, puede
lograree un éontrol antomatico enviendo impulsos de amplitud
constente & la bobinea impulsora y controlaﬂdo el periodo de
"apertura" de le valvals de combustible controlendo 1& co-
rriente de l1la bobina magnetica; Cusnto mes debil gea l& co-
rriente de la& bobine megnetice, t&nto mas largo sera el perio-
do en que la vdlvula permanecerf abierte pare un impulso dado.
la figure 8 muestra une disposicion de esta natnraleza:

Aqul e utilizae un reocsteto 36 en el circulo de la bobine mag-
netice 5', en efecto, como control de estrangul&cidn que hace
que sea inyectaﬂo mes aceite y gque el motor se scelere 8i 18
resistencia ofrecida por 35 anmenta; 18 tension pare la
bobina megnetice B6' =e varias en funcién de le velocided del
motor ~como se represents es derivede de un pequefic genersdor

de c.c, 45, de beja tensidn, accionado por el motor- obte-

niendose ssi une accion de estrangulemiento controlada, por-

.aue ai la carge del_motor deéciende,,determinando un inocre-

mento en la velocidad, esumenterd la tensicn & traevés del cir-
cuito de le bobine magneticae,, reduciendo el periodo de eper-
tora de la vdlvula y contrarrestando de este modo el aumento
de velociéad:

Pera anmentar el gradc de control obtenido, @e
prefiera disponer en el circulto de la bobine impulsora 4
ung segunde resistencis varieble 46, controlada en une d4i -
reccion en sentido opuesto &l de la resistencis variable

del circuito de la bobina magnetica, de modo que una vé-
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riecicn de la resistencie en 35, que sumente l& corriente
de la bobina megnetice, ve acompaisde de une veriscidn de
la resistencia en 46, que disminuye l& corriente de l& bo-
bing iwpulsorae, y vineverse.‘. ¥l resto de le figure 8 se
describira pusteriormente en esta ruiemoria'.

Bs le figure 1, los circuitos de descarge Ge los
condensadores se representan controlados por contacios &ce
cionado® por relevadores y en las otras figuras £ e 7, die~
grematicae y muy siuplificadas, 108 medics de ceontrol del
circuito de descarge se representan simplements por conta&c-
tos de interruptor sin iluetrarse_los medios de accionamien-
to para los miemos, Sio embargo, el necesario control de
loe oircuitos de descarge de coudensador de aparstos de
acverio con el iuvento puede efectusrse segin cumlquiers de
una variedad de fomes diferentes, bien mediant e interrupto-
res acoionados mecenicemente, es decir, interruptores &ccig-
nedos por leves o similares o coumutadores; bien, como se -
representa en la figure 1, jor interruptores constituidos
por lcg contactos de relevadores; bieu, de un mode puremesnte
eléct rico, por interruptores constituido# por dispositivoa
electronicos, tales como tirastrones, qus pueden cambiarse
desde ol estado conductor &1 no conductor en 18 fomma bien
couocide en sl miems &plicande & jos mismos potencinles de
oontroll. B1 control por interruptores electronicoe es may
adecuado en ocasos en que se preclse une exacta regulacidn en
el tiempo, por ejemple, en:los cascs en gue el invento se
eplique el control de las vélvulae de inyeccidn del combas

tible on motores diesel. Aei, refiriendsuce de nuevo & le
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figursa 8, la bobina_impulsora 4y la ?eeistencia regulable
46 estan en serie con el eapacio_éna&o-géxoac de un tubo

de descarga electrorica en stmosfera geseoss (denominado
tirahmn) 47, & travéa del condenBedior 6: 1& bobina magne.
tica 6', en serie con su reesistencie Verighle 35, estg co-
nectela @ ics® terminsies de le dinsme de bajg_ﬁeneién 4
accionedg par el motor, como ya 86 hs descrito‘. ™M motor
impulse tembiér une dingme de alta tensidn 48 que carga el
conﬁenea@o: 6 a través de una adecuada resistencie 49;

ot cétodo del tiretron se caiia ia mediarte el uasusl filsmen~-
to de caldeo, gue puede ser gline tedo por 1a bateria de
arranque 50 de que normelmente @se dlspone y el circuilo de
rejilla del tiratron comprende una fuenie de rpolarizacion
nezat ive Bl en serie cor une bobira induct ora 52; Il anodo
del tiratron esisé conectmado, medimte la resiciencim 46 y

la bobina 4, al miemo lade del condensador 6 al cual esta
unido el terminel pomitive de la dinemo de alte tension 48
(nedimte la resistencia 49), de wod que dicho tirstron
Tecibe un poter oial enodico desde ésta dinemo aunque, por
supuesto, esto no es ure disvusicion necesaria: Formalmen~
te, 6l tiratron no es awndoctor, peroc cuanfo en le bobire in-
Guot ore 62 se indmce un impulso de tausién'adecuadé {el me-
tode de @incronizer e inducir este imyrlso se describira
;oaterircr‘men te) la plearizacior negg ivs procedente de la
fuente 51 es vencida, ol tirdtron se welve condu ckor ¥ ia
bobing imruisora 4 recibe casi instanteneanente un impul so
de descarga desde el ocondensalwr 6‘.

Corgideremca el funcicrpmierto de estg dis-~neicidn
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Tan pronto como el motor es puesto en rotacidn por el motor
de grenque 53 por el cierre del interruptor 54 de puesta en
marche, le dinamo de baja tansicn 45 proporcions corriente
pera le bobina megnetioca &' y el condensador 6 ge cargs des
de ls dinemo de alta tensidn 48; En el momento correcto
del desplagamiento del émbolo del motor, 18 bobine induct o-
re 52 recibe uu fampulso de teusion (como 8e describird mds
tarde), el 'sirati-on 4'] deja pasar subitamente corriente, la
bob.’ma impul sora 4 recibe ung descarge qgue aoccione el miem-
bro de repulsion (no representedo en le figura 8) y se in-
yeocta aceite e el cilindre, de modo gue el wotor funoiono:
En este momento, el motor estd todevia girends muy lentemen-
to'. Lo8 pardmetros del circuito y, en particular, la cons-
tante de tiempo del circuito de carga del condensedor y le
caracterisfice tension-velocidad de la dinemo de aite ten-
sion 48 @e eligen de modo que, en este momenhto, la teneion
del condensador, aunque suficientemente alte para ascoionar
el miembro de repulesion, es todevia relativemente baja‘.

El motor se acel era pero, debids & las coustantes del cir-
cuito oalculadé.a de antemgno, la proporcicn de cargs del
condensador es todavia meyor que 18 proporcion efectivae de
descargas con el encendido, 8e modo gue los impulscoe de la
bobina impulsore se incrementen con la velooidad del motor:
Este sumento, ein embargo, es oquilibrads poy &1 incremento
simultaneo de la corriente de la bebina megnet ica debido al
aumento eu l1a tenfién della dinemo de ba ja tension 45 impul-
sada por el motor. - Asi, durante el periodo 1nicial de ace-
leracion, le cantided de aceite injectado Berd virtualmente

i

constente, Sin embargo, cuando se Y& alcenzado cierte velo
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cilded, el condensadsr 6 llega & una tens i0n meéxime ¥ Como
quiera gue mucho m&s rapidsmente el motor ensays la igniocidn,
esta tensidn no sumentard por le rezon de que, sungue con 1a
velocidad sumentade del motor, la tension procedente de la
dinemo de alte tensidn 48 se incremente, la constante de
tianpo del ocircuitoc de carga del condensador &segure el re-
terdo de le tensicn del condensedor, ocurriendo 18 descarge
antes de que la tenaiénldel conden sador excede del meximo
determinado de antemano. Consiguientemente, una vez gue
ge ha llegado &8 cierta velocidad, el condensador 6 descarge
slempre & un& tensidn constante, dande un impul8o constante
& la bobina impqlsoral. 1a intensidad de l& bobina magnet i-
ct, Bin embargo, &umente con la velocidad, de modo que se
obtiene une sccion sutomatica de regulador, manteniendo el
molor uné velocided substancielmente fije& y consiante deter-
minede por le regulécion de la "estrangulacion™ constituide
por l& bobina mBgnetica diferencimlmente cozs'srdla,da y las
resistenciaa 86, 46 de la bobina 1mpu180ra; Aei, por enci-
me de une velocidad minima, las variaciones en la carge pro-
ducen varisciones en le corriente de 18 bobine magnetica,que
no son equilibrades por las variaciones en la corriente de
la bobinse mpulsora; y l& 1nyeccj,6p del combustible egs varia-
da de modo sutoméiico pars mentener una velocidad &justade
por la estrangulecign, a pessar de tales variasciones de c&rga:
Hey machos modos diferentes megun los cuales puede
efect nerse el cebado del tirstron y, por consiguiente, le
regulacion en el tiempo de la sctuscion de 18 vélvula: For

ejemplo, como 8e representa en la figuras 9, puede montarse

- Bl
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un pequeilo imen 66 en un disco aisledor adecusdo, 56. sobre
el £rbol del motor de mo&9 que, cuandc el motor gira; eate
imen pese cerce por debajo de le bobine inductore 52 (o de
une bobine separsde acoplade & le misme o conectada con ella),
rera inducir easi le requerida tensicn de cebads; o, comc se
represente en l& figura 10, el disco eiglador 56 puede llevar-
una pequefia plece conductors 67 gue pasa debajo y acopla elec-
trostaticemente de este mode dos placas conductoras fijas 58
del circuito de rejille del tiratron, cebssdo de este modo el
tiratron por cembio de ceprcided; o el disco puede actuar &
la msnere de un conmusédor o pusde estar dispuesto raras eccio
ner an interrupbtor gque ceba ekrtirattan o descarge el conden-
sedor directamente; El empleo de la descarge directe conduc-
tors del condensedor no se prefie:a, & pesar de su sencillez
desde e1 pudto de vista eléctrice, porque da una regulécicn
e el tiempo un poco menos exacta y supone le aplicacidn de
eltas teneionea egobre elementos del motor;

 El ajuste de l& regulecicn en el tiempo puede ser
efectuado, por ejemplo, montando de modo regulable la bobine
in&patora. lqg placaa'ﬁel condensador, o 6l interruptor'o eg~
cobille del conmutedor (segin el ceso) o sjustando 12 polari-
gecion del tiratron (i éste se emples) y disponiendole paras
ser cebedo antes de llegar & la teneion de cebado maxima alcen
zable: )

51 se desmea, un rectificeder de gas puede conectar-
se en sentido opuesto & través del tiratéon: Si se hace esto,
le plene descarge del condensador pesard & traves de le bobi-
na impulsora, en lugar de pasar sclo 18 primera cresté positi-

+

ve de la descarga oscilatoria del condensedor.

- 22
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En otre realizecion, representada en la figurs 11,
y que emplee dos bobinas impulsoras 4, 4', une pare abrir la
vélvala y le otre pars cerrarls, 18 bobine de apertura 4 es-
td conectada en Berie con el espacic de descarge de un tire-
tfon~47' a traves de un condensador ajustable 8" y 1@ bobins
de clerre 4' esté oconectsda & través de un rectificador 59
¢e descarge en gae a travéa del miemo condensador, estando
el citodo del tiratron y el &nodo del rectificador conecte-
dos juntos y &l potenaial negetivo de l1a fuente de carge
(no representado) cuyo terminal positivo esté conectado &l
otro terminal del condeuagaor: El tiratron es polarizado
el estadp "cerrade™ por el potencial aplicado & su rejilla
pasendo por el conductor 60 y esté dispuesto, por ejemplo,
comoc antes #é& hé deBerito, pera recibir un impulso de cebedo
sobre an rejiile en el momento de 1a‘1gnici6n: Este dispo-
sicién de circuito es, evidentemente®, de naturaleza oscilé-
torism y (con tal que el valor Q sea bastante elevado, es de-
cir, que uo ﬁaya demssiade reaistencia) la descarge del con«
densador 6' serd del tipo de tren de ondas amortiguado;
Es claro que ellfiratfon 47' puede "abrir",rea decir, dejar
pasar corriente 8jlo cusndp existe potencial poeitive en su
énodo y, nimultaneamenté: un potencial de cebado en sa reji-
lle., Por counsiguiente, debido & 18 polaridad de l&a carge
del condensador, fluiréd corriente a través de le bobine de
epertura 4 (cuando el tiretron tiene aplicado el potencisal
de cebado) solsmente durante el primer semi-periodo de ls -
descarge osciletoria y, durente este semi-periodo, 61 recti

‘

ficador 59 estaré "cerrsdo™. En el siguiente semi-periodo,

faad 25 -
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&in embargo, el tiratmwn "clerre"y el rectificedor "sbre™

dando un impulso de descarge & través de l1a bobina impulsorse

de cierre 4', Asi, une mited del primer pericdo abre le

vdlvule y la mited eiguientie la cierre, ©El intervalo entre
la apertura y el cierre depende de la frecuencla natural del
eircuito, la cuel, evidentemente, puede ser ajustads regulan-
8o 18 inductancia o la capacidad o ambas'. E1 tercer semi-
reiodo es desde luego ineficaz rare praducir an impulso en
18 bobine impulecra yporgque el énodo del rectificedor es sho-
ra negetivo y el impulso de cebado he cesado en el tiratron,
Ee claro gque, puesto que el intervslo entre 18 aper-
tore y el cierre de la védlvule dc combustible depende de 1a
frecuer cis del circpito, el control de la inductancia o de
la cgpacidad (més convenientemsnte el de la Gltime) coutro-
laréd 1a megnitud de le inyeccién de combustible y, bien el
ajuste de la inductancis, bien el de la capacidad, o el de
embas, s8i estén dispuestaes diferencislmente, puede emplearse
para producir el efecto de und vélvule de estrengulecion y,
el se desea, de une vdlvule de estrangul@cion autometice
que funcione para mentiener une velocidad reguléda de un mode
virﬁu&lmenta constente, & yesar de las variac:l.dnes de la car-
ga del motnr; For ejemplo, el condenssador ajustable 6T de
la figure 11 puede ser control®do en funcion de 1& velocidad
del motor; dieminuyende, desde ;ﬁego, en capacidad al sumen-
tar la velo cidadl. En les figurea 12 y 1% se revresenta en
vistas xﬁutuamente perpéndiculéres un conveniente condensador
centrifugo 8decusdo pare su empleo en este finalided, compren

diendo este condensgador un dlsco aislante 61 acclonado por el

- 24 -
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motor y que lleva dos oilindros metélicos concentricos 62,
63 que tiemen Bu eje comun sobre o1 eje de rotacién, El
oilindro exterior soporta, median te resortes rediales 64 una
pluralidad de (por ejemplo, cuatro) placas argueadas 665 que
cooperan cou el cilindro interior 62 para f.rmar el conden-
sador 6' de la figura 11 el cual este couexionade mediante
eacobi;ias 66:. Conforme aumente la velocidad de rotacien,
los resortes son comprimidos por la creciente fuerza centrifm
g8 sobre las placas sarqgueadss, sumenta 1&7 separacion entre
las placas y el cilindre iuterior y dieminuye la& oapacidad:
Tel oondensador puede conestituir el ocondensedor 6' de "est ran
gulacion" o priucipel, de 1a figurs 11, o puede ser un conden
sador suxilier en (eralelo con el misxno‘.

¥En gracie & 18 sencillez de la descripciocn, no se
he hecho referen oia én lo que antecede & lo8 motores pluri-
oilindrieog pero, evidentemente, el invenic es &plicable &

los mismose, bhien disponiegdo un condensador de desocarge se-

rerado para cade cilindro, bien‘un condensador comun y une

‘

adecuada disposicion distribuidora. FPor ejemplo, €n un mo-
toxr de cutro oilindros, podria haber, como 86 represente en
la figure 14, cuatro dinamcs de elte tension 48 acoionadas
por el motor, oargando oada uneg su propic condensedor 6 me-
diente une resistencis 49 y estendo diepuesto ceda condenss-
dor para ser descargade ‘bor &a proplo tiratron 47, cebsdo,

en la forms ye deser?.ta, cade uno por su propi& bobine iu-
ductora de cebado B62. Tae bobinas inductoras estan diepu etsa
tes an torno de un Gisco 656 que lleva encime un imén 65 y es

girade por el motor. TFera todos los tiratrones puede dispo-
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nerse una fuente comun de polarizacien, 51. En ung modifi-
cacion representada en le figura 15, los condensadores 6 son
cargadoa cade uno medisnte un rectificador separado 67 desde
un secundaric separado 68 de un traneformador de devansados
maltiples éon un pzimaria 69 8] imentade desde un aliernador
48' impulsade por el motor; 0, tembién, en lugar de usar une
plﬁralidad de dinsmos de cargs, una para ceda cilindro, vodria
usarse uné méquinge compueste, formsde por un rotor comin y
custro §atatores, & un estetor comun y custro rotoresl
Todavie, tambien, como se representﬁ en 18 figura 16, lo®
cuetro condensadores 6 podrien disponerse en serie en cuanto
ge refiere 2 un circuito comun de carga formado por un gran
condensador principel 70, que es cargado continusamente desde
uné adecuade fuente de corriemte {no representeda) pasando
por ure regsistencis 71, y un miembro de distribucidén sccions-
do por el motor: Eete miembro lleve un imén 55 para inducir
tensiones en lasmeire bobinas' .52 inductoras para el cebado
del tiretron, como entes, y lieve tembien us contacto que
coopére con una escobille 72 1& cusl, uné Vez por ceds revo-
lucidén del motor, conecte el terminal positivo del condense-
dor priuncipel 70 al lado poeitivo del grupo de cuatro conden-
sasdores de Jdescarge 6, cdneotadoa en serie, estando conectado
el lado negativoe del condensador principsl directamente con
el lado negativo de dicho grupo en serie; ,

En una disposicion representada en la figure 17, en
la cual 8dlo se emplea un unico condenssdor 6 pare un motor
pluricilindrico, el condensador este conectado por medio de
un tiratron principel 47' e traves de une fuente de teansidn

edecoade (no representada) de modo gue mea cargadado por la

- 86 =
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misme une vez por cede revolucicon del motor, efectusndose es-
to por el cebmdo del tiratron hasta el estadp conductor en
cualquier forme conveniente (no repreaentada)‘. Conectados
e travée de este condenssdor hay custro oircuitos (saponiendo
un motor de cuetrs cilindros) comprendiendo ceda uno on tira-
tron 47'' en serie con una resistencis 48" y une bobine im-
puls ura." 52; To8 tirstrones 47'' estan invert idos elternati-
vemente, es decir, el primere tieue sn 8nodo conectade & nno
de loe condudciores, el segunds tiene conectads 8 é1 sn citodo
y esi suces_ivammte‘. las cuatro resistencims son de valores
diferentes, sj}.en&o» la mayor l1a del circuito del primero de
log tiratrones 47'', 18 de valor inmedisto inferior e del
segundo y ssi suceéiyg.gx;mte‘. lo® custro tirstronea 47'' es-
ten dispusstos para ser cebados en los momentos debidos en
cudlquier forme adecuads (no represenf:&da): Cusndo es8 ceba-
do el primero de estoa tiratrones, deja pasar corriente Brsé
el primer semi-periode poaitivb de le deéoarga principal oe-
oilq‘?oria, es decir, haste que su anodo se convierte en neg -
tivo. Cusndo es aabado el eiguiente tiratron, dejje paser
corriente 1ere el siguiente sem:l.-—peri.od-o (neget ivo) de la dea-
cargs, puesto que eeté invertide en relecidn con el primer
tira’aron: A8i, cuatro aemiondaLs sucesivas de descarga pro-
ducen camtro impulsos, uno por cedas bobina :lmpnlsoro: Lee
ocusirp resistencims 49" son de valores sucesivement e decre-
cientes de mecdo que se'aaegure que las cuatro deacargas sean
de 1gusl emplitod, & pesar de que el estado de le ocarge del
conden aa&?r es reducidp en cada sucesive descargs de la serie

de cuatro. Alternstive, aunque no preferiblemente, . pusien
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emplearse cuatro tamesios diferentes de bobinse impulsoras, de
modo ¢ue impnleos desigu&les puedan producir inyeocciones
iguales de coubustibl e.

El invento es evidentemen e capaz de numerpses va-
riacionea difereptas que no se describen aqui y en ningun mo-
do gqueda ]1imitado & sus &plicaciones ni & lag reaslizacicnes
descritas, FPor ejemyplo, en los casos en gne &1 invento se
&pl igue 81 &ccionemiento del inyector del combustible en un
motor diesel, la regulfcidon en el tiempo de la inyeccidn del
combustible puede efectuarse, no por un miembro impulsado por
el cigu;ﬂa; del motar, 8ino por un miembro 0 miembroa del ci-
lindro o cilindros del motor‘. Asi, una resistencis formads
por un yaguete de fragmentom de carbon puede exponerse & le
presion del cilindrs y disponerse para cebar un tiratron rare
inyectar el combustible cnando dicha presidn llege & un valor
det erminado de ant emdno; o puede exponerse analogémente un
cristel piezoelecirico & 1a presidn dei cilindro y emplearse
como medio de cebado; o un per de conductores eisledos pusde
disponersé de un modo edecuado en el oilindro &e modo gue se
formen dos places de un condensador de tres, de las cansles
el émbolo es la tercera, provosandcse el cebsdo cuendo 61 éme
bolo estd en una posicién determinede de antemeno con rela-
cién & los do8 cunductpr@a, produciendo asi nne capecidsd pre-
determineda; o una capacided frariable, const ruida & le menera
de un micrifono electrostatico, puede monterse en el cilindro
eon su diefragme sometido & la preeidn del cilindro, estendo
dispueste diche capacidad para ectuar ocomo medio de cebado
cuendo su cap8cidad llege & un valor correspondiente & une

pregion determineds de antemeno en el cilindro.
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Tembién, cuendo me desee, pueden utilizarse métodos
copocidos de contwl delragulacién én combinacidn con los
métodoa de eate invento. Asi, en loe cesos én gue una re-
eistencie o inductancia, o capmcdicad, ajustebles, esten 4is-
pﬁaeaas rere actusr, de hecho, como vélvula de estrenguleocicn,
pueden quedar sometides & ajuste sutomatico mediante ur regu-
iador centriftng‘.

Esta solicitud que corresponde e la presentade en
Gren Bretafia el Z1 de diciembre de 1945, bajo el numerc
55..512, 86 &coge a 108 benefiocioe del articulo 51 del vigente

Hetatuto de Propiedsd Indnstriel.

Loa puntog de invencidn propie y nueva que ee pre-
sentan pare que aeen cbjeto de este Patente de Invencidn en
Bspaiis, por‘VME afios, son los siguientes: ‘

N 1¢.- Un sparato electromecénico de accionsmiento
& gran velecidad, que comprende un sistemg ecumulador pera
energis electriocs, medios para descargar sibitemente energie
desde dicho sistene hacliae un circuiteo de deacargs en on momen-
to determinado de entemano, un® bobine de repulsion en dicho
eircuito de descarg, un miembro de repulsicn no ferromagne-
tico de buens condactivided eléeﬁr;ca., adyacente a dida
bobina de repuleicn y dicho miembro de repulaion cuende se
produce le citade descarge a traves del oircaite de ia bobi-

ng de repulsion.
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29:.- Un aparato eegic se reivindica en el punte
12, en el cual el sisteme acumuisdor eléctricc comprende un
cond ensador, medice para cergar dicho condensader & una ten-
sion determinade de antemenp, y medics para descargar dicho
condensador & través de un cireuito que incluye la bobine de
repulsisn, teniendo_ el condensedor y el cireuito tales valo-
res de indnctancie, cepacidad y reeigtenpia que el amortigua-
miento gueda ypor debaﬁo del valor eritieo:

v 32;~ Un exarsto segun se reivindice en los puntoa
le 0 22, y que comprende un miembro ferrom#gnetico acopledo
mecanicamente con el miembro 2 mover, un® bobin& megnetice
aspciada magneticamente con dicho miembro ferromagnetico y
medios para excitar dicha bobina megnetica paras hacer gue el
citado miembro ferromegnet ico comunigue un movimiento de re.
trocesc al miembrsc mecanico a mdver;

49;- Un aparato segin se reivindice en el panto
%2, en el ocusl 18 bobina magnetioa @et& oponectada en un cire
cuito excitador de ocrriente continua;

52‘.- Un eparato segin se reivindice en el punto
3¢, en el cmal la bobina magnetioce 8stE conactade en un oir.
ouito de descarga que puede cerrarse, para un condensador gue
8s cargedo & uns tension determinada de entemano con lo onal
al cerrarse dicho circuito de descergs, el impulso de dicho
cond engador excita l& bobiqa magnatic&:,

591- Un sparato segin me reivindice en el punto
6¢, en 61 cuel el cirocuitc de descarghs gne puede cerrarse es
cerradoc por medj.c de clerre del circuito &ccionsdor autonma-
ticemente cusndo el miembro de repulsion es movido por 1@

+

bobina de repulsion.
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79;- Un eparato segin @e reivindiceé en los puntos
12 0 22, § que comprende una segundie bobina de repulaién_parq‘
Somunicar movimiento de re;roceeo el miembro mecanico & pover,

BQL- Un sparatc segun se reivindice en el puanto 7%,
en el cuel la segunda bobine de repulsicn eetéd conectmde en
an cirmito, que puele cerrarse, de descerga del condensedor,
que contisne medios de cierre del circunito Sccionados antome-
ticement e cuando el miembro & mover es movide por 18 primeras
bobine de repulaién: 7 7

99‘.- Un eparato gsegun se reivindioca en cutlquieras
de los pontos enteriores, en el ocual 18 bobina o bobines de
repdlsion eetéd o estdn devanades en forme ondamlade.

4 109:- Un apersto segin se reivindica en el puanto
22, en el cuml el cirocuito de descargs pere el condensador
incluye an interrnptor electronico cpnatituido por el espacio
de descargs de mn tahc.a de descargs llenc de ges y controlado
por rejilla; ’ |

‘ 11_E;- Un eparato segun se reivindice en el punto
22, y que comprende medioce para abrir el circnito de oargs
del confensador un poco &ntes del oierre del circuito de des-
carga del ocoudensedor por la bobine de rapuleién’. 7

" | 139’,.. Un aparsto segin se reivindica en 1os puntos
52; Be u 89,”an el cusl el circuito de descarge gque puede ce-
:'i"a.rae incluye un interruptor electronice conetituido por el
sapecio de deacargs ae'un tubo de descarge lleno de ges y

controlado por rejilla.
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13¢,- Un eparato megin se reivinaics en el punto

‘1¢, instalado em une prenss mecanic® o similsr, ouyo miembro

mévil es accioneado por dicho ayerato, signdo el miembro gae
lleve el troquel accionsdo en la direccicn de prensado o de
corte por el miembro de rapulaién:

149;5 Oo eparato instelado en una prense o esimilar
segin @e reivindice en el punto 1%, en la cusl el miembro que
lleve el troquel se hace retroceder por una bobine magnetics
excitada por impul@og y que coopérs con unu miembro ferromagne-
tico, segin se ieivindica en el runto 59:

152;- Un emrsto segin se reivindica en el punto
e, instalad¢ en un motor Diesel gue tiene una vélvale alter-
netive pare le iny¢9016n de combustible, cuyo miembro movil
es soeionedp, por lo menos en una direceidn de movimiento
por didho aparato: 7 _ )

ﬂ v léé:- ‘Un aparato inetalado en on motor segin se
reivindics en el punto 152, en el cuel el miembro movil de

le vélvale es accionado en la dirececion de retroceso por une
bobinea mgnatica. exciteda por corriente continue y gue coope-
ra con un miembro ferromsgnético, segun @e reivindice en el
punto 42, siendo controlédes el periodo de apertura de la vil.
vula de combustible controlssdo 1e corriente de l& bobina mag-
netica pera actusr de hecho como un control por estrangula-
oién:

172.- Un aparato instaladé en un motor segin se

-reivindica en el pﬁnto 16¢, en el ocmal le tension pare 1s

bob:um magneética es modificada de modo sntomatico en fauneidn

de la velocided del motor.

- 32 - _ i
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189 .« ‘ﬁh eparato electromecénice de acoionamiento
& gren velocided.
Tal y como se ha descrito en ie ilemoria gue entecede
réepresentado en lgg dibnjom que ®e @compefitn y cen los fines
que 86 han eapeciﬁcadc;

Estp Memorie conste de treinta y tres ho jas escri-

tae por una scla cers,

Mearia, 1( MAR 1947

P. &
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