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La presente invención tiene que ver con sistemas de 
telecomunicación de vías múltiples. Más particularmente 
tiene que ver con el. método y los medios ue producir una 
onda compleja modulada por impulsos, en la cual cada im- 

5 pulso porta más de una vía de señales.
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Uno de los objetos de la presento invención es el 

de producir una onda compleja de impulsos que porte una 
serie de impulsos, portando cada uno de los impulsos más 
de una señal, de manera nueva y efectiva.

Otro-objeto es transmitir y recibir tal onda compleja 
de impulsos.
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Otro objeto es multiplicar los insulsos de tal nncla 
de impulsos verticalmente con amontonar dos o más señales 
en un impulso de forma de escalón.

Otro objeto es multiplicar horizonte lítente tales im­
pulsos de formo de escalón con t; trelszar series de ellos.

Otro objeto es den ocluía r tales ondas ce impulsos mul­
tiplicados.

Otro objeto es nodular en anchura diferentes por done
de cada impulso.

Otro objeto es nodular en tiempo diferentes porciones 
de cada impulso.

Otro objeto es modular en tiempo la separación entre 
dos impulsos consecutivos de la misma serie de impulsos de 
acuerdo con una señal.

Otro objeto es modular en tiempo tanto el principio 
como el fin de cada impulso de acuerdo con diferentes se­
ñales.

Otro objeto es impedir la disfonla entre dos vías de 
señalización contiguas.

Otro objeto es producir los medios para lograr los 
anteriores objetos.

Todavía otros objetos más de la invención se despren­

35
derán de la descripción que sigue.

En general, los medios destinados a producir la onda
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de impulsos compleja de la presente invención comprenden! 
(1) una pluralidad de fuentes de energía de señales, tales 
como señales de clave, señales acústicas o análogas: (2) 
el medio de producir una pluralidad de series de impulsos 

40 respectivamente moduladas por señales de la energía de
dichas fuentes; y (3) el medio de multiplicar estas series
de impulsos verticalmente, y luego también horisontalmento, 
para producir la onda compleja apetecida.

El medio de producir estas series de impulsos com- 
A5 prende un manantial o generador de ondas fundamentales, 

tal como el rué se presta para producir una serie de im­
pulsos do frecuencia constante, una onda sinusoidal, una 
onda en forma de dientes de sierra u otra onda a mártir 
de la cual se pueden producir impulsos que ofrezcan orin-

50 cipio o fin inclinados, o uno y otro a la vez. Esta onda
queda luego modulada por señales, demorada, cercenada, 
diferenciada o sometida a operación análoga, con objeto 
de producir distintas series de impulsos modulados en 
tiempo, correspondientes una a cada una de las señales

55 destinadas a transmitirse. La onda fundamental ruede ser
modulada por se ña1 es a eíect o de producir una s p  r•ie de
impulsos, cada uno de los cuales sea modul ado en anchura 5
una serie de impul sos modula dos en tlempo; o unp, sorie
de impuls os en que y a el-pi incipio, ya el fin, 0 uno y

6 o otro, de cada inpulo o sean moculados en tiatipo•

Las series re suliante s lúe;o se me zelan a efPoto ce
producir una onda de impul£30 s cómale ja e n que 1 O S impuls o s
de ■ señale s de por lo • menos dos de la s ser ies se muítipil ca:
verticaImenté con so'prepone.rles unos sobre ot r OS para pro-

65 clucir un impulso de i o r n o  cie escalón . Las ser les de est os

I



impill o os de forma de escalón rueden tanhión multiplicarse 
hor i zonta Inente con entrelazarlos. Un solo imul- o de
formo de escalón -ruede contener más de Liria, clase de energí
de sebales modulada; por ejemplo: los escalones iy- -f'1 p -r» -'■) t-

70 pueden ser modulados e n snchurs y los uiporieres jueden
ser ro dula dos en tiernLpO , A fin de faciliter la demo^ ulación
de las series ce impulsos rnilti pilcados "lorizontalnente, 
puede intercalarse entre los impulsos r intervalos recula­
dos nn irnpulso sincronizador que sea diferente en forma,

75 amplitud o duración o en todas estas tros cualidades.
Las onda.s complejas así producidas pueden ser transmi­

tidas con frecuencia, ultraelevada mediante hilos o sin 
hilos. La onda transmitida es recibida y derodulads uine 
ro con dividir la onda compleja de las distintas series 

8o de impulsos, correspondientes uno a cada una de las vías
de sedales, y lúe o o con oernoclulsr las distintas series re­
sultantes de insulsos. El medio ce separación puede com­
prender un medio de bloqueo si la onda compleja es multi­
plicada horizontalmente, y un medio de cercenadura para se 

85 parar las diferente s señales de impulsos de cada uno de
los escalones de los impulsos, de forma ce escalón. Cuando 
el principio de un impulso que haya quedado separado sea 
modulado de acuerdo con una serial que sea diferente de 
aquella que module el fin de ese impulso, el orincipio y 

90 el fin pueden separarse con diferenciar la serie de impul­
sos cercenados, pare segregar la vía correspondiente al 
principio del impulso, y luego invertir la fase de la onda 
resultante de impulsos diferenciados, cara segregar la 
vía correspondiente al fin del impulso.

95 Los referidos y otros objetos y particularidades más
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de la presente; invención podrán comprender se mejor leyendo 
la descripción pormenorizada cue sigue de unas cuantas 
realizaciones de i a invención presentadas en u  adjunto 
dibujo, del cual:.

La Fig. 1 es esquema de coi: en i nn.es, parcialmente en 
íorma de cuaaros, de una de les realizaciones de la inven­
ción para producir una onda compleja de impulsos de forma 
de escalón, multiplicados verticolmente.

La Fi¡; • 2 es una gráfica de las formas de onda cue re
sulta útil l)Qra explic sr el modo de funcionar del sistema
presentado en la Fig. i;

La Fi{\ • 3- e s una gráfica de un grupo de formas de
onda capis de producir se variando el modo de funcionar
nre sentado en la'Fig. 1 ;

La Fig. 4 constituye esquema de conexiones, osrcialmen^ 
te en forma de cuadros, de un sistema democuilador para la 
onda compleja producida’ por el sistema presentado en la 
Fig. 1;

La Fig. 5, ss una gráfica de las formas de onda rué 
resulta útil para explicar el modo de funcionar del siste­
ma presentado en la; Fig. 4;

La Fig. 6 constituye esquena de conexiones, parcial­
mente en forma de cuadros, de otra realización de la ere- 
serte invención, cara producir una onda compleja de inpul-

120 sos de forma de escalón ,-.ooulados verticálmente;
Ls Fig. 7 es una gráfica cíe 1as formas cíe 03fi C L tí que

resulta útil para explicar el modo de funcionar ■-el sis-
tema presentado en la Fig. 6 ;

La Fig. 8 constituye escpnema ce conexiones, f:U forma
125 de cuadros en su mayor parte-, d e uXI 3X3 GCTiJc-. 'mX] L-. de.nodular
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le onda compleja pro ueicia por el sisteme, presentado' en 
la Fip. 6;

Le Fig. 9,es una gráfica re les formas de onda, eme 
resulta útil pera explicar el modo de funcionar del siste­
ma presentado en la'Fig. 8;

La Fig. 10 constituye esquema de conexiones, parcial­
mente en forma cíe cuadros, de otra realización de la inven­
ción, para producir una onda compleja de impulsos de forma 
de escalón multiplicados verticalmente;

La Fig. 11 es una grá fies de las formas de onda oue 
resulta útil para explicar el modo de funcionar del sistema 
presentado en la. Fig. 10;

La Fig. 12 es esouema ce conexiones, parcialmente en 
forma de cuadros, de otro sistema, similar al de la Fig. 10, 
para producir una onda compleja de impulsos de forma de es­
calón multiplicados verticalmente;

La Fig. 13 es una gráfica ce la s formas de onda que
resulta útil para explicar el nodo de funei onar del sistema
presenta do en la Fig. 12;

La Fig. 14 constituye esquema de conexione s, parcial-
mente en forma de cuadros, de un sistema cara demodular la 
onda compleja producida por el sistema presentado en la 
Fig. 10 o en la Fig. 12;

La Fig. 19 es una gráfica de las formas de onda que 
resulta útil para explicar el modo de funcionar del sistema 
presentado en la Fig. 14;

La Fig. lf constituye un esquema, en forma de cuadros, 
de una realización de la invención para multiplicar horizon­
talmente los impulsos de señales multiplicados verticalmente 
producidos por cualquiera de los sistemas ya mencionados.
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La Fig. 17 es una gráfica de las formas ele onda que 

resulta útil para ex licar el modo de funcionar del siste­
ma presentado en la Fig. 16;

La Fig. 18 constituye esquena de conexiones, parcial­
mente en forma de cuadros, de un sistema rara -separar y 
áenodular la onda compleja de impulsos multiplicados ver­
tical y horizontalmente producida por el sistema presenta­
do en la Fig. lé;

La Fig. 19 es una gráfica de las formas de onda cue 
resulta útil para explicar el moco de funcionar del sis­
tema presentado en la Fig. 18;

La Fig. 20 constituye esquema de conexiones, en for­
ma de cuadros, de otro tipo del sistema para multiplicar 
horizontalmente, en el cual se engendra un impulso sin­
cronizador para separar cada grupo de im.rulsos cíe forma 
de escalón diferentes;

La Fig. ,21 es una gráfica de las formas de onda c;ue 
resulta útil piara explicar el modo de funcionar del siste­
ma presentado en la Fig. 20; y

La Fig. 22 constituye esquema de conexiones, en for­
ma de cuadros, de un sistema pare, denociuls.r la onda de 
impulsos multiplicados norizontc,luiente producida por el 
sistema presentado en la Fig. 20.

La presente descripción queda dividida en los siguieu 
tes capítulos:

El capítulo I-ü, a cue corres sonden las Figss 1 a 
5, cía a conocer un sistema para, producir y demodular una 
onda de impulsos de forma ele escalón en la cual la. anchu­
ra horizontal del impulso en'cada escalón es modulac.a de 
acuerdo con una serial diferente y en lo cual se sobrepone
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de escalón tía inwulso

ni capítulo I-B, s cue corresponden las Fio, 6 a 9, 
da a conocer un sistema destinado a producir y a denodular 
una onda compleja oe insulsos de. forma de escalón en la 
cual la anchura de cada escalón de los irn misos es igual, 
pero la separación de tiempo entre un esesión dado de un 
impulso y el escalón corres 'ondiente de un inpulso contiguo 
es modulada en tiempo de acuerdo con una señal ciada.

El capítulo I-C, a cue corres sonden las Fies. 10 a 15 
da a conocer eos sistemas para producir y uno para dernodu- 
lar una onda compleja de impulsos en la cual cada borde 
de cafa escalón de los insulsos es modulado de acuerdo 
con una serial diferente.

El 'Capítulo II-ü , a que corr- ssonden las Fies. 16 a 
19, da a conocer una forma de realizar un sistema destina­
do a producir y o separar impulsos de forra ¿e escalón
multiplicados iaorizonoaluiente, proo.ucidos cor los siste­
mas presentados en las mencionadas i'igurs's.

205 El capítulo II-B, a cue corresponden las Figs. 20 a 22
da a conocer otra forma de resl.iz.ar unsistema destinado a

210

215

:>■ oducir y a secarar impulsos de forma oe escalón multi­
plicados horizontal:/!ente que entrenen un inmulso sincro-
niz;ador que sea ínterce lado a intervalos regula re s cutre
los impulsos de. ferna de es calón de una onoa de im :,u.l sos
C Omi •oleja.

E1 capítulo I no trate sino de randas complejas cue 
tengan vías de señales muí ti plica: a e vertiealnente, al 
o es o que el. capítulo II tro ta de las que tengan vi a, s de 
señales multiplicados vertical y IrorizontaImentc.
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Pasando a las Figs. 1 y 2, el generador (1) de la
onda fundamental puede producir la onde 2, presentada en 
la Fig. 2, o la onda 3» presuntaes en la Fip.3. Esta onda 
pasa por las líneas 4 a los cercena el ores moduladores 5>é j 
7 y 8, pudiendo ella también oasar a otro:' cercenadores 
moduladores, si asi se desea. Acó/>leáa a cada cerceñador 
moduledwva una fuente de energía ele sedales, a saber, las 
seriales a., b, -je y d, que se introducen sor las líneas g,10, 
11 y 12, respectivamente. El circuito de los cercenadores 
modula cloro s puede comprender una díoda doble (13) para ro- 
ducir niveles cercenadores de anchura constante (14) que 
varíen de posiciones menos positivas a más positivas entre 
los limites 15 de acuerdo con la sedal _a conectada a tra­
vés del transformador 16. Las resistencias variables 17
y 18 determinan la anchura entre los niveles 14. Puesto 
que éstos varían verticalmente a lo largo de la porción
inclinada de la onda 2, los bordes de los impulsos de la 
serie de impulsos cercenados 19 son modulados hor'i sonta 1- 

235 mente o en anchura dentro de los límites 20. La serie 19 
luego pasa por la linea 21 al mezclador 22. Sirnilorroente, 
en los cercenadores f y 7 les señales b y c, producen las
series de impulsos 23 y 24, 1.es cuales tsrsbiPn usan ,al
mezclador 22, cor las lineas 25 y 26 , res'cativamente •

240 A bistirción de 1.as seda les a., b y c_, la señal d
puede ser modriada en tierno. Esto . uede hacerse con di-
í'erenciar y cercenar la serie 2 7, orociucida cor el cerce- 
naclor 8, y hacerla pasar por la línea 2o al cerceñador 
diferenciador 29. El cerceñador 29 puede comprender un 

245 circuito diferenciador .compuesto del ca lacitor 30 y la



250

255

26o

265

270

1 76 259 10.
resistencia 31 y una válvula cercenadora (32), cuyo ooten- 
eial de cercenadura puede aplicarse a través, de la resis­
tencia 31. Del diferencisdcr se toras la serie 33, oue es 
cercenada a lo largo del nivel 34- rara no suprimir sino 
los impulsos positivos 35» lotos impulsos 35 son retira­
dos de la pirca de la válvula 32 por conducto de la línea 
36, perra ir a dar al mezclador 22. Guando le anchura de 
la cima de los impulsos 19 sea muy angosta, los impulsos 
35 pueden ser retardados por un circuido de demora (36a)
en la proporción para. oue los impul.sos 35 rueden mejor
centrados con respecto a los impulsos 19.

al mezclador 22 puede coinorender uno. red cíe triodos
(37), una pare cada vía, impidiéndose así la regeneración
de enere le se una vía g otra . Le. o cíacas de todas las váL
volas 37 se conectan en conjunto medie nte i . linca 33 a un
transmisor adecuado de frecuencia ultr a ele' vada. La línea
33 lleva la onda con 'lepa 39 de in mises ce forma de eseal 
multiplicarlos verticalmente, na le cual toces la.s series 
de impulsos 19, 23, 24 y 35 se sobreconen o amontonan vert: 
cálmente para formar los impulsos de escalón ¿-0, con los
imgrisos modulados er tierno0 35, procedent es de la serie
de impulsos 27, en l£: cima de cae'a uno de los inruisos de
a ’ calón 40. Conviene que 1a s operaciones de cercenadura
para los vías a., b, c_ y ¿L se produzca1-1 a intervalos a lo
largo del borde de la onda 2 6 3 , de nanor a c;uo los impul
de las diferentes soríes sean de diferente anchura, oara

275

permitir el amontonamiento, y de manera oue se deje un es­
pacio adecuado entre cada dos de los limites de nivel 15,
a efecto de impec ir ciafonís. de una vía a otra.

En la Fig. 3 isa series cié impulsos 41, 42 y 43 se
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roducen de mane re. cue corres ondan a la s vías ci ̂ c,

a las series de impuls os 19, 23 y 24 de la Fig. 2. 361o lo.
bordes de atacue de lo s impulsos de las s e r ie s 41, 42 y 43

son- modulados dentro de les límites 44 ) a caiusa de la forma
280 de la onda 3. La onda compleja rcsulc C-: . !-te (45) tiene im-

pulios de forma cié escalón (4é), corres ..ondiendo c la onda 
coi; lejc: 39 y a los ira. pul sos 40.

Pasando a las Fig.4- y 5? la onda compleja de impulsos 
transmitida (39 6 45) es recibida mediante la línea 4-6,

285 que se c o n e c t a  por sepa:redo  a l o s  c e rc e n a d a ¡res de v í a  4 7 ,

4 8 , 49 y  50,  l o s  cumies c o r r e s p o n d e n  a l a s v í a s  £.,b,_c y  d,

r  o s pectivamente. E s t o s cerceñadores d e v i  a.: .me d o n c ora ore n-

d e r  una d io d a  -doble ( 51 ) ,  conectada, dé i g u a l  nodo cue la

13, presentada en la Fie. 1, para cercenar las series de
290 impulsos 52, 53, 54 y 55, r lie corre s sonden a las series

de impulsos 19, 23, 24 ja 35 Cle las vía s a., b, £, y cl, res
pectivamente. Ajustando los valores de las re sistencis. s
56 y 57 se escogen diferente s escalones de los impulsos
de forma de escalón 40 ó 46. Las serios se 'aradas i-esu]-

295 tantes de impulsos modulados en anchura (52, 53 Y 54) se 
hacen pasar luego respectivamente por los circuitos derio-

300

duladores de anchura de impulsos 58, 59 y 60, de los eua
les se retiran las seoíales a., b, ye. por conducto de la
líneas 6 1, 62 y 63. Estos demodulad ores pueden ser del
tipo dado a conocer en nuestra solicitud de Ochente norte­
americana distinguida -con el número de orden 547.124, depo*
sitada el 29 de Julio de 1944, comprendiendo una válvula- 
oóntoda (64) para amplificar la corriente de los impulsos 
antes de ser pasada ella al circuito oscilatorio de cons- 

305 tante de tiempo 65 (de una incuctancia y capacitancia),



el cual se sintoniza de asnera de convertir3 en impulsos 
modulados en amplitud los modulados en anchura. Las por­
ciones inconvenientes de las ondas producidas por el cir­
cuito 65 son anortipu; das en la válvula amor ti.púa dora 66, 

310 siendo luego cercenadas en la válvula cercenadora 67 las 
porciones de onda resultantes, de suerte cue sólo la uri- 
mere. ondulación cíe Is onda que se. produzca a partir de cada 
impulso pase por la línea 68, como la onde-, de impulsos 69, 
al filtro paso bajo 70, del cual se retira la onda de se- 

315 nales 71 por conducto de la linea 6 1. Las ondas de impul­
sos 72 y 73j a partir de les cuales se producen las ondas 
de sedales 74 y 75, son retiradas por conducto de las li­
neas 62 y 63 , re spect ivenen ce, correspondiendo ellas a 
las sedales b y c,

320 Los impulsos es ociados en tiempo 35 de la serie de im­
pulsos separada 55 ‘pueden ser dereodulados por el demodulsclor 
de tiempo 76, el cual es similar al descrito en nuestra so­
licitud de patente norteamericana.distinguida con el núme­
ro de orden 459-959? de positada el 2:8 de Ge ¡tíembre de 1942. 

325 Este demodulador comprende el mezclar la serle de impulses 5 
55 con una onda de armónicos procedente de le fuente 77 en
la válvula 78 y luego hacer que la onda mixta resultante,
1 a cus 1 o.e Prefere n0xa será cercena da por una polarización
de rejilla adecuada, pase a través del filtro paso bajo

330 79? que es similar al 70, del cual se retira la serial d
por conductor de la línea oO.

Capitulo i-b
Pasando ahora a las Figs. 6 y 7? pare la producción 

de impulsos,modulados en tiempo de igual anchura presen- 
335 tamos un generador (81) de ondas sinusoidales, destinado



a producir la onda sinusoidal 82, el cual mediante la 
linea 83 se acopla a los moduladores de cúsnicles 84, 85 y 
88, a ios cuales taiubiín se acoplen las cnermíss de sedal 
procedentes de las sedales a., b y c mediante las líneas 

34O 8 7, 88 y 89, respectivamente. Estos moduladores de cús-
ri -ie3 pueden ser similares al rescrito en nuestra solici­
tud de patente norteamericana distinguí a cor el número de 
orden 455*898, depositada el 24 de Aposto de 1942, en cue 
la onda fundamental sinusoidal y la onda ele energía de se— 

345- nales comprenden el urinario del transformador 90. Al se­
cundario se acoplan dos tríodas polarizadas por igual (91) 
para rectificar la onda sinusoidal 82 y para uroducir la 
onda 92, la cual tiene cúspides (93) moduladas en tiempo 
en pares en ambos sentidos entre sí, correspondientes a la 

350 energía de seríales aplicada al arrollamiento orimar i o oor 
conducto de la línea 57. La orna resultante modulada oor 
cúspides es luego cercenada en el novel de la r̂ia a presen­
tada en la Fig. 7 por el cercenador doble 94, cue es simi­
lar al 47 ele la Fig. 4, para producir la ser i e de impulsos 

355 94a, la cual es conducida por le línea 95 al mezclador 96.
Las señales Jb y c son moduladas similamente en la onda de 
cúspides 92, pero son cercenadas en diferentes niveles de
via, b y c,, como enseria la Fig. 7, por los cercenadores
dobles 97 y 98, respectivamente, para producir las series 

360 ele impulsos 99 y 100, c;ue son pasadas al mezclador 96.
El mezclador 96 -puede ser similar al mezclador 22, presen­
tado en la Fig. 1. La onda compleja multiplicada verti­
calmente procedente del mezclador 96 y retirada por conduc­
to de la linea 101 a efectos de la transmisión la oresen- 

3é5 tamos en la Fig. 7 (102) como cue tiene impulsos cíe forma
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de escalón (103) producidos ñor la superposición de los 
impulsos de las series 94, 99 y 100.

La onda 103 puede ser cenodulada en el de las Figs. 8 
y 9 con pasar de la línea 104 a través de una serie de cer­
cenaduras dobles (105, 106 y 107), similares al 96 ó 47 ya 
mencionado, en los cuales cada escalón de los impulsos
de £0oéui—1 103 queda dividido en las series’de impulsos
108 , 109 y 110, c orre s'pendiente s a las vi a s a. b y _c. Esta
seríes 108, 109 y 110 luego se ñacen pasar ñor los cercena-
dores diferencicdores 111, 112 y 113, respectivamente (que 
son similares al 29, presentado en la Fie. 1), de los cua­
les no se sacan sino los impulsos positivos de las series 
114, 115 y 116. Estos impulsos son luego demoduladOB^ en 
tiempo en los circuitos demoduladores de tiempo 1 1 7, 118 

y 119) que son similares al 7é de la Fie. 4. En la Fig.9 
presentamos la onda ce armónicos 120 procedente del gene­
rador 121, en la cual se sobreponen los impulsos positivos 
de la 114, amplificada en la válvula 122. Desmués de ha­
cerse pasar la onda resultante por el filtro paso baqo 123, 
la onda de señales 124 es retirada por ccncíuc ::o de la línea 
125. Similarmente, las señales b y c. son retiradas por 
conducto de las líneas 126 y 127, respectivamente.

CnPITILLO I-C
Otro sistema para producir impulsos de forma de esca­

lón multiplicados verticaFrente comprende el modulador 
tana o el principio cono el fin cíe cada impulso de acuerdo 
con diferentes señales. Las Fig. 10 y 11 permiten apre­

ciar una realización ae tal sistema, en que el generador 
de ondas sinusoidales 128 produce la onú a sinusoidal 129 

y se la pasa por conducto de la línea 130 al modulador de
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impulsos en tiempo 1 3 1? pn ®1 cusí también se introduce 
la energía procedente de la serial a_ por conducto de la 
línea 132. El modulador 131 ruede comprender un cercena- 
dor modulador, similar al 5 de la Fig. 1, para producir 

400 la serie de impulsos 133, Y un cercenador diferenciador, 
similar al 29 de la Fig. 1, del cual se retira una onda 
rué tiene impulsos positivos '(134) correspondientes única­
mente al principio o borde de ataque de ios impulsos de 
la serie 133. Estos impulsos 1"4 se hacen pasar luego por 

405 conducto de la línea 135 «1 mezclador 136.
úí fin de producir los impulsos rara la señal b, la

onda fundamental sinosoidsl 129 se puede hacer pasarf 
por conducto de la linca 13 7, a un a carato retardador adec 
do, tal como el defasador 138, rué comprende el capacitor 
139 y la resistencia 140, del cual se retira la onda sinu­
soidal retardada 141, ore sentao.a mediante lineas de puntos
en la Fig. 11. La. señal b, es 1 ■ ego modulada en liempp

partir de la onda 141, similar a la onda 129, en el i íOd'

lañor de impulsos en tiempo 142, del c a l  se retira (me

415 diante la línea 143) una serie de impulsos positivos (144)
y sís hace de1 sar al mezclador 136. El mezclador 136 puede

COIiiprender clos triodos conectadas de igual modo ese la s

pre sentada s en el mezclador 22 (Fig. 1) . Del mezcla dor

136 s e s a r c la serie de impulsos de des vías 145, le■ cual

420 se hace pasar al circuito de disparo \/ ( par - ■■ MCgr

la serie de impulsos 147. liste cinc ito cíe disparo cois

prende dos tríodas (143), .Liit; ae la s cuales se enciende

pare dejar pesar la corriente en resouevea al impulso 134 
y alune de-jando oas; r la c o m e n t e  liaste r uc el impulso 

425 144 la desconecte y haga cae 1.a otra válvula se enciende;
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y per onezca conouotlvC-: ir' ?,JCC1 ene el próximo impulso 134
vuelva a encelíder lo .3rimero válvula. Este circuito acopla
entre s 1 los pare s contiguos de los insulsos 13.4 y 144,
para producir el principio y el fin, respectivamente, de
un míevo impu 0wH (149) en la serie de impplsos 147.

Símil; ri:i- r.t :, otros def a so do: o s (IpO y 151) retardan 
la onda fundamental sinusoidal procedente de la linea 152 

para producir las ondi s retardadas 153 Y 15a, las cuales 
se hacen pasar por los moduladores de impulsos en tiempo 
155 y 156 para■producir las seríes de impulsos positivos
157 y 158, correspondiente s s las señales c y d. la 0 4~ J_a S Eos im-
pul s0 s lúe go se hacen pasar por las líneas 159 y 160 al me z.
el a ‘cr r"i pora producir la serie de impulsos de dos vía c*

162 y luego al circuito de disparo 163, similar al 146, 
para producir la serio de impulsos 164. Las series de im­
pulsos 147 y 164 se mezclan en el mezclador 165 para produ­
cir la onda compleja de impulsos multiplicados verticalmen­
te 166, la cual es retirada por conducto de la linea 167 

a efectos de la transmisión.
445 Las Figs. 12 y 13 enseñan otro sistema para producir

una onda similar a la onda 166 y en cue tanto el principio 
como el fin de cada escalón de cana impulso es modulado 
de acuerdo con una señal diferente. El generador de ondas 
de impulsos 168, productor de una onda .similar a la I69 

450 de la Fig. 13, se acople) resoectivemente a dos distintos 
formacores de onda: al 170, formador del principio de la 
onda, y al 171, formador del fin de la onda.

El formador 170 comprende una tríoda (172) y un capa­
citor (173) para invertir y  producir impulsos de principio , 

455 inclinado (174) a partir de los impulsos 175 de la onda I69.
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La onda resultante (176) 
cer cenadora s modula dore' 3 
presentados en la Fig. 1 , 
de la onda 176 es cercena 
pondientes a las sedales 
impulsos similares a las

pesa uor la línea 177 a distintos 
(178, 179 y 180) similares a los 
en rué cas a uno de los insulsos

G 0 a diferente s nivel;s, corres-
¿Lj c. y e_, nana; producir series de
pr esentados en la Fig:. 3j pasendo

luego al mezclador l8l.

L 1 domador 171 comprende un aparato retí roedor ade- 
ciicico (132) , que se puede componer ce una red de ineuctan-
cicíS p c a pe c .a t a nc 1 es, ;a ’¡a í ue venga a. o a. c e 
de transmisión. La onda i’undomento1 reta7'd.a:’’

se a una linea 
resultante

470

475

480

se hace pasar luego por un inversor de íases (I83), rué 
comprende una trioda (l6u) y circuitos conectadores, del 
cual se saca, por conducto de la línea; lü6 , una onda de- 
impulsos invertida y retardada (185). Este onm de imoul- 
sos l8p es retardada lo suficientemente euro m e  el borde 
trasero, vertical , de los impulsos de la onda 176 ruede 
fin sincronismo y alineado con el borde tía a. tanque, también 
vertical, de los impulsos de la onda 185. La onda 185 
luego pasa por el cercenador dife rencisdor 167, similar al 
2Q de la Fig. 1, en el cual se produce la onda 188, y los 
impulsos positivos de ésta, m e  tienen borde trasero incli­
nado (I89), son cercenados del resto de la onda a lo lar.-so 
de la linca IpO. Luego rué la vílvula ceroenadors en el 
cercenador diferere-dador I87 inserta; la onda 188, ésta es 
hecha pos: p luego ñor otro inversor de fases (171a), similar 
al 171, para producir los impulsos positivos 169. Estos 
impulsos positivos 189 luego se hacen oanr ;or la línea 
1Q1 a otro grupo de cerceradoras moduladores (142, 193 v 194) 
que son similares a los corees;;.dores moduladores 176, 179485
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y l80. Los cercena>. orer do ulssores 192. 193 y 194». se 
conectan respectlvar.cnte con lar: señales 1 , ÓL9 y f, de
las cuales se produce una suoesión de serie s de ondas rao-
culadas por impulsos, como 0.e ?.a onda 176, series ó stas

490 iv.ue también se nacen ■ u.sar al nesc licor 101 . La suma y
combinación de estas ;series de impulsos en el mezclador
lol forman 1.a onda coiapioja de impulsos de forma de osea
ion 199, la cual se hace pasar por la línea 196 a un trans­
misor adecuado, ni combinarse las series de impulsos pro-* 

49 ̂ cedentes de las ondas 176 y 138, puede haber un impulso 
vertical instantáneo (no presentí do) corras;:■ ondiente a 
los bordes 197 y I98 de los impulsos de estas dos ondas 
de impulsos, üliora bien, si tal impulso instantáneo re­
sulta inconveniente, puede suprimirse con hacer r:ue la 

500 onda 195 pase por un filtro (no pre s--'rutado) .
Las Figs. 14 y 1¡? permiten apreciar un sistema ade- 

cuado para demodiilar la on; a compleja 166 6 195» en oue 
la onde compleja reciblua pasa por la linea 199 a los 
respectivos cercenadores de vía (200, 201 y 202), pera

505 separar los escalone S '.e los impulsos de forma de escalón-
cor- cercenar series de Impulsos para 1as vías a,-b, c-d y

e-f, com0 on­sena la Fig;. 15» La serie de impulsos (203)
de las vios a. y ¿se ha ce pasar por el 0 lid- riniciador 204,
del cual se S Ó C c\ .'.el orrei.a de series de impulsos 205. Esta

510 onda 205 luego se hace pasar por el cercenado!* 206, en el 
cual se dejan pasar los impulsos positivos ce la onda 205 
para formar la serie de impulsos 207, correspondiente a 
la vía de seriales a. La serie 207 luego es demodulada 
en el demodulador de impulsos en tiempo 208, del cual se 

515 retira la señal a. Esta señal a corresponde al borde de
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ataque del impulso del escalón superior ue la onda complej 
de impulsos 195. La onda diferenciada 205 procedente del 
^ d d e i e i i c i a o. o r 20̂ > también se nace ¡os ser jor el inversor 
de fases 209, el cual puede comprender una tríodam (210), 

520 retirándose de la pisca de ésta la onda de series ce im-
d̂ -L^os all. La onda 211 luengo es cercenaíOa en el cercena— 
dor 212 (similar al 206) para producir la serie de insul­
sos 213, correspondiente s la vía de sedales b. La serie 
‘■̂•3 ■ ■ ■" (tex-JtO.l;;a en ol oeaoculsdor de imoulsos en

5̂ -* ^iem^o c.14, del cual se saca la sena 1 _b, correspondiente
al boid.e trasero del impulso del escalón suocrior de ]a 
onda compleja de impulsos 195» Similarmente, las señales 
2.i Ái e Y f se separan de la onda compleja 195 mediante 
el circuito presentado en la Fip. 14.

530 ' CAP ULULO II-A
Los impulsos ae forma de escalón ivultiplicacios ver— 

ticalments, producíaos ~'or el sistema que dejamos descrito, 
pueaen lambién ser raultiplicados horizonte:Inente mediante 
los sistemas que pasamos s describir. Las Fic'c» 16 y 17 

535 . ense lan un generador de ondas fundamentales (215), el
cual se conecta respectivamente a los circuitos moduladores 
de las vías a, jb y c piel modulador (216) del Gruño I v 
luego a un mezclador (217). listos circuitos moduladores 
cercenan .La onos fundamental 218 para secar de el] a una 

540 sucesión de series de impulsos (219,- 220 y  221) , corres­
pondientes a las sena le s _a, jb y _c. La ond a 218 también 
pasa por la linea 222 a un aparato retardador (223), ti 
cual puede ser similar al 182 de la Fig. 12, cara orodu- 
cir una onda fundamental retardada . (224), la cual luego 

54-5 es conectada a los circuitos moduladores de los vics d,e y
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550

f del modulador (225) del Grupo II, de les cusios se 
secan las series de Impulsos 226, 227 y 228, resrecti- 
vsmente, cae casen al mezclador 217. La onda retardada 
224 puede luego hacerse pasar además, por la línea 229, 
a o oro aparato retardedor, similar si 223, y luego al 
modulador del Grupo III (no -presentado) pera producir 
más series de Impulsos, que también se conectarán si mez­
clador 217. Del mezclador 217 la onda ce Impulsos de 
1 orina de escalda multiplicados vertical y horizonte.Imente 
(230) pasa, oor la linea 2 .1 , a un transmisor adecuado.

Las Flgs. 18 y 19 ensenan un sisteme iara sena:

575

las vías ce una onda de impulsos multiplicados vertical 
y horizontalmente similar a la 230. La onda compleja 
¿30 se nace pasar ael receptor, mediante la linea 23I351 

a un circuito de ondas de bloqueo (232) y también a los 
selectores de grupo (233, 234, etc.) oara la separación 
de los impulsos de los Grupos I, II, etc. mi circuito 
232 produce la onda cíe bloqueo 235 a partir de la onda 
compleja 230 con primero hacerla pasar cor un circuito 
de gran "u" (236), el cual comprende una triodo (237) y 
un circuito de constante de tiempo (238). usté circuito 
de gran "q" produce una órela sinusoidal lisa (219), de 
la misma frecuencia que la onda cormiera 210. La i'̂ re re 
esta onaa sinusoidal 239 se ajusta luego en el circuito 
240 ue suerte que. el principio de cada uno de sus ooriodos 
quede en sincronismo y alineado con el espacio (241) 
entre cu a uos impulsos ee i orna de escalón consecutivos 
(242) de la or.es 230. Esto issador ele onda sin.usoid.al 
variable puede comprender un capacitor (243) y una resis­
tencia variable (244). Del Tasador de onda sinusoidal



la onda sinusoidal 239? ye ajustada, -e nace pasar a un 
cercenador oeble (245)» cual puede conu'render una díoda 
doble (246) similar a la ore sentada en la Fin. 1 y del
cual se saca la en;•o rectangular 24?. Esta onda 247 es

580 luego diferenciada en el aiferencdador 248, cue comprende

el capacitor 249 Y la resistencia 2p0, para í”' 0 Tn1 £ r Xs.

onda de impulsos 251. Le onda 251 se nace pasar a ara mul- 
tivibraáor sintonizado (252), el cual puede comprender 
dos trioe.as (253) y eos circuitos de constante de tiempo 

535 variable, compuesto uno de éstos de la resistencia varia­
ble 254- y el capacitor 255 Y compuesto el otro de la re sis 
tencia variable 256 y el capacitor 257. El multivibrador 
252 se regla ce ¡•■enera eue produzca: (1 ) los impulsos 256 

en la onda 235, im ulsos que corresponden en anchura a la 
590 separación entre dos ; srecios (241) ccnsecutirvos de la 

onda compílela de impulsos 230; y (2) los espacios (259) 
entro los impulsos 256, de suerte cue estos impulsos 258 

sean de la misma frecuencia rué los impulsos de forma de
escalón del Grupo I. La onea de bloquelo 235 luego se

595 hace pasar, ñor lo. línea 26o, al separador (261) del Gru-

no I, separe,dor rué cornarariac une.? válvula (262) para ¡ce?-

ciarla con la onda compleja de impulsos 230, introuueicio 
mediante lo línea 263. Esta válvula 262 también puede 
polarizarse de suerte rué la onda compuesta 264 (rué se 

600 produce mezclando las ondas 230 y 235) sea cercenada en
el nivel 265, ce manera cue sólo los impulsos del Grupo I 
sean retirados de la placa de la válvula 262 mediante la
línea 266. Los impul so3 del Grupo I lúe po se hacen pasar

al circuito üemodulad or 2é7, ti cual tiene ul­a serle de
dcmoduladore s de vía a» b y c, de loS Cllcdlces se sacan los
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620

625

. t e s seña'J_fc: S P V! 0 1 ' a s a_, Jo y c.•

serc. r  ¿i r los i SOS C OInpiejos corre sp on-

■upo 1 1 , la onc ■"d -'> £-_J5 , ;rocedenie dc l a  1 í n e a

>aser CP 1 selector ( 234) CJ 1 Gru.po II, selee­
>. un c. -) ¿5 X*ate reU.rd¿mor (;267) ri &ra retardor

2 5 6 de s m a r t e C 1J0 c ued.en a: lina aeo s co n los

Grup'O 1 1 en 1 c1 ondu ccmíol e j a  2 3 0 . Pj íj 10 onda
: C c L' CÍ.0 . Ci. í\ lúe po se hace P¿; s a r  a un cercer:lamer

1  2 6 1 ,  y  se  rn e z c l a  c o n  las onda

.3 onda Ge lar >ul-'c s  míe coi­'i p r e n ­

I I  y  que p o r l a  l í n e a  269 se

cuentes al i 
260 se hace 
tor que t i el­
lo s inpul sos 256 

ii;ipulsos o 
de bloqueo rete 
ir.ezclacicr (268), siroilar a 
2q0, cíe Ir cual se sa.ee n  
de los impulsos del Grupo 
hace rasar al circuito denodulamor (270) del Grupo II para 
demodular las sedales m.,e. y f.

Los impulsos del Grupo III pueden simiicrmente ser 
se jarcios por un selector de grupos (no presentado* pero 
similar al 234), ¡ue se conecta a las lineas 271 y 272.
Las ai ver s< s vías de sedales de cada grupo de insulsos 
rueden ser separadas o deaioduladas, o separadas y cemo-

>r mon­
is

una serie de impulsos (273) corre s ronciiente a la vía s_ 
del Grupo I, y esta vía puede ser diferenciada y cercena­
da para formar Ir serie de impulsos 274 sera la deuodula.e" 
ción en tlemro de los iir. misos positivos 275 mediante un 
circuito que ye hemos descrito.

. l a c a s ,  0 s e p a r a d f. ;r V

de 1 os sistemas o rite:

■n l a Fig. 1 9  pro se nt .

3 i se c.uierc, los in ul. s 0 s de forma de e s calón d
la onda 230 -rueden cercenara;e -aTí: se parar !Los es calo
con anta„.rioriü,.d 1 bloc uc 0 ¿, sít el:o de se sr r r r 1 ■ q ~

rl es de Im risos de caía una i'7’ lar: víc.. s ce SO: Í' ' ■ u <r-. C. s_, •

CAPITULO I I - B

Si se desea, los prupos similares de impulsos de
635



f orna de esc¿ lón en una onda compleja íuulti -jileada hori- 
zontalnente cunden aneciar se erados entro si sor impulsos 
sincronizadores.

Las Fias. 20 y 21 presentan un sistera aera producir 
tales impulsos sincronizadores, en que el generador de 
ondas fundamentales 276 produce la onda 2773 la cual se 
hace pasar primero por el cercenador doble 278, similar 
al cercenador 5 presentado en la Fig. 1, en el cual la 

64.5 cima de la onda 277 es cercenada en el nivel 279 para pro­
ducir la onda de impulsos 280, que lleva les impulsos 
sincronizadores 281. lista onda pasa luego por la línea 
282 al mezclador 283. La ende: fundamental 277 también 
se conecta a los a aratos retardan ores 284, 285, etc.,

5^0 para producir las ondas retardadas 286,287, etc., respec­
tivamente. La onda fundamental retardada 286 ruede luego 
hacerse pasar or los circuitos moduladores de vía (288) 
del Grupo I, que son como los que legamos descritos en 
el capítulo II—n, rara producir las series de impulsos co­

ge^ rrespendientes a las vías 6e sed ales a_, b, c. y d., como
ensenamos. Lstss series resultante:'! ue impulsos se hacen 
p a s a r a 1 n o z c 1 a d o r 283 se parad anente por conducto de las 
lineas 289. Similarmente, las sedales |, f, £ y h  son 
'modularas en una onde fundamental más retardada (287) en 

ggQ los circuitos modulador'' s (290) del (truco II, en que se 
produce otro grupo de series de impulsos y se hace pasar 
al mezclador 283 por conducto de las líneas 291. Del 
mezclador 283 se saca, por conducto Ce la linea 292 una 
ondú, compleja de impulsos (293), le cual tiene impulsos 

665 sincronizadores (201) entre ca a oes grupos similares de

1
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24.

im puusos de f orei) í,L0 C f:ce lón (294) «
La onda 293 m c á e ser se Per - dc¡

circuito sin:ále r al de la Fig . 22. L;
ha c e pasar or 1a línea 295 y de cllí
tor de impul.sos cor anchura (296), sil
de i:repulso s en a.nchura presentad 0 en :

dmiodulada; en ion

ciar a selec-

a Fie. 4 y que tiene
la válvula 64, el circuito de constante de tiempo 6 7, la 
válvula amortiiu;.: .ora 66, la válvula cercevdora do limite 
67 y los circr.it os que ore sentamos relacionados. Este se- 

575 lector de impulsos por anchura separa los im misos sincro­
nizadores 28l de los' otros impulsos (294), más cinchos, de 
la onda 293, cocí loque produce de nuevo una onda de impul­
sos similar a la 2S0, presentada en la Fig. 21. Esta onda 
de impulsos sineronisadores similar a la 2o0 se hace gesar 

68O por conducto de la linea 297, si inultiviarador 298, que 
es similar el 252, prore citado en la Fia. 18, del cual se 
produce una onda de bloqueo similar a la 255, presentada 
en la Fig. 19- Esta onda de blooueo se acopla luego al 
selector del Grupo I 299, oue es similar al selector del 

685 Grupo I 233, presentado en la Fig. 18, de donde va a dar
a los circuitos dea; ocm la dores 300 del Grupo I, de los cua­
les se sacan las se .ales ja, b, c y d. Los im misos del 
Grupo II son separados en el selector del Grupo II 301, 
cue es similar al selector del Grupo II 234 y que tiene

690 un a p a r a t o r e  t a r d a d o r  , s i e n d o  l u e g o  tle m o d u l a u o s  en l o s

c i r c u i t o s  a. e m o u u l a d o r e s 3 0 2  d. 1  Grupo' IX, de los c u a l e s

s e  s a c a n  l a s s e d a l e s  e_, f , ii y h, core) d i j i m o s  en e l  c a r i .

tulo Tl-ii. Los ciemás grupos son se-jámeos slnila mente,
en selectores de grupos de vías (no prosentauos), conect

695 eos a las líneas 303 y 304, por las cuales se reciben la
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onda compleja ele impulsos y la onda de bloqueo, respec­
tivamente.

Aunque el dibujo no enseba cue‘vayan moduladas en 
un solo impulso de forina de escalón sino seis distintas 
señales, esto de ningún modo constituye limitación del 
número que se pueda transmitir. Pueden proporcionarse 
mós escalones si la onda fundamental es de suficiente am­
plitud y frecuencia, de suerte que le moculeción en tiem­
po de una de las vías de impulsos no traslape la de otra 
vía de impulsos. La multiplicación horizontal de tales 
impulsos de forma de escalón puede incluir diez o más 
en cada gruoo repetido de diferentes series de impulsos, 
con tal de que la frecuencia de la portadora ■ para la onda 
sea suficientemente alta.

Aunque los principios en que se funda la presente . 
invención los hemos explicado en relaciónncon varias í'orm 
concretas de realizarla, entiéndase claramente cue la 
descripción que precede no va sino puramente por vía de 
ejemplo y no como limitación del alcance ce la invención 
según definido él en los objetivos de ella y en las adjun 
tas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente 
formulada en los Estados Unidos del Norte de América el
29 de Septiembre de 1945, seria la da con el ÍT°,¿19.405 y 
se' acoge, por lo tanto a los beneficios que otorgan los 
convenios internacionales vigentes.
------------ ----------------- ------- ií O T A ------------------- ---------------------

Los puntos de invención propia y -nueva cue se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte

725 Años son los siguientes
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1« - En un sistema ae comuni cación de vías múltiol.-'s,
el medio ele producir un impulso que tenga porciones de di- 
ferente 'anchura dispuestas verticalmente y el medio de 
modular por señal una carácter!stiea de cada una de tales

730 porciones,

2, - un un sistema de comunicación de vías multioles, 
el medio de promucir un impulso rué tempe porciones de 

! aiierente anchura dispuestas verticalmente y el medio de 
mouular la añeaura de cada una de tales porciones dentro 
de determínanos limites de acuerdo con el valor instantá­
neo de una señal.

o» - nn un sistema de comunicación de vías múltinJ es, 
le medio de producir un impulso m e  tenga cordones de 
olíereñte anchura aispusstas verticalmente y el medio ae 
i.iO(ia.,c.r en tiempo cada una ae tales porciones dentro de
uet; rmimuios limites de acuerdo con el valor instantáneo 
de una señal.

4. - ün un sistema de comunicación de vías múltiples, 
el medio de producir un impulso rué t e n g a  porciones de 
diferente anchura dispuestas vertica I n e n t e  y el medio de 
modular en tiempo el borde de cada una de tales porciones 
dentro de predeterminados límites de acuerdo con el valor 
inscantónelo de una señal. ' ’

p. - mi un sistema de comunicación de vías emitióles 
750 el medio de producir una onda compleja de impulsos rué

coree una pluralidad de vías ae energía de señales el cual 3 

comprenda: una oluralidaa de series de impulsos respecti­
vamente moduladas por señal con la energía procedente de 
dichas fuentes de señales y el medio de sobreponer los

755 impulsos de cor lo menos , ns ~ -* 1U -eneo ros ae abenas series re impulsos
a alecto de producir dicho onda corvóle Ja , siendo de al_ i 
íerente anchura básica los impulsos de cada distinta serie i
"" ‘ .... ' . y M
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sobre puesta.

6. - El sistema cíe la reivindicación 5 en el cual el 
medio áe producir las series de impulsos incluya el medio 
de modular en tiempo los impulsos de ellas de acuerdo con 
el valor instantáneo de la energía de seriales corre 3 o en­
dientes.

7« - El sistema de 3a reivindicación 5 en el cual el 
765 medio de modular las series de impulsos incluya el medio 

de modular la anchura de los impulsos de ellas de acuerdo 
con el valor instantáneo de la energía de señales corres­
pondiente .

8. - El sistema de la reivindicación 5 en el cual el 
770 medio de modular las series incluya el medio de nodular

en tiempo por lo menos una de dichas seríales en una de 
dichas series de acuerdo con el valor instantáneo de la 
energía de setales correspondiente y el medio de modular 
la anchura de por lo menos otro de dichas setales en otra 

775 de dichas series de acuerdo con el valor instantáneo de 
la energía de seta les correspondiente.

9. - En un sistema de comunicación cíe vías múltiples 
el medio de producir una onda 'de impulsos de forma de es­
calón en que cada impulso porte por lo menos dos vías de

78O energía de setales el cual comprenda: oor lo menos dos 
vías de energía de setales; el medio de producir por lo 
menos dos series de impulsos respecf i varíente moeuls das 
por señal con le energía procedente de dichas fuentes de 
señales, siendo de diferente anchura básica los impulsos 

785 de cada distinta serie; y el medio de sobreponer los im­
pulsos de por lo menos dos de dichas series a efecto de
producir dichos i: pulsos de forma de escalón en dicha onda,
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10. — En un sis terna cié caminíes ción le vio s múltioles 
el raedlo de producir una onda compleja ele impulsos, que 

790 porte una pluralidad de vías de energía de señales el cual 
comprenda: el medio de producir una onda fundamental;- una 
pluralidad de fuentes de energía de señales; un medio re­
gulado por dicha onda fundamental para oroducir una plu­
ralidad de series de ira-pulsos respectivamente moduladas por 

795 señal con la energía procedente de dichas fuentes de seña­
les; y el medio de sobreponer los impulsos de mor lo menos 
dos de dichas series de impulsos a efecto de producir dicha 
onda compleja, siendo de diferente anchura básica los im­
pulsos de cada distinta serle sobrepuesta.

800 11* - En un sistema de comunicación de vías múltiples
el medio de prodúcir un impulso de forma de escalón en 
una onda de impulsos en rué cada impulso porte por lo menos 
dos vías de energía de señales el cual comprenda: mor lo 
menos dos fuentes de energía de señales; el medio de produ- 

805 cir una onda fundamental de borde inclinado; el medio de 
cercenar dicha onda fundamental e lo largo de dicho borde 
c-n diversos niveles, correspondientes a la energía proce­
dente de dichas fuentes de seriales, para producir por lo 
menos dos series de impulsos, correspondientes a dichas 

810 fuentes de señales, siendo de diferente anchura básica
los impulsos de cada serie y siendo ellos de la misma fre­
cuencia; y el medio de sobreponer los iraoulsos r’e por lo 
menos dos de dichas series a efecto de producir impulsos 
de forma de escalón en dicha onda de impulsos.

81-5 12. - En un sistema ce comunicación de vías múltiples
el medio de producir un impulso de forma de escalón en una
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oncií; cíe insulsos en ene ca :a impulso porte por Ida menos 
nos vías cíe energía cíe se 'ales el cual conrrenda: -cor lo 
menos dos fuentes de energía cíe señales; el medio ce oro- 
ducir una ono.a i eiiiumeneal si•iuso 11 al; el medio de ¡o 'u— 
Idi? por cúspides dicha oncea lUiiínuenta 1 de a c u e r d o  con 
la energía procedente de dichas fuentes de señales; el 
medio oe cercenar dicha onda modulada por cúspides en 
diferentes niveles de a m p l i t u d  para d i f e r e n t e s  vías a

825 efecto de producir serie s de impulsos res .'oetivanente
in o c u la d as por señal con la energía p r o c e d e n t e  de dichas
fuentes de señales, siendo de diferente asachura t<í sica
y de la misma frecuencía los impulsos de .cor lo nen os
eos distintas serie 3 • v el medio -de sobre poner 00r lo rne-

830 nos dos de dichas seríe s de impulsos de 1::¡ misma írecaen-
cia a efecto de producir dicho impul-'o de forma de esca­
lón en dicha onda de impulsos.

835

840

845

13. - Un sistema ce comunicación de vías múltiples
rué comprenda: una rí­unte cue produzca una onda fUn da-
mental: onr lo menos ó. 0 s 0.. istintas fuer:tes de energía
de señales; un. medio regula do por dicha onda dure amorta
p a r a  p r o d u c i r cor lo menos dos series de impulsos ene
correspondan a dicha s fuent •es de señale 3 ŝ u n  seen res
pectivárente nodulada 3 con la energía 0recádente de dst
sisudo de diferente auchura tísica los icral sos de dichas
series; el medio de sobre poner por lo menos ■ios de dichas
series de impulsos a efecto de producir una -'inda car.:pie ja
cue tenga impulsos ele forma de escalón; el re:dio de trans-
initir dicha onda c o m p l e j a ; el medio de recibir dicha onda 
compleja transmitida; e l  medio de separar de dicha onde

j
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compleja cada una de las serles de impulsos moduladas; y el 
medio de demodular Lichas serles de Impulsos a efecto de 
reproducir dichas sedales.

14. - Un sistema de comunicación de vías múltiples 
destinado a producir una onda compleja de impulsos en 
que por lo menos dos señales sean multiplicadas vertical- 
mente en un solo impulso y estos impulsos sean multipli­
cados horizorralmente con otros impulsos multiplicados 
verticalrnente el cual comprenda« una pluralidad de fuen­
tes de energía de seriale-s; una fuente que produzca una 
onaa fundamental; el medio de retardar dicha onda funda­
mental a efecto cíe producir una onda fundamental retardada, 
fuera de fase con respecto a la onda funda ental primitiva; 
medios aparte, regulados por dicha onda fundamental irimi- 
tiva y por dicna onda fundamental retardada, para oroducir 
una plur&lioaa o.e series ce impulsos res p e c t i va mente modu- 
J-c-cu‘~ mor c s. 1 con 1c, energía procedente de dichas fuen­
tes de señales, siendo las series de impulsos producidas 
d d '■ tór de o. Lene onna xuncamenfa 1 rciajrnisc.e cíe frecuencia 
ufecalada con respecto a le de las series de iniouls os oro— 
dncinas a partir de la onda fundamental primitiva; y oor 
lo menos dos series de impulsos, que sean producidas a 
pattir de dicha onda fundamental primitiva y de dicha onda 
fundamental retardada, para producir dicha onda compleja.

15. - Un

por lo raen o £

s i s  terna de: n o  mu.ni c a c i .6n de v í a s

p r o d u c i r  i-¡na on Cl o; coa:pie , j  a de  ir

c.os se h£l.e s S f- en n u l . t i  p l i c a d a s

m p u l s o y c s t o S im ")1 ll <2o s h e a r. :m i

c o n  o t r os íi-U’u l <“U f)s mu Itiol 1 c p d o s

875

tiplicsdos hori- 
vertica Irnente

el cual comprende: una pluralidad defuentes de ene-reía
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de se deles: une h ’ c e i : ; c ¿  ama crida f u n d a m e n t a l ;  

e l  m e d i o  de ' p r o d u c i r  un  i n s u l s o  s i n c r o n i z a d o r  a p a r t i r  

Q.e a r c h s  ene a  í u n e a r r e n t a l ; e l  m e d i o  cu r e t a r d a r  d i c h a  

onda, f u n d a m e n t a l  u e f e c t o  cié are d u c i r  m r  l o  ¡renos dos 

o .ana s xai-no/eimenralos r  c i, ; ■ -¡ cu s  ̂ Jim m <13 fa¡se  e n t r e  s i  

y  c o n  r e s  r e c t o  0 cierna onde f u n d a :  v n t e l  p r i m i t i v a !  un 

m e d i o  r e p u l a 7 eo p or  d i c h a s  cumas funda, .mentales re t a r d e c ía  s 
pare, p r o d u c i r  una p l u r e J . j u a á  de e b r i o s  de i r r . ¡ l i s o s  r e s ­

p e c t i v a m e n t e  m o d u l a d a s  ¡or  

t e  de d i c h a s  f u e n t e s  de 

cuernoi a l o s  insulsos h

s por sedal c on 1 a enero la proceden
de secales, siendo de la misma fre-
c e 0 aña s e r i.e procumida a partir cié
cha s ondas .íuncíame;uta les retardadas
lados con re s recto a los iraoulsos

de las series producidas a partir de la otra onda funda­
mental retardada; y el medio ce mezclar dichos im misos 
sincronizadores y dichas series de impulsos a efecto de 
producir dicha onda con 'ley;.

16. - En un sistema de cmunicación de vías múltiples 
en que por lo menos dos sedales s an multiplicadas verti­
calmente en cada impulso de una onda cíe imoulsos compleja, 
un sistema para demoduler las surales cue traiga dicha 
onda el cual comprenda: el medio de separar 1c onda en 
series de impulsos cue correspondan a cada señal modulada 
en ella y el medio de demodular las series separadas de 
impulsos para reproducir dichas se íales.

17. íül sistema de la reivindicación 16 en el cual 
dicho medio de separar las diferentes señales de vía en 
cada imuulso multiplicado verticalmente comprenda un medio 
de cercenadura.

18. - En un sistema de comunicación de vías múltioles
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en que una onda de impul so s  co - -t r 4-  r -) _Lr"-" cí ü e -1ipa ñor l o  menos

dos se' hh es m u l t i p l i c a d a s v e r  t i c c'].h e n t e en c ace uno de

sus irnpuls os y  en ene d i d i o s  iré m i s o s  o- en m u l t i p l i c a d o s

horizontalrcente, un sistema na re se ;nrar dicha orina de 
impulsos compleja el cual comprenda: el medio de separar 
los ira ruis os multiplicados horizontalmente y el medio- de
separar la s con Dónente s o.s s e ña1 muít i p1ic ad a s vertical­
mente a efecéo ce pro.irle ir series de impulsos one córres­
pondan a cad.a sedal nocíala-va en dicha onda con ele ja.

19. - En un sistema de comunicación de vías múltiples
en pue una onda de impulsos ccm leja tensa por lo monos 
dos señales multiplicadas vértice.Inente en cada uno de 
sus impulsos y en rué dichos impulsos sean multiplica dos 
horizontalmente, un sistema para demodular dicha onda de 
impulsos compleja el cual comprenda: el medio de separar 
los im.'misos multiplicados horizontalmente; el medio de 
separar las componentes de serial multiplicadas vertical- 
mente a electo de producir series de impulsos tue corres­
ponda a caes señal modulada en micha onda compleja; y 
medios aparte para demodular cada una de dichas serios 
de impulsos a ele ero de reproducir dichos señales.

20. - En un sistema ce comunicación de vías múltiples
en que una onda ue impulsos compleja tenca por lo menos 
dos señales multiplicadas verticalmente en cada uno de 

93O sus impulsos y en que dichos impulsos sean multiplicados 
horizontalmente, un sisteme para demodular dicha onda 
de impulsos compleja el cual comprenda: el medio de produ­
cir una onda de bloqueo a partir de Helia onda compleja; 
un medio que emplee la onda de blorueo para separar los 

935 impulsos multiplicados horizcntalmenté; el medio de sena-

SíÉÉÉ
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rtir los Impulsos multiplicados verticalmente a efecto de 
jjro^ucir una pluralic.ad ue series cíe impulsos eue corres 
pongan <4 caua o■ .iE 1 jumuLlacui en nucía enes* commdeia; y 
medios aparte para demoduler ' dichas series señoradas de 
impulsos a efecto de reproducir dichas sedales.

21. - En un sistema de comunicación de vías múltiples
en que una onda de impulsos compleja tenga por lo menos 
nos sedales multiplicadas verticalmente en cada uno’de 
sus impulsos, en que dichos impulsos sean multiplicados 
horizontalóente y en que les grupos similares ele impulsos 
Eiul.tiplicuüos norizon.cimente cuede-11 separados entre si 
por impulsos sincronizadores, un sistema para separar dicha 
onda compleja el cual comprenda: el medio de oroducir uns 
onda ce bloqueo a partir ele dichos impulsos sincronizadores 
el medio de emplee r dicha onda de bloqueo para separar los 
ímouloos nultiuxiCcidos norizon calr-ienre ; y el medio de- se­
parar los impulsos multiplicados verticalmente a efecto 
n e p e n.u c i r una 1*! ir a — _ir a c¡. ele series de irmoiilsos eue co— 
rmesponaan a cada una ae cachos señales en dicha onda 
compleja.

22. - En un sistema de comunicación de vías múltiples 
en que una onda de impulsos compleja tengo oor lo menos 
dos señales multiplicadas verticalmente en cada uno de 
sus impulsos, en que dichos impulsos sean multiplicados 
horizontalmente y en que los grupos simialres de impulsos 
muí delicados hoz*izontsímente oueden scmoaracios entre sí 
por impulsos sincronizadores, un sistema para demodular 
dicha orna el cual comprenda: el medio de producir una 
onue de bloqueo a partir de dichos impulsos sincronizado­
res; el medio de emplear dicha onda de bloqueo para seos—



rar los impulsos multiplicados horlzontsímente 5 el medio 
de separar los impulsos multiplicados verticálmente a 
efecto de producir una pluralidad ce series de impulsos 
que corrí:, spondsn a caca una de dichas señales en dicha 

970 onda compleja; y el medio de demodular cada una de dichas 
series para reproducir dichas señales.

23. - Un sistema de comunicación de vías múltiples c;ue 
comprenda: un generador de ondas fundamentales para pro­
ducir une onda fundamental de borde inclinado; por lo me- 

975 nos dos fuentes cíe señales; por lo menos dos medios para 
cercenar dicha onda fundamente 1 a lo largo de dicho borde 
en diversos niveles, correspondientes a la energía proce­
dente de dichas fuentes de señales, dentro de determinada 
escala (correspondiendo las diferentes escalas de niveles 

98O a diferentes vías de señales), para producir series de
impulsos modulados en tiempo c;ue correspondan a cada una 
de dichas vías; el medio de sobreponer por lo meros dos 
de dichas series de impulsos para formar una sola onda 
compleja; un transmisor para transmitir dicha onda com- 

985 pie ja: un receptar para recibir dicha onda compleja trans­
mitida ; el medio de separar dicha onda coi,¡pieja en cada, 
una de las series de cala una de dichas vías de sedales; 
y medios aparte para demodular cada una de dichas series 
a efecto de convertirla en su señal correspondiente.

990 24. - En un sistema de comunicación de viss múltiples
el medio de producir un impulso de forma de escalón en 
una onda de impulsos compleja para portar una pluralidad 
de vías de energía de señales el cual comprenda: producir 
una pluralidad de series le impulsos respectivamente mo- 

995 dudadas por señal con le energía procedente de dichas
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fuentes de señales, siendo de diferente anchura básica 
los impulsos de dichas series de impulsos y siendo de la 
misma frecuencia por lo menos dos de dichas series, y so­
breponer los impulsos de por lo menos dos series de impul- 

1C00 sos rué sean (le la misma frecuencia a electo de producir 
el impulso de forma de escalón en dicha onda complejo.

25. - En un sistema de comunicación de vias múltiples 
el medie de comunicar una pluralidad de vías de sedales 
mediante una onda de impulsos compleja el cual comprenda:

1005 producir una pluralidad de series de impulsos que corres­
pondan a dichas vias de señales y que sean respectivamente 
moduladas con la energía procedente de dichas señales, 
siendo de diferente anchura básica y de la misma frecuen­
cia los impulsos de por lo .menos dos de dichas series de' I 

ICIO impulsos; sobreponer los impulsos de por lo menos dos de 
dichas series de impulsos de la misma frecuencia s efecto 
de producir dicha onda compleja; transmitir dicha onda 
compleja; recibir dicha onda compleja; separar en series 
dê  impulsos que correspondan a dichas vías de sedales la 

1015 onda compleja recibida; y demodular dichas series separa­
das de impulsos a erecto de reproducir dichas señales.

26. - En un sistema de comunicación cíe vías múltiples 
en c;ue por lo menos dos señales sean multiplicadas verti­
calmente en cada impulso d̂e una onda de impulsos compleja, 

1020 el método de demodular dicha onda de impulsos compleja que 
comprenda: separar dicha onda de impulsos compleja en i

series de impulsos que correspondan a cada una de las vias| 
de señales y demodular separadamente caed una de dichas 
series separadas de impulsos a efecto de reproducir di- 

1025 chas señales.
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27» - Mejoras en sistemas'de 
múltiples.

telecomunicación de vías

í’al y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y a los fines 
especificados.
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