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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA
PORs "MEJORAS EN VALVULAS DE BAYOS CATODICOS™
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICTLIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRATO K¢ 17

La presente invencién tiene qﬁe ver con un aparato produce
tor de haz electrdnico. Especialmente tiene que ver conm una
vélvula de rayos catédicos para convertir directamente ondas
sostenidas de energfa variable en impulsos proporcionalmente
varisbles espaciados en tiempo. Tal vilvuls puede, por ejem~
plo, ser empleada en sistemas de transmisidn de sefiales por »
vias miltiples utilizando impulsos modulados en tiempo segfin
se desoribe en le solicitud de patente norteameriocans distine-

guida con el nfimerc de orden 567.414, depositeda el 9 de Di-

e v e 2 e e .__._.._./
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oiembre de 1944, titulada "Sisteme de Transmisién de Sefiales",
de 1# que la presente invencidn es un perfeccionamiento.

Uno de los objetos de la presente invencisn es convertir
variaciones contfnuss de energfa en impulsos dislocados en
tiempo directamente proporcionales de une manera sencilla, se-
gura y eflcas,

Otro objeto es convertir tales varisciones de energfa en va-
riaciones de impulsos dislocados en tiempo mediante una vilvu-
la de rayos cat8dicos.

Otro objeto es compensar la deformaci&n debids a lag carac—
terfsticas geométricas de tal v&lvula para obtener una rela-
cifn lineal directa entre la cantidad de tal variacidn de ener-
gla y 1la dislocacidn en tiempo de los impulsos correspondien-
tes.

Otro objeto ea facilitar medios pars dismimuir la centided

de energfa que es necesaria para producir uns respuesta en la

vélvula y pera aumentar la exactitud funcional de tal vélvule

de rayos cthdicos.

Otro objeto es producir dmpulsos que sean egencislmente de
igusl duracibn.

Otro objeto es disminuir la deformacién obtenida en el tipo
de vﬁlvula de rayos catédicos que se di8 a conocer en dicha so-
licitud de patente.

Otro objeto es perfeccionar y simplificar sistemas de trans-
misidn de sefiales por vias miiltiples.

Otro objeto es facilitar un aparato modulador perfeccionado.

Otroc objeto es facilitar un transmisor de vias mfltiples que
exija menos accesorios, menos vélvulas Yy duya construceién y

mantenimiento sean mﬁs econfmicos que en transmisores de vias
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miltiples anteriores.

3.

Otro objeto es impedir la diafonfs en sistemas de transmi-
8ién por vias miltiples.

Otros objetos se desprenderfn de la giguiente-descripciGn.

.Una de las particularidades de la presente invencién es la
del empleo de una vélvula de rayos catédicos u otro aparato
productor de haﬁ electrénico que tenga medios para hacer que.
el haz tenga determinado movimiento de exploraciln, junto con
vun’grupe de slectrodos especiales que Qoactﬁen con el haz y
un conjunto de blancos para producir impulsos dislocados en
tiempo. Al aplicar energfa, tal como la que entrafiz una se—
fiel, a cualquiera de los electrodos especiales de la vdlvula,

el haz es desviado de su trayectoria normal de exploraciéh en

. proporeidn que corresponde & la cantidad de esa energfa. Cada

electrode puede comprender una via de sefiales separada. El
conjunto de blancos estf dispuesto para presentar uns multitud
de regiones sensibles a los electrones, une para cads uno de
dichos electrodos especiales. BEstas regiones estén dispuestas
enaserie para que sean atravesadas en sucesidn por el haz du-
rante su movimiento de exploracifn. Las regiones, a2l ser atre-
vesadas por el haz, producen circulacién de impulsos de energifes
eléctrice por emisién secundaria. Para efectuar la modulacién
en tiempo de la energfa de impulsos, el conjunto de blancos com-
prende medios de blindaeje que tienen una serie de aberturag o
ranuras larges y estrechas que forman éngulo agudo con la di-
reccidn de la desviacifn del haz. La exploracisn del haz atra~
'viesa la regifn sensible al haz detris de los medios de blimda-
je, por las aberturas, mds o menos pranto segln la cantidad de
energfa o sefial aplicada a los‘electrodos especiales gque regu-

lan la desviacién del haz. De este modo, la enefg!a de impulsos
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de salida para cads sefial es dislocada en tiempo con rela-

¢ién & une posicidn media segiin el valor instantédneo de la se-—

fial de modulacisn.

En una vélvula de rayos catédicos en la que el circufto de
exploraci8n heace que el haz electrdnico gire alrededor de la
vélvula a velocidad angular constante y los electrodos de des-
viacién para el haz lo desvien radialmente hacia el centro geow
métrico y desde el centro geomStrico de la vidlvula, hay cierta
diferencia en la velocidad circunferencial del extremo del haz,
que depende de la desviacién de 8ste. Para compensar esta di-
ferencia y las caracteristicas geom8tricas de la vdlvula de ma-
nera que el haz atraviese la regifn a 81 sensible por la ranu~
ra en relacién directa de tiempo y espacie con la cantidad de
energfa que produce le desviacién, la abertura debe ser de for-
ma correcta ¢ estar situadas a través de la via del extremo del
hagz, 0 reunir ambae condiciones. La lfnea tedrica a través
de la regifn de blanco gque ha de producir impulsos espaciados
en tiempo directamente proporcionales a la energfa parabdesviér
radialmente el hzz, puede ser calculada matemiticamente. Esta
1fnea no es recta, sino lines curva, que en alguncs casos pue-
de mer més compleja que un arco sencillo. Al calcular la confi- |
guracidn y la posicién de esta 1inea, hay que tomar en cuenta
tanto el movimiento cireinferencial como el movimiento de des—
viacién radial del baz. Asf es que, pare dislocar en tiempo
directa y linealmente las variaciones de energfa de desviacién
con los movimientos del haz, 1a regién de blenco o aberturs ha
de estar situada y distanciada de manera que cubra esencialmen-
te la totalidad de esta 1fnea curve calculads. Dos de los méto—

dos para efectuar esto sons (1) facilitar una abertura curve
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que sbrace uniformemente la lfnea tedricas y (2) emplear una

ranmurs recta y estrecha situada de manera que oubra y dbracé‘ i
100 en esencia la lfnea curva. |

Las aberturas largas y‘estreohas tienen extremos dispueétoe
paralelamente & la desviaéi&n del haz de sefial, esto'es, en
sentido esencialmente radial, para facilitar lfmites méximoe
dé dislocacifn de impulsos. Bsto impide el salto de una vis

105 ‘& la siguiente ocuando haya sefinles debva;or imsitedamente al-
o, A . '

El conjunto de blancos, que éomprende las aberiuras y los me;
dios que responden al haz, o unas y otros, pupde estar situa-
do en poéicién esencialmente. perpendicular al haz, tal como
110 forméndolo de placas cSnicas obtusas.

El haz electrdnico puede fraccionarse en segmentos de manera
que cads uno corresponda 6on cada una de las plecas de desvia-
cidn conectada con cadz via de sefiales. 'Esto se puede conseguir
bien ses facilitando una placa de cormutacidn con aberiuras

15 por las que pase el haz, 0 mediante manipulacién de conmutaqi&n
de la rejilla, sobre los electrodos de mando de la vélvuls de
 rayos catédicqs, con lo oual el haz es dividido en segmentos pa~
ra su modulacién por las sefisles a ser tranamitidas. Bsta parti-
cularidad de facilitar segmenios de hag individuales es de im-
120 portancia para evitar la diafbnié que de otro modo podrfa ocu-
rrir si se permitiera que la desviacién producida por las sefia~
les de una de las vias fuese llevada por el haz a la zons sube
siguiente de desviacidn de la via contigua.

Los eiectrodos de desviacidn pueden mer prolongados & una dis-

125 tanda considerable en direccién paralela a la via de cads seg—
mento de haz, de manera que sea pegible aplicar voltaje mésbajo

para producir una desviecidn dads del haz. Esto a su ves redu-



130

135

140

145

150

155

176258

ce la aceleracidn de los electrones del haz, de manera que

se desvien més por cambios més pequefios de la energfa de la
sefial. Tales electrodos pueden ser cilindricos, cénicos trun-
cados, o ambos, y se prefiere que estén abocados en sus extre-
mos que den al blanco para perﬁitir la libre desviacidn del haz
que pase por entre ellos.

Otra partiocularidad de esta invencidén, aprovechable en la
desviacién de los segmentos del haz como consecuencia de la
energla ds sefiales, comprende el variar la sceleracién de cada
segmento de haz de acuerdo con la energia de las sefiales, des—
pufs de lo cual el haz pasa por un potencial constante de des-
viacién. '

Loa antedichos y otros objetos y particularidades de la in-
vencién se pondrfn mis claramente de manifiesto luego de con=
siderar la siguiente descriveidn pormenorizada y leyendo é&sta
con relacidn al dibujo adjuﬁto, del cuals

La Fig. 1 es esquema de un modulador en tiempo de impulsos
dé vias miltiples de acuerdo con los principios de la presente
invencién,

la Fige 2 es esquema de uns lfnea teérica de desviacidm espﬁ-
ciads en tiempo sobre el blanco y con relacién a la forma y po-
gicidn de una regién de blanco de una rcalizaecién de la pre-
gente invencidn;

Le Fig. 3 es una representacidn gréfica de la operacidén de
moduleoidn en tiempo y de la forma de la.regién de blanco ar-
queds de otra realizacidn de 1a.presante invenoidn.

La Pig. 4 es una representaciédn qus ensefia un perfodo de im-
pulsos de vfas mitltiples y de ia onds de regulacidn empleada en
el modulador.

La Fig. 5 es una seccidn longitudinal de una vilvula de ra—
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yos cat8dicos de otra realizacidn de la presente invencidn; y

La Fig. 6 es una presentacidn esquemitica de otra reasliza~
ci8n del modulador de la presente invencién.
En las Figs. 1 y 4 presentemos un sistema de modulacién en

tiempo de impulsos de vias miiltiples que cdémprende once vias

_ de sefiales (1 a 11) y una via de puesta en sincronismo (12).

La gréfica b de la Fig. 4 representa un perfodo de impulsos

de vias mfiltiples, siendo los impulsos de las vias de sefiales
(1 & 11) de una ciertes amplitud ¥ los impulsos de puesﬁ@ en
sincronismo (12) de una amplitud mayor, por lo que estos Glti-
mos pueden s er separados de los impulsos de las vias de sefiales
en el receptor mediante adecuado disocriminsdor de impulsos por
anchura.

Aun cuendo este sistema 10 presentamos pars 12 vias en total,
entidndgse qﬁe pueden facilitarse muchas m&s vias (por ejemplo,
24 vifas), estando limitado el nimero de vfas por vdlvula modu-
ladora principalmente por el tamafio de la vilvula, el carfoter

.del movimiento de exploracién escogido para el haz, la dislo-

" cacién méxima en tiempo por via, los intervalos de resguardo

" entre impulsos de vias contfguae y la amplitud de los impulsos.

Haciendo referencia de manera especial a la Fig. 1, presenta—

‘mos en ella un modulador en forma de vilvula de rayoe catdicos

(13). Afin cuando esta fomma de modulador se presenta para de-
mostrar la invenciln, entiéndese que se puédén emplear otras
formss de aparato productor de haz electrénicos entiéndase
también que las ilustraciones de vilvulas en otras figuras se
presentan éxaéeradas'de préé&sito en cuanto a Eus proporciones
relativas y separeoidn de eiemtntos d £4n de hﬁcer més clare

la explicacidn de los principios d&e la invenoibng de manersa gue,

en general, las ilustraoiones no representan las proporctones
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finales apetecidas para su'realizaciJn comerciale

La vilvuls (13) contiene elementos productores de has elec—
trénico (14, 15 y 16), preferiblemente del baréot;r cepag de
producir un hag delgado de electrones. Se hace que el has de
electrones tenga un movimiento de exploracién po? medio de pla-
cas de desviacidén horizontales y verticales (eje x y eje y),
17-18 y 19-20, BEl movimiento de exploracién escogido para
ilustrar la presente invencidn es circular y las ondas de des—
viacidn para producir este movimiento de exploracién son obte-

nides de un oseilador (21) y un fasador (22) Las ondas de re-

_gulaciln obtenidas del fasador (22) estén representadas en la

gréfice a de la Fig. 4 por ondas simusoidales (23 y 24), sepa~
rades en fase por 90¢, Pueden emplearse movimientos de explora~
c¢idn que no sean circularesjy por ejemplos un diagrams de explo-
racién tal como sl que se emplea en televisién,

Une placa conmutadora (25) que tiene una serie de sberturas
(26, 27, etc.), dispuesta en forme circuler, divide el hag
en segmentos durante su movimiento de exploraciém. Las abertu-
ras para las vies de sefiales son configuradas preferiblemente
como sectores cuyos lados estén definidos por redios de la pla-
ca (25). Pero esta forma no es esencial sino cuando se necesi-
te un nifimerc mf&ximo de vias. ILa abertura (28) péra la via de
puesta en sincronismo no tiene que ser de esta forma aun cuan-
do se desee tener el nimero m&ximo de vias; puede en su lugar
ser rectangular y estrecha. '

Para efectuar la desviacidn por sefial de’}os segmentos del
baz, prevemos un electrodo c8nico truncadd (29) con una serie
de electrodos de hoja pequefios (30, 31,‘étc.) dispuéstos en seo-

rie zlrededor del borde del elestrodo 29. Los electrodos 30
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¥ 31 son dispuestos de manera que los segmentos de has co-—
rrespondientes que pasen por las aberturas 26; 27, etc., ocu~
rran entre ellas y el electrodo oentral (29). Le sefial es
aplicada a los electrodos pequefios, siendo el electrodo 30
conectado al circufto de entrada de la via 1, segfn se indica
en 32. De preferencia coénviene intensificar la sefial de en—
trada, por medio de un traneformador (32a), antes de que sea
aplicad® al electrodo.

El conjunto de blancos con que cooperan los electrones del
hag para producir la eirculaciln de la energfa de impulsos com-
prende una placa moduladora o de blindaje (33) y une regién
sensible & los electrones o anillo (34) de emisién secundaris
de electrones. Tl potencial de la placa {33) se mantiene née
alto que el del anillo {34), de manera gue, ouando los elec-
trones inciden sobre el anillo (34), &ste eﬁite electrones
que van a dar a la placa (33). Le placa (33) es provista
de ranuras largas y estrechas (35, 36, etc.) una para cada’
via, para el paso del haz y su incidencia sobre la regién
del anillo (34). Las partes centrales de las ramuras para las
vias de sefiales son dispuestas con preferencia de modo que for-
men éngule agudo con respecto a la direccién de desviacidn de
la sefal producida por la diferencia de potencial entre los
edectrodos 30, 31, etc., y el electrodo central (29), XNo obs-—
tante, las partes extremas de las ranmiras son s ituadas parale-
lamente a la‘direcci6n de désviaciﬁﬁ de la sefial. La ranura
(37) pare la via de puesta en sincronismo es situada paralela~
mente a la direccién de desviacién de la sefial. Esta relacién
entre las ranuras de 1a placa (33) y el movimiento de explora~

cidn del haz estf presentada en escala mfs amplia en la Fig. 2.
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Haciendo referencia a la Fig. 2, le linea de puntos 318 deno-
ta un hez electrdnico en segmentos al pasar por entre los elec-—
trodos de desviacién 29 y 30. Este haz (38) puede ser desvia~

do de su vfa arqueada original (39), a2 través del sector £ de

‘determinada regién de blanco de via de la placa (33), por un

dngulo entre la vfa arqueada més larga (40) y la vfa arques~

' dz mfs ocorta (41), respectivamente. Puesto que 1la velocidad

angular del hagz (38) es constante, la velocidad del extremo del
haz a lo lgrgo del arco 40 serd mucho mayor que e 1lo 1argo del
arco 41 o alin de un arco intermedio (39). De esta maners, uns
ranura recte proporcionsda a lo largo de la lines 42 desde el
éngulo inferior izquierd§ de la vfa de sector hasta el dngulo
superior derecho de la misma no espaciarf en tiempo los impul-
sos hacia el medio sensible al haz (medio que no presentamos
en la Fig. 2), en proporcién directa e le desviecién radial del
haz 38. ILa 1lfnea exacta 43 denota la trayectoria de la lfnea
de desviacidn de espacio en tiempo directamente proporcionsl

¥ ocalculade mateméticamente a trav8s del sector de via. Asf

es8 que para situar una ranura recta, larga y estrecha, de un
ancho dado, tal como la aberturs o ranure 35, que en esencia
cubra la linea’43, hay que moverla ligeramente hacia la izquier—
de y de suerte que forme &ngulo-con la linea 42, seéﬁn se iluﬁ-
tra.

Otra manera de formar una regién de blance © ranuras que cubra
1la lfnea 43, hay que moverls ligeramente hacia la igquierds y
de suerfo que forma &ngulo con la l{nea 42, segfin se ilmsira.

Otra manere de formar una regifn de blanco o ranura gue cubrs
la 1inea tedrica 43 es la de hacer'lé gbertura arqueads y simi-

lar a la de la 1fnea 43, tal como se presenta en la Fig. 3. La
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ifnea de puntos 44 en la Fig. 3 representa la via de explora~

ci8n del haz 38 cuando no hay modulacién de sefial. NStese que

esta via atraviesa el centro de la parte central 45 de la aber—
tura arqueads 46. Pl haz en este movimiento de exploracién
normal produce emisidn secundaria de electrones desde la placa
34, produciendo con ello una circulacién de impulsos de energfa
egencialmente como lo denota la referencia 47.

Ahora bien, supfngase que en el electrodo 30 se produgca una
sefial de un valor positivo tal que produzca desviascién del haz
38 hacia la via indicadas en 48. Beto producirf una circulacidn
de impulsos ﬁislocados respecto del reglaje indicado en 47, se-
glin se denota en 49. La parte que se extiente :adialmente ha-
cia afuera (50) de la ranurs 46 ha sido provista, segfin lo an—
teriormente expuesto, para limitar la dislocacidn en tiempo de
sefialeg de valor excepcionalmente elevado. El impulso de salida
49 se produciréd para cualquier desvi#ci&n del haz a lo largo de
la parte 50. 8i la ramura 46 terminesra en el extremo de la par-

te central 45, no se ontendrfa impulso de salida para una sefial

‘que produjera desviaciln mfs ellZ de tal extremo.

Para una oscilacidn negativa de la sefial en el electrodo 29
el haz 38 serd desviado a una via por adentro de la via 44. Tal
oscilacién negativa puede ser representada por la via 51, estan—
do indicado por la via 52 el impulso correspondiente de salida.
La parte radial (53) de la ranura 46 praéuce la desviacién ne-
gativa m£iima del impulso, de manera similar ai caso de la parte
extrema que se extiende hacla afuers (50). La abertura (37)
para la vis de puesta en sincronismo la representa la Fig. 3
como una ranura razdial estrecha, aunque puede tener la forma de

una abertura cuadradas pequefia, ya que para la via de puesta en

1
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sineronismo no es necesario facilitar potencial de desviecién.

Se prefiere que la aberturs 37 sea larga, segiin se indica, paras

 dar paso & cuélquier polarizacidn decalesds que pueda ser impues—

te normelmente sobre el sistema, como por ejemplo mediante regu~

lacidn de la amplitud de las ondas de desviacidn suministradas
a los electrodos 17 a 20.

Tanto la abertura 35 (antes citada) como ls 46 pueden ser li-

geramente mis anchss en sus extremos exteriores, a lo largo de

las 1fness 40 y 48, que en sus extremps interiores, a lo largo
de las 1lfneas 41 y 51, respectivamente, pera compensar la dife—
rencia de velocidad circunferencial del haz a lo largo de esta#
1fneas y producir as{ impulsos de igual duraoiﬁﬁ pare cualquier
desviacién.

Volviendo a hacer referencia a la Fig. 1, indicamos las co-
rrientes aplicada; e los diversos elementos de la védlvula (13).
Los elementos 17, 20, 25,.29 y 33 reciben todos la misma corrien-
te de alto voltaje indicade en 54. La rejilla de mando (15) f£i-
gura como que recibe fuerte voltaje negativo por la conexién 55,
al paso que el elemento de cftodo (14) recibe voltaje menés nega-
tivo, debido a la interposicin de una resistencia (56).

El elemento (16) configurador o enfocador del haz recibe co~
rriente mfs positiva que el cfdtodo (14) por medio de las resie-
tencias 57 y 58. El anillo de blanco (34) del &nodo recibe co—
rriente menos positiva que la placa de modulacidn (33) por‘inter-
calacidn de las resistencias 58, 59 y 60. La salida de loa ele-
mentos 33 y 34 ea aplicada a un seguidor de cédtode (61), ocuya
energfa de salida puede ser aplicada para su transmiamién al modu-
lador de frecuencia portadora usual. Nétese que este circuito
de salida es independiente del circufto del hgz electrdnico. Bstc

es ventajoso, puesto que la funcidn de emisifn secundaria de los
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elementos 33 y 34 es en efecfo una émplificaci&n de ia enexr—
gla de sefial, Por ejemplos puede hacerse gue los blancos ‘
fofmen parte del oirocufto de haz de manera qué la corriente
del haz regule la salide de la vdlvula. No obstante, en'ta-
les casmom, la corriente del haz es la domiﬂante, ¥y paras con-—
seguir la amplificacién apetecida es necesario hacer uso de
amplificadofes.

Por ls anterior descripcidn puede comprenderse ficilmente
que la combinacidn de las sberturas o ranuras de la placa
de modulacién (33) y el anillo de #nodo (34) producen la ge-
neracidn de impulsos y que la distritucidn ordenada, la forma
¥ la posicién de las aberturas facilitan la demora necesaria

o diferencia de fase entre los impulsos de vias contiguaé-

El sistema de desviacién 29, 30, 31, en conjunto con la foma

de las aberturas de la placa moduladors (33), permiten conver-
tir la modulacién de los incrementos de las sefisles, de varia-
ciones de amplitud en desviaciones en tiempo de los impulsose.
Adem&s, la forma y posicién de las aberturas de la placa
33 permniten la limitacidn de la modulacidn para cade v{a. El
ancho de las aberturas de la placa 33 determina el ancho o
duracidn de los impulsos de comunicacién y de puesta en sin-
cronismoj; siendo mé&s ancha la abertufa correspondiente 2 la |
via de pueéta en sineronismo, ella establece distincidn entre
los impulsos de puesta en sincrmnismo y los de las vias de co-
municacidn. Finalmente, la combinecidn de la placa modulado-
ra (33) y del anillo anddico (34) permite combinar en una sola
serie de impulsos, a efecto de la transmisidn, los impulsos
de las vfas de comunicacidn y los de puesta en sinoronismo.

La gr&fica b de la Fig. 4 pemite apreciar tal serie de impul-—
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sos, cuyo perfodo corresponde al de las ondas de regulacién %

del haz presentadas en la gréfica s.

Hacemos referencia ahora s la Fig. 5, en la cual los elemen-
tos de la vdlvula (13) presentada en la Fig. 1 van todos colo- t
oados proporcionslmente y la cual permite apreciar més clara~
mente el contorno y forma de 1los electrodos 29 y 30. Bl elec—
trodo central y principal (29) comprende dos conos truncados
sdyacentes sobre el mismo eje y tiene espaciados alrededor
de &1 varios electrodos secundarios (denotados generalmente
por la referencia 30), compuestos de tiras dobladas cerca de
su centro, de modo que queden mfs separados del electrodo 29

en el extremo de salida del haz (38) que en el extremo de en-

"trada de &ste. FNo obstante, esta forma particular de construc-—

0i8n no establece limitacién. OCualquiera otra similar que
permita la libre desviacién del haz (38), como también que
corra paralela a 8ste por distancia relativamente grande, pue~
de resultar ventajosa y conveniente.

La placa moduladora (33) o el anillo (34) de emisidn secun-
daria de elsctrones, © uﬁa y otro, ambos presentados en la Fig.
1, pueden quedar substitufdos por las placas eSnicas obtusas
(62 y 63) de la Fig. 5, respectivamente montadas perpendiocu-
larmente al extremo qﬁe del haz electrénico (38) corresponde
al blanco. El empleo de estas placas de forms odnica (62 y 63)
elimina el factor de la secante del Zngulo , entre el eje
de la vélvulaby la desviacién debida al movimiento de explors-
ci8n del haz 38, de los cdlculos de la lfnea teérica de desvia—
ci8n espaciada en tiempo (43).

Todavia otrs forma alternativa de modulador se presenta en

la Fig. 6. La vélvula moduladora 13b se diferencia de la vil-
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vula 13, de la Figs 1, en que la rejilla es manipulada de
acuerdo con una onda de regulacién de conmutacidn que sfhsti-
tuye a la placa. conmutadora (25) empleada en la vdlvula de la
Pig. 1, y el medio para desviar la sefial estd sustitufdo por
un sistema de aceleracién y desviacién de sefial. El regulador
de conmutacién de la rejilla (15) manipula el haz, encendién-
dolo y apagfndolo de acuerdo con el reglaje que se desee de
las vias. Bsto se conaigue aplicando la onda bdsica del osci-
lador (21) a un multiplicador (64) para obtener la debida fre-
cuencia de via. La onda de salida del multiplicador (64) es
puesta en fase por el fasador 65 y aplicada a un formador (66),
que puede ser un multivibrador u otro medio cualguiera de for-
macidn de onda capaz de transformar una onda sinusoidal en for-
mé de onda esencialmente rectangular. La onda rectangular asf
obtenida es aplicade a la rejilla (15), que normalmente estf
polarigada al corte.

La desviacidn y aceleracidn del haz por la sefial efectiianse
suministrando primem un electrodo cilfndrico (67), separado
de un electrodo anular (68), entre las cuales se aplica una
diferencia de potencial segin indica la referencia 69. La di-
ferencia de potencial entre estos dos elementos produce uns
fuerze de desviacidn constante para el haz que pase por entre
ellos. Cada via de sefiales estf provists de un elemento cilin-—
driqo hueco, como el gque ;ndica la referencia 70, para la via
1, por el gque pasa un segmento de haz una vez por cada ciclo
de exploracién del haz. BEntiéndase, naturalmente, que el movi-
miento de exploracidn se pondréd en sincronismo con la operacién
de manipular, de manera que el segmento de haz oocurras en la re-

lacién correcta de tiempo para cade uno de los electrodos oi-
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1indricos huecos de las diversas vias de sefiales., Al circu-

16.

lar el segmento de haz por el cilindro hueco (70) 61 poten—
cial aplicado al mismo acelerarf o retardari los electrones

de acuerdo con el valor de la seiial aplicada. Puede aplicar-
se un cierto potencial de polarizacidn positivo, segfin se in-
dica en 71, pafa cada via, de manera que los valores positi-
vo y negativo de las seilales hagan que los electrones del haz
sean acelerados o retardados proporcicnalmente. Este cambio
de aceleracién del haz electrdnico coactfia con el potencial
constante de‘desviaoiﬁn de los electrodos 67 y 68 pars variar
la cantidad de desviacidn del haz con relaecidn a las abérturas
de la placa moduladora (33). Se verd claramente que esta va-
riacién se efectla de acuerdo con la sefial y que el impulso

de salida es dislocado en tiempo en proporcién al valor de le
sefial. .

Otra modificacidn, presentada en la Fig. 6, consiste en que
los dos electrodos 67 y 68 son cilindricos y en que producen
sobre la placa 33 un diagrama diferente del que hemos demostra-—
do. BEn este caso, la linea curva te8rica de desviacién espa~
ciads en tiempo sobre la regién de blanco tiene la forma de una
w34, de manera que son en forma de "S" las aberturas (72) de
la placa 33 en lea Fig. 6. Fo obstante, en vez de las aberturas
en forma de "S" pueden emplearse ranuras rectas situadas de mae-
nera que en esencia oubran esta lfinea teSrica, como en la reali-
gacidn ilustrada en la Fig. 2.

Entiéndase que la manipulacidn del hagz por medio de la rejilla
(15) puede ser aplicada también al sistema ilustrado en la Fig.
1, en vez de la place de conmutacidn (25) ilustrada en la misme.

Adem#s, entiéndase que una cuaslquieras o mfs de las diferentes
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particularidades demostradas en las diversas modificaciones
pueden ser empleadas en una cualquiera o en varias d; las vélvu-
las de réyos catédicos. Ademés, son posibles muchas otrae va-
riaciones y disposiciones de los elementos de vélvula y cireui-
tos correlacionados, sin separarse de la invencién. Por ejem-
plos el hag puede configufarse antes de su desviécién,'elimi-
nando as{ las aberturas planas de forma especial en labplaca
33, como se describe con mayor amplitud en la citada solicitud
de patente norteamericana.
Hacemos Mnocapi8, pues, en que las diversas reslizaciones aquf
presentadas y descritas no van sino por via de ilustrascidn y
no de limitacién del alcance de la invencidn, expuesto &1 en
los objetivos de la invencidn y en las adjuntas rei?indioaciones.
Bste invento corresponde & una solicitud de Patente formula-
da en los Estados Unidos del Norte América el 11 de Septiembre
de 1945 sefizlade con el N? 615538 y se acoge, por lo tanto, a
los beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen—
tes.

------ - = mmmw NOTA =cem e e mm e e e =
Los puntos de invencién propia ¥ nueva que se presentan pare
que sgean objeto de esta Patente de Veinte AMNos, son los siguien-

tess

le— Una vélvulae de rayos cat8dicos gus comprendas medios pars
producir un haz electrénico3 medios para hacer que dicho hag
tenga un moviﬁiento circular de exploracidng medios para dividir
el haz en una pluralidad de segmentos sucesivos con respecto
& dicho movimiento de exploracién; un electrodo de desviacién ‘
dispuesto & lo largo de la trayecto:ia de cada uno de dichos seg~

mentos de haz para regular la desviacidn radial de ese segmento
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del hazj mediog por separado para aplicar energia e cade
uno de dichos electrodosy medios sensibles a dichos segmentos
de haz;vy medios de blindaje situados entre dichos medios sen-
sibles al haz'y dichos electrodoé'de desviacién, téniendo di-
chos medios de blindaje sberturas largas por las que pasen
dichos segmentos de haz, teniendo dichas aberturas tales pro-
porciones con respecto a su longitud y anchura y estando si-
tuadas de tal manera con respecto a log movimientos resul tan-
tes de dichos segmentos de haz que transmitan la energia de
cada segmento del haz sucesivamente a dichos medios sensibles
al haz en relacidn de desviacién en tiempo que en esencia sea
directamente proporcional a la cantidad de energfa aplicada a
dichos electrodos de desviacién.

2+~ La vélvula de rayos catddicos de la reivindicacién 1, en
la que diochas sberturas sean de forma arqueada:

3e=~ La valvula de rayos catédicos de la reivindicacién 1, en
la que dichas aberturas sean renuras rectas y estrechas.

4o— La vilvula de rayos catddicos de la reivindicacidn 1, en
la que dichas aberturas estén configgradas de tal manera que
transmitan cantidades iguales de enérgia en todas las posicio-
nes de desviacidn de dichos segmentos de haz a 1o largo de las
mismas.

5= La vdlvula de rayos cat8dicos de la reivindicacién 1, en
la que dichas aberturas sean raruras shusadas, mfs anchas en
el extremo més lejano del centrb de dichas valvula que en el
extremo mfs cercano al centro de dicha vdlvula.

6,~ Une valvula de rayos catSdicos que comprendas medios pa-
ra producir un haz de electrones3 medios para hacer que dicho

haz tenge un movimiento circular de exploracidn; medios para
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dividir el haz en una pluralidad de segmentos consecutivos con
respecto a dicho mavimiento de exploracidni un electrodo de.
desviacién dispuesto a lo largo de la trayectorie de cada uno
de dichos segmentos’de haz para regular la desviacidn radial

de ese segmento del hazj medios por separado para aplicar ener-
gla a cada uno de dichos electrodos; medios sensibles a didhos
segmentos de hazj y medios de blindaje situados entre dichos
medios sensibles al hag y dichos electrodos de desviacidn, te-—
niendo dichos nmedios de blindéjé aberturas arqueadas, largas

y estrechas, correspondientes a cada ssgmento del haz, por las
que pasen dichos segmentos de haz, estando dichas aberturas for-
madae y situadas de manera que en esencia cubran la 1lfnea cur-
va tedrica de desviacidn en tiempo caloulada para compensar

las velocidades diferentes de\exploraoiGn cirounferencial de
dichos segmentos de haz, de suerte que la energla de cada seg-
mento del haz ses transmitida consecutivamente a dichos medios
sensibles al haz en relacién espaciada en tiempo directamente
proporcional a la cantidad de energfa aplicada a dichos electro-
dos de desviacién, con lo que se impida la deformacidn de esta
proporcidn debido a dichas velocidades diferentes de dichos seg~
mentos de hasz. ‘

A7.- Una v8ivula de rayos catédicos que comprenda; medios para
producir un haz electrénico; medios para hacer que dicho haz
tenga un movimiento circular de exploracifn; medios para dividir
el hag en una pluralidad de segmentos consecutivos con respecto
a dicho movimiento de exploracidnjy un electrodo de desviacidn
dispuesto a lo largo de.la trayectorig de cada uno de dichos
segmentios de hag para regular la desviacién radial de ese seg-

mento del hag; medios por separado para aplicar energfa a cada
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uno de dichos electrcdos; medios sensibles a dichos segmentos
de hag; y medios de blindaje situados entre dichos medios sen-—
sibles al hag y dichos electrodos de desviacién, teniendo dichos
medios de blindaje aberturas que correspondan a cada segmento
del haz, por las que pasen dichos segmentos de haz, siendo cada
una de dichas aberturas larga y estrecha y estando situada for-
mando dngulo agudo con el radio que partz del oentro de dicha
vélvula y separada ligeramente en la direccién opuesta a la del
movimiento de exploracidn de dicho segmento de haz, con le que
la 1fnea curva tedrica de desviacién espaciada en tiempo desti-
ngda a ser atravesada por el extremo de dichos segmentos de hag
quede esencialmente abrazada de manera que la energia de cada
uno de dichos segmentos de hagz sea transmitida consecutivamente
a dichos medios sensibles al haz en relacisn espaciada en tiem-
po directamente proporcional a la cantidad de energia aplicada
a dichos elementos de desvisacién.

8.~ Una vialvula de rayos catddicos que comprenda: mediocs para
producir un hag electrénicoj medios para hacer que diocho hagz
tenga un movimiento circular de exploracidng medios para divi-
dir el haz en una pluralidad de segmentos consecutivos eon res-
pecto a dichoc movimiento de exploracién; medios dispuestos en
la trayectoria de cada uno de dichos segmentos de haz para regu—
lar la desviacifn radiasl de tal segmento del hagz; medios por se-

parado para aplicar energfa a cada uno de los haces $ltimamente

- citados; medios sensibles a dichos segmentos de hazj y medios

de blindaje asituados entre dichos medios sensibles al hag y
dichos medios de desviacién, teniendo dichos medios de blindaje
aberturas por las que pasen dichos segmentos del haz, estando

dichas aberturas de tal manera configuradas y situadas con reg-
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pecto al movimiento de dichos segmentos de haz éue transmi-
tqn la energls de cada segmento de haz consecutivamente a di-
ohos medios sensibles al haz en relacidn espaciada en tiempo
que sea en esencia directamente proporcional a la cantidad de
energia aplicada & dichos medios de desviacidn, incluyendo di-
chos medios de desviacidn un electrodo principal dispuesto cen—
tralmente con respecto a la via de exploracidn de dicho.haz y
una pluralidad de electrodos secundarios dispuestos en rel#;
cibn ordensda a lo largc de la via de exploracién de cade uno
de dichos segmentos de haz y distancisdos de dicho electrodo
principel, y teniendo dichos medios sensibles al haz la forma
de un cono obtuso situado axilmente respecto al eje de dicha
valvula, quedandé sus ledos céniéos esencialmente perpendicula-
res a dicho haz al ser desviado &ste alrededor de la vilvula.
9+~ Una. vdlvula de rayos catédicos que comprendas medios para
producir un haz electrdnico; medios para hacer que dicho haz
tenga un movimienfo circular de exploracidng medios para divi-
ir el haz en una pluralidad de segmentos consecutivos con
respecto a dicho movimiento de exploracidéns medios dispuestos
& lo largo de la trayectoria de cada uno de dichos segmentos
de hagz para regular la desviacién radial de ese segmento del
hazj medios por separado para aplicar enargfs a cada uno de
dichos medios mencionados Ultimamente; y medios sensibles a
dichos segmentes de haz, incluyendo dichos medios pare regular
la deéviacién de dichos.segmentos de haz un electrodoc princi-
pal dispuesto centralmente con respecto a la via de explora-
cién de dicho haz y una pluralidad de electrodos secundarios
dispuestos en relacién ordenads a lo largo de la via de explo-—

racidn de cada uno de dichos segmentos de haz y separados de
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dicho electrodo principasl, y teniendo dichos medios sensibles

22.

al haz la forma de un cono obtuso situado exilmente respecto
a dicha vdlvula, quedando sus lados c8nicos esencialmente per—
pendiculares a dicho haz al ser desviado éste alrededor de la
vilvula.

10.—~ Una vidlvula de rayos catddicos que comprenda: medios
para producir un haz electrdnico; medios para hacer que dicho
haz tengs un movimiento cirsular de exploracién; medios para
dividir el haz en uns pluralidedde segmentos conseoutivos con
reaspecto a dicho movimiento de exploracién; mediés dispuestos
a lo largo de la trayectoria de cada uno de dichos segmentos
de haz para regular la desviacién radiél de ege segmento del
haz; medios por éeparado para aplicar energfa a2 cada uno de
dichos medios liltimemente citados; y medios sensibles a dichos
segmentos de haz, incluyendo dichos medios para regular la des~
viacién de dichoé segmentos de haz un electrodo principal dis-
puesto centralmente con respecto a la via de exploracién de
dicho haz y una pluralidad de elsctrodos seﬁundarios digpuestos
en relacién ordensda a lo large de. la via de exploracién de
cada uno dé dichos segmentos de hasz.

1le— La vélvula de rayos catbdicos de la reivindiéacidn 10,
en la que dichos eléctrodos secundarios estén distancisdos de
dicho electrodo .principal de manera que su extremo & salidas
del haz.esté a mayor distancis del électrodo prineipal que su
extremo de entrada del haz y paras facilitar el paso del haz y
su dasviaciGn entre ellos.

lé.- La vélvula de rayos catbdicos de la reivindicacién 10,
en la que dicho electrodo principal sea por lo menos parcialmen—

te de forme de conc truncado.
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13.~ La v&lvule de rayos cat8dicos de la reivindicacién 10,

en la que dicho electrodo principal sea por lovmenos parcial-

mente de forma cilindrics.

14.—~ Una vélvula de rayos catddicos gue comprendas medios
para producir un haz electrénicoj medios para hacer que dicho
haz ténga un movimiento cirocular de exploraciéns medios para
dividir el haz en uns pluralidad de segmentos consecutivos con

respecto a dicho movimiento de exploraciénj un electrodo de

‘desviacién dispuesto a lo largo de la trayectoria de cada uno

de dichos segmentos de hag. para regular la desviacidn radial

de ese segmento del hazj medios por separado para aplicar ener-

' gia a cada uno de dichos electrodos; y medios sensibles a di-

chos megmentos de haz y que tengan la forms de un cono obtuso,
situado axilmente respecto de dicha vilvula y ouyos lados c8-
nicos sean esencimente perpendiculares a dichos segmentos de
haz al ser el haz desviado alrededor de la vélvula.

15.— En una vélvula de haz que.tenga una ampolla, medios en
la misma para facilitar una fuente de electrones, medios que
formen los electrones en iin haz, medios, que incluyan electro-
dos digpuestos en torno dél haz en cuadratura de espacio, para
desviar el haz, y un blanco, la combinacidn de una placa que
tenga aberturas en alineacién con ciertas de las vfas del hag
desviado, electrodos situados esencialmente en las trayecto-
rias del haz en glineaci&n con dichas aberturas para mayor
desviacién de dicho haz, y una placa adicional en la trayecto-
ria del haz y que tenga ranuras largas y ahusadas para pasar
el hag al blanco.

16.~ Una valvula de haz de acuerdo con la reivindicacién 15,

en la que la placa que tenga aberturas, los electrcdos citados
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en s egundo lugar y la placa que tenga las ranures estén dig-

puestos en planocs esencialmente paralelos a través de las
trayectorias del haz y entre los electrodos de desviacidn ci-
tados en primer lugar y el blanoco.
17— Una vélvula de haz de acuerdo con la reivimicacién 15,
en la que dicho blanco sea un electrodo de emisidn secundaria.
18.- En uns vilvula de haz que tenga uns ampolla, medios en
la migma que faciliten una fuente de electrones, medios que
formen los electrones en un haz, medios, que incluyan electro-
dos dispuestos en torno del haz en cuadratura de espacio, para
desviar el haz, y un blanco, la combinacién de Juegos de elec—
trodos de desviacidn situados esencislmente en dichas clertas
vias desviades del haz, y un electrodo de salida gque tenga
ranuras largas y ahusadas pare dar paso al hag desviado, si-
tuade entre dicho electrodo de desviacién (ltimsmente citado
y el electrodo de blanco.
19+~ Una vélvula de haz de acuerdo con la reivindicacién 18,
en la que el electrodo de salida tenga una superficie a la que
llegue el haz y que se configure de manera Que sea esencialmen-
te perpendicular al haz en lag diversas posiciones de desvia-
clén de 8ste.
20.,~ Una védlvula de haz de acuerdo con la reivindicacién 18,
en la que el electrodo de blanco tenga une superficie & lé que
llegue el haz y que se configure de maners que sea esencial-
mente perpendicular al haz en lag diversas posiciones de des-—
viacién de éste.
2l.~ Una vélvulg de haz de acuerdo con la reivindicacién 18,
en la que los electrodos de salida y de blanco tengan una su-

perficie a la que llegue el haz y que se configure de maneras
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que sea esencialmente perpendicular a2l haz en las diversas
posiciones de desviacién de &ste.

22.- Una vélvula de haz de acuerdo con la. reivindicacién 18,
en la que los electrodos de des§iaci6n de los diversos juegos
comprendaﬁ un electrodo comtéin de forma de cono truncade Yy un
electrodo individual a su juego, siendo el electrodo dltimasmen-
te citado largo y shusado y yendo dispuesto & lo largo de la’
superficie curva del electrodo comin y distanciado de la mis.
ma. |

23.— Una vélvula de rayos catédicos que comprenda: el medio
de producir un hag de electronesy el medio de hacer que el mo-
vimiento de exploracién de dicho haz sea circular; el medio
de dividir el haz en una pluralidad sucesiva de segmentos con
respecto a dicho movimiento de exploraciénj une pluralidad de
circuftos de entradas para las vias de sefinles; medios correlé—
cionados con dichos circuftos de entrada para regular la desvig-
cifn del haz en sucesidn durante su movimiento de exploracién,
de acuerdo con el incremento de le sefial de entrade de dichos
circuftos; medios sensibles a dichos segmentos del hazs un me-
dio de resguardo colocado entre dichos medios sensibles al hag
y dichos medios de desviacidn, teniendo dicho medio de resguer-
do aberturas por las cuales pasen dichos segmentos del hag, sien7
do dichas aberturas de tales proporciones en cuanto a longitud
y anchurs y colocédndose ellas de tal modo con respecto al mo-
vimiento de dichos segmentos del hagz que de cada hagz se trans-—
mitan segmentos en sucesién a dichos medios sensibles al hag
en relacién de dislocacién de tiempo que en forma sucesiva sea
directamente proporcional a la cantidad de energia aplicada a

dichos electrodos de desviacién, e incluyendo dichos medios
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destinados a reguler la desviacién de dichos slegznieﬁ'tos""’dé’lf

bez el medio de regulé‘.rla. soeleracién del hazy y medios que-

reaccionen con los cambios de acei.e're.ciﬂn_%‘del*'ha.z’~§ara‘ dewviar
el ﬁaz .con Tespecto & dichos medios ‘sensibles el hag.

24’.a;.liej oras en: #ﬁfﬁulés -de Tayos aatSdicbt;:_f |

lTaI y como se hs desorito en la Memoris que .antoocde, repre-
sentado en los dibujos que se acoﬁpa'ﬁanv ¥y & log fines especi-
ﬁcadoe._: | ' | IRRTRRE |
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