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MEMORIA DESCRIPTIVA

para so lic ita r  Patente de Invención en EspsHa 

P or: "MEJORAS EN MODULADORES"

.a nombre de STANDARD ELECTRICA, S.A., domiciliada en Madrid 

calle de Ramírez de Prado n.a 7

La presenta invención tiene que ver cón un aparato productor 

de haz electrón ico. Especialmente tiene que ver con una válvula de 

rayos catódicos para convertir directamente ondas sostenidas de energía

variable en impulsos propcrcionalmente variables espaciados en tiempo. 

Tal válvula puede, por ejemplo, ser empleada en sistemas de transmisión

según se describe en la  so lic itud  de patente norteamericana distinguida 

con e l número de orden $67.414: depositada e l 9 de Diciembre de 1944: 

titu lada "Sistema de transmisión de señales", de la  que la  presente in—

de señales por vías múltiples utilizando impulsos modulados en tiempo

/-



Uno de los objetos de la  presente invención es convertir 

variaciones continuas de energía án impulsos dislocados en tiempo 

directamente proporcionales de una manera sencilla , segura y e fica z .

Otro objeto es convertir ta les  variaciones de energía en 

15 variaciones de impulsos disbocados en tiempo mediante una válvula

de rayos catódicos.

Otro objeto es compensar la  deformación debida a las carac­

ter ís ticas  geométricas de ta l válvula para obtener una relación l i ­

neal d irecta entre la  cantidad de ta l variación de energía y la  d is- 

20 locación en tiempo de los impulsos Correspondientes.

Otro objeto es fa c i l i t a r  medios para disminuir la  cantidad 

de energía que es necesaria para producir una respuesta en la  válvu­

la  y para aumentar la  exactitud funcional de ta l válvula de rayos 

catódicos.

25 Otro objeto es producir impulsos que sean esencialmente de

igual duración.

Otro objeto es disminuir la  deformación obtenida en e l tipo 

de válvula de rayos catódicos que se dió a conocer en dicha solicitud 

de patente.

30 Otro objeto es perfeccionar y sim plificar sistemas de trans­

misión de señales por vías múltiples.

Otro objeto es fa c i l i t a r  un aparato modulador perfeccionado.

Otro objeto es fa c i l ita r  un transmisor de vías múltiples 

que ex ija  menos accesorios, menos válvulas y cuya construcción y 

35 mantenimiento sean más económicos que en transmisores de vías múlti­

ples anteriores.
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Otro objeto es impedir la  diafonía en sistemas de transmi­

sión por vías múltiples.

Otros objetos se desprenderán de la  siguiente descripción.

Uña de las particularidades de la  presente invención es 

la  d e l empleo de una válvula de rayos catódicos u otro aparato pro­

ductor de haz electrónico que tenga medios para hacer que e l haz 

tenga determinado movimiento de exploración, junto con un grupo de 

electrodos especiales que coactúen con e l haz y un conjunto de blan­

cos para producir impulsos dislocados en tiempo. Al aplicar energía, 

ta l como la  que entraña una señal, a cualquiera de los electrodos 

especiales de la  válvula, e l haz es desviado de su trayectoria normal 

de exploración en proporción que corresponde a la  cantidad de esa 

energía. Cada electrodo puede comprender una v ía  de señales separa­

da.. El conjunto de blancos está dispuesto para presentar una mul­

titud  de regiones sensibles a los electrones, una para cada una de 

dichos eleetrodos especiales. Estas regiones están dispuestas en 

serie para que sean atravesadas en sucesión por e l  haz durante su 

movimiento de exploración. Las regiones, al ser atravesadas por e l 

haz, producen circulación de impulsos de energía e léc tr ica  por emi­

sión secundaria. Para efectuar la  modulación en tiempo de la  ener­

gía de impulsos, e l conjunto de blancos comprende medios de blinda­

je  que tienen una serie de aberturas o ranuras largas y estrechas 

que forman ángulo agudo con la  dirección de la  desviación del haz.

La exp loración  del haz atraviesa la  región sensibles a$ haz detrás 

de los medios de blindaje, por las aberturas, más o menos pronto 

según la  cantidad de energía o s eñal aplicada a los electrodos es­

peciales que regulan la  desviación del haz. De este modo la  energía 

de impulsos de salida para cada s eñal es dislocada en tiempo con re­

lación a una posición media según e l valor instantáneo de la  señal

de modulación
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En una válvula de rayos catódicos en la  que e l circu ito  de 

exploración hace que e l haz electrónico g ire alrededor de la  válvula 

a velocidad angular constante y los electrodos de desviación para e l 

haz lo  desvían radialmente hacia e l centro geométrico y desde e l centro 

geométrico de la  válvula hay cierta  d iferencia en la  velocidad circun­

ferencia l del extremo del haz que depende de la  desviación de éste.

Para compensar esta diferencia y las características geométricas de 

la  válvula de manera que e l  haz atraviese la  región a é l sensible por 

la  ranura en relación directa de tiempo y espacio con la  cantidad de 

energía que produce la  desviación, la  abertura debe ser de forma co­

rrecta o estar situada a través de la  v ía  del extremo del haz, o 

reunir ambas condiciones. La línea teórica  a través de la  región de 

blanco que ha de producir impulsos espaciados en tiempo directamente 

proporcionales a la  energía para desviar radialmente e l haz, puede ser 

calculada matemáticamente. Esta línea no es recta, sino línea curva, 

que en algunos casos puede ser más compleja que un arco sencillo .

Al calcular la  configuración y la  posición de esta línea , hay que to­

mar en cuenta tanto e l movimiento circunferencial como e l movimiento 

de desviación rad ial del haz. Así es que, para dislocar en tiempo d i­

recta y linealmente las variaciones de energía de desviación con los 

movimientos del haz, la  región de blanco o abertura hade estar situa­

da y distanciada de manera que cubra esencialmente la  totalidad de 

esta línea curva calculada. Dos de los métodos para efectuar ésto 

son: (1) fa c i l i ta r  una abertura curva que abrace uniformemente la  l í ­

nea teórica ; y (2) emplear una ranura recta y e strecha situada de ma­

nera que cubra y abrace en esencia la  línea curva.

Las aberturas largas y estrechas tienen extremos dispuestos 

paralelamente a la  desviación del haz de señal, esto  es, en sentido 

esendialmente rad ia l, para fa c i l i t a r  lím ites máximos de dislocación 

de impulsos. Esto impide e l sa lto  de una vía  a la  siguiente cuando 

haya señales de valor inusitadamente a lto .
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El conjunto de blancos que comprende las aberturas y los 

mediós que responden al haz, o unas y otros, puede estar situado 

100 en posición esencialmente perpendicular al haz, ta l como formándolo

de placas cónicas obtusas.
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El haz electrónico puede fraccionarse en segmentos de mane­

ra que cada uno corresponda con cada una de las placas de desviación 

conectada con cada vía  de señales. Esto se puede conseguir bien sea 

facilitando una placa de conmutación con aberturas por las que pase 

Al haz, o mediante manipulación de conmutación de la  r e j i l l a ,  sobre 

los electrodos de mando de la  válvula de rayos catódicos, con lo  

cual e l haz es dividido en segmentos para su modulación por las se­

ñales a ser transmitidas. Esta particularidad de fa c i l i t a r  segmen­

tos de haz individuales es de importancia para evitar la  diafonía 

que de otro modo podría ocurrir si se permitiera que la  desviación 

producida por las señales de una de las vías fuese llevada por e l 

haz a la  zona subsiguiente de desviación de la  v ía  contigua.

Los electrodos de desviación pueden ser prolongados a una 

distancia considerable en dirección paralela a la  vía  de cada seg­

mento de haz, de manera que sea posible aplicar vo lta je  más bajo 

para producir una desviación dada del haz. Esto a su vez reduce 

la  aceleración de los electrones del haz, de manera qye se desvíen 

más por cambios mas pequeños de la  energía de la  señal. Tales 

electrodos pueden ser c ilindricos, cónicos truncados, o ambos, y 

se prefiere que e stén abocados en sus extremos que dén al blanco 

para permitir la  lib re  desviación del haz que pase por entre e llo s .

Otra particularidad de esta invención, aprovechable en la  

desviación de los segmentos del haz como consecuencia de la  energía 

de señales, comprende e l variar la  aceleración de cada segmento de
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haz de acuerdo con la  energía de las señales, después de lo  oual e l 

haz pasa por un potencial constante de desviación.

Los antedichos y otros objetos y particularidades de la  

invención se pondrán de manifiesto más claramente luego de consi­

derar la  siguiente descripción pormenorizada y leyendo ésta con re­

lación al dibujo adjunto, del cual:

La Fig. 1, es.esquema de un modulador en tiempo de impulsos 

de vías múltiples de acuerdo con los principios de la  presente inven­

ción.

La Fig. 2 es esquema de una línea teórica de desviación es­

paciada en tiempo sobre e l blanco y con relación a la  forma y posi­

ción de una región de blanco de una realización  de la  presente in­

vención;

La Fig. 3 es una representación gráfica de la  operación de 

modulación en tiempo y de la  forma de la  región de blanco arqueada 

de otra realización  de la  presente invención.

La Fig. 4 es una representación que enseña un período de 

impulsos de vías múltiples y de la  onda de regulación empleada en 

e l modulador.

La Fig. 5 es una sección longitudinal de una válvula de ra­

yos catódicos de otra rea lización  de la  presente invención; y

La Fig. 6 es una presentación esquemática de otra rea liza ­

ción del modulador de la  presente invención.

En las Figs. 1 y 4 presentamos un sistema de modulación en 

tiempo de impulsos de vías múltiples que comprende once vías de seña-

/'



les  (1 a 1 1 ) y una vía  de pmesta en sincronismo (12). La gráfica  b 

de la  Fig. 4 representa un periodo de impulsos de vías múltiples, 

siendo los impulses de las vías de señales (1 a 1 1 ) de una c ierta  

amplitud y loé  impulsos de puesta en sincronismo ( 12) de una amplitud 

155 mayor, por lo  que estos últimos pueden ser separados de los impulsos

de las vias de señales en e l receptor mediante adecuado discriminador 

de impulsos por anchura.

Aun cuando este sistema lo  presentamos para 12 vías en to ta l, 

entiéndase que pueden fa c ilita rs e  muchas más vias (por ejemplo 24 

16o v ia s ), estando limitado e l número de vias por válvula moduladora

principalmente por el tamaño de la  válvula, e l carácter del movimien­

to de exploración escogido para e l haz, la  dislocación máxima en tiem­

po por v ía , los intervalos de resguardo entre impulsos de vías conti­

guas y la  amplitud de los impulsos.
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Haciendo referencia de mahera especial a la  Fig. 1, presen­

tamos en e l la  un modulador en forma de válvula de rayos catódicos ( 13 ) .  

Aún cuando esta forma de modulador se presenta para demostrar la  in­

vención, entiéndase que se pueden emplear otras formas de aparato 

productor de haz electrónico; entiéndase también que las ilu s trac io ­

nes de válvulas en otras figuras se presentan exageradas de propósito 

en cuanto a sus proporciones re la tivas y separación de elementos a 

fin  de hacer más clara la  explicación de los principios de la  inven­

ción; de manera que, en general, las ilustraciones no representan 

las proporciones fina les apetecidas para su realización  comercial.

La válvula (13) contiene elementos productores de haz elec­

trónico ( 14 , 15 y 16 ) ,  preferiblemente del carácter capaz de producir 

un haz delgado de electrones. Se hace que e l haz de electrones tenga 

un movimiento de exploración por medio de placas de desviación hori-

/<
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fontales y vertica les  (e je  x y e je ^ ),  17-18 y 1&-20. El movimiente 

de exploración escogido para ilu strar la  presente invención es circu­

la r y las ondas de desviación para producir este movimiento de explo­

ración son obtenidas de un oscilador (21) y un fasador (22).

Las ondas de regulación obtenidas del fasador (22) están representadas 

en la  grá fica  a de la  H g . 4 por ondas sinusoidales (23 y 24) y separa­

das en fase por 909. pueden emplearse movimientos de exploración que 

no sean circulares; por ejemplo: un diagrama de exploración ta l como 

e l que se emplea en te lev is ión .

Una placa conmutadora (25) que tiene una serie de aberturas (26, 

2?, etc*) dispuesta en forma de circu lar, divide e l haz án segmentos 

durante su movimiento de exploración* Las aberturas para las vías de
í

señales son configuradas preferiblemente como sectores cuyos lados 

están definidos por radios de la  placa (25)* Pero esta forma no es 

esencial sino cuando se necesite un número máximo de vías* La aber­

tura (28) para la  vfa  de puesta en sincronismo no tiene que ser de 

esta forma aun cuando se desee tener e l número máximo de vfas; puede 

en su lugar ser rectangular y estrecha.

Para efectuar la  desviación por sBñal de los segmentos del haz, 

prevemos un electrodo cónico truncado (29) con una serie de electrodos 

de hoja pequeños (30, 31, e t c . ) ,  dispuestos en serie alrededor del 

borde del e lectro  29. Los electrodos 30 y 31 son dispuestos de manera 

que los segmentos de haz correspondientes que pasen por las abertura^ 

26, 27, e tc .,  ocurran entre e lla s  y e l  electrodo central (29). La se­

ñal es aplicada a los electrodos pequeños, siendo e l,e lectrodo  30 co­

nectado al c ircu ito de entrada de la  v ía  1, según se indica en 32*

De preferencia conviene in tensificar la  señal de entrada, por medio 

de un transformador (3*2a), antes de que sea aplicada a l electrodo*

*/'
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El conjunto de blancos con que cooperan los electrones del haz 

para producir la  circulación de la  energía de impulsos comprende 

una placa moduladora o de blindaje (33) y una región sensible a 

los electrones o an illo  (34) de emisión secundaria de electrones.

El potencial de la  placa (33) se mantiene más a lto  que e l del ani­

l l o  (34), de manera que, cuando los  electrones inciden sohre e l 

a n illo  (34) éste emite eTe crtrones que van a dar a la  placa (33).

La placa (33) es provista de ranuras largas y estrechas (35* 36, 

e tc . ) una para cada v ía , para e l paso del haz y su incidencia so­

bre la  región del a n illo  (34). Las partes centrales de las ranu­

ras para las vías de señales son dispuestas con preferencia de modo 

que forman ángulo agido con respecto a la  dirección de desviación 

de la  señal producida por la  diferencia de potencial entre los e lec­

trodos 30, 31, e tc ., y el electrodo central (2<?). No obstante, las 

partes extremas de las ranuras son situadas paralelamente a la  di­

rección de desviación de la  señal. La ranura (37) para la  v ía  de 

puesta en sincronismo es situada paralelamente a la  dirección de 

desviación de la  señal. Esta relación entre las ranuras de la  placa 

(33) y e l movimiento de exploración del haz está presentada en esca­

la  más amplia en la  M g. 2.

Haciendo referencia a la  FLg. 2, la  línea de puntos 38 denota 

un haz electrónico en segnentos a l pasar por entre los electrodos 

de desviación 2$ y 30. Este haz (38) puede ser desviado de su vía  

arqueada orig inal (39), a través del sector 6 de determinada región 

de blanco de vía  de la  placa (33), por un ángulo entre la  vía

arqueada más larga (40$ y la  v ía  arqueada más corta (41), respeo- 

tivamente. Puesto que la  velocidad angular del haz (38) es cons­

tante, la  velocidad del extremo del haz a lo  largo del arco 40 

será mucho mayor que a lo  largo del arco 41 o aun de un arco in ter-

*/*
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medio (3$)* De esta manera una ranura recta proporcionada a 

lo  largo de la  línea 42 desde e l ángulo in fe r io r  izquierdo de la  vía 

de sector hasta e l ángulo superior derecho de la  misma no espaciará 

en tiempo los impulses hacia e l medio sensible al haz (medio que no 

presentamos en la  Fig. 2 ), en proporción directa a la  desviación ra­

d ia l del haz 38. La línea exaota 43 denota la  trayectoria  de la  linea 

de desviación de espacio en tiempo directamente proporcional y calcula­

da matemáticamente a travás del sector de v ía . Así es que para situar 

una ranura recta, larga y estrecha, de un ancho dado, ta l como la  aber­

tura o ranura 35y que en esencia cubra la  línea 43, hay que moverla l i ­

geramente hacia la  izquierda y de suerte que forme ángulo con la  línea 

42, segdn se ilu stra .

Otra manera de formar una región de blanco o ranura que cubra 

la  línea teórica 43 es la  de hacer la  abertura arqueada y sim ilar a la  

250 de la  línea 43, ta l como se presenta en la  Fig. 3. La línea de puntos

44 en la  F ig . 3 representa la  v ía  de exploración del haz 38 cuando no 

hay modulación de señal. Nótese que esta v ía  atraviesa e l centro de la  

parte central 45 de la  abertura arqueada 46. El haz en e ste movimiento 

de exploración normal produce emisión secundaria de electrones desde 

255 la  placa 34, produciendo con e l lo  una circulación de impulsos de ener­

gía esencialmente como lo  denota la  referencia 47-

Ahora bien, supóngase que en el electrodo 30 se produzca una 

señal de un valer positivo  ta l,  que produzca desviación del haz 38 

hacia la  v ía  indicada en 48. Esto producirá una circulación de impul-  

26o sos dislocados respecto del regla je  indicado en 47, segdn se denota en

49. La parte que se extiende radialmente hacia afuera (50) de la  ranu­

ra 46 ha sido provista, segdn lo  anteriormente expuesto, para lim itar 

la  dislocación en tiempo de señales de valor excepcionalmente elevado. 

El impulso de salida 49 se producirá para cualquier desviación del haz 

2$5 a lo  largo de la  parte 50. Si la  ranura 46 terminara en e l extremo

de la  parte central 45, no se obtendría impulso de salida para una se-

/'
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nal que produjera desviación más a lia  de ta l extreme.

Para una oscilación negativa de la  señal en e l electrodo 2$ 

e l haz 38 será desviado a una v ía  por adentro de la  v ía  44*

Tal oscilación negativa puede ser representada por la  v ía  51* estan­

do indicado por la  v ía  52 e l impulso correspondiente de salida.

La parte radial (53) de la  ranura 46 produce la  desviación negativa 

máxima del impulso, de manera sim ilar a l caso de la  parte extrema 

que se extiende hacia afuera (50). La abertura (37) para la  vía 

de puesta en sincronismo la  representa la  Fig+ 3 como una rahura 

radial estrecha, aunque puede tener la  forma de una abertura cuadra^ 

da pequeña, ya que para la  v ía  de puesta en sincronismo no es necesa­

r io  fa c i l i t a r  potencial de desviación. Se p re fiere  que la  abertura 

37 sea larga según se indica, para dar paso a cualquier polarización 

decalada que pueda ser impuesta normalmente sobre e l sistema, como 

por ejemplo mediante regulación de la  amplitud de las ondas de des­

viación suministradas a los electrodos 17 a 20.

Tanto la  abertura 35 (antes citada) como la  46 pueden ser l i ­

geramente más anchas en sus extremos exteriores, a lo  largo de las 

líneas 40 y 48, que en sus extremos in teriores , a lo  largo de las 

líneas 41 y 5 1 , respectivamente, para compensar la  diferencia de velo­

cidad circunferencial del haz a lo  largo de estas líneas y producir 

así impulsos de igual duración para cualquier desviación.

Volviendo a hacer referencia a la  Fig. 1, indicamos las co­

rrientes aplicadas a los diversos elementos de la  válvula ( 13 ) .

Los elementos 17, 20̂  25, 29 y 33 reoiben todos la  misma corriente 

de a lto  vo lta je  indibada en 54. La r e j i l l a  de mando (15) figura 

como que recibe fuerte vo lta je  negativo por la  conexión (55)  ̂ al paso 

que e l  elemento de cátodo (14) recibe volbaje menos negativo debido 

a la  interposición de una resistencia (56) .
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El elemento (16) configurador o enfocador del haz recibe

corriente más positiva qye e l cátodo ( 14 ) por medio de las resisten­

cias 57 y 58. El an illo  de blanco (34) del ánodo recibe corriente 

menos positiva que la  placa de modulación (33) por intercalación 

de las resistencias 58, 59 y 60. La salida de los elementos 33 y 

34 es aplicada a un seguidor de cátodo (61), cuya energía de salida 

puede ser aplicada para su transmisión al modulador de frecuencia 

portadora usual. Nótese que este c ircu ito de salida es independiente 

del circu ito del haz electrónico. Esto es ventajoso, puesto que la  

función de emisión secundaria de los elementos 33 y 34 es en efecto 

una amplificación de la  energía de señal. Por ejemplo: puede hacerse 

que los blancos formen parte del c ircu ito  de haz de manera que la  

corriente del haz recule la  salida de la  válvula. No obstante en 

ta les casos, la  corriente del haz es la  dominante, y para cpnseguir 

la  amplificación apetecida es necesario hacer uso de amplificadores.

Por la  anterior descripción puede comprenderse fácilmente 

que la  combinación de las aberturas o ranuras de la  placa de modula­

ción (33) y e l an illo  de ánodo (34) producen la  generación de impul­

sos y que la  distribución ordenada, la  forma y la  posición de las 

315 aberturas fa c ilita n  la  demora necesaria o d iferencia de fase entre

los impulsos de vías contiguas. El sistema de desviación 29, 30,31, 

en conjunto con la  forma de las aberturas de la  placa moduladora (33), 

permiten convertir la  modulación de los incrementos de las señales, 

de variaciones de amplitud en desviaciones en tiempo de los impulsos.

320 Además, la  forma y posición de las aberturas de la  placa

33 permiten la  lim itación de la  modulación para cada v ía . El ancho 

de las aberturas de la  placa 33 determina e l ancho o duración de los 

impulsos de comunicación y de puesta en sincronismo; siendo más an­

cha la  abertura correspondiente a la  v fa  de puesta en sincronismo,
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e lla  establece distinción entre los impulsos de puesta en sincronismo 

y los de las vias de^comunicación. Finalmente) Ta combinación de la  pla­

ca moduladora (33) y del an illo  ánódico (34) permite combinar en úna 

sola serie de impulsos, a efecto de la  transmisión, los impulsos de 

las vías de comunicación y los de puesta en sincronismo. La gráfica 

b de la  Fig. 4 permite apreciar ta l serie de impulsos, cuyo período 

corresponde al de las ondas de regulación del haz presentadas en la  grá­

fic a  a.

Hacemos referencia a la  Fig. 5) en la  cual los elementos de 

la  válvula (13) presentada en la  F ig. 1 van todos colocados proporcional­

mente y la  cual permite apreciar más claramente e l contorno y forma de 

los electrodos 29 y 30. El electrodo central y principal (2$) compren­

de dos conos truncados adyacentes sobre e l mismo eje y tiene espaciados 

alrededor de é l  varios electrodos secundarios (denotados generalmente 

por la  referencia 30), compuestos de tiras  dobladas cerca de su centro, 

de modo que queden más separados del electrodo 29 en e l extremo de sa li­

da dsl haz (38) que en e l extremo de entrada de éste. No obstante, esta 

forma particular de construcción no establece lim itación. Cualquiera 

otra sim ilar que permita la  lib re  desviación del haz (38), como también 

que corra paralela a éste por distancia relativamente grande, puede re­

sultar ventajosa y conveniente.

La placa moduladora (33) o e l an illo  (34) de emisión secunda- 

i i a  de electrones, o una y otro, ambos presentados en la  F ig . 1, pueden 

quedar sustituidos por las placas cónicas obtusas (62 y 63) de la  F ig. 5, 

respectivamente montadas perpendicularmente a l extremo que del haz e lec­

trónico (38) corresponde a l blanco. El empleo de estas placas en forma 

cónica (62 y 63) elimina e l factor de la  secante del ángulo , entre 

e l eje de la  válvula y la  desviación debida a l movimiento de exploración 

del haz 38, de los cálculos de la  línea teórica de desviación espaciada 

en tiempo (43).
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Todavía otra forma alternativa de modulador se presenta en 

la  Fig. 6. La válvula moduladora 13b se d iferencia  de la  válvula 

13, de la  Fig. 1; en que la  r e j i l l a  es manipulada de acuerdo con 

una onda de regulación de conmutación que sustituye a la  placa con­

mutadora (25) empleada en la  válvula de la  Fig. 1, y e l medio para 

desviar la  señal está ePHstituido por un sistema de aceleración y 

desviación de señal. El regulador de conmutación de la  r e j i l l a  @5) 

manipula e l haz, encendiaándolo y apagándolo de acuerdo con e l regla­

je  que se desee de las vías. Esto se consigue aplicando la  onda bá­

sica del oscilador (21) a un multiplicador ( 64) para obtener la  debida 

frecuencia de v ia . La onda de salida del multiplicador ( 64) es pues­

ta en fase por e l  gasador 65 y aplicada a un formador (66), que puede 

ser un multivibrador u otro medio cualquiera de formación de onda ca­

paz de transformar una onda sinusoidal en forma de onda esencialmente 

rectangular. La onda rectangular así obtenida es aplicada a la  r e j i ­

l la  (15) y <3.ue normalmente está polarizada al corte.

La desviación y aceleración del haz por la  señal efe'ctúanse 

suministrando primero un electrodo c ilind rico  ( 67) ,  separado de un - 

electrodo anular (68), entre los cuales se aplica una d iferencia de 

potencial según indica la  referencia 69* La d iferencia  de potencial 

375 entre estos dos elementos produce una fuerza de desviación constante

para e l haz que pase por entre e llo s . Cada v ía  de señales está pro­

v is ta  de un elemento c ilindrico  hueco, como e l que indica la  referen­

cia 70, para la  v ia  1, por e l que pasa un segmento de haz una vez 

por cada c ic lo  de exploración del haz. Entiéndase naturalmente, que 

380 e l movimiento de exploración se pondrá en sincronismo con la  opera­

ción de manipular, de manera que e l segmento de haz ocurra en la  re­

lación correcta de tiempo para cada uno de los electrodos cilindricos 

huecos de las diversas vías de señales. Al circular e l segmento de 

haz por e l cilindro hueco (70) e l potencial aplicado al mismo acele-

*/*
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rará o retardará los electrones de acuerdo oon e l valor de la  señal 

aplicada. Puede aplicarse un c ierto  potencial de polarización posi­

t ivo , según se indica en 7 1 ) para cada v ía , de manera que lod valo­

res positivo y negativo de las señales hagan que los electrones del 

haz sean acelerados o retardados proporcionalmente. Este cambio de 

aceleración del haz electrónico coactúa con e l potencial constante 

de desviación de los electrodos 67 y 68 para variar la  cantidad de 

desviación del haz con relación a las aberturas de la  placa modula- 

dora (33). Se verá claramente que esta variación se efectúa de acuer­

do con la  señal y que e l impulso de salida es dislocado en tiempo en 

proporción a l valor de la  señal.

Otra modificación presentada en la  Blg. 6, consiste en 

que los dos electrodos 67 y 68 son c ilindricos y en que producen so­

bre la  placa 33 un diagrama diferente del que hemos mostrado.

En e ste caso, la  lfnea curva teórica de desviación espaciada en tiem- 

400 pe sobre la  región de blanco tiene la  forma de una "S", de manera

que son en forma de "S" las aberturas (72) de la  placa 33 en la  f i ­

gura 6. No obstante, en vez de las aberturas en forma de "S" pueden 

emplearse ranuras rectas situadas de manera que en esencia cubran 

esta línea teórica, como en la  realización  ilustrada en la  Fig. 2.

405 Entiéndase que la  manipulación del haz por medio de la

r e j i l l a  (15) puede ser aplicada también al sistema ilustrado en la  

Fig. 1, en vez de la  placa de conmutación (25) ilustrada en la  misma.

Además, entiéndase que una cualquiera o más de las d ife ­

rentes particularidades demostradas en las diversas modificaciones 

410 pueden ser empleadas en una cualquiera o en varias de las válvulas

de rayos catódicos. Además, son posibles muchas otras variaciones 

y disposiciones de los elementos de válvula y circu itos correlaci{>- 

nados, sin separarse de la  invención. Por ejemplo: e l haz puede

/<
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configurarse antes de su desviación, eliminando asi las aberturas 

415 planas de forma especial en la  placa 33, como se describe con mayor

amplitud en la  citada solictud de patente norteamericana.

Hacemos hincapié, pues, en que las diversas realizaciones aquí 

presentadas y descritas no van sino por v ía  de ilustración  y no de l i ­

mitación del alcance de la  invención, expuesto é l en los objetivos de 

420 la  invención y en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una so lic itud  de Patente formulada 

en los Estados IRiidos del Norte de América e l 11 de Septiembre de 1945, 

señalada con e l núm. 615*538 y se acoge, por lo  tanto, a los beneficios 

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

425 ---------------------------------------N O T A ----------------- ----------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 

que sean objeto de esta Patente de veinte años, son los siguientes:

430

435

440

1. -  Un modulador de impulsos en un transmisor de vías múltiples, que 

comprenda una válvula de rayos catódicos que tenga medios para produ­

c ir un haz electrón ico} un electrodo de blanco; medios que hagan que 

e l haz sea desviado a una pluralidad de posiciones correspondientes a 

vías y que incida sobre e l blanco en un punto d istin to  de referencia 

de tiempo para cada v ía ; medios que sean individuales a dichas posicio­

nes y que reaccionen con un vo lta je  de señales para hacer que dicho 

haz sea desviado más todavía por una v ía  para in c id ir sobre dicho blan­

co en puntos desviados en tiempo respecto a dicho punto de referencia 

en cantidades que en esencia sean linealmente proporcionales a los va­

lores del vo lta je  de señales, incluyendo dichos medios últimamente ci­

tados una placa que tenga una abertura larga para cada una de dichas 

posiciones, estando dicha abertura ahusada y situada de manera que en

/.
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esencia abrace e l s it io  geométrico de dichos puntos desviados en 

tiempo; y medios para traducir las incidencias sobre e l blanco á 

una serie de impulsos en relación coordinada de tiempo.

445
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2. -  Un modulador de impulsos de vías múltiples que comprenda medios 

para producir un haz electrón ico; medios para hacer que dicho haz 

tenga un movimiento circular de exploración; una pluralidad de c ir­

cuitos de entrada para las vías de señales; medios correlacionados 

con dichos circuitos de entrada para regular la  desviación del haz 

en sucesión durante su movimiente de exploración de acuerdo con e l 

incremento de la  segal de entrada de dichos circu itos; y medios sen­

sib les a l haz para suministrar impulsos de energía modulada de acuer­

do con la  desviación correspondiente de dicho haz por la  señal, in­

cluyendo dichos medios sensibles a l haz un medio de blindaje que 

tenga aberturas por las que pase dicho haz, siendo dichas aberturas 

de ta les proporciones con respecto a longitud y ancho y estando s i­

tuadas de ta l modo con respecto al movimiento de dicho haz, que la  

energía de éste sea transmitida por cada abertura en sucesión y en 

relación espaciada en tiempo que sea en esencia directamente proporcio­

nal a la  cantidad de energía aplicada a dichos medios de desviación 

de dicho haz.

3. -  El modulador de la  reivindicación 2 en e l que dichas aberturas 

sean configuradas de ta l manera que transmitan cantidades iguales de 

energía en todas las posiciones de desviación de dicho haz a lo  largo 

de e lla s .

465 4. -  Un modulador de impulsos de vías múltiples que comprenda: medios

para producir un haz electrón ico; medios para hacer que dicho haz 

'tenga un movimiento circular de exploración; medios para d iv id ir  e l 

haz en una pluralidad de segaentos sucesivos con respecto a dicho

/<
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movimiento de exploración; una pluralidad de circu itos de entrada 

para las vías de señales; medios correlacionados con dichos circui­

tos de entrada para regular la  desviación de losyegmentos del has 

en sucesión durante su movimiento de e xplwración de acuerdo con e l 

incremento de la  señal de entrada de dichos circu itos; medios sensi­

bles a dichos segmentos de haz; y un medio de blindaje situado entre 

dichos medios sensibles al haz y dichos medios para regular la  des­

viación de dichos segmentos de haz, teniendo dicho medio de blindaje 

aberturas arqueadas, largas y estrechas, correspondientes a cada seg­

mento del haz, por las que pasen dichos segmentos de haz, eátando di­

chas aberturas formadas y situadas de manera que en esencia cubran 

la  línea curva teórica de desviación espaciada en tiempo calculada 

para compensar las diferentes velocidades circunferenciales de explo­

ración de dichos segmentos de haz, de suerte que la  energía de cada 

segmento del haz sea transmitida en sucesión a dichos medios sensibles 

al haz en relación de desviación en tiempo que sea directamente pro­

porcional a la  cantidad de energía aplicada a dicho electrodo de des­

viación, con 1# que se impida la  deformación de dicha proporción de­

bido a dichas d&ferentes velocidades de dichos segmentos de haz.

-  Un modulador de impulsos de vías mdMiples que comprenda medies 

para producir un haz electrónico; medios para hacer que dicho haz 

490 tenga un movimiento circular de exploración; medios para d iv id ir  e l

has en una pluralidad de segmentos consecutivos con respecto a diche 

movimiento de eiploración; una pluralidad de circuitos de entrada 

para las vías de señales; medios correlacionados con cada uno de di­

chos circuitos de entrada para regular la  desviación de dicho haz 

495 en sucesión durante su movimiento de exploración de acuerdo con e l

incremento de la  señal de entrada de dichos circu itos; medios sensi­

bles a l haz; y un medio de blindaje situado entre dichos medios sen-

/<
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5  CENTIMOS 19.

sibles al haz y dichos medios para desviar dichos segmentos de haz, 

teniendo dicho medio de blindaje aberturas que correspondan a cada 

segmento del haz y por las cuales pase ese segmento del haz, siendo 

cada una de dichas aberturas larga y estrecha y yendo dispuesta en

y distanciada ligeramente en la  dirección opuesta del movimiento de 

exploración de dichos segmentos de haz, con lo  que la  línea curva 

teórica de desviación espaciada en tiempo destinada a ser atravesa- * 

da por e l  extremo de los segmentos de haz quede esencialmente abraza­

da, de suerte que la  energía de cada uno de dichos segmentos de haz 

sea transmitida en sucesión a dichos medios sensibles a l haz en re la ­

ción de desviación de tiempo que en esencia sea directamente propor­

cional a la  cantidad de energía aplicada a dicho electrodo de desvia­

ción y que con e l lo  produzca impulsos de energía modulada de acuerdo 

con la  desviación correspondiente de dichos segmentos de haz por la

6. -  En un modulador de impulsos de vías múltiples, medies para pro­

ducir un haz electrónico § medios para hacer que e l  haz tenga un mo­

vimiento dado de exploración; medios de conmutación de v ía  para pro­

ducir se^nentos de haz con respecto a dicho movimiento de exploración 

una pluralidad de circu itos de entrada de vías de señales; medios co­

rrelacionados con dichos circuitos de entrada para regular la  desvia­

ción de los segmentos de haz consecutivamente durante su movimiento 

de exploración de acuerdo con e l incremento de la  señal de entrada 

de dicho circu ito; y nedios sensibles al haz para producir impulsos 

de energía modulada en tiempo de acuerdo con las desviaciones corres­

pondientes de dichos segmentos de haz por la  señal, incluyendo d i­

chos medios sensibles a l haz medios que ofrezcan áreas estrechas de 

blanco destinadas a ser heridas por los electrones de dicjjo haz para 

producir circulación de corriente, yendo dispuestas dichas áreas

ángulo agudo con e l radio que pase por e l centro de dicha válvula

señal.

/-
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estrechas de blanco arqueadamente en la  dirección de desviación 

de dicho haz por la  señal y formando ángulo agudo con dicha di­

rección.

7, — El modulador de la  reivindicación 6, en e l que dichas áreas 

de blanco sean de ta l forma que los impulsos de energía de señal 

recibidos por dichos medios sensibles al haz, deán de igual du­

ración.

8. -  El modulador de acuerdo con la  reivindicación, 6, en e l que 

los medios de conmutación de vía  incluyan un miembro que tenga 

aberturas dispuestas en la  trayectoria del haz.

9* — El modulador de acuerdo con la  reivindicación 6, en e l que 

los medios de conmutación de v ía  incluyan e l medio de encender 

y apagar e l haz.

10. — En un modulador de impulsos de vías múltiples, medios para 

producir un haz electrón ico, medios para hacer que e l haz tenga 

un movimiento dado de exploración; medios de conmutación de v ía  

para producir segmentos de haz con respecto a dicho movimiento 

de exploración; una pluralidad de circuitos de entrada de vías 

de señales; medios correlacionados con dichos circu itos de entra­

da para regular la  desviación de dichos segmentos de haz en suce­

sión durante su movimiento de exploración de acuerdo con e l incre­

mento de la  señal de entrada de dichos c ircu itos; y medios sensibles 

al haz para producir impulsos de energía modulados en tiempo de 

acuerdo con las desviaciones correspondientes de dichos segmentos 

de haz por la  señal, inoluyendo dichos medios sensibles a l haz, 

medios que ofrezcan áreas estrechas de blanco destinadas a ser 

heridas por los electrones de dicho haz para producir la  circula­

ción de.la  corriente, estando dispuesta la  parte central de dichas
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áreas en ángulo agudo arqueadamente con respecto a la  dirección 

de desviación de dicho haz por la  señal y estando dispuestos los 

extremos de dichas áreas esencialmente en planos paralelos a la  

dirección de dicha desviación.
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11. -  Un modulador de impulsos de vías mdñtiples que comprenda me­

dios para producir un haz electrón ico; medios para hacer que dicho 

haz tenga un movimiento circular de exploración; una pluralidad de 

circuitos de entrada de vías de señales; medios correlacionados son 

dichos circuitos de entrada para regular la  desviación del haz con­

secutivamente durante su movimiento de exploración y de acuerdo con 

e l incremento de la  señal de entrada de dichos c ircu itos; y medios 

sensibles a l haz para producir impulsos de energía modulada de acuer­

do con la  desviación correspondiente de dicho haz por la  señal; y 

un medio de resguardo situado entre dichos medios sensibles a l haz 

y dichos medios de desviación, teniendo dicho medio de resguardo 

aberturas por las que pase dicho haz, siendo dichas aberturas de 

ta les proporciones con respecto a su longitud y ancho y estando 

dispuestas de ta l manera con respecto a los movimientos de dicho 

haz que transmitan la  energía del haz consecutivamente a dichos 

medios sensibles al haz en relación de desviación en tiempo direc­

tamente proporcional a la  cantidad de energía aplicada a dichos me­

dios de desviación, incluyendo dichos mb&ios de desviación un elec­

trodo principal, dispuesto centralmente con respecto a la  v ía  de 

exploración de dicho haz, y una pluralidad de electrodos secundarios 

dispuestos en serie a lo  largo de la  v ía  de exploración de di dio 

haz y separados de dicho electrodo principal, y teniendo dichos 

medios sensibles al haz la  fonna de un cono obtuso situado central­

mente con respecto a la  válvula, cúyos lados cónicos sean esencial­

mente perpendiculares a dicho haz a l ser desviado éste alrededor 

de la  válvula.
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12. — Ua modAlador de impulsos de vías mdltipj.es que comprenda 

medios para producir un haz electrónico; medios para hacer que 

dicho haz tenga un movimiento circular de exploración; una plura­

lidad de circuitos de entrada de vías de señales; medios correla­

cionados con dichos circuitos de entrada para regular la  desvia­

ción del haz consecutivamente durante su movimiento de explota­

ción de acuerdo con el incremento de la  señal de entrada de di­

chos circuitos y medios sensibles hl haz para producir impulsos de 

energía modulados de acuerdo con la  desviación de la  señal por di­

cho haz, incluyendo dichos medies para regular la  desviación del 

haz por la  señal un electrodo principal, dispuesto centralmente 

con respe oto a la  vía de exploración de dicho haz, y una p lu rali­

dad de electrodos secundarios dispuestos en relación de series a 

lo  largo de la  v ía  de exploración de dicho haz y separados de di­

cho electrodo prinoipal de manera que su extremo do salida del haz 

esté a mayor distancia del electrodo principal que su extremo do 

entrada del haz, a fin  de fa c ilita r  e l paso del haz y su desvia­

ción por entre e llo s ; y medios para conectar cada uno de dichos 

circuitos a uno de dichos electrodos secundarios.

13. — Uh modulador de impulsos de vías múltiples que comprenda me­

dios para producir un haz electrónico; medios para hacer que dicho 

haz tenga un movimiento circular do exploración; una pluralidad de 

oircuitos de entrada de vías de señales; medios correlacionados 

con dichos circuitos de entrada para regular la  deaviación del haz 

consecutivamente durante su movimiento de exploración de acuerdo 

con los incrementos de la  señal de entrada en ta les circuitos; y 

medios sensibles al haz que comprendan un medio de resguardo y una 

plaoa sensible a l haz para producir impulsos de energía modulados 

do acuerdo con la  desviación correspondiente de dicho haz por la  

señal, comprendiendo tanto dicho medio de resguardo, como, dicha
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placa, conos obtusos situados centralmente con respecto a dicha vál­

vula, cuyas superficies cónicas sean en esencia tangentes con relación  

a l haz a l ser desviado éste alrededor de la  válvula.

14. -  Un modulador de impulsos de vías múltiples que comprenda me­

dios para producir un haz electrónico; medios para hacer que dicho 

haz tenga un movimiento circular de exploración; una pluralidad de 

circuitos de entrada de vías de señales; medios correlacionados con 

dichos circuitos de entrada para regular la  desviación del haz conse­

cutivamente durante su movimiento de exploración de acuerde con e l 

incremento de la  señal de entrada de di dios circuitos; y medios sen­

sib les al haz para producir impulsos de energía modulados de acuerdo 

con la  desviación correspondiente de dicho haz por la  señal, compren­

diendo dichos medios sensibles a l haz un cono obtuso situado central­

mente con respecto a dicha válvula, cuyos lados cónicos sean en esen­

cia tangentes a dicho haz a l ser desviado éste alrededor de la  vál­

vula.

15. -  Un modulador de impulsos de vías múltiples que comprenda medios 

para produbir un haz electrónico; medies para hacer que dicho haz 

tenga un movimiento circular de exploración; una pluralidad de c ir­

cuitos de entrada de vías de señales, medios correlacionados con di— 

ohos circuitos de entrada para regular l a  deaviación del haz conse­

cutivamente durante su movimiento de exploración de acuerdo con el 

incremento de la  señal de entrada en dichos circuitos; y medies sen­

sibles a l haz que comprenda un medio de resguardo y una placa sensi­

ble a l haz para producir impulsos de energía modulados de acuerdo 

con la  desviación correspondiente de dicho haz por la  señal, cas- 

prendiendo dicho medie de resguarde un cono obtuso situado central­

mente con respecto a dicha válvula y cuyos lados cónicos sean en



CTsMSHKMMBm.
*

esencia perpendiculares al haz a l ser desviado dste alrededor de 

la  válvula.

16. -  modulador de vías múltiples que comprenda: e l medio de 

producir un haz electrónico; el medio de hacer que dicho haz tenga 

un movimiento circular de exploración; e l medio de d iv id ir e l haz 

en una pluralidad de segmentes consecutivos con respecte a dicho 

movimiento de exploración; una pluralidad de circuitos de entrada 

de vías de señales, medios correlacionados con dichos circuitos de 

entrada para regular la  desviación del haz consecutivamente durante 

su movimiento de exploración de acuerdo con o l incremento do la  se­

ñal de entrada de dichos circuitos; medios sensibles a dichos seg­

mentos de haz y un medio de resguardo situado entre dichos medios 

sensibles a l haz y dichos medios de desviación, teniendo dicho me­

dio de resguardo aberturas arqueadas, largas y estrechas, correspon­

dientes a cada segmento del haz, por lae que pasen dichos segmentos 

del haz, estando dichas aberturas configuradas y situadas de ta l manera 

que esencialmente abarquen la  linea curva teórica de desviación con­

figurada en tiempo y calculada para compensar las  diferentes velocida­

des circunferenciales de exploración de dichos segmentos del haz, a 

fin  de que la  energía de cada segaento del haz sea transmitida en su­

cesión a dichos medios sensibles a l haz en relación de de aviación en 

tiempo directamente proporcional a la  cantidad de energía aplicada a 

dichos medios de desviación, con lo  que ee impida la  deformación de 

dioha proporción debido a lae  diferentes velocidades de dichos seg­

mentos del haz, e incluyendo dibhos medies de desviación medios para 

regular la  aceleración del haz y medies sensibles a los cambies de la  

aceleración del haz para daviar e l haz can respecto a dichos medios 

sensibles a l haz.

17* -  Mejoras en moduladores



repreeentado en loa dibujos que se acoapaKan y a los fines cape- 

eiilsaAas.

PGG.
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