e ey

e T T T,

- B 1’729 B Lebin - p.D. Gries 97155 Div. 4

wyy b

MEMORIA DESCRIPTIVA

Dara solicitar Patente de Invencién en Espafia

por: "MEJORAS EN MODULADORES"

& _nombre de STANDARD ELECTRICA, S.A., domiciliada en Madrid

calle de Ramfrez de Prado n.? 7

La presenta invencién tiene que ver cbn un. apaeato producter
de haz electrénico, Especialmente tiene que ver con una v4lwvula de
rayos catédicos para convertir directamente ondas sostenidas de energla
variab&e en impulsos propcrcionalmente variables espaciados en tiempo.
Tal védlvula puede, por e jemplo, ser empleada en sistemas de transmisién
de sefiales por vlas multiples utilizando impulsos modulados en tiempo
segin se describe en la selicitud de patente norteamericana distinguida

con el ndmero de orden 56T7.414, depositada el 9 de Diciembre de 1944,

titulada "Sistema de transmisiébn de seﬁaies", de la que la presente in-
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vencién es un perfeccionamientcﬂa 76 25 b

TUno de los objetos de la presente invencibn es convertir
variacicnes continuas de energfa én impulsos dislocados en tiempo

directamente proporocionales de una manera sencilla, segura y eficaz.

Otro objeto es convertir tales variaciones de energfa en
variaciones de impulsos distocados en tiempo mediante una vdlvula

de rayos catédicos,

Otro objeto es compensar la defofmacién debida a las carac~-
terfisticas geométricas de tal védlvule para obtener una relacién li-
neal directa entre la cantidad de tal variacién de energfa y la dis-

locacidén en tiempo de los impulsos @errespondientes.

Otro objeto es facilitar medios pars disminuir la cantidad
de energfa que o8 necesaria para producir una respuesta en la vélvu-

la y para aumentar la exactitud funcional de tal v4lvula de rayos

catédicos, .

Otro objéto es producir impulsos que sean esencialmente de. -

igual duracién.

Otro objeto es disminuir la deformacién obtenida en el tipo

de védlvula de rayos cat8dicos que se dié a conocer en dicha solicitud

de patente,

Otro objeto es perfeccionar y simplificar sistemas de trans—

misién de sefiales por vfas médltiples.
Otro objeto es faocilitar un aparate modulador perfeccionado.

Otro objeto es facilitar un transmisor de vias méfltiples
que exija menos accesorios, menos vélvulas y cuya construccién y

mantenimiento sean més econbmicos que en transmisores de vias mfilti-

Ples anteriores.
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Otro objeto es impedir la diafonfa en sistemas de transmi-

s8ién por vias mdltiples.
Otros objetos se desprenderédn de la siguiente descripcién.

Una de las particularidades de la premente invencién es
la del empleo de una vAlvula de rayos catbdicos ﬁ otro aparato pro-
ductor de haz electrénico que tenga medios'para hacer gue el haz
tenga determinado movimiento de e xploracién, junto corn un grupo de
electrodos especiales que coactiien con el haz y un conjunto de blan-

cos para producir impulsos dislocados en tiempo. Al aplicar energla,

tal como la que entrafia una sefial, a cualquiera de los electrodos

especiales de la vélvula, el haz es desviado de su trayectoria normal
de exploracién en proporcién qie corresponde a la cantidad de esa
energfa. Cada electrodo puede comprender una via de sefiales separa-—
da.. El conjunté de blancos est4 dispuesto para presentar una mul-
titud de regiones sensibles a los electrones, una para cada une de
dichos elecirodos especiales, Hstas regiones estén dispuestas en
serie para que sean atravesadas en sucesién por el haz durante su
movimiento de exploracién. Las regiones, al ser atravesadas por el
baz, producen circulacién de impulsos de energfa eléctrica por emi-
sién secundaria. Para efebtuar la modulacién en tiempo de la ener-
gfa de impulses, el conjunto de blancos comprende medios de blinda-
je que tienen una serie de aberturas o ranuras largas y estrechas
que.forman éngulo agudo con la direccién de la desviacién del haz.
Lé exploraciién del haz atraviesa la regién sensibles aﬁ‘haz detrés
de los medios de blindaje, por las aberturas, més o menos pronto
segin la cantided de energfa o seifial aplicada a los electrodos es-
peciales que regulan la desviacién del haz. De este modo la energfa
de impulsos de salida para cada s efial es dislocada en tiempo con re-

lacién & una posicién media segin el valor instanténeo de la sefial

de modulacién.
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En una vélvula de rayos catédicos en la que el circuito de

exploracifn hace que el haz electrénico gire alrededor de la vélvula

a velocidad angular constante y los electrodos de desviacién para el
haz lo desvian radialmentevhacia el centro geométrico y desde el cemntro
geométrico de la vélvuia hay cierta diferencia en la velocidad circun-
ferencial del extremo del haz que depende de la desviacién de éste.
Para compensar esta diferencia y las caracterfsticas geométricas de

la vélvula de manera que el haz atraviese la regién a 61 sensible por
la ranura en relacién directa de tiempo y espacio con la cantidad de
energfa que produée la desviacibén, la abertura debe ser de forma co-
rrecta o estar situada a través de la vfa del extremo del haz, o
reunir ambas condiciones. La lfnea teérica a través de la regién de
blanco que ha de producir impulsos espaciados en tiempo directamente
proporcionzles a la energla para desviar radialmente el haz, puede ser
calculada meteméticamente. Esta 1fnea no es recta, sino 1fnea curva,
que en algunos ossos puede ser méds compleja que un arco sencillo.

Al caloular la configuracién y la posicién de esta 1fnea, hay que té—
mar en cuenta tanto el movimiento circunferencial como el movimiento
de desviacién radial del haz. Asf es que, para dislocar en tiempo di-
recta y linealmente las variaciones de energfa de desviacién con los
movimientos del haz, la regién de blanco o abertura ha de estar situa—

da y distanciada de manera que cubra esencialmente la totalidad de

esta 1fnea curva calculada. Dos de los métodos para efectuar ésto

sons (1) facilitar una abertura curva que abrace uniformemente la 1f-
nea teéricay y (2) emplear una ranura recta y e strecha situada de ma—

nera que cubra y abrace en esencia la lfnea curva.

Las aberturas largas y estrechas tienen estremos dispuestos
paralelsmente a la desviacién del haz de sefial, esto es, en sentido
esendialmente radial, para facilitar lfmifes méximos de dislocacién
de impulsos. Esto impide el salto de una vIa a la sigulente cuando

haya sefinles de valor inusitadamente alto.

./
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El conjunto de blancos que comprende las aberturas y los
medios que responden al haz, o unas y otros, puede estar situado
en posicién esencialmente perpendicular al haz, tal como form&ndolo

de placas cénicas obtusas.

El haz'electrénico puede fracckonarse en segmentos de mane-
Ta que cada uno correspoadd con cada una de las placas de desviacién
conectada con cada via de sefiales, Ksto se puede conseguir bien sea
facilitando una placa de conmutacién con aberturas por las que pase
€l haz, o mediante manipulacién de conmutacién de la rejilla, scbre
los electrodos de mando de la v4lvula de rayos catédicos, con lo
cual el haz es dividido en segmentos para su modulacién por las se-
flales a2 ser transmitidas. Esta partiéularidad de facilitar segmen-
tos de haz individuales es de importancia para evitar la diafonfa
que de otro modo podrfa ocurrir si se permitiera que la desviacién
rroducida por las seflales de una de las vfas fuese llevada por el

haz & la zona subsiguiente de desviacién de la vfa contigua.

Los electrodos de desviaci&n pueden. ser prolongados a una
distaﬁcia conziderable en direccién paralela a la via de cada seg-
mento de haz, de manera que sea posible aplicar voltaje més bajo
para producir una desviacién dada del haz. Esto a su vez reduce
la aceleracién de los electrones del haz, de manera gue se desvien
més por cambios mas pequeiios de la energfa de la sefial. Tales
electrodos pueden ser cilindricos, cénicos truncados, o ambos, y
se prefiere que e stén abocados en sus exiremos que dén al blanco

para permitir la libre desviacién del haz que pase por ' entre ellos,

Otra particularidad de esta invencién, aprovechable en la
desviacién de los segmentos del haz como consecuencia de la energfa

de geflales, comprende el variar la aceleracién de cada segmento de
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haz pasa por un potencial constante de desviacién,.

Los antedichoes y oiros objetos y particularidades de la
invencién se pondrén de manifiesto mds claramente luego de consi-
derar lgz siguientse descripcién pormenorizada y leyendo ésta con re-

lacifn al dibujo adjunto, del cualt

la Fig. 1, es,esquema de un modulador en tiempo de impulsos
de vias mfltiples de acuerdo con los principios de la presente inven-

cibn.

La Fig. 2 es esquema de una lInea tebrica de desyiacién es—
Paéiada_en tiempo sobre el hlanco y con relacibn a le forma y posi-
cibén de una regién de blanco de una realizacién de la presente in-

vencién;

le Fig. 3 es una representacién gréfica de la 'operacién de
modulacién en tiempo y de la formz de la rezibn de blanco arqueada

de otra realizacién de la presente invencién.

La Fig. 4 es una representacién que enseila un perfodo de
impulsos de vIas mdltiples y de la onda de regulacién empleada en

el modulador.

La Fig. 5 es una seccidn longitudinal de una vdlvula de ra-

yoa catédicos de otra realizacién de la presente invencién; y

La Fig. 6 es una presentacién esquemdtica de otra realiga-

cién del modulador de la presente invencién.

En las Figs, 1 y 4 presentamos un sistema de modulacién en

tiempo de impulses de vfas mfiltiples que comprende once vias de seia-
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les (1 & 11) y una vfa de piesta en sincronisme (12). La gréfica b

de la Flg. 4 representa un perfodo de impulsos de vias miltiples,
siendo los impulses de las vfas de sefiales (1 & 11) de una cierta
amplitud y loé impulsos de puesta en sincronismo (12) de una amplitud
mayor, por lo que estos dltimos pueden ser separados dé los impulsos
de las vias de sefiales en el recepto: mediente adecuade discriminador

de impulsos por anchura.

Aun cuando este sistems lo presentamos‘pana 12 vifas en total,
entiéndase que pueden facilitarse muchas més vfﬁs (por 8 jemplo 24
vfas), estando limitado el némero de vfas por vélvula moduladora
principalmente por el tamafio de la vdlvula, el cardcter del movimien~
to de exploracidén escogido para el haz, la dislocacién méxima en tiem—
po por via, los intervalos de resguardoe entre impulsos de vfas conti-

guas y la amplitud de los impulsos.

Haciendo referencia de mahera especial & la Fige. 1, preseh—
tamos en ella un modulador en farma de vdlvula de rayos catédicoes (13).
Adn cuando esta forma de modulader se presenta para demostrar la in-
venciédn, entiéndase gque se pueden emplear otras formas de aparato
productor de haz electrdnico; entidndase también que las ilustracio-
nes de vélvulas en otras figuras se presentan exageradas de propésito
en cuanto a sus proporciones relativas ¥y separacién de elementos a
fin de hacer més clara la expliocacién de los principios de la inven-
cibn; de manera que, en general, las ilustraciones no representan

las proporciones finales apetecidas para su realizacién comercial.

La vélvula (13) contiene elementos productores de haz elec-
trénico (14, 15 y 16), preferiblemente del cardcter capaz de producir
un haz delgado de electrones. Se hace que el haz de electrones tenga

un movimiento de exploracién por medio de placas de desviacién hori-
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gontales y verticales (eje x y eje z), 17-18 ¥ 19—20. El movimiente
de e xploracién escogido para ilustrar la presente invencién es circu-
lar y las ondas de desviacifén para producir este movimiento de explo—»
racién son obtenidas de un osciladoer (21) y un fasador (22).

las ondas de regulacién obtenidas del fasador (22) estdn representadas
en la grédfica a de la Fig. 4 por ondas sinusoidales (23 y 24), separa-—
das en fase por 909. Pueden emplearse movimientos de exploracién que.
no sean circularess por ejemplo: un diagrama de exploracién tal como

el que se emplea en televisidn.

Una placa conmutadora (25) que tiene una serie de aberturas (26,
27y etc.) dispuesta en forma de circular, divide el haz én segmentos
durante su movimiento de exploracién. 1las aberturas para las vfas de

.
seflales son configuradas preferiblemente como sectores cuyos lados
estén definidos por radios de la placa (25). Pero esta forma no es
eséncial sino cuando se neceslte un numero miximo de vfas. 1la aber-
tura (28) para la vfa de puesta en sincronismo no tiene que ser de

esta forma aun cuando se desee tener el nénero m&ximo de vfas; puede

en su lugar ser rectangular y estrecha.

Para efettuar la desviacién por efial de los segmentos del haz,
prevemos un electrodc cénico truncado (29) con una serie de electrodos

de hoja pequefios (30, 31, etc.), dispuestos en serie alrededor del

borde del electro 29. Los electrodos 30 y 31 son dispuestos de manera.

que los segmentios de haz correspondientes que pasen por las aberturaT

26, 27, etc., ocurran entre ellas y ei electredo central (29).  La se-
fial es aplicada a los electrodos pequefios, siendo el,electrodo 30 co-
nectade al circuito de entrada de la vfa 1, segin se indica en 32,

De preferencia conviene intensificar la sefial de entrada, por medio

de un transformador (32a), antes de que sea aplicada al electrodo.

/e
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El conjunto de blancos con que cooperan los electrones del haz
para producir la circulacién de la energfa de impulsos comprende
una placa moduladora o de blindaje (33) y una regién sensible a
los electrones o anillo (34) de emisién secundaria de electrones,
El potencial de la placa (33) se mantiene m&s alto que el del ani-
llo (34),‘de manera que, cuando los electrones inciden schre el
anillo (34) éste emite ele ctrones que van a dar a la placa (33).

La placa (33) es provista de ranuras largas y estrechas (35, 36,
etc,) una para cada vfa, para el paso del haz y su incidencia so-—
bre la regién del anillo (34). Las partes centrales de las ranu-
ras para lés vfas de sefiales son dispuestas con preferencia de modo
que forman éngulo‘agudo con respecto a la direccidén de desviacién
de la ®fal producida por la diferencia de potencial entre los elec-
trodes 30, 31, etc., y el electrodo central (29). No obstante, las
partes extremas de las ranuras son situadas paralelamente aila di-
reccién de desviacién de la s eflal. La ranuta (37) para la vIa de
puesta en sincronismo es situada paralelamente a la direccién de
desviacién de la =iial. Esta relacién entre las ranuras de la placa
(33) y el movimiento de exploracién del haz esti presentada en esca-

la mids amplis en la Fig. 2.

Haciendo referencia a la Fig. 2, la lfnea de puntos 38 denota
un hag electrénico en segmentos al pasar por entre los electrodes
de desviacién 29 y 30. Este haz (38) puede ser desviado de su via
arqueada original (39), a través del sector & de determinada regiénm
de blanco de vIa de la placa (33), por un 4ngulo entre la via
arqueada mds larga (40% y la vfa arqueada mds corta (41), respec~
tivemente. Puesto que la velocidad angular del haz (38) es cons-
tante, la velocidad del extremo del haz a lo largo del arco 40.

serd mucho mayor gue a lo largo del arco 41 o aun de un arco inter—
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medio (39). De esta manera una ranura Tecta proporcionada a

lo largo de la lfnea 42 desde el é&nguloc inferior izquierdo de la vfa

de sector hasta el &ngulo superior derecho de la misma no espaciaré

en tiempo los impulses hacia el medio sensible al haz (medio que no
presentamos en la Fig. 2), en propoercién directa a la desviacién ra-
dial del haz 38, La lfnea exaota 43 denota la trayectoria de la linea
de desviacién de espacio en fiempe directamente proporcional y calcula;
da matemfticamente a travée del sector de vIa. Aisf es que pars situar
una ranura recta, larga y estrecha, de un ancho dadd, tal como la aber-
tura o ranura 35, que en esencia cubra la lfnea 43, hay que moverla li-
geraménte hacia la izquierda y de suerte que forme #4ngulo con la lfnea

42, segin se ilustra.

Otra manera de formar una regi&n de blanco o ranura gue cubra
la 1lfnea tedrica 43 es la de hacer la aberturs arqueada y similar a la
de la lfnea 43, tal como se presenta en la Fig. 3. lLa lfnea de puntos
44 en la Fig, 3 representa la vIa de exploracién del haz 38 cuando ne
hay mecdulacién de sefial. Nbtese que esta vfa atraviesa el centro de la
parte central 45 de la abertura asrqueada 46. El haz en e ste movimiento
de exploracién normal produce emisién secundaria de electrones desde
la placa 34, produciendo con ello una circulacién de impulsos de ener-

gfa esencialmente como lo denota la referencia 47.

Ahora bien, supéngase que en el electrodo 30 se produzca una

sefial de un veler positive tal, que produzca desviacién del haz 38

Vhaéia la vls indicada en 48. Esto produciréd una ciroculacifn de impul-

sos dislbcados respecto del reflaje indicado en 47, segﬁn se denota en

49. La parte que se~extiénde radiaimente hacia afuera (50) de la ranu
ra 46 ha sido provista, segén lo anteriormente expuesto, para limitar
la dislocacibén en tiempo de sefiales de valor excepcionalmente elévado.
El impulso de salida 49 se producir#d para cualquier desviacién del haz
a lo largo de la parte 50. Si la ranura 46 terminara en el extremo

de la parte central 45, no se obtendrfa impulso de salida para una se-

./
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fial que prddujera desviacién mids alla de tal extremo.

Para una oscilacién negativa de la sefial en el electredo 29
el haz 38 ser4 desviado a una vfa por adentro de la via 44,
Tal oscilacidn negmtiva puede ser representada por la vla 51, estan-
do indicado por la vfa 52 el impulso correspondiente de salida.
la parte radial (53) de la ranura 46 produce la desviacién negativa
médxima del impulso, de manera similar al caso de la parte extrema
que se eztiende hacia afuera (50). La abertura (37) para la via
de puesta en sincronisme la représenta la Fig. 3 como una rahura
radiel estrecha, aunque puede tener la forma de una sbertura cuadrad
da pequeila, ya que paia la via de pdesta en sincronismo no es necesa-~
rio facilitar potencial de desviacibn, B3Se prefiere que la abertura
37 sea larga segliin se indica, para dar paso a cualgquier polarizacién
decalada que pueda ser impuesta normalmente sobre el sistema, como
por ejemple mediante regulacién de la amplitud de las ondas .de des—

viacién suministradas a los electrodos 17 a 20.

Tanto la sbertura 35 (antes citada) como la 46 pueden ser 1i-
goramente m&s anchas en sus extremos exteriores, & lo largo de las
lfneas 40 y 48, que en sus extremos interiores, a lo largo de las
lfneas 41 y 51, respectivamente, para compensar la diferencia de velo—
cidad circunferencial del haz a lo largo de estas lfneas y producir

asf impulsos de igual duracién para cualquier desviaciéne.

Volviendo a hacer referencia a ¥a Fig, 1, indicamos las co-
rrientes aplicadas a los diversos elementos de la vAlvula (13).
Los elementos 17, 20, 25, 29 y 33 reciben todos 1la ;isma corriente
de alto voltaje indicada en 54. La rejilla de mande (15) figura
como que recibe fuerte voltaje negativo por la conexién (55), &l paso

que el elemento de cdtodo (14) recibe voliaje menos negativo debido

a la interposicién de una resistencia (56),
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El elemento (16) configurador o enfocador ;;1 ﬁéz recibe
corriente més positiva que el cdtodo (14) por medio de las resisten—
cias 57 y 58. El anilio de blanco (34) del #&nodo recibe corriente
menos positiva que la placa de modulacién (33) por intercalaciébn

300 de las resistencias 58, 59 y 60. Ia salida de los elementos 33 y
34 es aplicada a un seguidor de cédtodo (61), cuya energfa de salida
puede ser aplicada para su tranemisién al modulador de frecuencia
portadora usual. Nétese que este circuito de salida es independiente
del circuito del haz electrénico. Esto es ventajoso, puesto que la

305 funcién de emisién secundaria de los eleméntss 33 y 34 es em efecto
una amplificabi6n de la energfa‘de sefial. Por ejemplo: puede hacerse
que los blancos formen parte del circuito de haz de manera que la
corriente del haz regule la salida de la vdlvula. XNo obstante en
tales casos, la corriente del haz es la dominante, y para cpnseguir

310 la amplificacién apetecida es necesaric hacer uso de amplificadores.

Por la anterior descripcién puede comprénderse.fécilmente

que lz combinacibn de las aberturas ¢ ranuras de la placa de modula-
_cién (33) y el anillo de 4nodo (34) producen la generacién de impul-
sos y que la distribucidén ordenada, la forma y la posicibén de las

315 aberturas facilitan la demora necesaris o diferencia de fase entre
los impﬁlsos de vfas contiguas. El sistema de desviacién 29, 30,31,
en conjunto con la forma de las aberturas de la placa moduladora (33),
permiten convertir la modulacién de los incrementos de las sefiales,

de variaciones de amplitud en desviaciones en tiempo de los impulsos.

320 | Ademés, la forma y posicibn de las aberturas. de la placa:
‘33 permiten la limitacibén de la modulacién para cada via. El ancho
de las sberturas de la placa 33 determiné el ancho o duracifn de los
impulsos de comunicacién y de puesta en sincronismo; siendo més an-—

che la abertura correspondiente a la vfa de puesta en sincronismo,

./
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ella establece distincidbn entre los impulsos de puesta en sincronismo

y los de las vlas decomunicacién. Finalmente, #a combinacibn de la p;af
ca moduladora (33) y del anillo 4nédico (34) permite combinar en unsa
scla serie de impulsos, a efecto de la transmisién, los impulsos de

las v¥as de comunicacién y los de puesta en 3zincronisme. La grifica

b de la Tig. 4 permite apreciar tal serie de impulsos, cuyo perfodo
corresponde al de las ondas de regulacién del haz presentadas en la gré-

fica a.

Hacemos referencia a l1la Fig. 9, en la cual los elementos de
la vélvula (13) presentada en la Fige. 1 van todos coloczdos proporcional-—
mente y la cual permite apreciar més claramente el contorno y forma de
los eiectrddos 29 y 30. BEl electrodo central y principalv(29) compren~—
de dos conos truncados adyacentes sobre el mismo eje y tiene espacisdos
alrédedor de €1 varios elasctrodos secundarios (denotados generalmente
por la referencia 30), compuestos de tiras dobladas eerca de su centro,
de mode gque queden més separaaqs del electrodeo 29 en el extremo de sali-
dadel haz (38) que en el extremo de entrada de &ste. Xo cbstante, este
forma particular de qonstrucciGn no establece limitacién. (Cualquiera
otra similar que permita la libre desviacién del haz (38), como también
que corra paralela a ééte vor distancia relativamente grande, puede re—

sultar ventajosa y conveniente.

La placa moduladora (33) o el anillo (34) de emisién secunda-
fia de electrones, o una y otro, ambos prdsentados en la Fig. 1, pueden
quedar sustituldos por las placas cénicas obtusas (62 y 63) de la Fig. 5,
respectivamente montadas perpendicularmente al extremo que del haz elsc—
trénico (38) corresponde al blanco., El empleo de estas placas en forma
cénica (62 y 63) elimina el fapfor de la secante del &ngulo , entre
el eje de la vélvula y la desviacién debida al movimiento de exploracién
del haz 38, de los cdlculos de la linea teérica de deSViacién espaciadé

en tiempo (43).
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Todavia otra Borma alternativa de modulador se prééénia en
ia Fié. 6. 1a vélvula moduladora 13b se diferencia de la v4lvula
13, de 1la Fig. 1, en que la rejilla es manipulada de acuerdo con
una onda de regulacién de conmﬁtacién que sustituye a la placa con-
mutadora (25) empleada en la vdlvula de la Fig. 1, y el medio para
desviar la sefial estd «sustituido por un sistema de aceleracién y
desviacién de seilale El regulador de conmutacién de la rejilla {15)
manipula el haz, encendinéndolo y apagindolo de acuerdo con el regla-
je que se desee de las vifas., Esto se consigue aplicando la onda bé-
sica del oscilador (21) a un multiplicader (64) para cbtener la debida
frecuencia de via. La onda de salida del multiplicador (64) es pues-
ta en fase por el fasador 65 y aplicada a un formader (66), que puede
ger un multivibrador u otro medio cualquisrs de formacibn de onda ca-
paz de transformar una onda sinusoidal en forma de onda esencialmente
rectangular. Le onda rectangular asi obtenida es aplicada a la reji-

1la (15), gue normalmente estd polarizada al corte.

La desviacién y aceleracidén del haz por la sefial efectdanse
suminis trande primero un electrodo cilfndrico (67), separado de un -
electrodo anular (68), entre los cuales se aplica una diferencia de
potencial segdn indica la referencia 69. La diferencia de potencial
entre estos dos elementos produce una fuerze de desviacidén constante
para el haz que pase por enitre ellos, (ada vIa de seilales ests pro-—
viste de un elemento cilfndrico hueco, como el que indica la referen-
cia 76, para la vfa 1,’por el que pasa un segmento de haz una vesz
pﬁr cada ciclo de exploracibn del haz., Entiéndase naturalmente, que
el movimiente de exploracién se pondré en sincronismp con la opera—
cién de manipular, de manera que el segmento de haz ocurra en la re-—
lacién correcta de tiempo para cada uno de los electrodos cilfndricos
huecos de las diversas vfas de sefiales. 4l circular el segmento de

haz por el cilindro huece (70) el potencial apliocado al mismo acele-

A



385 rard o retardaréd los electrones de acuerdo con el valor de la sefial
aplicada. Puede aplicarse un cierto potencial de polarizacién posi-
tivo, seglin se indica en ?{, para cade via, de manera que lod valo-
res positivo y negative de las sefiales hagan que los eléctrones del
haz sean acelerados o retardados proporcionalmente., Este cambio de

390 aceleracién del haz electrénico coactfia con el potencial constante
de desviacién de los electrodos 67 y 68 para variar la cantidad de
desviacién del haz con relacién a las aberturas de la placa modula—
dora (33). Se veré claramente que esta variaciéh se efectia de acuer—
do con la sefial § que el impulso de salida es dislocado en tiempo en

395 proporcidn al valor de la seifial.

Otra modificacién presentada en la Fig. 6, consiste en
gue .1os dos electrodos 67 y 68 son cilfndrices y en que producen so—
bre la placa 33 un diagrama diferente del gue hemos mostrade.

En e ste caso, la lfnea curva tebrica de desviacibn espaciada en tiem-
400 po scbre la regibn de blance tiene la forma de una "S", de manera
éue gon en forma de "S" lag gberturas (72) de la placa 33 en la fi-
gura 6. No obstante, en vez de las aberturas en forms de "S" pueden
emplearse ranuras rectas situadas de manera que en esencia cubran

esta 1fnea teérica, como en la realizacién ilustrada en la Fig. 2,

405 Entiéndase que la manipglacién del haz por medio de la
regilla (15) puede ser aplicada también al sistema ilustrado en la

Fig. 1, en vez de la placa de commutacién (25) ilustrada en la misma.

Ademds, entiéndase que una cualquiera o mds de las dife-
rentes particularidades demostradas en las diversas modificaciones
410 pueden ser émpleadas en una ocualquiera o en Qarias de las vélvulas
. de rayos cat 6dicos, Ademés, son posibles muchas otras variaciones
y disposiciones de les elementos de védlvula y circuitos correlacio-

nades, sin separarse de la invencién. Por ejemplo: el haz puede

o/s
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configurarse antes de su desviaciéfi, eliminando asf las aberturas

planas de forma especial en la placa 33, como se describe con mayor

amplitud en la citada solictud de patente norteamericana.

Hacemos hincapié, pues, en que las diversas realizaciones aquf
presentadas y descritas no van sino por vIa de ilusiracién y no de li-
mitacibn del alcance de la invencién, expuesto 1 en los objetivos de

la invencién y en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formulada
en los Estados Unidos del Norte de América el 11 de Septiembre de 1945,
seflalada con el nim. 615.538 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencifn propia y nueva que se presentan para

que sean objeto de esta Patente de veinte alios, son los siguientes:

1. - Un modulador de impulsoes en un trancmisor de vias miltiples, que
comprenda unsa védlvula de rayos catbdicos que tengs medios par; produ~
cir un haz electrfnice; un electrodo de blanco; medios que hagan que

el haz sea desviado a una pluralidad de posiciones correspondientes a
via® y que incida sobre el blanco en un punto distinto de referencia

de tiempo para cada vla; medios que sean individuales a dichas posicio-
nes y que reaccionen con un voltaje de seilales para hacer que dicho

haz sea desviado mds todavla por una vfa para incidir sobre dicho blan-
co en puntos desviados en tiempo respecto a dicho punteo de referencis
en cantidades que en esencia sean linealmente proporcionales a los va-
lores del voltaje de seﬁéles, incluyendo dichos medios dltimamente ci-
tados una placa gque tenga una abertura larga para csda una de dichas

posiciones, estando dicha abertura shusada y situada de maners gue en

./
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esencia abrace el sitio geométrico de dichos puntos desviados en
tiempo; y medios para traducir las incidencias sobre el blanco a

una serie de impulsos en relacién coordinada de tiempo.

2. = Un modulador de impulsos de vfas méltiples que comprenda medios
445 " para producir un haz electrénico; medios para hacer que dicho hasz
tenga un movimiento circular de exploraciéng une pluralidad de cir-
cuitos de entirada para las vlas de seilales; medios correlacionados
con dichos circuitos de entrada para regular la desviacibén del haz
en sucesifn durante su movimiente de exploracién de acuerdo con el
A50 incremento de la sefial de entrada de dichos circuitos; y medios sen-
sibles al haz para suministrar impulsos de energfa modulada de azcuer-
do con la desviacibn correspondiente de dicho haz por la seflal, in-
cluyendo dichos medios sensibles al haz un medio de blindaje que
tenga aberturas por las que pase dicho haz, siendo dichas aberturas
455 de tales proporciones con respecto a longitud y ancho y estando si-
tuadas de tal modo con respecto al movimiento de dicho haz, que la
energla de éste sea transmitida por cada abertura en sucésibn y en
relacién espaciada en tiempo que sea en esencia directamente proporcio-
nzl a la cantidad de energla aplicéda a dichos medios de desviacién

4%0 de dicho haz,

3. - Bl modulador de la reivindicacién 2 en el que dichas aberturas
sean configuradas de tal manera qhe transmitan cantidades iguales de
energfa en todas las posiciones de desviacién de dicho haz a lo largo

de ellas.

465 4. - Un modulador de impulsos de vIas mdltiples que comprenda: medios
para producir un haz electrénico; medios para hacer que dicho hagz
"tenga un movimiento circular de exploracidng medios para dividir el

haz en una pluralidad de segmentos sucesivos con respecto a dicho



18.

movimiento dg exploracién; una pluralidad de circuitos de entrada
470 pera las vias de sefiales; medios correlacionados con dichos circui-
tos de entrada para regular la desviacibn de lossegmentos del has
en sucesién durante su movimiento de e xpleracibn de acuerdo con el
incremento de la seifial de entrada de dichos circuitosj medios sensi-
hles a dichos segmentos de haz; y un medio de blindaje situado entre
47% dichos medios sensivles al haz y dichos medios para regular la des-
viacién de dichos segmentos de haz, teniende dicho medio de blindaje
aberturas arqueadas, largas y estrechas, correspondientes a cadz seg-
mento del haz, por las que pasen dichos segmentos de haz, estando di-
chas aberturas formadas y situadas de maneralque en esencia cubran
430 la 1fnea curve tebrica de desviaciédn espéciada en tiempo calculada
paTa compensér las diferentes velocidades circunferencialeé de explo-
racibn ds dichos segmentos de haz, de suerte que la energlfa de cad;
segmento del haz sea transmitida en sucesibén a dichos médios sensibles
al haz en relacién de desviacién en tiempo que sea directamente pro-
485 porcional a la cantidad de energfa aplicada a dicho electrodo de des-
viacién, con le que se impida la deformacién de dicha proporcién de-

bido a dichas d&ferentes velocidades de dichos segmentos de haz.

5. = Un modulador de impulsos de vias militiples que comrnrenda medies
para producir un haz electrénico; medios para hacer que dicho haz
490 tenga un movimiento circular de exploracibng medios para dividir el
haz er una pluralidad de segﬁentos consecutivos con respecto a diche
novimiento de e#ploracién; una pluralidad de circuitos de entrada
para las vias de sefiales; medios correlacionados con cada uno de 4i-
chos circuitos de entrada para regular la desviaciédn de dicho haz
495 en sucesibn durante su movimiento de exploracibn de acuerdo con el
incremento de la seflal de entrada de dichos circuitos; medios sensi-

bles &l hazy ¥y un medio de blindaje situado entre dichos medios uen—



500

505

510

515

520

525

19,

sibles al haz y dichos medios para desviar dichos segmentos de haz,
terniendo dicho medio de blindaje ;berturas que oorrespbndan a cada
segmento del haz y por las cuales pase ese segmento del haz, siendo
cada una de dichas aberturgs larga y estrecha y yendo dispuesta en

4nzulo agudo con el radio que paée por el centro de dicha vilvula

y distanciada ligeramenté en la direccidén opuesta del movimiento de

exploracién de dichos segmentos de haz, con lo que la 1lfnea curve
tebrica de desviacibn espaciada en tiempo desgtinada a ser atravesa- °*
da por el extremo de-los seggentos de haz gquede esencialmente abraza-
da, de suerte que la energfa de cada uno de dichos segmentos de haz
sea transmitida en sucesién a dichos medios sensibles al haz en rela-
cién de desviacién de tiempo que en esencia sea directamente propor-
cional a la cantidad de energfa aplicada a dicho electrodo de desvia-
cibn y que con elio produzca impulsos de energfa modulads de acuerdo
con la desviacién correspondiente de dichos segmentos de haz por la

sefial.

6. ~ En un modulador de impulsos de vfas mfltiples, medies paré PTo-
ducir un haz electrfnico; medios para hacer que el haz tenga un mo-
vimiento dado de exploracién; medios de conmutacién de via para pro-
ducir segmentos de haz con resnecto a dicho movimiento de exploracidng
una pluralidad de circuitos de entrada de vfas da seflales; medios co-
rrelacionados con dichos circuitos de entrasda para regular la desvia-
cibn de los sesmentos de haz consecutivamente durante su movimiento
de exploracién de acuerdo con el incremento de la sefial de entrada

de dicho circuito; y medios sensibles al haz para producir impulsos
de energfa modulada en tiempo de acuerdo con las desviaciones corres—
pondientes de dichos segmentos de haé por la sefial, incluyendo di-
chos medios sensibles al haz medios que ofrezcen #reas estirechas de

blanco destinadas a ser heridaé por los electrones de dichjo haz para

producir circulacién de corriente, yendo dispuestas dichas éieas

./s
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estrechas de blanco arqueadamente en la direccidn de desviacién’
de dicho haz por la sefial y formando 4rgulo agudo con dicha di- .

reccidne.

7, = ¥1 modulador de la reivindicacién 6, en el que dichas 4reas
de blanco sean de tal forma que los impulsos de energfa de seiial
recibidos por dichos medios sensibles al haz, dean de igual du-

racién,

8. — El modulador de acuerdo con la reivindieacién, 6, en el que
los medios de conmutacibn de via incluyan un miembro que tenga

aberturas dispuestas en la trayectoria del haz,

9. — El modulador de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que
los medios de conmutacién de via incluyan el medio de encender

¥y apagar el haz.

10. - En un modulador de impulsos de vias mﬁltipies, medios pars
producir ﬁn haz electrénico, medios para hacer que el haz tenga
un movimiento dado de exploracibng medios de conmutacién de via
para producir segmentos de haz con respecto a dicho movimiento

de e xploraciéng una pluralidad de circuitos de entrada de vlas

de s efialesy medios correlacionados con dichos circuitos de entra-—
da para regular la desviacién de dichos segmentos de haz en suce~
sién durante su movimiento de exploracién de acuerdo con el incre-
mento de la sefial de entrada de dichos circuitos; y medios sensibles
al haz para producir impulsos de energfa modulados en tiempo de
acuerdo con las desviaciones correspondientes de dichos segmentos
de haz por la sefial, incluyendo dichos medios sensibles al hasz,
medios que ofrezcan dreas esirechas de blanco destinadas a ser
heridas por los electrones de.dicho haz para producir las circula-

cién de.la corriente, estando dispuesta la parte centrsl de dichas
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21.

éreas en #éngulo agudo arqueadamente con respecto a la direcciédn
de dewviacién de dicho haz por la sefial y estando dispuestos los
extremos de dichas éregs esencialmente en planos paralelos a la

direccién de dicha desviacién.

11« = Un modulador de impuléos de vias mifitiples gque comprenda me-
dios para producir un haz electrénice; medios para hacer que dicho
haz tenga un movimiento circular de exploracibéns una pluralidad de
circuitos de entrada de vIas de seliales; medios correlaclionados son
dichos circuitos de entrada para regular la desviacién del haz con-—
gsecutivamente durante su movimiento de exploracién y de acuerdoc con
el incremento de la sefial de entrada de dichos circuitos; y medios
sensibles al haz para produclir impulsos de enérgia modulada de acuer-
do con la desviacién correspondiente de dicho haz por la sefielj y
un medio de resguardo situado entre dichos medios sensibles al hazm
y dichos medios de desviacién, teniendo dicho medio de resguardo
sberturas por las que pase dicho haz, siendo dichas aberturas de
tales proporeciones con respecto a su longitud y ancho y‘estando
dispuestas de tal manera con respecto a los movimientos de dicho
haz que transmitan la energfa del haz comsecutivamente a dichos
medios sensibles al haz en relacién de desviacidn en tiempo direo~
tamente proporcional a la cantidad de energla aplicada a dichos me-
dios de desviacién, incluyendo dichos medios de desviacifn un elec-
trodo principal, dispuesto centralmente con respecto a la vIa de
exploracién de dicho haz, y una pluralidad de electrodos secundarios
dispuestos en serie a lo largo de la via de exploracién d; diche
haz y separados de dicho electrode principal, y teniendo dicheos
medios sensibles al haz la forma de un cono obtuso situado central—
mente con respecto a la védlvula, cuyos lados cénicos sean esencial-
mente perpendiculares a dicho haz al ser desviado €ste alrededor

de la vélvula.
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medios para ﬁroducir un haz electrénico; medios pars hacer que
dicho hez tenga un movimiento circular de oiploraaién; una plura-
l1idad de circuitos de entrada de vfas de sefinles; medios correla~-
590 cionados con dichos circuitos de entrada para regular la desvia-
cién del haz consecutivamente durante su movimiento de explors~
-ciéﬁ de acuerdo con el incrementoAdé la sefial de entrada de di=
chos circuitos y medios sensibles hl haz para producir-inpulsos de oy
energia modulados de acierdo con la desviacién de la sefial por di=
595 cho haz, incluyendo dichos medios para regular la desviacién del
haz por la sefial un electrodo princiﬁal, dispuegto centirelmente
con respe oto a la via de exploracién de dicho h#z, ¥y una plurali-
dad de electrodos secundarios dispuestos en relaciln de series a
lo lawgo de la via de exploracién de dicho haz ¥y separ#dog de di-.
600 cho electrodo prinoipal de manera que su extremo de sﬁlida del haz
esté a mayor distancia del electrodo principal que su extremo de
entrada del haz, a fin de facilitar el paso del haz y su desvie-
oién por entre ellos; y medios para conectar cada une de diochos

circuites a une de dichos electrodes secundarios.

605 13. = U modulador de impuleos de vfas mdltiples que comprenda me-
dios para producir un haz electrénicoy medios para hacer que dicho
haz tenga un movimiento circular de exploraciéng una pluralidad de
ocircuitos de entrade de vlas de sefinles; medios correlacionados
con dichos circuitos de entrada para reguler la desviacifa del haz
610 consecutivemente durante su movimiento de exploracién de aouerde -
con los incrementos de la sefial de entrada en tales circuitosy y
medios sensibles al ﬁaz‘que comprendan un medio de resguardo y una
placa sensible al haz para producir impulsos de energfa modulados -
de acuerdo con la desviacién}correspondiente de dicho haz por la

615 pefial, comprendiendo tanto dicho medio de resguardo, como.dicha
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placa, conos obtusos situados centralmenie con respecto a dicha vél-
vula, cuyas superficies cénicas sean en esencia tangentez con relacién

" al haz al ser desviado éste alrededor de la vdlvula.

14, - Un modulador de impulsos de vias miltiples que comprenda me-

620 dies para producir un haz electrénicos medios para bacer que dicho
hez tenga un movimiento circular de exploraciéni una pluralidad de
circuitos de entrada de vlas de sefiales; medios correlacionados con
dichos circuitos de entreda para regular la desviacién del haz conse—
cujbiv‘amente durante su movimiento de expleraciémn de acuerde con el

625 incremento de la sefial de entrads de dichos circuitos; y medios sen-—
sibles al has para producir impulsos de energfa modulados de acuerdo
con la desviacién correspondiente de dichoe haz por la sefial, conpfen—
diendo diches medios sensibles al haz un cono obtuso situado centrale
mente con respecto a dicha vélvula, cuyos lados ebnicos sean en esen-

630 ocla tangentes a dicho haz al ser desviado éste alrededor de la v&l-
vula. |

15. = Uh modulador de bmpulsos de vfas miltiples gque comprenda medios
para produbir un haz electrémnico; medios para hacer que dicho hag
tenga un movimiento circular de exploraciémg una pluralidad de oir-
635 cuitos de entrada de vias de sefnles, medios correlacionados con di-
chos circuitos de entrada para reéular la desviacién del haz oconse—
cutivamente durante su movimiento de xploraciln de acuerdo con el
incremento de la sefial de entrada en dichos circuites; y neﬁies sen—
sibles al haz gque comprenda un medlio de resgusrdo y une placa sensi-
640 ble al haz para producir impulsos de energfa modulados de acuerdo
con la desviacién correspondiente de dichoc haz por la sefial, com-

prendie ndo dicho medie de resguarde un comno obtuso situado central-

mente con respecto a dicha v4lvula y cuyes lados cfnicos sean en



e
esencia perpendiculares al haz al ser desviado &ste alrededor de

645 la védlvula.

16, -~ Un modulador de vias mfltiples que comprenda: el medio de
producir un haz electrénioof el medio de hacer que dicho haz tenga
un movimiento circular de e;ploracién; el medio de dividbdr el has
en una pluralidad de segmentos comsecutivos con respecto a dicho
650 movimiento de exploraciéng una pluralidad de circuitos de entrada
de vias de sefiales, medios correlacionades con dichos circuites de
entrada parae regular la desviacién del haz conseocutivemente durante
su movimiente de expleracién de acuerdo cen el incremento de la se-~
flal de entrada de dichos circultoesy; medios sensibles & dichos seg-
655 mentos de hag y un medio de resguardo situado entre dichos medios
sensibles al hag y diochos medios de desviacién, teniende dicho me-
dio de resguardo aberturas arqueadas, largas y estrechas, correspon-
dientes a cada segmento del hasz, per las que pasen dichos segmentos
del haz, estando dichas aberturas configuradas y situadas de tal maners
660 que esencialmente sharquen la lfnea curva tefrica de desviacién con-
figurada en tiempo y calculadsa para compensar las diferentes velocida~-
des circunferenciales de exploracifn de dichos segmentos del haz, a
fin de que la energfa de cada segmento del haz sea transmitida en su-
cesidén a dichos medios sensibles al hez en relacién de desviacién en
665 'tie-pe directamente proporcional a la cantidad de energfa aplicada a
dichoe medios de desviacién, con lo que se impida la deformacién de
dicha proporecién debido a las diferentes velocidades de dichos seg-
mentos del haz, e incluyendo dibhos medies de desviacién medios para
regular la aceleraciln del has y medieos sensibles a los cambios de la
670 aceleracifn del haz para desriar el haz con respecto a dichos medios

sensibles gl has.

17. - Mejoras en moduladores.
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