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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS PARA EL 
PULIDO ELECTROLITICO DE METALES. 

PARTICULARMENTE ALUMINIO"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN 

* MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N* 7 -

E l p re se n te  inv en to  se  r e f i e r e  & m ejoras en e l  pu lido  
e l e c t r o l í t i c o  de m e ta le s  y  p a r tic u la rm e n te  en e l  pu lido  e le c ­
t r o l í t i c o  del a lu m in io .

E l pu lido  e l e c t r o l í t i c o  de e s to s  m eta les p re se n ta  g en e ra l 
$ mente c ie r t a s  d i f ic u l ta d e s  y  en p a r t i c u la r  e l  d e l  alum inio que

co n tien e  im purezas in so lu o le s  y  e l  de a le a c io n es  l ig e r a s  h e te  
reogáneaa*
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E l e l e c t r o l i t o  c o r r ie n te  que c o n s is te  en una m ezcla ¿Le á c i­

do p e rc ló r ic o  y  an h íd rico  a c á tic o  de c o n d u c tib ilid a d  m ediocre 
t ie n e  que m ejo rarse  con io n es de a lu m in io . Además, segón l a  
a le a c ió n , l a  densidad  de c o r r ie n te  de p la c a  no puede s e p a ra r ­
se  de un v a lo r  determ inado que tam bián depende de l a  tem peratu 
r a  d el e l e c t r o l i t o  y  de l a  co n cen trac ió n  de ion es de alum inio 
en e l  mismo, pero que generalm ente es demasiado a l t a  p a ra  har- 
c e r  que e l  p rocedim iento  sea  fác ilm en te  u t i l i z a b l e  debido a l  
r ie sg o  de c o rro s ió n  o grabado de l a  s u p e r f ic ie  que ha de s e r  
p u lid a . E s ta  a l t a  in te n s id a d  r e s u l t a  tam bión en una f u e r te  
e lev ac ió n  de l a  tem pera tu ra  del baSo con todos lo s  inconven ien  
te s  r e s u l ta n te s ,  (n ecesid ad  de enOrgico e n fr iam ie n to , l ib e ra c ió n  
de vapores d esag rad ab les , e t c . ) .

En consecuencia  e l  p re se n te  invento  t ie n e  p o r f i n  p ro veer 
m ejoras en e s to s  p roced im ien tos de p u lido  e l e c t r o l í t i c o  que 
e lim inen  la s  d esv en ta ja s  m encionadas, reduciendo c o n s id e rab le ­
mente l a  densidad  de c o r r ie n te  y  f i ja n d o  autom áticam ente e s te  
f a c to r  en su v a lo r  más fa v o rab le  independientem ente de l a  na tu  
r a le z a  y  dim ensiones de lo s  o b je to s  que han de s e r  p u lid o s  o 
de l a  tem p era tu ra  y  c o n cen trac ió n  de io n e s  de alum inio  del 
e l e c t r o l i t o .

Por lo  ta n to  y de acuerdo con algunas de sus c a r a c t e r í s t i ­
c a s , e l  invento  provee un p rocedim iento  de p u lido  e l e c t r o l í t i c o  
que u t i l i z a  ven tajosam ente  e l  e fe c to  de p o la r iz a c ió n  anÓdiea 
in h e re n te  a  l a  o perac ió n  de p u lido  y  que se  o r ig in a  en l a  fo r­
mación de una capa l íq u id a  v isc o sa  en e l  ánodo d u ran te  l a  eletc 
t r o l i s i s  y muy poco despuós de c e r ra r s e  e l  c i r c u i to .

Debido a l  b a jo  grado de io n iz a c ió n  de lo s  p roductos que 
c o n s titu y e n  e s ta  capa, su  c o n d u c tib ilid a d  e l á c t r i c a  es muy b a ja
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de modo que l a  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  e s  a l  p r in c ip io  con­
s id e ra b le  y  dism inuye despula d u ran te  l a  e l e c t r ó l i s i s  h a s ta  que 
después de algunos m inutos a lcan za  un v a lo r  e s ta b le  y mucho más 
b a jo . Es p recisam en te  e s te  v a lo r  e s ta b le  e l  que corresponde a 
l a  o b tenc ión  de un p u lido  p e rfe c to  y , en con secuencia , e l  inven  
to  provee medios p a ra  c o lo ca r en lo s  te rm in a le s  de l a  c é lu la  
e l e c t r o l í t i c a  un v o l t a j e  f i j o  de un v a lo r  adecuado p ara  o b te n e r  
e l  e q u i l ib r io  mencionado.

En l a s  d isp o s ic io n e s  de conexiones e l e c t r o l í t i c a s  que u t i ­
l i z a n  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in v en to , se  hace uso en  e l  c i r c u i to  
de c é lu la  e l e c t r o l í t i c a  de una r e s i s t e n c i a  in s ta la d a  como po­
tenc ió m etro  en vez de l a  s e r i e  de r e s i s t e n c ia s  u t i l i z a d a s  comun­
mente que no perm iten  e l  fá c il ,  a ju s te  d e l v o l t a je  en lo s  term ina 
l e s .

Además aunque en tonces e s  aún p o s ib le  u t i l i z a r  l a s  s o lu c io ­
nes e l e c t r o l í t i c a s  ya conocidas, o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  del inven­
to  tam bién provee p ara  l a  u t i l i z a c ió n  de com posiciones e le c t ro ­
l í t i c a s  que son esp ec ia lm en te  v e n ta jo sa s  p a r tic u la rm e n te  p a ra  e l  
alum inio  impuro y  sus a le a c io n e s , y  que perm iten  más especialm en 
t e  e v i t a r  e l  te n e r  que m ejorar l a  so lu c ió n  con io n es  de alum in io  
que te n ía n  que s e r  o b ten id o s  por una e l e c t r ó l i s i s  p re v ia  p ro lo n ­
gada.

Se d ará  a  co n tin u ac ió n  una d e s c r ip c ió n  d e l modo de funciona­
m iento de e s te  p roced im ien to , a s í  como tam bién un  diagrama de 
conexiones e lé c t r i c a s  i lu s t ra d o  en l a  ú n ica  f ig u r a  del ad jun to  
d ib u jo .

Lo mismo que en lo s  métodos actualm en te  en u so , l a  su p e r­
f i c i e  que ha de s e r  p u lid a  es t r a ta d a  m ecánica o químicamente a  
f i n  de su p rim ir to d as l a s  im purezas como, p o r ejem plo, m a te r ia s
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4.

g ra s ie n ta s ,  ó x id o s , e tc .
La c é lu la  e l e c t r o l í t i c a  E se co lo ca  prim ero a un v o l ta je  

de acuerdo con e l  tamaño de lo s  o b je to s  que se  desean p u l i r ,  
por ejem plo, de 25 a  30 v o l t io s  p a ra  s u p e r f ic ie s  pequeñas de 
h a s ta  aproximadamente 20 cm .^. P ara  s u p e r f ic ie s  mayores dehe 
aum entarse e l  v o l ta je )  por e jem plo , p a ra  un decím etro cuadrado 
s e rá  n ec e sa rio  un v o l ta je  de p or lo  menos 50 v o l t io s  en lo s  
te rm in a le s .

La p ie z a  A, que e s tá  conectada a l  polo  p o s i t iv o ,  se  sumer­
ge después en l a  so lu c ió n . En e s te  momento, l a  in te n s id a d  de 
l a  c o r r ie n te  que pasa  a  t ra v é s  de l a  c é lu la ,  es a l t a  de a c u e r ­
do con l a  l e c tu r a  en e l  am perím etro I  y  e l  v o l t a je  en lo s  t e r ­
m in a le s , cuyo v a lo r  aparece  en e l  v o ltím e tro  U, d esc ien d e . Des­
pués de aproximadamente un minuto l a  capa de p o la r iz a c ió n  anódi— 
ca  que corresponde a l a s  con d ic iones Óptimas de p u lid o , dehe es­
t a r  c a s i  com pletada.

En re a lid a d  e l  e q u i l ib r io  completo se o b tien e  solam ente 
de dos a t r e s  m inutos después de una p rim era v a r ia c ió n  rá p id a  
h a c ia  e l  v a lo r  de e q u i l ib r io .

Por ejem plo, e s to s  v a lo re s  de e q u i l ib r io  e s tá n  comprendidos 
e n tre  15  y 25 v o l t io s  y 0,8 a  2,5 amperios por decím etro cuad ra ­
do. En g en e ra l, l a  densidad de c o r r ie n te  por decím etro cuadrar- 
do es mayor p a ra  s u p e r f ic ie s  pequeñas que p a ra  l a s  g randes.

Al comienzo de l a  o p erac ió n  se  encu en tra  generalm ente y más 
p a r tic u la rm e n te  a n te s  de haber conseguido l a s  co n d ic iones-d e  
e q u i l ib r io ,  que en l a  s u p e r f ic ie  anódica t ie n e  lu g a r  una d esca r­
ga g aseo sa . A f í n  de e v i t a r  lo s  d e fec to s  en l a  s u p e r f ic ie  que 
p od rían  r e s u l t a r  de l a  adh erenc ia  de algunas de e s ta s  b u rb u ja s , 
se ha p ro v is to  un s is tem a  p ara  a g i t a r  e l  e l e c t r o l i t o  o b ie n  l a
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p ie z a  misma# No o b s ta n te , e s ta  a g i ta c ió n  no debe s e r  t a l  que 
i n t e r f i e r a  con l a  form ación y  ad h e ren c ia  de l a  capa v isc o sa  
anód ica .

La o perac ió n  se com pleta después de un periodo  de tiempo 
que depende d e l estad o  i n i c i a l  de l a  s u p e r f ic ie  que ha de s e r  
t r a ta d a  y que generalm ente es de 5 a 10 m inutos. El o b je to  se  
r e t i r a  d el baSo, se  la v a  profusam ente en agua c o r r ie n te  y se  se­
ca por lo s  métodos c o r r ie n te s .  Las a le a c io n es  que con tienen  co­
b re  se  lav an  prim ero rápidam ente y después se sumergen durante 
algunos segundos en ácido n í t r i c o  concentrado a f i n  de d is o lv e r  
l a  p e l íc u la  de cobre que se forma en l a  s u p e r f ic ie  debido a lo s  
desp lazam ientos quím icos.

Se ha de llam ar l a  a ten c ió n  sobre  e l  hecho de que en e s te  
p roced im ien to , co n tra riam en te  a lo s  métodos de p u lid o  a n te r io ­
r e s ,  e l  f a c to r  p r in c ip a l  que ha de s e r  considerado  por e l  ope­
r a r i o ,  es e l  v o l t a je  en lo s  te rm in a le s  de l a  c é lu la  y no l a  den­
sidad  de c o r r ie n te  que pasa  a  t ra v é s  de l a  misma, estando  é s ta  
l im ita d a  autom áticam ente por l a  form ación de l a  capa v isc o sa  
anódica a n te s  mencionada. E l v o l t a je  en lo s  te rm in a le s  es siem­
p re  de unos 20 v o l t io s  independientem ente del á re a  d el o b je to , 
pero a  f i n  de con seg u ir e s te  v a lo r ,  s e rá  n ecesa rio  te n e r  un su­
m in is tro  de v o l ta je  3 que sea  ta n to  mayor cuanto mayor sea  e l 
á rea  d el ánodo.

Se proveen medios p ara  e l  a ju s te  de e s te  v o l t a je  en lo s  
te rm in a le s , con a n te r io r id a d  a l a  o perac ió n  de p u lid o , por medio 
del potencióm etro  P alim entado  por e l  su m in istro  S.

Por lo  g en era l no es n ec e sa rio  m o d ific a r d u ran te  l a  o p era ­
c ió n  e s te  a ju s te  p re v io , aunque p ara  grandes s u p e r f ic ie s  puede 
s e r  conven ien te  r e d u c ir  e l  v a lo r  de l a  p a r te  de r e s i s t e n c i a  po—
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 ̂ te n c io m é tr ic a  en p a ra le lo  con l a  c é lu la .
A f i n  de o b ten e r una mayor e f i c a c ia  del p roced im ien to , 

p a r tic u la rm e n te  en e l  caso de a le a c io n e s  h e te reo g én eas , es ven­
ta jo so  m o d ifica r l a  com posición de lo s  baños e l e c t r o l í t i c o s  
u t i l iz a d o s  comunmente y emplear una so lu c ió n  que no haya sido  
m ejorada con a n te la c ió n  con ion es de alum inio y que contenga 
por lo  menos 250 gramos de ácido p e rc ló r ic o  p o r l i t r o ,  (c a lcu ­
lado  como CIO^H a n h id ro ) . Por ejem plo! e s ta  so lu c ió n  puede con­
s i s t i r  de 655 om  ̂ de an h íd rid o  a c é tic o  añadidos a 344 cm^. de 
ácido  p e rc ló r ic o ,  de peso e sp e c íf ic o  aproximado de 1,55* La 
so lu c ió n  formada de e s te  modo ten d rá  una densidad  esencialm en­
te  ig u a l a í , 27*

Después de una u t i l i z a c ió n  pro longada se  puede re g e n e ra r  
e s ta  so lu c ió n  añadiéndole  ácido a c é tic o  o a n h íd rid o .

Son p o s ib le s  v a r ia s  m od ificac io n es y  a p lic a c io n e s  s in  sepa­
ra r s e  del a lcance  d el in v en to .

E ste  invento  corresponde a  una s o l i c i tu d  de P a ten te  form ula­
da en F ra n c ia  e l  13 de Noviembre de 1943, señ alada  con e l  N*
P.V. 485*104 y se acoge, por lo  ta n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  que o to r ­
gan lo s  convenios in te rn a c io n a le s  v ig e n te s .
----------------------------------------  N O T A  -----------------------------------------------

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re sen tan  p ara  
que sean o b je to  de e s ta  P a ten te  de V ein te  Años, son lo s  s ig u ien ­
te s !

1 .— M ejoras en lo s  p roced im ien tos p a ra  e l pu lido  e l e c t r o l í t i c o  
de m etales c a ra c te r iz a d a s  p or d isp o s ic io n e s  en l a  c é lu la  e le c t ro ­
l í t i c a  que hacen p o s ib le  a ju s ta r  e l  v o l t a je  en lo s  te rm in a le s  de 
l a  misma a c u a lq u ie r  v a lo r  adecuado y que m antienen e s te  v a lo r  
co n stan te  d u ran te  l a  o p e rac ió n  de p u lid o .
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2#— Mejorana en lo a  proced im ien tos p a ra  e l  p u lido  e l e c t r o l í t i ­
co de m eta les  c a ra c te r iz a d a s  p o r l a  d isp o s ic ió n  de l a  c é lu la  

1$5 e l e c t r o l í t i c a  en p a ra le lo  con l a  p a r te  v a r ia b le  de un p o tenc ió ­
metro conectado a lo s  te rm in a le s  d e l su m in istro  e lé c t r ic o  de 
a lim en tac ió n .

3 .— M ejoras en lo s  p roced im ien tos p a ra  e l  p u lid o  e l e c t r o l í t i ­
co de m eta les c a ra c te r iz a d a s  por com posiciones de m ezclas de 

160 e l e c t r o l i t o  especialm en te  v en ta jo sa s  p ara  e l  p u lid o  e l e c t r o l í ­
t ic o  de alum inio  y sus a le a c io n e s .

4#— M ejoras en lo s  proced im ien tos p a ra  e l  p u lid o  e l e c t r o l í ­
t ic o  de m eta les p a r tic u la rm e n te  a lu m in io .

T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an teced e , re p re ­
sen tado  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y a  lo s  f in e s  e s p e c i f i  
oadoa.

E s ta  Memoria co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  p o r una s o la  c a ra .
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