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Los circuitos de radiogoniómetro de lectura directa 
o fe sime tro descritos en la patente francesa nS.P.V.4 %4 4 $ 9

de 17 Enero 1 9 4 1^ comprenden medies rara eliminar la am­
bigüedad de loOS en la dirección de las indicaciones ob- 

7 . tenidas eliminando la parte ¿e dirección errónea de la
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imagen producida en la pantalla del tubo de rayos cató­
dicos utilizado como indicador. Para este fin estos cir­
cuitos comprenden un dispositivo que genera impulsos cor­
tos o picos, por ejemplo, un circuito de relajación thy- 
ratron que es sincronizado por la curva envolvente detec­
tada de las señales recibidas y que en cada pico conmuta 
en circuito una antena vertical o circuito supresor de 
ambigüedad. Las corrientes de corta duración así sumi­
nistradas ocr el circuito supresor de ambigüedad, son 
sumadas y suprimidas alternativamente de la curva envol­
vente detectada 
la adición de la 
corriente de las

los picos de corriente resultantes de
corriente supr-esora de a: 
señales recibidas, sirve

bigüedad a la 
para bloquear

el haz catódico durante parte de la exploración por medio
de la polarización de la rejilla de control del tubo de 
rayos catódicos, ajustándose la duración del bloqueo a 
aproximadamente la mitad de la duración de la exploración 
per medio de un circuito de constante de tiempo adecuado. 

No es sin embargo siempre posible controlar asi la
rejilla de un tubo de rayos catódicos,.particularmente 
cuando se usan tubos en los cue la intensidad luminosa 
del trazo es ajustada por un ánodo auxiliar. Además el 
procedimiento tal como se describe en la patente ante­
riormente mencionada, requiere una modificación de los 
circuitos del tubo de rayos catódicos que puede no ser 
conveniente para el apropiado funcionamiento del tubo.

Además la aplicación a la rejilla del tubo de rayos 
catódicos de un voltaje desequilibrado tal'como se obtien 
por la combinación de los impulsos supresores de ambi­
güedad y la corriente detectada de las señales recibidas
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puede conducir a una auto'polarizacíón de la rejilla cuyo 
efecto es dar a esta rejilla una polarización media cue 
varía con la importancia de la sedal que la modula y, 
en consecuencia, causa la variación de la intensidad lu­
minosa del trazo curarte el tiempo que permanece visible.

En consecuencia, el presente invento tiene entre 
sus fines proveer circuitos indicadores radiogoniómétricos 
que aseguren la eliminación de le ambigüedad de 1809 en 
la.dirección de las indicaciones en la forma descrita en 
la patente antes mencionada, pero que no incluyen fluc­
tuaciones de la luminosidad de la imagen visible en la 
pantalla del tubo de rayos catódicos p* que permiten el 
uso de circuitos de control normales para este tubo.

También el presente tiene asimismo entre sus fines 
proveer medios para asegurar en tales circuitos la repe­
tición a distancia de las indicaciones radiogoniométricas.

De acuerdo con ciertas características del presente 
invento, se proveen medios que permiten la extinción del 
trazo catódico durante la parte d:seada de la exploración 
y que comprenden el circito generador de picos, para ac­
tuar sobre el circuito de control del paso de salida del 
amplificador receptor y más concretamente bloquear el 
tubo amplificador de salida del receptor radiogoniométiieo 
durante los periodos deseados* aplicándose la salida de 
este tubo amplificador solamente a los elementos desviado­
res del tubo - de rayos catódicos.

De acuerdo con otras car cterísticas del presente 
invento, el circuito generador de picos que controla la 
salida del circuito supresor de ambigüedad, controla un 
circuito generador de corriente portadora modulado en
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amplitud ;or la. curva envolvente detectada -y cuya salida 
así modulada e interrumpida es transmitida a una linea de 
transmisión para ser a Licac.s entonces a uno o más tubos 
de ra?os catódicos distantes a fin de causar la aparición
de una indicación radiogoniométrica qi nr' rm̂ c;*hT̂
ambigüedad de dirección.

Estos fines v cari' cteristicas así corso aún otros, se 
e:. 'licarón en detalle en la siguiente descripción dada con
referencia a los adjuntos dibujos, en los que:

La Fig. 1 muestra esr uemáticamente un circuito rad-io- 
goniomítrico cue incluye características del invento.

La Fig. 2 muestra un grupo de curvas utilizadas en
la descripción.

La Fig. 3 muestra un tipo de indicación que se puede 
obtener con el circuito de la Fig. 1 , y

La Fig. 4 muestra un circuito radiogoniométrico rué
comprende medios para repetir las indicaciones a distancia 
de acuerdo con características del invento.

En la Fig. 1 se muestra un ejemplo de un circuito de 
un radiogoniómetro que incluye características del invento
en el caso en que se obtiene la indicación por exploración 
circular en el tubo de rayos catódicos indicador. Debe 
quedar entendido, s-in embargo, cue el invento puede ser 
aplicado a todas las formas de exploración y a todos los
tipos de indicación radiogoniométrica que se desee.

En el ejemplo que se muestra los cuadros receptores 
de onda cruzada o antenas receptoras direccionales de cual­
quier otro tipo adecuado, se supone que se separan en 1 y 
2 a los estatos 3 y 4 de un goniómetro de tipo usual cuyo
rotor 5 suministra la entrada de un receptor que comprende
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pasos de frecuencia alta y media 6, un paso detector 7 y 
un tubo paso amplificador de salida de baja frecuencia 8.
El detector 7 controla la rejilla del naso de salida 8.
Estos circuitos asi como los otros circuitos cuya estructura 
no requiere una descripción detallada y que son bien cono­
cidos en si mismo, se muestran sencillamente como rectángu­
los.

En el circuito de 'salida del paso de baja frecuencia 8, 
está conectada una inductancia 9) cue gira alrededor del 
tubo de rayos catódicos 10 a fin de asegurar el movimiento 
de rotación continua.' y uniforme del haz catódico de este 
tubo y, en consecuencia, del trazo catódico 11, de acuerdo 
con un circulo tal como se muestra por las líneas de puntos 
en 1 2 . La velocidad de rotación de esta, inductancia está, 
sincronizada con la del rotor 5 del radiogoniómetro. Deberá
quedar entendido, sin embargo, cue se puede utilizar cual­
quier otra disposición electrostática o electromagnética 
pare girar el trazo 11 del tubo indicador 10 en sincronismo 
con el rotor 5 del genio, (o con la antena receptora direc- 
cional si esta ultima es movida giratoriamente), por medio 
de la corriente de salí-a sel paso amplificador 8.

Mientras 1.as artenas no recib
da 8 tiere un8 corriente de placa c¡
tcrminado por 1.a polari zación de su
el tra zo y1 es movido Cn rotación a.
seg;ún se a des;crito. Tan "ironto c¡
en las gntena s des OUéS de la recepc
amplificadión en el detector 7 , la corriente de placa del 
paso de salida 8 es modulada y el trazo es cambiado radial­
mente de su trayectoria circular.



El circuito de entra da del receptor también está su­
ministrado por un circuito supresor de ambigüedad 1 6 . Es­
te circuito supiesen de ambigüedad puede tener cualquier 
disposición bien conocida y es suministrado por la antena 

130 vertical u oonidireccional 1 7 . Su circuito de salida com­
prende medios para llevar los voltajes de alta frecuencia 
procedentes ce la antena 17 a 1; entrada del receptor con 
una fase adecuada a fin de permitir su sobreposición en 
los voltajes de alta frecuencia procedentes de las antenas 

1 3? direccionales con una amplitud adecuada. Cuando este paso 
supresor 16 está eficazmente coracta:do al receptor, sobre­
pone en fase' o en oposición de fase un voltaje ce amplitud 
constante, sobre el procedente de rotor 7 del nonio.

De acuerdo con une característica del invento, este 
1 4 0 paso supresor de ambigüedad.es puesto en funcionamiento 

efectivo solamente durante intervalos de tiempo muy or­
tos según se ha descrito en la oatente cue se ha mencionad 
Un circuito relevador, por ejemolo, un circuito thiratron 
1 $, se utiliza para controlar su funcionamiento. Un ejem- 

1 4$ pío de la disposición de tal circuito, se muestra en la 
Fig. 4 de la patente que se ha mencionado. El thiratron 
esté en re oso cuando no se detecta señal en un circuito 
detector 13 conectado en .'paralelo con el detector 7 a la 
salida de los pasos de alta y media frecuencia 6 del re- 

IpO ceptor. Sin embargo, tan pronto como se recibe señal
las antenas direccíonales y se amplifica en á debido a la 
rotación del rotor $ del genio, se obtiene una curva en­
volvente cue dé indicaciones de máxima y mínima. Este vol 
taje modulado sirve pero sincronizar la descarga del thy- 

1 $ 5 ratrón que es puesto entonces en funcionamiento. Durante
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el muy corto tiempo correspondiente a la descarga, el thy- 
ratron desbloquea el paso suprcsor de ambigüedad 16 que 
durante este tiem o muy corto aplica a la entrada del re­
ceptor un voltaje de alta frecuencia procedente de la an- 

l6 o tena 1 7 ? en fase o en oposición de fase sucesivamente a
coda media vuelta del rotor con respecto a voltaje proce­
dente del rotor p.

El funcionamiento del sistema aparecerá claramente 
por referencia a la Fig. 2 . En la curva A se muestra en

16$ 20 y 21 la curva envolvente detectada desde el radiogonió­
metro para una vuelta completa del rotor 5 de este gonio. 
Esta curva consiste de dos medias sinusoides yustapuestas 
cuya máxima 2^ y 27 sirve para sincronizar descargas 26 y 
28 del relé thyratron 15, dando voltajes de * lentes 22, 23, 

170 2 4 , etc. mostrados en la curva B. Durante el corto momen­
to de la descarga del thyratron la repentina variación 
de voltajes producida se usa para desbloquear el paso su- 
uresor de ambigüedad 1 6 . Este paso genera entonces cortos

la forma indicada
voltajes 0 iTicos que son sumados

177 con su fase a la curva de
en la curva C ce la T?-;1* -L . 2 . De

la corri-Tinte erttllonto de le
en fase con la corriente procedente del rotor 7 del gonio 
y se obtiene el pico "positivo" 3-1 en la semisinusoide 29 

l80 y para la otra medía vuelta el circuito suprasor de ambi­
güedad está en oposición de fase y os en consecuencia tra­
ducido a la apariencia de un pico "negativo" 32 en la 
semisinusoide 30.

La curva C no excede así una amplitud 33 sino una vez
18$ por cada vuelta completa en el momento del pico "positivo"



3 1 . Este punto de amplitud se puede utilizar en un 
circuito de constante de tiempo de cualquier estructura 
adecuada 18 para suministrar un-voltaje tal como el vol­
taje 3 4 de la curva D de duración ajustable 3 6 * Este vol- 

1 9 0 taje de duración ajustable 36 sirve para controlar la ex­
tinción del trazo del tubo de rayos catódicos 10 a través 
del bloqueo del paso de salida 8 del receptor. El voltaje 
producido por el circuito de constante de tiempo 18 se 
utiliza para polarización negativa del paso de salida 8 

195 en serie con el circuito detector 7 de modo que no hay 
corriente de placa en el paso 8 durante un intervalo de 
tiempo 36 que se hace, por ejemplo, igual a un medio pe­
ríodo de la envolvente detectada 2-30 (29-30) desde el 
punto de amplitud'31 para invertir el punto de amplitud 

200 3 2 . El uso del.circuito de voltaje 18 como polarización
para el paso de salida 8,.se hace posible por medio de 
un circuito adecuado 19 que comprende, por ejemplo, un 
tubo polarizado no mus'* lejos del punto de corte de su 
corriente de pleca o bien un circuito oscilador de alta 

20$ frecuencia cuya variación de amplitud está controlada
- cuando el voltaje del circuito de constante de tiempo 18 

excede del valor 3 ?? curva D, u otra disposición adecuada 
para dar al paso de salida 8 una polarización negativa 
bloqueando su corriente de placa en cada intervalo 36.

2 1 0 ' De este modo el trazo del tubo de rayos catódicos
10 permanecerá en el centro de la pantalla 37 del tubo, 
Fig. p, mientras que lá polarización negativa aplicada 
al paso de salida 8 , será tal que ya no habrá corriente 
de placa. El trazo que en la ausencia de señal describe 

2 1$ 1 circulo 38 en la pantalla 37, traza normalmente sin
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circuito supresor de antigüedad ura inagen tal como 4 0 ,4 1  

Y esta imagen no permite determinar directamente si la 
dirección de la emisión recibida es 39 o 43. El circuito 
de constante de tiempo 18 que dá el voltaje 34 permite 

220 el mantenimiento del trazo en el centro del circulo 38
para la duración de un sector 4 2 . La imagen 40 permanece 
entonces sola e índica sin ambigüedad la dirección y el 
sentido de la emisión recibida.

Es bastante evidente que este dispositivo es a ?lice- 
2 2f? ble a cualquier otro sistema para indicación o desviación 

del trazo en la pantalla del indicador de rayos catódicos. 
Asi, por ejemplo, el hecho de actuar sobre la rejilla del 
paso de salida del amplificador y no sobre la rejilla de 
control del tubo de rayos catódicos, permite el uso de un 

230 potenciómetro de resistencia giratorio en vez de una in- 
ductáncia desplazada mecónicamente alrededor del tubo, lo 
que, por lo tanto, permite' una completa separación mecánica 
entre el radiogoniómetro y el indicador. Cualquier forma 
de exploración y de deformación de dicha exploración para 

235 una indicación, se puede asimismo utilizar en vez de la 
exploración circular descrita.

Del mismo modo es posible utilizar el voltaje de 
salida del peso 8 oara modular una corriente portadora 
que puede entonces serbir para transmitir a distancia la 

24 0 indicación radiogoniométrica, mientras que si la rejilla
o.el cubo '.iieicedor fuese modula da, seria necesario utilizar 
una transmisión suplementaria. Un ejemplo de tal sistema 
para repetir a distancia la indicación radiogoniomátrica, 
se muestra esquemáticamente en la Fi . 4 .

2 4 5 En la Fig. 4, los diferentes elementos de circuito



10

2 %

2 5 5

26o

265

270

^ 6 2 5 1
que son de una forma va con

275

)cida o descrita, no se mues­
tran en oeuctlle. Los cuadros 51 3? 52 indican un sistema 
o.e an.uena direccj.onal que puede ser de cualcuier tipo 
adecuano p estén conectados a un radiogoniómetro 53 cuyo 
rotor movimo sor el motor 54 alimenta al receptor, los 
circuitos ae frecuencia alta y media del receptor 53*
Estos circuitos de frecuencia alta y media son seguidos por 
un circuito detector 56 y ¡por un circuito de baja frecuen­
cia 57 qúe se.intenta para escuchar, por ejemplo, alimen­
tando su salida a un par de auriculares o altavoz que no 
se muestran. Un circuito de relajación, por ejemplo, o 
un circuito thyratron 60, es sincronizado como se indica 
por la conexión 6l por . medio de una. curva envolvente de 
la corriente detectada en el circuito 56 y 1-; descarga 
de este thyratron u otro relé sincroniza o permite la 
puesta en funcionamiento, durante un tiempo muy corto,
¿el circuito supresor de ambigüedad 58 que coloca en 
fase o en oposición de fe;se la corriente de alta frecuen­
cia procedente ce la antena vertical 59 a la entrada de 
los circuitos de alta frecuencia 53 del receptor. La fase 
y amplitud'de esta corriente supresora ¿e ambigüedad, se 
ajustan adecuadamente por cualquier método conocico con 
respecto a las de la corriente procedente del rotor del gof* 
nio 5 3* La curva envolvente detectada en el circuito 56 

apareceré por lo tanto con picos positivos o negativos 
como los que se muestran en 31 y 32 en 1c curva C c.e la 
Fig. 2 . Estos picos se utilizan en un circuito de cons­
tante ¿e tiempo ajustable 62 para obtener un voltaje de 
una amplitud y una duración adecuada pera eliminar o mo­
dificar el funcionamiento de otro circuito provisto para
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distorsionar la corriente de modulación del amplificador-.

Kn le disposición nostrada lo solido del circuito 
de constante de tismoo 62, centróla adecuadaraente cono 
se indico por la conexión6 4 , la parte moduladora de un 
transmisor de corrí rte portadora convencional 63 de 
frecuencia relativamente alta, por ejemplo, 1 0 0 Kc.

Por otro lado la curva envolvente procedente del* 
circuito detector %  sirve para modular en forma conocida 
la amplitud de la corriente portadora ge erada por el trans 
misor 63. El punto de funcionamiento del tubo modulador 
del transmisor de corriente portadora 63 se ajusta de modo 
que en ausencia de corriente detectada en el circuito %  
la corriente cortadora de 100 Kc. tenga una amolitud cosn-
tante de modo que esta amplitud disminuya en proporción 
a medida que aumenta la corriente detectada. Además, la 
polarización de este tubo puede ajustarse de modo cue la 
corriente portadora se cancele por una disminución hasta 
el punto de corte de la corriente de placa del tubo mode­
lador por una sedal det- otada suficientemente fuerte.

Como se ha descrito con referencia a las Fiq. 1 a 3 
una imagen radiogoniornétrica puede ser obtenida en la pan­
talla del.tuco de rayos catódicos cambiando el-trazo hacia 
el centro de la pantalla a través de la disminución de la 
corriente de placa ce un tubo modulador de los voltajes 
de exploración aplicados a dicho primer tubo. El trazo 
esté en el centro cuancc ya no hay-corriente de-placa en 
el tUDO modulador y bloqueando este tubo ruede mantenerse 
así durante la Parte que se desea de cada exploración.
En el sisaeus mostrado en i_̂ Fig. A, este blocueo se ob­
tiene por medio del circuito de constante de tiempo 62,
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que suprime la corriente de salina del transmisor 6,3 

durante la orto inútil de la exploración prcuacida por 
la corriente cortadera en lo devanónos oe un cistrituioor 
de dos fases 67 que consiste, por ejemplo, de un rad.iogo- 

310 niómetro invertido cuyo rotor es moví o en sincronismo
con el del gonio 5*3 por el motor $4 . Los dos estatos del 
distribuidor 6 7 están conectados a linea de transmisión 
68 y 69 en los que se pueden derivar indicadores y recep­
tores catódicos locales. En el extremo próximo de las 

315 lineas de- transmisión 68 y 69, se puede conectar, por ejem­
plo, un equipo indicador local que comprende un receptor 
66 y un indicador de rayos catódicos, 67. En el extremo 
aléjate de las lineas de transmisión 68 y 69 se muestra 
en la Fio. 4- un equipo que comprende un receptor 70 y un 

320 indicador de rayos catódicos 71 en donde aparece la misma 
imagen que en.el indicador 67. Los voltajes de alta fre­
cuencia y dos fases distribuidos sobre las lineas de trans­
misión 68 y '69, sonuet circos en los receptores 66 y 70 y
alimentan a los tUCCS de rayos catódicos 67 y yi. Durante

327 la parte inútil de la íi u yen, por ejemplo, la comprendida
en el sector 4 2 , Fiq. t, el ti-azo catócico será mantenido
en el centro de la pantalla, no transmitiéndose entonces 
corriente portadora al distribuidor de dos fases 6 7 . La 
otra marte de la imagen ene a carecerá en ambos indicadores, 
dará la indicación uesesua. ce dirección y sentido

Es evidente cue el invento no se limita a los ejemplos 
mostrados y descritos, sino que más bien es capaz de nume- 

* mocil icsciones Y aña -xtaciones sin salirse pe su aí­ro
canee.

TEste invento corresponde a un337 solicitud de Patente
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formulada en Francia el 18 de ^bril de 1 9 4 1 , señalada con 
el i'!.s 39.270 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios 
que otorgan los convenios internacionales vigentes.
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**************"*'******""***"***-—— — —is (' T A —————————————————————————————
Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

ta^ para que sean objeto de esta Patente de Veinte años, 
son los siguientes:

1 . - Un sistema indicador de dirección por ondas electro- 
magnéticas Caracterizado por un circuito indicador radio- 
goniométrico que asegura la eliminación de la ambigüedad 
de 1 8C- en la dirección de las ondas en el caso en oue se 
utilizan tubos de rayos catódicos sin rejillas de control, 
eliminando la necesidad de variaciones en la luminosidad
de la imagen visible en la pantalla del tubo de rayos cató­
dicos, y permitiendo pera tales tubos el uso de circuitos 
de control normales.

2 . - Un sistema indicador de dirección por ondas electro­
magnéticas según el punto 1 en cue se preven medios rué 
aseguran en tepes circuitos la repetición a distancia de 
Ir. s indicaciones r d i  ogoni orné tricas en forma sencilla.

3 . ** hedores en sistemas indicadoras de dirección por ondas 
electromagnéticas

L - 1 y como se ha descrito en la memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y a los fines 
especificados.
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