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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara s o l i c i t a r -

P A T S I  I  B DE I B  V E N C I O N

en

E 3 P A ñ A 

por VEINTE años

a nombre de OORDOS TREMAYNE EINGSIEY LiHK, de nacionalidad  

b r itá n ic a , resid en te  en *A shfleld»,Strathm ore Road, Rovlands 

8 1 1 1 , Doxbam; BOBERT BOÍD DAVIE, de nacionalidad b r i tá n ic a ,  

resid e n te  en 1 , Wesley T erraos, Dipton, Durham, y 8TURDY 

EIECTRIC COMPANY LIMITED, entidad b r i t á n ic a , esta b le cid a  en 

Dlpton, Durham, todos en In g la te rra , p o r:

-UN APARATO DE CONTROL PARA UNA LAMPARA 

DE DESCARGA EN GAS».-

E ste  invento ae r e f ie r e  a ap arato s de co n tro l de 

o o rrie n te  a lte rn a  para lámparas de descarga en g a s . Algu­

nos de sus asp ectos se re f ie re n  p articu larm en te a ap arato s  

de co n tro l para lámparas de descarga de oátodo o a lie n te  del 

5 tip o  esp e cia l en la  cual lo s  dos electro d o s de descarga e s -

-  1 -
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tfea a so cia d o s coa sendos f ila m e n to s  .em isores de e l e c t r o - '  

c e s  <¿us ss  c a lie n ta n  e lé c tr ic a m e n te  á u r r n t i ®1 'en cen dido 

d# l e  lám paro p*>x& ayudar a l  cabe do s u b s ig u ie n te  de l e  

d e sca rg a  e l é c t r i c a  p r in c i p a l  e n tre  loe- dos e le c tro d o s*

E l ap arato  de c o n tr o l de acuerdo con «1 p re s e n te  in v e n to  

se emplea p a ra  c o n tr o la r  t a l e s  lám paras durante su  en­

cen d ido  o ceb ad o.y  durante ©1 e s ta d o  de marche r e g u la r *  

C arece de im p o rtan cia  p era  l a  r e a l iz a c ió n  d el p re s e n te  in ­

v e n to  s i  hecho de que la s  lám paras usadas e sté n  o no pro­

v i s t a s  dé un re v e s tim ie n to  f l  uros sosa te *

En g e n e ra l p ía  c a r a c t e r í s t i c a  d e l funcionam iento  

da l a s  lám paras de d escarga en gas as que se  req u iere ,u n . 

p o t e n c ia l  más «levado1 e n tr e  l o s  e le c tr o d o s  de d esca rg a  .de 

la  lám para 8®  e l  f in  de e s ta b le c e r  dicha dése erg© que e l  

que se  p r e c is e  per© m an ten erle . E sto  se' debe ©..que l a  con­

d u c tiv id a d  del g a s  con ten id o  en l e  lám para as d e s p r e c ia b le  

cuando ©1 gas no e s t é  io n iz a d o , p ero  aumenta con mucha r a ­

p id e z  con e l  grado de io n iz a c ió n *

S© su p ie se  d iv e r s o s  d is p o s i t iv o s  de cebado t a l e s  

como e le c tr o d o s  term io n le o s da «m isión e le c t r ó n ic a  o d escar­

ga s a u x i l ia r e s  de c o r ta  d is ta n c ia  dentro de l a  lám para pa­

r a  p ro d u c ir  una Io n iza c ió n  lo c a l  y  r e d u c ir  a s i  1® d ife r e n ­

c i a  e n tre  l e s  te n s io n e s  de cebado y  d e marcha r e g u la r ,  p e ro  

en to d o s  lo s  t ip o s  de lám paras de d e sca rg a  en g a s  1® ten ­

sió n  de encendido excede a l a  te n s ió n  de fun cion am ien to .

Como q u iere  que ©1 iácrm ento en l a  c o r r ía n te  de 

d e sca rg a  de t a l e s  lámp ara o aumente a l  g ra d o  de io n iz a c ió n

d«i  ge© y  red uce a s í  la  te n s ió n  d e s a r r o lla d a  a. t r a v é s  dé

8.



i r
i  7 6 2 1 5

-5

10

15

20

25

l a  d is ta n c ie  de descarga# e® comprende fá c ilm e n te  cus ©1

m antenim iento prolongado d© l e  te n s ió n  de cebado a t r a v é s  

de lo s  e le c tr o d o s  de la  lá n p a ra  producirás la  d e stru cc ió n  

de le  mi ©na#

Cuando e s t a s  lám paras se  alim en tan  desde .una re d  

de c o r r ie n te  a lt e r n a , s e  «costum bre a r e d u c ir  e l  v o l t a j e  

de la  lámpara de un modo autom ático  a medida que l e  c o ­

r r i e n t e  de d escarga  de la  lám para aumenta# colocan d o une la ­

p e done ia  lim ita d o r a  de c o r r ie n te  en s e r i e  con la  lám para a 

t r a v é s  de la  a lim en tación  de c o r r ie n te , a l t e r n a . La c o r r ie n ­

t e  de d escarga  d® la  marche r e g u la r  m  determ ina entonces 

p or 1© te n sió n  de la. l in e a ,  l s s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  I r  - 

lám para y . l a  r e a c ta n c ia  ¿e la im pedencis y  puede c a lc u la r s e  

fá c ilm e n te  en la  forme conocida#

Pera, una lámpara y un© re d  de c o r r ie n t e  a lte r n e  da­

das# l a  in te n s id a d  de le  d escarga  e s  determ inada felicemen­

t e  p o r  1© in d u cte n c ia  de l e  im p oten cia  lim ita d o ra *

E l o b je to  d e l presen .te  in v e n to  és p e r m it ir  que l a  

in te n s id a d  de d escarga  de una lám para de d escarga  en g a s  sea  

v a r ia d a  durante l a  marche r e g u la r  de Is misma por m edios e lé c ­

t r i c o s  y# s i  #©!¡b#eoieQ, desde un lu g a r  a le ja d o  de l a  lé u p a ra .

De acuerdo con e s t e  in v e n to , un a p a ra to  de o o n tr o l 

p a ra  1© m aniobra &© un© lém psra de d e sca rg a  en g a s  t  p a r t i r  

de una r e d  da a lim e n ta c ió n  de c o r r ie n te  a l t e r n e ,  t ie n e  una 

im pedencia lim ita d o r a  de l e  c o r r ie n te  de d e sca rg a , p r o v is t a  

de un a rro lla m ie n to  a u x i l i a r  de c o r r ie n te  co n tin u a  y  conec­

ta d a  en s e r ie  con la  lám para de d escarga  en g a s , m ediante .la 

c u a l l a  c o r r i m t e  d® d esca rg a  de le  léapara- ea determ inada.

<'■» *s«
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p o r le  m agnitud d© un f l u j o  m egiétio©  u n i-d lx e o a io n e l ©n ©1 

n Goleo de la .  im pedancia, debido e l  devanado a u x il ia r »

La im pedancis puede te n e r  un n ú cle o  lam in ar d e l 

t ip o  acorased o  y  e l  devanado de l e  impudencia puede « s ta r  

m m& p a r t e s ,  una d© e l l a s  en oada una de l e e  p a ta s  ©xte- 

r i e r e s  d e l n ú c le o , estando ambas p a r t e s  o o n ected es © e té ti-  

cemente de modo €m desde e l la s  no p e s e  f l u j o  m agn ético, o 

p a se  un f l u j o  re d u cid o , a t r a v é s  de l a  p a ta  c e n t r e !  d e l ' 

n ú cle o *  E l devanado - a u x il ia r  de c o r r ie n te  co n tin u a  puede 

a r r o l la r s e  en to n ces sobre l a  p e ta  c e n t r a l  d e l n ú c le o  y  e l  

f l u j o  m agnético uní» d ir e c c ió n  a l  puede se r  c o n tro la d o  v a r ía n -  

■ do l a  c o r r ie n te  que desde .una fu e n te  lo c a l  de c o r r ie n te  con 

t in u a  que f lu y e  a t r a v é s  d e l devanado a u x i l ia r *

S i  elem ento de- c i r c u i t o  en e l  c i r c u i t o  d e  c o r r ie n ­

t e  co n tin u a  d e l devanado a u x i l i a r ,  que c o n tr o la  la  c o r r ie n ­

t e  co n tin u a  a t r a v é s  de d icho devanado-, puede e s t a r  s i t u a ­

do a le ja d o  de la  lémpar© en p e s ie id n  desde la  c u a l  pueda de­

s e a r s e  c o n t r o la r  la  c o r r ie n te  de d escarga  de l a  misma»

Le fu e n te  l o c a l  de c o r r ie n t e  co n tin u a  puede s e r  

adecuadamente ua r e c t i f i c a d o r  de le  c o r r ie n te  a lte r n a  ope- ■ 

re d o , b ien  d ir e c ta m e n te ,' b ien  a tr a v é s  de un tran sform ador 

de a is la m ie n to  d e sd e  la. misa® re d  de c o r r ie n te  a lt e r n a  ^ue 

l e  lé a p e r a .

P ara  l e s  lám paras d© d e sca rg a  an g a s  d e l  t i p o  es­

p e c i a l  d e s c r i t o ,  la  forma usual d e  ap arato  de c o n tr o l  con­

s i s t e  en. una imp©dencié lim ita d o r a  de l e  c o r r ie n te  de des®* 

o arge con ectada m  un extrem o a un p o lo  de l e  re d  de c o r r ie n ­

t e  a lte r n e  y  en e l o tro  a un extremo de un f ila m e n to  de l e
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léarp-ara* E l o tr o  extrem o Se ©etc f i la m e n to  va  con ectad o , 

m ediante un in te r r u p to r  de en cen did o, usuelm ente de form e 

a s p -a o le l,. con un extrem e d e l  segundo filam en to*  La o tr a  

extrem idad d e l segunde fila m e n to  e s t é  conectad© con e l  o tr o  

p o lo -d e  l a  red  de corrien te- a l t e r n a ,  com pletando e l  e 1 ro a l»  

t o  en s e r ie  a tr a v é s  de le  l in e e .  Un in te r r u p to r  a d ic io »  

n a l  v a  también p r e v is t o  par® e s t a b le c e r  o in te r r u p p ir  l e  

conexión d e l c i r c u i t o  en s e r i e  con e l  con d uctor de carga  

de l a  r e d . Cuando e s t e  in te r r u p to r  e s t é  c e rra d o , se  e ste »  

b le c e  un c i r c u i t o  en s e r ie  a t r a v é s  de l a  impe<?ancle l im i­

ta d o ra  y  l o s  dos f ila m e n to s  con ectad os en s e r ie  m ediante 3 ,
e l  in te r r u p to r  de encendido cerrad o* La r e s is t e n c i a  de 

l o s  f ila m e n to s  en s e r ie  con l a  r e a c ta n c ia  de la  impecen­

d e  ee t e l  qua 1® c o r r ie n t e  nom inal de ca le n ta m ie n to  fiebre 

a t r a v é s  de l o s  f ila m e n to s . E sta  c o r r ie n t e  e le v a  la- tem­

p e r a tu r a  á© lo s  filam en tos-, h a c ié n d o lo s 'e m is o re s  de e le c ­

tro n e s  y  produciendo una io n iz a c ió n  l o c a l  d e l  ga s  en l a  , 

lám para* ' E l in te r r u p to r  de encendido, con ectado e n tre  lo s  

dos f ila m e n to s , e s t é  usuelm ente d isp u e sto  p a re  a b r ir s e  au­

tom áticam ente une v e s  que l e  o o ír  le n ta  de c a ld e o  de lo s  f i ­

lam entos h a -e stad o  flu ye n d o  durante algún tiem po* E sta  in ­

te rru p c ió n  d e l f  lu jo  de l e  c o r r ie n t e  a t r a v é s  de l a  la p e  daño la  

lim ita d o r a  induce un gran  im pulso de v o l t a j e ,  que ap arece  en­

t r e  lo s  electrodo©  de la, -lámpara h acien d o  que s a l t e  e n tre  

e l l o s  l a  d escarga  p r in c i p a l .  Una v e s  que l e  lám para se  ha 

en cen d id o, l a  c o r r ie n t e  de d escarga  es  m antenida a l  v a lo r  

nom inal per® la  lám para p o r l a  impe daño l a  que l im it a  la  c o ­

r r i e n t e  de d escarga la  c u a l p o see  ©1 v a l e r  de r e a c ta n c ia  oo-
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r r e c to  p a re  t e t o  f in *

Otro- o fe r t o  d® e s t e  in v en te  ®e c r e a r  tan ep e re - 

t o  de c o n tr o l  p e rfe c c io n a d o  p a ra  lam paras de d e sca rg a  en 

g a s  d e l t  ip o  e s p e c ia l  descrito-* «1 c o s í  p e rm ite  que le  Idm- 

5 p ir a  se  cebe c ln  e l  uso;-'de in te r r u p to r e s  a u x i l ia r t e *  ©ocio» 

nados manual o autom áticam ente, y  sin  quedar som etidos a 

s i t o s  im pulsos de te n s ió n .

De acuerdo con e s t e  Invento* tan ap arato  de con» 

t r o l  p a ra  ana lá a p e re  de d escarga  en g a s  d e l t ip o  descrió­

lo  t© p ro p o rcio n e  una a lim e n ta c ió n . e l é c t r i c a  p a ra  c a le n t a r  e e - 

, da uno de l e s  dos f ila m e n to s  de- l a  lénpara* a p i le s  e l  po­

t e n c i a l  de cebado e n tr e  l o s  dos electrodo©  de modo c o a t í -  

■ dúo m ien tras l o s  fila m e n to s  estén  sien d o c a le n ta d o s  y  red u ­

ce  autom áticam ente ©1 sum inistro- de c o r r ie n te  de c e ld e o  a 

ig  l o s  f ila m e n to s  cuando 1© lám para se  en cian d e.

Los dos fila m e n to s  son l le v a d o s  ©sí a la  tempe­

r a tu r a  re q u e r id a  d u ran te ©1 p e r io d o  .de encendido y* una 

v e s  que la- lám para se  .lia o abado, l a  a lim en ta c ió n  a l o s  f i ­

lam entos a s  re d u c id a  de modo que b© o o n serve  1© vid© de 

20 lo s  mismos#

De a c uerdo con une forma de e s t e  invento* un apa­

r a t o  da c o n tr o l p a ra  una lámpara de d e se a r  ge. ©a g a s  d e í t i - '  

p© d e s c r ito  y  m 1© c u a l e l  consumo t o t a l  m  v a t i o s  de lo s  

■ ■ f ila m e n to s  durante ©1. cabe do es menor que e l  consumo en ve- 

25 t í o s  da l a  lám para durante l e  m©roba r e g u la r ,  t ie n e  una Im- 

p e daño la  l im ita d o r a  y  un t r  enforma dor, teniendo l e  imp «dáñ­

e l e  lim ita d o r a  1© in d uctencl» . neo-aserie p a ra  mantener l a  co­

r r í a n t e  d® d e sca rg a  de l a  lám para en s u  v e lo r  de régim en cuan»

— 6-
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do e s t s  conectad® ©n s e r ie  con le  lám para en mi estad o  d e 

marche r e g u la r ,  ten ien d o  e l  tran sfo rm ad o r un p rim a rlo  a rro ­

l la d o  p a ra  aproximadamente l a  te n s ió n  de la  re d  de eum in le- 

t r o  de c o r r ie n te  a lte r n a  y  con ectad o  en s e r i e  con i e i*>  

p ed an oia  lim ita d o r a  a t r a v é s  de 1© r e d  de su m in istro  de co­

r r ie n t e  a lte r n e  y  de modo e f e c t iv o ,  m  p a r a le lo  con .©1 t r a ­

y e c to  de d escarga de 1® lauper© y  con dos secu n d a rio s  ca­

da uno d e lo s  c u a le s  a lim en te  uno de lo s  f ila m e n to s  de l a  

lám para y  e s t é  devanado per® s u m in is tra r  l a  c o r r ie n te  y  te n ­

sió n  de c a ld e o  re q u e rid a s, cuando ep r  o zima da mea t  © 1© t o t a l i ­

dad de 1© te n s ió n  de ©1 im antación es aplicad®  ©1 p r im a rlo  

d e l tran sform ad o r, estan d o  lo© dos secu n d ario s  a le la d o s  en- '

. t r «  s i  y  te a  le o  do _ a p lic a d a  e n tre  e l l o s  una .tensión ' s u f ic ie n ­

t e  par® h a ce r  © altar l a  d escarga cuando lo s  fila m e n to s ' estén  

c a lie n te s *

Bn e s ta  forma d e l in ven to  lo s  dos secu n d ario s  p u e­

den © star co n e cte  des a extrem os .op c a s to s  d e l p r im e r io  o , co­

mo a l t e r n a t iv a ,  un devanado a d ic io n a l secu n d a rio  de c i t a  ten ­

sió n  puede s e r  conectado e n tre  dich.es secundarios"* '

Otro o b je to  del p re s e n te  Invento es c r e a r  l o s  me- - 

d io s p a r a  In tr o d u c ir  -en lo s  c i r c u i t o s  de f ila m e n to  te n s io n e s  

qu® se opongan a l e s  de lo s  se cu n d a rio s  d e l tren sferm e d er cuan­

do l a  lám para se cebe* Par© e s t e  f in a l id a d ,  de ©cuerdo con 

®1 in v en to , un a p éra te  de c o n tro l per© une lám para-de des­

carga  en g a s  d a l t i p o  d e s c r ito  t i m e  un© impe daño ie  l im it a ­

dor® y  un transform ador -que t ie n e  eu p rim a rio  con sota-do a t r a ­

v é s  de 1© r e d  c?«. a lim en ta c ió n  de c o r r ía n te  a lte r n a  y  d o» .se­

cu n d a rio s  cada uno de lo s  c u a le s  e s tá  devanado p ara  su m ía is-
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t r a r  l s  in te n s id a d  y  te n sió n  de c a ld e o  req u erí das © uno 

de lo s  fila m e n to s  fia l s  lám para, ©atando la  im peñanolc 

lim itad o ra , con ectad a en s e r ía  oca l a  1  fe p a ra  a t r a v é s  de 

un® fu e n te  da ten sió n  s u f ic ie n t e  p a re  h a c e r  encender 1®

5 lám para cuando lo s  filam en tos' están  a a l ie n t e s ,  ten ien d o  

l a  ia d u ct& a c ia  n e c e s a r ia  p a ra  mantener l a  c o r r ie n t e  de 

d escarga  fie le. lámpara e su  v a lo r  de régim en m e l  estad© 

da marcha r e g u la r  y  d is p u e s ta  p a re  in d u c ir  en lo s  dos c i r ­

c u i t o s  de fila m e n to  un© te n s ió n  que so opone a l a  preceden**

10  t e  da .lo s  se c u n d a rle s  d e l tran sfo rm ad o r cuando l a  o orrlen #  

t e  de d escarga  de la  lámpara f lu y e  a t r a v é s  de le  tapád m ­

e l e .  v

En una forma d e l in ven to  «a la  c u a l l a  ’impedaooia 

lim ita d o r a  e s t é  d iv id id a  en d os p a r t a s ,  una «a cada oonduo- 

t o r  a la  1 ¿ a p e re , a aña p a r te  t i m e  un secu n d a rio  con ectad o  

con un c i r c u i t o  de c a ld e o , naturalm ente* l a  te n s ió n  Opuse- 

t e  p ro ce d en te  de lo s  eso un derio® da l a  tap ed an o ia  puede t a ­

c a r s e  qu® compense justam en te la  de lo e  secu n d a rio s  d e l t r a n s ­

form ador,’

20  Como a l t e r n a t iv a s ,  la  a dos parte©  da la la p e  dañ­

ó la  lim ita d o r a  puedan te n e r  cad a una, una p a r t e  de su  .deva­

nado comón tan to  p a ra  e l  c i r c u i t o  de l a  c o r r ie n t e  de d escar­

g a  de l a  lám para como p ara  e l  o i r  c u ito  de un f ila m e n to  o l a  

tap ád m ele, lim ita d o r a  puede e s t a r  con ectad a en un conductor 

25 solam ente de l e  lám para y te n e r  dos secu n d a rio s, uno oonee* 

tado m  ced a  uno de lo s  c i r c u i t o s  de filam ento#

O tro o b je to  d e l p r e s e n te  In ven to  e s  c r e a r  un apa­

r a t o  de c o n tr o l  m ediante e l  c u a l une lám para d e l t ip o  e e je -

-  8  *
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d e s c r ito  puede s e r  o b scu re cid a  de modo co n tin u o  has» 

t a  I® e x tin c ió n  y ,  e l  se  r e q u ie r e , v o lv e r e s  & encender @a 

se g u id o , sien do su  b r i l l o  sumótedto de modo co n tin u o  t e s t e  

e l  de funciontemlant© norm al.

Le p o s ib i l id a d  de apagar, d ich a  lá n g a ro  e s  desea» 

b le  p a ra  c i e r t o  atener© de f in e s  e s p e c i f i c a s  que r e q u ie r e n  

e l  c o n tr o l  d e l b r i l l o ,  t a l e s  como l a  am ortiguación  d e l a l i e ­

brado en s i t i o s  p ú b lic o s  o , cuando s e  e n r íe s  une p lu r a lid a d  

de lám paras de 'd ife r e n te  c o lo r ,  p a ra  «1 o scu re c im ie n to  s a le e -  . 

t i r o  da l e s  lám paras per© e l  c o n tr o l de l o s  coloree#  T a l p a ­

gado y  nuevo encendido no ee  p o s ib le  con l a  forme usual, da 

mecanismo de c o n tr o l d e s c r i t o ,  porque ©1 v o l t a j e  de cebad© 

d@ l a  lámpara as mayor que e l  d# régim en y  porque e l  fu n c io ­

nam iento d e l. in te r r u p to r  da encendido y  e l  ca le n ta m ie n to  de 

lo s  f ila m e n to s  r e q u ie r e  c ie r t o  tiem po después de l a  e x t in ­

c ió n  de l a  limpar© a n te s  de que l a  d escarga  p r in c i p a l  puede 

s e r  in iciad©  de nuevo# ■

De ©cuerdo con e s t e  in v e n to , -un ap arato  d# c o n tr o l 

p a ra  p ro p o rc io n a r s i  o b scu re cim ie n to  de dicha lá n p a rs  t ie n e  

un elem ento r e a c t iv o  v a r ia b le  p ara  c o n tr o la r  la  c o r r ie n t e  de 

descarga de l a  lén jm re cuando é s ta  marcha y  m edios p a ra  p ro ­

p o rc io n a r  une a lim en tació n  e l é c t r i c a  de c a ld e o  a cada uno de 

lo e  dos f ila m e n to s  de l e  lámpara y  red u ce autom áticam ente la  

a lim e n ta c ió n  d e  ca ld eo  a medida que l a  c o r r ie n te  de d esear*  

g e  aumente desde -cero h a s ta  e l  v a lo r  da régim en deseado a in ­

crem enta autom áticam ente la  alim en tación  de ca ld eo  a medida 

que l a  c o r r ie n te  da d escarga disminuye#

De ebuerdo con una forma d e l p re s a n te  in v e n to , .ta l
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ap arato  de c o n tr o l t ie n e  un tran sform ad or y  una irapeden-

. C±® l l a i t t d c r * de le  o o M U a ta  de d escarga, ten ien do e l  t r a n s ­

form ada* m  p rim a rlo  devanado # e r8 aproximadamente la  te n -  

s id a  d e . le  r e d ’ de- su m in istro  da c o r r ie n te  a l t e r n e  y  ooa@o- 

5 ted o  en s e r la  con 1® tepe dan c ié  l im ita  dore ® tr a v é s  de l a

 ̂ a lim en ta c ió n  de c o r r ie n te  a lte r n e  y ' de modo e f e c t i v o  en p a -  ... 

r a í a l o  con e l  t r a y e c t o  de d escarga  3a ge® de la  lám para y  

dos se cu n d a ria s  caá.® .uno de lo s  cu e leg  a lim en te  uno de lo s  

fila m e n to s  d® la, 16251 a ra  y  e s té  devanado pera, s u m in is tra r  

10 l a  c o r r ie n te  y  te n sió n  de ca ld eo  re q u e r id a s  cuando a l  prim a­

r i o  d e l tran sform ad or se  l e  a p i io s  aproximadamente l e  p ie_  

na te n sió n  de a lte a n ta c ió n ; lo e  dos secu n d arlo »  estafe-....algia» 

dos e n tre  s í  y  e n tre  e l l o s  se  a p l ic a  una te n sió n  s u f i c ie n t e  

p a ra  i n i c i a r  e l  funcionam iento  de la  lám para cuando lo s  f i l * .

15 ®ea«>8 ©otfen c a l i e n t a ,  ten ien d o le  tep ed a n cla  m devanado .

a u x i l i a r  de c o rr í.e n te  co n tin u a , sien d o  determ inada, l e  c o r r ía n ­

t e  de d escarga  de le  lámpara p o r le  m agnitud de un f l u j o  mag* 

n é t ic o  u n i- d ir e c c io n e l  en -el n ú cle o  de -la tepe dañóla debido 

a l  devanado a u x ilia r »

20 ecuerd o con o tra  forme d e l p r e s e n te  in ven to* ®1

ap arato  de c o n tr o l t i c a s  une r e e s ta ñ ó la  de c o n tr o l  de l e  co­

r r i e n t e  do d escarga  que c o n s is t a  en uno o más «lam entos r e a o -  

t i v o s  con ectad os en s e r ie  con l e  lám para y  un transform ador* 

ten ien d o  e l  transform ad car un p rim a rio  ooneotadc en p a r a le lo  

25 ooc com binación en s e r io  c o n s is te n te  en i»  léiqpar® yt ai  

menos, uno de lo s  «Lomentos r e a c t iv o s  y  con dos secu n d a rio s  

cada uno de e l l o s  devanado pera, s u m in is tra r  l a  te n sió n  e in ta n ­

s ió s e  de ca ld eo  re q u e r id a s  p a re  uno de lo s  f ila m e n to s  do la

-  1 0  -



fAAU r~EFOOUCG1 ON 
PG-S ünfEQtO DEL. ORiQÜStAL 1 7621 S

5

10

15

20

25

lám para, ©stand© le  r e a c ta n c ia  fiíep ueste, p a ra  In d u cir  «o. 

lo s  fice c i r c u i t o s  fie f ila m e n to  une te n s ió n  c r e c ie n t e  con 

le. c o m e n t e  fie fieeoerga a© l e  léuper©  y ©puesta, a l a  ten*. 

ai6n p ro ce d en te  a# lo s .  se cu n d a rio s  fie l tran© farm ador, t e ­

niendo un. elem ento r e a c t iv o  un n ú c le o  m agnético que l l e v a  

un devanado r e a c t iv o  y un devane de a u x i l ia r  de c o r r ie n te  

co n tin u a , sien d o c o n tro la d a  le  c o r r ie n t e  de d esearge de l e  

1 Impar® fi© acuerde con un f l u j o  m agnético u n i- d ír e c c io n a l 

en dicho n ú cleo  m agn ético , debido e l  f l u j o  a« corriente ' 
con tin u a  en e l  devanado a u x i l ia r *

Una fotaaa de r e a c ta n c ia  v a r ia b le  ha  sid o  a g u í 

■ descrita par© su  empleo con lám paras a# d escarga  ©n g a s  

m  g e n e ra l y e s te  forme ele r@ ecte.ncia v a r ia b le  pus a© s e r  • 

use de convenientem ente m  l e e  form as d e l in ven to  a r r ib e  

d e s c r i t a s  p a ra  la  e x t in c ió n  y  nuevo encendido de lámparas 

da d escarga  en g a s  de cátod o ■ caliente ccn fila m e n to s*

Las d is p o s ic io n e s  a lte rn a tiv a ©  de C ircu it©  de f i ­

lamento par© s u m in is tra r  une c o r r ie n t e  d# c a ld e o  p a ra  l o e ’ 

dos f ila m e n to s  de una lé a p a r s  fin e s t e  t ip o  e s p e c ia l  pueden 

s e r  l a s  fiqui d e s c r it a *  p e r a  re c .u c ir  la  e llm en te e ld n  d e l f i ­

lam ento a medida que aumenta le  c o r r ie n te  p r in c i p a l  d e  .,&««- 
c a rg a  de la  1 tap era*

Con «1  f in  da que ©1 invento, pueda e n te n d e rs e 'c la ­

ram ente y l l e v a r s e  fácilm en te  a l a  p r á c t i c a ,  se d e s c r ib í -  •

rén ahore once ejemplos da aparato© g e . c o n tr o l , con r e fe »  |P

ra n c ia  ■& lo s  dibujo© a n e jo s , en lo s  cuales»

Le f ig u r e  1 m uestra un e p a r a to .d e  c o n tr o l a* ©cusa©* 

do con e l  in v e n to  p a ra  v a r i a r  la  c o r r ie n t e  de descarga de una

-  11
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lám para cié d escarga  «a g e e  d e l .tip o  g e n e r a l;  e l  c o n tr o l  ©s 

e fectu ad o  m ediante m e c o r r ie n te  co n tin u a  o b te n id a  da una 

"batería*

La f ig u r a  2 m uestra un#, forma m o d ifica d a  d e l apa- 

5 r e t o  de c o n tr o l de l a  f ig u r e  1 ,  empleada en unión de una 

lám para de descarga en gao d e l t ip o  e s p e c ia l  d e s c r ito *  e s  

d e c ir , d e l t ip o  de cátodo c a l ía n t e  con fila m en to *  y  en la. 

c u a l l a  a lim en tació n  con c o r r ie n te  co n tin u a  s e  o b tie n e  mc~ 

d ia n te  un r e c t i f i c a d o r  desde l a  red  de a lim e n ta ció n  coa oc­

i e  r r i e a t e  a lte r n a  p ara  l a  lámpara*

Las f ig u r a s  3, 4  y  5 m u e stro  form es de a p a ra to s  

de c o n tr o l p a r a  r e d u c ir  autom áticam ente' la  a lim en ta c ió n  d e l 

f ila m e n to  p a ra  lám paras d e l t ip o  e s p a c ia l  d e s c r i t o ,  en l a s  

c u e la s  une im p e d e n c ie 'lim ita d o ra  e s tá  con ectad a m  s e r i e  con 

15 . e l  p rim a rlo  de un tran sform ador a t r a v é s  de la  re d  de sumi­

n is t r o  de c o r r ie n te  a lt e r n a .

L&e f ig u r a s  6, 7 y  8 m uestre d is p o s ic io n e s  s im ila ­

r e s  en l a s  c u a le s  e l  p rim a rio  d e l tran sform ad o r e s t é  conec­

tado a t r a v é s  de l a  red. de su m in istro  de c o r r ie n te  a lt é r n e  y  " 

20  . la  impedanola lim ita d o ra  e s tá  con ectad a  en s e r ie  con le  l&m • 

p a ra  a t r a v é s  del p rim a rio  del transform ador*

La l i g a r a  J m uestra lo s  se cu n d a rio s  d e l tran sform ador 

connotados a extrem os opu estos d e l p rim ario *

La f ig u r a  4  m uestra un secu n d a rlo  a d ic io n a l de ©1- 

25 . t a  te n s ió n  con ectad o  e n tre  lo s  secundarios#

La lig a r a , 5 ’m uestra ©1 p r im e r io  y  un secu n d a rio  de 

■ alta te n s ió n  que fuño ion© como un a u to -tra n sfo rm a d o r e le v a d o r  

conectado e n tre  lo e  secundarios»

-  1 2  -
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L& f ig u r e  6 m uestre le, imp © dene ±e l im it e  d o -re  m  

dos p a r t e s ,  una en e-ede con d u ctor a l a  .lámpara y  ten.leado 

os de p a r te  un secu n d arlo  conectado a un c i r c u i t o  de fila m e n ­

to*

La f ig u r e  7 m u e s tre .la  im pudencia lim ita d o ra  en 

dos p a r te e , une en onda conductor a l e  lám para y  ten ien d o  

cade p a r t e  una p o rc ió n  de ©u devanado común ta n to  p a ra  e l  

c i r c u i t o  de l a  c o r r ie n te  de d escarga  de l a  lám para como pa­

r a  un c ir o u it o  de filam en to*

La. f ig u r e  8 m uestre l a  im pedeneia lim itador®  co­

n ectad a  m  un cond uctor de le  lám para solam ente y  con dos ■ 

se cu n d a rio s , conectad© uno en cada taño de lo e  c i r c u i t o s  

¿eoliam ente*

L as f ig u r a s  9 , 10  y  11  m uestran forma.© de ap a ra to s  

de c o n tr o l  p a re  p e r m it ir  le, e x t in c ió n  y  nuevo encendido de 

lám paras de d escarga  en ge© del t ip o  e s p e c ia l  d e s c r it o ,  m  

p a r t ic u la r *

La f ig u r a  9 ee un di agrame de c i r c u i t o  d e l  ap a* 

r a t o  en en forma más s im p le , usando un an to-tren afo rm ad er 

aso cia d o  con l a  1 ¿upare, om itién d ose, en g r e d a  e 1® c l a r i ­

dad, l e  a s tu r a l* « a  de I b a lim en ta ció n  de c * c . a l  devanado 

a u x i l i a r  de l e 'r e a c t a n c ia  de c o n tr o l*

Le f ig u r a  10 m aestra una d is p o s ic ió n  s im i la r  que 

usa un au to -tran sfo rm ad o r e le v a d o r  © sedado con l a  lám para,

y
La f ig u r e  11  m uestre une forma a l t e r n a t iv a  Se apa­

r a to , ' o b ten ién d o se la  a lim e n ta c ió n  de e#c* a t r a v é s  de un 

r e c t i f i c a d o r  desde 1® re d  de c#a*

13
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Ea l e s  f ig u r e s ,  lo s  elem entas s im ila r e s  se  in d i*

. oen con lo s  mismos c a r e c ie r e s  de r e f e r e n c ia  en to d as l e s  

f ig u r a s .  lo s  te rm in a le s  1 y 2 e s tá n  co n ectad o s a una 

re d  de c o r r ía n te  a l t e r n e .  En l o s  c a s e s  m  que e s ta , «¡liman»

5 ta c  id a ferma una .fase  de une xtaA de a lim e n ta c ió n  t r i f á s i c a ,

- ’ e l  te rm in a l 1 e s tá  con ectad o  de p r e fe r e n c ia ,  aunque -no ne­

cesariam ente:, con e l  con d uctor fie carga y e l  te rm in a l 2, 

con- e l  n e u tro .

•En l a  f ig u r a  1 , un© imped an cla  lim ita d o r a  de . la  

10 . c o r r ie n te  da d escarga, 3, t ie n e  un n ú c le o  lam inar de t ip o

a carenado y  un devanado de- im pedencia en dos p a r t a s  r e p re ­

sen ta d as con 16  y  15 en «1 dibujo* Les dos p a r t e s  l5 _ y  16 

está n  devanadas en l a s  p e te s  e x t e r io r a s  a e l  n ú cle o  d© 1® 

impelen o le, y  esté n  co n e cta d a s e s tá tic a m e n te  de modo qua e l  ■ • 

1 5 f l u j o  m agaétice d e l devanado 1 6 , cu* p«©a ® t r a v é s  de l a  pa­

t a  c e n t r a l  d e l n ú c le o  da la  im pedancle* se  opone «1  S a l de­

vanado 15* Coneiguient© m enta, « t r a v é s  de l a  p a ta  c e n t r a l  

d e l n ú cle o  no f lq y e  f l u j o ,  o f lu y e  p o co , debido a lo s  de* 

venados da le  im pedáñele, c u a lq u ie ra  que sea  l e  c o r r ie n te  qu© 

20 f lu y a  p o r lo s  devanados 16  y  1 5 . Ifo devanado a u x i l ia r  de 

c o r r ie n te  con tin u a  2 4  va -a rro lla d o  'so b re  1 © p a ta  c e n t r a l  

• d e l n ú c le o .

E l extremo l i b r é  d e l 1 ©vanado 16  e s tá  con ectad o  

con e l  te r m in a l 1  y  @1 extrem o l i b r a  da! devanado 15 e s tá  

25 conectado con un e le c tr o d o  da una lám para 8 de d e sca rg a  ©a 

g a s . E l o tro  e le c tr o d o  Se 1 © lám para 8 e s t á  conectado con 

e l  te rm in a l 2. Ib extrem o d e l  devanado 24 © até.concertado 

con ©1 co n ta cto  m ó v il de un© r e s is t e n c i a  v e r l e í l e  23, cuyo

1 4  -



o tro  extrem o e s t á  conectado a un p o lo  dé una b a t e r ía  Ico  a l 

j$l. E l o tro  extrem o del deseando 24 e s t é  conectado « 1  o tr o  

p o lo  de la  b a te r ía  5 U

La lámpara 8 de descarga en gej? se representa #n 

5 ' forma d ie g r emética general. No se muestre, ningún m ecenis- 

jbo de control a u x ilia r  para el «a can dido, ya que «1 mismo 

varía  con el tipo de lám para á® descarga ©n gas sab lea d a  y  

no e s  e s e n c ia l  para la  p rá c tic a  d e l p r e s e n te  in ven to*

Loa devanados 15 , 16  de l a  impestancia, lim itad o ra .

10 e sté n  c a lc u la d o s  p e ra  so p o rta r  la  c o r r ie n t e  máxima adm isi­

b le  de d escarga da l a  lám para 8. S I  n ú cle o  de l a  impedan- 

o la  y  lo e  devanados 15 , 16  esté n  dim ensionaáos de modo que, 

osando la  c o r r ie n te  co n tin u a  que f lu y e  a t r a v é s  d e l devana­

do 24  e s té  en un mínimo ú en c a r o , l a  Indoctas, o i® combinada 

15  de lo s  devanados 1 5 , 16 l im it a  l a  c o r r ie n te  d© d e sea r ge de 

la  Ifinpar® 8 a l  v a lo r  mínimo re q u e r id o  a l e  te a s  ida p e r t i -  

, c o la r  de a lim e n ta c ió n . S i  § 1  ap arato  d® ce n tro  1 s e  re q u ie ­

r e  p a ra  su  uso con a lim en ta ció n  da c o r r ie n t e  a lt e r n a  de mfes 

de un v o l t a j e ,  lo s  devanados 15 , 16 pueden e s t a r  p r o v is t o s  

20 da d e r iv a c io n e s  adecuadas# Con p r e f e r e n c ia ,  l o s  devanados 

1 5 ,  16  están  p r o v is t o s  de corresp en d i e n te s  tomas p a ra  man­

te n e r  ,1a an ulación  d e l f l u j o  «a l a  p e ta  c e n tr e !  d e l  n ú c le o  

de l a  impe dan o la .

En 1© f ig u r a  2 ,  lo s  devanados 15 Y- 16 e s tá n  co«

25 n eo tad o s e n tr e  s i  e s té tic a m e n te  come se h.a d e s c r ito *  E l

extrem o l i b r e  de1 devanado 15 e s tá  con ectado  con un e x tr e ­

mo de un fila m en to  ■ 9 de l a  lám para 8» E l o tr o  extrem o d e l 

f ila m e n to  9 e s t é  conectado a. t r a v é s  d e l in te r r u p to r  de e a -

15
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cea dido 32 con un extrem o d el segundo fila m e n to  señ alad o  

coa 1 0 » S I o tr o  extrem o d e l ¿ llá m e n te  10  e s tá  con ectad o  

con e l  te rm in a l 2 » S I devanado- a u x i l i a r  24  y  l a  r e s is ta n »  

c ía  v a r ia b le  23' están  con ectad os en s e r le  a t r a v é s  de l a  

5 s a l id a  de une unidad r e c t i f i c a d o r a  25 con ectad a-« a puente*

La unidad r e c t i f le e d o r a  25 r e c t i f i c a  I b c o r r ie n t e  a lt e r n a  

p ro ce d e n te  d#l. devanado secu n d arlo  de un tran sform ad or A, 

cuyo p rim a rio  e s té  conectado a t r a v é s  de l o s  te rm in a le s  1,

2 * Tin condensador 33 par® c o r r e g u ir  « 1  f fs o to r  de p o te n c ie  

10 e s t é  conectado a t r a v é s  de l o s  t e r m in a le s ’ l ,  2, m  l a  forma 

usual*

Con r e fe r e n c ia  a l a  f ig u ra . 1 , s© d e s c r ib ir á  'ahe** 

r e  e l  fun cion am ien to  d e l ap arato  fia c o n tro l»  Cuando 3 e c o ­

n e c ta  l a  lá a p a rs  8, se  ceb ará  p o r  lo s  m edios u su a les  p r e -  

15  v i s t o s  p a ra  e l  t ip o  da lámpara empleada y  l a  c o r r ie n t e  de

d escarg a  f l u i r á  a t r a v é s  de l o s  devanado? 15 , 1 6 * C o n -la  r e ­

s i s t e n c ia  v a r ia b le  23 en su  v a lo r  máximo, la  c o r r ie n te  con­

t in u a  a t r a v é s  d « l devanado 24  se rá lm ín m e , l a  - in  dúo tañ o  la  

" da lo s  devanados 15 , 16 será  máxime y  la  c o r r ie n t e  f i #  des»

20 c a rg a  de. la. lámpara 8 será  también mínima* A medida que e l  

v a lo r  fi© la  r e s is t e n c i a  23 bb re d u c e , la" c o r r ie n te  cen t in te  

a t r a v é s  d e l devanado 2 4  aumente, la  -induct sacie, d# l o s  de»', 

vane fio-a 1 5 , 16  se  red uce y ls  c o r r ie n te  d# d e sca rg a  da l e  

lám para 8 se increm ente*

25 Se a p re c ia rá  que le  r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  23 puede

s i t u a r s e  a le ja d a  de l a  lámpara 8 fie modo que l a  c o r r ie n te  - 

de descarga fie l e  lámpara 8 pueda so r c o n tr o la d a  desde c u a l­

q u ie r  lu g a r  conven ten te *   ̂ '
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La d is p o s ic ió n  m od ificad a  que sé re p re se n ta  «a 1* 

f ig u r e  2. fu n cio n a  dc< modo s im ila r  a I b d e s c r ita  con r e fé r a n — 

o ia  a 1» f ig u r a  1 . ■ La Ifimpara 8 se enciende, u a a .v e s  qu-§ lo s  

f ila m e n to s  9, 10 hita sid o  c a l « a tad o s, ab rien d o  e l  S n terru p - 

t o r  52  so.’ la  .forma conc-c le- b ♦  En ®st€! o j s®ip l o , l a  o or r  i  s a ta  

c o n tia u a  que- f lu y a  a t r a y t s  del devanado 24  s® d e r iv a  de l a  

alimenta®-ido. de c o r r ie n te  a l t e r c a ,  m ediante e l '  tran sform ad o r 

4 y  ©1 r e c t i f i c a d o r  2 5 . Le m agnitud de 1c  c o r r ie n te  es  con» 

tr o  le d a  en le . míeme forma m ediante l a  re  s i s t e n c ia  v a r ia b le  

2¿ . Le a c c ió n  del a cadeneado r  55  c o r r e c t o r  d e l f a c t o r  de . 

p o te n c ia  e s  b ien  con coid e y no p r e c is a  s e r  d e s c r it a  en e s t a  

Memoria,

Se v e ré  que e l  c á lc u lo  d e ta l la d o  de la  impe dan** 

e l e  l im ita d o r a  depende d e l t ip o  ct- lám para de d esca rg a  @1 

g a s  enpleade y lo e  req u isito ©  per© su p ro y e c c ió n  pueden s e r  

c a lc u la d o s  con' f a c i l i d a d  p e r  c u a lq u ie r  p r o fe s io n a l  con o cien ­

do la© c a r a c t e r í s t i c a s  de l e  id  upara y  la  © atúrales©  d# l a  

a lim en ta c ió n  de c o r r ie n te  a lt e r n e ,

|;n e l  ©jampio rep re sen ta d o  en l e  f ig u r a  2# l a  lám­

p a ra  8 puede s e r  un tubo -flúor-: ©cento normal de 80 v a t io s  

con une in te n s id a d  nom inal de d escarga  de 0 ,8  am perios y uñé 

c a ld a  de te n s ió n  do a p ro x im ad a » » te  i l '5 v o l t i o s  e n tra  sus. 

electrodo©  en e l « stafto de marcha r e g u la r .  En . e s te  c e s o , 

lo s  dos devana dos 15* 1 6  «on de ig u a l  témea.0, sa tén  p ro ­

y e c ta d o s  p a ra  soportar- una in te n s id a d  fie no menos de 1 ,5  

amperios- y ,  p a ra  una a lim en ta ció n  con - c o r r ie n te  a lte r n a  de 

220 v o l t i o s  de v a lo r  a f l e a s  y  50 p e r ío d o s , e l  n o c le  o de I»  

topefiencto y  lo s  devanados 15* «etéc. d toen sion ad es de mo-

-  1 ?  -
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de que, cu&nó» no e x i s t e  f lu j o  u n l-d ire c c io n a l en la  p e te  

c e n t r a l ,  l a  in dúo t a n d a  combinada d e -lo s  devanados 15 , 16  

t e ,  epreximademente, de 0 ,8 5  h e a rio s*  E l  devanado 24 es»  

tfe filmen sien a  do en to n ces da modo que, cuando l a  c o r r í  ©nte 

oontiaua que fila re  e t r a v é s  d el devanado 24 p o se e  bu  va** 

l o r  medio, le  índue t a n d a  de lo s  devanados 15 ,  16 e s  apro»

xla .8 damen.te de 0 ,8  h earfo e*

En l e  f ig u r a  5 , un extremo d e l devanado da una 

' lap e dan e le  lim ita d o r a  3 e s té  ccn  sotado con e l  te rm in a l 1 

y  e l  o tr o  extrem o con un© extrem idad ' d e l p r im a r io  5 de un 

tran sform ad or 4 . E l o tr o  .«rtremo d e l  p r im a r io  5 e s t é  co­

nectado con ©1 borne.. 2 , E l tran sfarm ador 4  t ie n e  dos se­

cu n d a rio s  6 y  7 de b a ja  t e n e l ín ,  c o n e cta d o s , resp ectívem en - 

t®, a t r a v é s  de lo e  fila m e n to s  9 y  10  de una lám para 8 d e­

d e sca rg a  ©n gas# ün a xtrem o d el secu n d arlo  6 e s t á  ccñso­

tad© con una extrem idad d el p r im a rio  5 y  un extrem o d e l se­

cu n d a rio  7 e s t é  conecté do con la  o tr a  extrem idad d e l prim a­

r i o  5* E l p rim e rie  5 e s té  e s !  en p a r a le lo  con e l  t r e y e c -  

20 t© de d escarga  m  g a s  de le  lám para 8 *

Le lám para 8 e s  d el t ip o  de desoapga en g a s  oon 

-cátodo c a l ie n t e ,  en e l  c u a l l o s  ¿es f ila m e n to s  9 *1 0  está n  

a so cia d o s  con lo e  e le c tr o d o s  p a ra  l a  descarga en gas y  f o r ­

man p a r te  Se lo e  mismos* E l p rim a rle  5 e s t á  ¿«vanado pa» 

2p. r a  unos 5 v o l t i o s  menos que #1 v o l t a j e  t o t a l  de alim en tación  

que, ap arece e n tr e  l o s  b o m as 1 , 2 * La inrpedaacie lim ita d o r a  

3 pose© le  in d u cta n o ia  n e c e s a r ia  p a re  m antener la  In te n sid a d  

d® d e sca rg a  de l a  lán p ara  8 a su  v a lo r  nom inal cuando e s t é  

con ectad a  en s e r ie  con 1©, lám para 8 en e l  estad© de .marche

18
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re g u la r*  P or ejem plo, e i  le  lám para 8 e s  d e l t ip o  f lu o r e s ­

ce n te  norme 1  de 80  v a t io s ,  de dase e r g s  en gas# con una o e l -  

' da de te n s id a  de unos 115  v o l t i o s  e n tre  bus e le c tr o d o s  y  un» 

In te n sid a d  de d escarga de aproximadamente 0 ,8  am perios «a 

5 su estad o  de marcslia r e g u la r , y s i - l a  a lim en tación  «e de 220 

■ v o l t i o s ,  de v a lo r ,  e f  ic e s  le  lap e  dan c i é  lim ita d o r a  3 te n d ré  

m-a in  dúo tan e le  da aproxima demente 0,8 henrios# En e s t e  ce­

so , lo s  se cu n d a rlo s  6 ,7  e sta rá n  devanados caá© uno p o r  una . 

a litoeatB oiíte  ds fila m e n to  da unos 8 v o l t i o s  a 0*75 ©nperioir# 

10  £ 1  tran sform ador 4  puede, convenientem ente, s e r

un auto  tran sform ad o r, ©a cuyo caso  l e s  secu n d a rio s  6 y  7 "

- son d e riv ad o s d e l p rim a rio  5 y  formen p a r te  d e l mismo#

fin ,1a. m o d ifica c ió n  re p re se n ta d a  te  1© f ig u r a  4 , . 

l a  d is p o s ic ió n  g en e ra l de la. imp«dañóla l im ita d o r a  3 , tr a n s -  

2^ form edor 4  y  la  lámpara 8 e s  s im ila r  a l a  d e s c r i t a  a n t e r io r ­

mente con r e f e r e n c ia  a la  f ig u r e  3 , ©alvo que lo© dos secun­

d a rio s  6 ,7 ,  m lu g a r  de ©star- con ectad os uno con cada e x tr e ­

mo d e l p r im a rio  5 estén  con ectad os uno coa ce d a  extrem idad  

de un secu n d ario  a d ic io n a l 1 1 » E l p r im e r io  5 e s t á ,  to d a v ía , 

20 e fe c tiv a m e n te , en p a r a le lo  -con e l  t r a y e c t o  de d escarga  en gas 

d© l a  lám para 8, y® que le  c a rg a  en e l  c i r c u i t o  secu n d ario  

d e l transform ador 4  se  r e f l e j e  en ©1 c i r c u i t o  p rim a rlo  en l a  

forma b ie n  conocida#

1 9  *
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En l a  f ig u r e  4 ,  #1 tren eform eflor 4  puede e s t a r  pro­

v i s t o  da c tr o  secu n d ar!o  de s i t e  te n s ió n  y  o tr o s  dos secunda­

rio*? de t e j e  te n s ió n  'conectados oon lo s  f ila m e n to s  de un® se­

gunda lám para s im ila r  - a le  señ alad a con 8 en lo e  d ib u jo s , de 

modo que e l  ap arato  da c o n tr o l  puede aten d er a l  funcionam ien­

t o  de dos lám paras. •

La f ig u r a  5 m uestra una m o d ifio a ció n  fie l a  d is p o s i­

c ió n  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  4  en e l  s e n tid o  de que e l  p r i ­

m ario 5 y  e l  secu n d ario  1 1  está n  con ectad os en s e r i e  p e ra  f o r ­

mar u n 'au to  tran sform ad or y  l e s  se c u n d a rio s  6 ,7  esté n  conec­

ta d o s  uno con cada extrem o de l a  d is p o s ic ió n  en s e r ie  de lo s  

dos. devanados 5» H»

En l a  d is p o s ic io n e s  re p re se n ta d a s  en l a s  f ig u r a s  3* 

'4 y  5, l a  impedanoia lim ita d o r a  5 puede e s t a r  d iv id id a  en dos 

p a r t e s ,  estando une con ectad a  en cada con d uctor d© l a  red  

de su m in istro  de c o r r ie n te  a lt e r n a .

In l a s  d is p o s ic io n e s  re p re se n ta d o s  en l a s  f ig u ­

r a s  4 y 5, l e  Imp ©dancia lim ited o re  a «par oda 3 puede omi­

t i r s e  y  o b te n e rse  o l  funcionam iento e l é c t r i c o  e q u iv a le n te  

subetituyend-o e l  transform e& or 5 p o r  uno d e l t ip o  de gran, 

r e a c t a n c ia .

En l e  f ig u r a  6, e l  p r im e r io  5 d e l  tran sform ad or 

4 e s t é  d irectam en te  conectado a t r a v é s  -de. le. a lim en ta c ió n  

de c o r r ie n te  a lte r n a  con lo s  bornes 1 ,  2. H  secu n d ario  

6 a lim en ta  e l  fila m e n to  9 dé l a  lámpara 8 de d escarga  a i 

gas y  e l  secu n d ario  7 a lim en ta  e l  f ila m e n to  10. L© imp»- 

d á ñ e le  l im ita d o r a  p a ra  l a  lám para 8 e s tá  d isp u e sta  en dos 

p a r te e  se ñ a la d a s  con 3 y  V  011 e l  d ib u jo *  l s s  cu e 1®8 pueden

20 -
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h a c e rse  como une t o lo  un Id eé f í s i c o  o de o tro  modo, segtte. se  

d e se e . Le im pedancla 3 e s t é  coa ©otad® en tre  un extrem o del 

p r im a rlo  5 y e l  c i r c u i t o  eso o iodo con e l  fila m e n to  9 de l a  lám­

p a ra  8 y  l e  imped.©acia 3 ' e s té  con ectad a e n tre  e l  o tr o  extr© - 

5 mo g©1 p rim a rio  £ y  e l  c ir c u it o  e sco la d o  con e l  fila m e n to  

1 0 . La Impudencia 3 e s té  p r o v is t a  de un secu n d ario  12  y, 

l a  im pedancla y  con un secu n d ario  1 3 . En cu en to  se r e f i e r e  

a l a s  s a l id a s  de lo s  secu n d a rio s  12* 13# lo s  componentes 3, 3* 

puedan c o n s id e ra rs e  como tra n sfo rm a d o re s. Los dos secunda­

do r i o s  l2» 13> esté n  resp e ctiv a m en te  co n ectad o s en s e r ie  con

e l  secu n d ario  6 y  e l  fila m e n to  9 y  e l  secu n d arlo  7 y  e l  f i l a ­

mento 10 . L o s dos secundar io s  12, 13 son devanados y  conec­

ta d o s  en c i r c u i t o  de modo que, cuando l a  in te n s id a d  de dee- 

c a rg a  p a r a l a  lám para 8 e s té  flu ye n d o  a t r a v é s  de l a s  ia p e -  

15 d añ ólas 3, y , l e s  s a l id a s  de lo s  devanados 12 , 13 son igua­

l e s  y  o p u estas e. l a s  s a l id a s  de l o s  se cu n d a rio s  6, 7*

La f ig u r a  7 m uestra una m o d ifica c ió n  d e l a p a ra to  

da c o n tr o l  rep re sen ta d o  01 l a  f ig u r e  6, p o r e l  hecho a© qu® 

l o s  se cu n d a rio s  I2 , 13  de l a s  im pedanoias 3, y  se  omiten y ,

20 «1 v o l t a j e  re q u e r id o  es d e riv ad o  d e l devanado d a la  impe dañ­

ó la .  En e s ta  d is p o s ic ió n , 1 & o p o sic ió n  de l a s  dos fuen ­

te© de te n s ió n  en cada uno de lo e  c i r c u i t o s  de f ila m e n to  3® 

o b tie n e  m ediante la  c o r r e c ta  r e g u la c ió n  en f a s e  Se lo e  se ­

cundario© 6, 7»

25 Le f ig u r a  8 m uestra o t r a  m o d ifica c ió n  en l a  c u a l se.

emplea un© s o la  im pedaacla lim ita d o r a  3, la  c u a l e s t é  p r o v is ­

t a ,  de dos secundarlo© 1 2 , 13  que e s té n  co n e cta d o s  etilo s  c i r ­

c u it o s  de fila m e n to  de l a  lám para 8 a  3í  misma form a que lo s
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devanados c o rre sp o n d ie n te s  rep re sen ta d o s  en l a  f ig u r e  6.

Faed® o b ten erse  una co n stru cc ió n  s i n p l i f i c a d e  per©  

la  Ifflpeáaacia lim ita d o r a  3 su b stitu yen d o  e l  secu n d ario  12  me- 

diant® una d eriv ación  adecúe da en #1 devanado de l a  iaped en - 

o la ,  como se  rep re sen ta r! en l a  fig u ra , 7» y  «soleando e l  f ia l-  

co secu n d ario  que a«. sedal© eco 13  en e l  d ib u jo .

l a s  d is p o s ic io n e s  según l e s  f ig u r a s  3 a 8 pueden 

e s t a r  p r o v is t a s  de un condensador 14 conectad© e t r a v é s  de 

l o s  e le c tr o d o s  de l a  d escarga  p r in c ip a l  $, 10 de l a  lámpara 

8# E ste  condensador 14  s i r v e  p e ra  su p rim ir l a s  in t e r fe r e n ­

c ia s  en lo e  «©«ratos de r a d io , p ro ce d e n te s  d el o ir o u it o  de 

l a  1  impere y  te n d rá  un v a lo r  que, dependerá de l a  d is p o s ic ió n  

p a r t i c u la r  esp len d a. Un v a lo r  adecuado p a ra  l a  d is p o s ic ió n  

de l a  f ig u r a  3 e s  e l  de 0, 5y F .

E l funcionam iento  d e l ap arato  de c o n tr o l ©eré des­

c r i t o  ahora coa r e la c ió n  a la  f ig u r e  3. Coneider ando prim e­

ro  e l  estad o  de in ic ia c ió n  dáL fun cion am ien to , é l consumo en 

v a t i o s  de l a  lá a p a r s  8 es  so lo  e l  consumo dn v a t i o s  de lo s  

dos fila m e n to s  9# 10* l a  in te n s id a d  correap e n d ien te  © e s te  

consumo «a v a t io s ,  que f lu y e  a t r a v é s  d» l a  lape daño la  3 e s  

pequeña, da, modo qu» solam ente se  p rod u ce una pequeña c a ld a  

de te n s ió n  & t r a v é s  de l e  in p sá a n c la  3, C a s i 3a ten sió n , to ­

t a l  da a lim en tación  «pareo® a t r a v é s  d e l p r im e r io  5 .

F or e je n p lc , un t  ip o  de léspar©  f lu o r e s c e n te  de des­

c a rg a  en feas t ie n e  consumo nom inal de 80  v a t i o s  per® l a  de®* 

c a rg a  p r in c ip a l .  E l consumo nom inal de lo s  f ila m e n to s , cuan­

do se  usa e l  h a b itu a l  ap arato  de c o n tro l*  es de 1 ,3  am perios 

a 10 v o l t i o s ,  ®s d e o ir , 26 v a tio s»

-  22  -
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Con a l  a p arato  de c o n tr o l de acuerdo con «1  Invento 

s in  embargo, una tem p eratu ra i n f e r i o r  d® filam en to *  de anos. 

8 0 0 °C, ®s todo lo  que se  re q u ie r e  p a ra  éL fun cion am ien to  sa ­

t i s f a c t o r i o ,  C on sigu ien tem en te, s e  emplean lo e  devanado»

6 y  7 p e ra  p ro p o rc io n a r une c o r r ie n t e  da ca ld eo  de 0 ,75 aupé- 

r i o s  a 8 v o l t i o s  p ara  l o s  f lla m a n te s , e s  d e c ir ,  Ip v a t i o s ,  

cuando l a  te n sió n  máxime de alim en tación  de 250 v o l t i o s  se  

a p lic a  a t r a v é s  d e l  a avenado p rim a rio  5 d e l'tra n sfo rm a d o r  4 , 

La ca rg a  «pareo# como carga  r e s i s t i v a  a t r a v é s  a» !

p rim a rio  5 * Cuando l a  te n sió n  de a lim en tació n  es  de 250  v o l­

t i o s  v a lo r  e f i c a z ,  l e  c o r r ie n te  que f lig re  en @1 p r im e r io  5 

debido a e s ta  ca rg a  es aproxima flamante de 0*05 am perios,

Lé c o r r ie n te  t o t a l  d e l p r im a rio  d e l tran sform ad or 4 e s  l i g e ­

ram ente s i^ e r io r  debido a la s  u su a le s  p é rd id a s  m e l t r a n e f o r -  

m&dor, p e r o  l a s  m is a a s .s e  suponen d e s p r e c ia b le s -a  lo s  f i n e s

d# e s ta  d@scrij0ó ió -n . E sta  c o r r ie n te  que f lu y e  a t r a v é s  de 

l a  im pedancie 3 prod uce ana pequeña c a ld a  de te n s ió n  a t r a ­

v é s  da l a  iq ped an oia  3 en cu a d ra tu ra  de f a s e  con l a  que p a se  

a t r a v é s  d e l p rim a rio  % Aproximadamente, e l  v o l t a j e  t o t a l

de Im a lim en tació n  de c o r r ie n te  a lt e r n a  ap arece p o r  c o n s i­

g u ie n te  ®. t r a v é s  d el p rim a rio  5.

Los dos c i r c u i t o s  da fila m e n to  de l a  lám para 8 es­

té n  con ectad os a lo e  extrem os opu estos dsL p r im e r io  5, de mo­

do que aproximadamente toda l a  te n s ió n  de a lim en ta ció n  se  

i^ lin a  e n tr e  lo s  e le c tr o d o s  9, 10 de l a  l ia p e r a ,  ln  e l  

ejem plo a n te s  c ita d o s , la  misma e s  de unos 350 v o l t i o s  de 

o r e s ta .

Cuando e l  a p a ra to  de c o n tr o l  d e s c r it o  e s  con ectad o,

-  2 3  **
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b® p rod uce ua» dése erg© de e f lu v io  ©a lo s  filam ento®  o a le n -  

ta d o s  9» 10, d&> ido a 1© «míalúa da electrón®®. desde l o s  mis» 

nos. Gueado la . fu n ció n  o p e r a tiv a  de lo a  e le c tr o d o s  a s  r e ­

ducido a l  punto «a e l  c u a l e l p o t « a c ia l  de c r e s ta  de l a  a l i -  

5 man t a c  16 a  de 1© r e d  ©s s u f i c ie n t e  p a ra  i a i o i e r  l a  d escarga

p r in c i p a l ,  l a  lá n p a rs  8 se  e a c ie a d e  sa  la  forma co n o cid a .

En ©1 astad o  de marcha r e g u la r ,  l a  in te n s id a d  d# 

d escarga  de 1© lámpara 8 ©s mayor qu® 1© c o r r ie n te  de f i l e -  ■ 

meato d u ran te a l  cebado y  se  prod uce una o s id a  de te n s ió n  

mayor a t r a v é s  da l a  inpedenc la  l im ita d o r a  3*

La te n s ió n  a. t r a v é s  d e l p r im a rlo  5 y  la  ten  s id a  

que ap arece  a t r a v é s  de lo e  e le c tr o  ¡ios 9# 10 de la  .lám para 

8 se  red uce en l a  m agnitud de l a  c a ld a  de t e n s í 'o a  a t r a v é s  

de l a  iap ed an o ia  lim ite  dora 3, h a s ta  u n 'v a lo r  c o n s id e r a b le -  

pej mente menor que l a  te n s ió n  da slim en tación »  Una vea  que l a  

lám para 8 se  ha cebado, la  te n s ió n  a t r a v é s  d el p rim a rio  pue­

de c o n s id e ra rs e  como determ inada solam en te por l * s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  de fuño ion® mi .«ato de l a  lámpara 8,

En e l  caso de l a  lámpara f lu o r e s c e n te  de d escarga 

gO «a g as de 80  v a t i o s  a que s e  ha hecho r e f e r e n c ia ,  le  te n s ió n  

máxima a t r a v é s  de l a  lám para es de unos 150  v o lt io s #  E sta  

te n s ió n  se  prod uce cuando l a  d escarga  p r in c i p a l  s e  red uce 

ju stam en te a l  punto de e x t in c ió n . ' La te n s ió n  d e crece  a  me­

d id a  que l a  d escarga  aumenta y  a la  in te n s id a d  nom inal de 

25 d escarga de 0 , 8  em perica, l a  te n s ió n  a t r a v é s  Se l a  lám­

p a ra  8 es aproximadamente da 115  v o l t i o s .  La ta n s ió n  a 

t r a v é s  d e l p r im a rio  5 queda, a s i  lim ita d a  a e s t e  v a lo r  que 

e s  aproximadamente 1© m itad de l a  ta n s ió n  a t r a v é s  d e l de—
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Tañado durait®  e l  e s ta d o  a© cebado. La s a l id a  de te n s ió n  de 

l o s  secu n d a rio s  6, 7 se  red u ce análogam ente © l a  m itad  y  ©1 

consumo de e n e rg ía  de l e s  f ila m e n to s  se  re d u ce  a menos M 

l a  c u a r ta  psrt© , debido a l  aumentó en la r e s i s t e n c i a  de lo s  

5 f ila m e n to s  cuando l a  lám para 8 e s t á  funcionando*

Be v e rá  que ta n to  e l  arranque de l a  lám para 8 como 

l a  re d u cció n  de 1© alim en tación  a l o s  fila m e n to s  9* 10, son 

de aoción  au to m ática  y  no re q u ie re n  la. in tro d u cc ió n  de n in ­

gún d is p o s i t iv o  m scénico en lo s  c ir c u it o s *

10 Los c i r c u i t o s  m od ificad os re p re se n ta d o s  en 'la s  f i g u ­

r a s  4  y  5 operan de- un modo s im ila r*  En l a  d is p o s ic ió n  r e ­

p rese n tad a  en la  f ig u r a  4  l e  tensión, a t r a v é s  da l a  lámpa­

ra 8 durante e l  o ebedo n o -e s  n ecesariam en te  la  misma que l a  

qu# hay e t r a v é s  d e l p r im a rio  5, p e ro  pueda s e r  d eterm in ad a - 

15 . corno sé r e q u ie r e - p o r  X© te n sió n  de s a l id a  del secu n d ario  11*

En l a  d is p o s ic ió n  re p re sen ta d a  en la  f ig u r a  5 ,  la  te n s ió n  a p l i ­

cada a t r a v é s  ¿e la  lé a p a re  8 durante e l  ceb ad o  es  la  suma de 

l a s  te n s io n e s  a t r e v é s  del p r im e rio  5 y  e l  secu n d arlo  1 1 ,

E sta  d is p o s ic ió n  ®s e sp e c ia lm e n te  ú t i l ,  per c o n s ig u ie n te ,

20 cuando e l  t ip o  de 1© lén p a ra  de d e sca rg a  en g a s .r e q u fe r e  

. un e le v a d o  p o t e n c ia l  de cebado,

' En le  d is p o s ic ió n  re p re sen ta d a  an la ' f ig u r a  6, l a  

a lim e n ta c ió n  para eL fila m e n to  9 o® o b tie n e  desde -el secun­

d a r io  ó y  l a  sa llm en tación  par© ©1 fila m e n to  lo ,  desde e l  

25 secu n d a rlo  7 an la misma forma que. a n te s  se  d e s c r ib ió  con re» 

f© rea cia  © le, f ig u r a  3. En e s t a  d is p o s ic ió n , e l p rim a rio  5 

e s t é  ccn etta/'d o  d irectam en te  © t r a v é s  de l a  a lim en tació n  de 

c o r r ie n t e  a lte r n a  y  l a  te n s ió n  t o t a l  de a lim en ta ció n  ©parece

25  -
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a t r a v é s  fie- lo e  e le c tro d o s  fe  l a  lam pare 8 durante «1 en­

cendido. 'Una v e s  q u e 'lo s  f ila m e n to s  9» 10  kan sid o c s l i í ie -  

dos, l a  lém pere 8 se- c e ta  en la  ■ forma o r d in a r ia .

Durante e l ' eet&dc de marcha r e g u la r ,  l e  in t e n s i-  

dsd da das ca rg a  de la  lám para' 8 a s  c o n tr o la d *  a-a l o  forma 

con ocid o  p o r l e e  importancias lim ita d o r a s  3 * Y 1®' c o r r ía n ­

t e  de d escargo  f lu y e  a t r a v é s  de lo e  ce s  devanados de impedoa- 

o l« . En loe. secu n d a rio s  1 2 , 13  inducid© un® f . t*m* y  s e to s  

a r r o lla m ie n to s  esté n  ooneotadoe en r e la c ió n  con lo s  s.eounda- 

r i o s  6, 7 resp ectiv am en te  par© cp en eres e l a  te n  s i t o  de so­

l i d o  de lo s  ú ltim o s. En e l  ceso  p r e fe r id o , casado l a  te n s ió n  

in d ucid a en lo s  secundario s  12, 13 e s  ig u a l y opuesta a 1© 

s a l id o  de lo s  secu n d a rio s  6, 7 , 1*  e l im e n t j jb t ía  o lo s  - f i la ­

mentos 9, 10 se reduce a c e r o .

lo s  c i r c u i t o s  m od ificad os rep re se n ta d o s  en l a s  

f ig u r e s  7 y 8 operan de modo s im ila r *  En 1© d isp o sició n  r e ­

p resenten©  en l a  f ig u r a  7 , l a s  te n s io n e s  en op osición  son 6b* 

te n id a s , durante e l  esta d o  de marcha r e g u la r  a© le  lámpara 8 

'v derivando la s  p a r ta s  r e q u ir ie r e  m  l e e  te n s io n e s  t o t a l e s  qu*

se  producen s t r a v é s  de lo e  devane dos da ia® a fa n ó la  3* 3**

En l a  d is p o s ic ió n  re p re se n te  da en l e  f ig u r a  8* la s  te n s io n e s  

o p u estee  se n 1 o b ten id a s desde lo s  íe s  secu n d a rlo s  12, 13 a s o c ia ­

dos con 1© tole© Impaciencia 3»

Las d is p o s ic io n e s  rep resen  te d a s  en l a s  f ig u r e s  

4 y  5 d i f ie r a n  de las. que se m uestren en l e s  f ig u r e s  6 , .7  y  

8 y a  que, en. l e s  p rim eree, la  a lim e n ta c ió n  de ca ld eo  a lo s  

e le c tr o d o s  9, 10 se red uce disminuyendo autom áticam ente l e  

s a l id a  de lo s  secu n d a rio s  6, 7 , *3- paso  qu«, an laq ó ltim as  

l a  salid©  de lo s  s e c ú n d e n o s  6, 7 e s  v lrtu alm an ta  l a  misma du­

ren t e  s i  ochado y l a  marcha r e g u la r  y  1© a l  im antación d© c a l—
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deo a l e s  e le c tr o d o s  9 » 10  ee red u ce  la tr e . dudando autom áti­

camente le  te n s ió n  opuesta ee l e s  secu n d a rio s  1 2 , 1 3 * En. la s  

ú ltim as d is p o s ic io n e s , además, le  a lim e n ta c ió n  de ca ld e e  pue­

de s e r  re d u cid a  a esrc*

3 So l a  f ig u r a  9, un a u to- t r  an e fe  rmafior 4 t í  eñe un p r i ­

m ario 6, 1 1 , '  7 devanado p a ra  aproximadamente la- te n sió n  t o t a l  

de l a  a lim en ta ció n  de c o r r ie n te  a lt e r n e .  En cada extrem o fiel 

p r im a rio , se  lian derivado p o rc io n e s  6 y  7 p a ra  form ar dos sa -  

ca n d a rín a . E l secu n d ario  6 está, conectado s, t r a v é s  fiel f i -  

10 lam ento 9 del. tubo 8 de d escarga  en g a s  y  e l  secu n d ario  7 es­

té  conectado a t r a v é s  del fila m e n to  10*

lia con dense dor 14  da O.OpyuF e s tá  conectado a. t r a ­

v é s  de lo e  e le c tr o d c s  de la  1 fe-para a so c ia d o s  con lo s  des f i ­

lam ento» 9, 10. lia extremo- d e l p r im a rio  6, 1 1 ,  7 d e l t r a n e fo r -  

15 mador e s tá  con ectad o  s  un p o lo  2 de l a  r e d  d© c o r r ía n t e  a l t e r ­

na y  e l  o tro  extremo e s t á  conectado con e l  o tro  p o lo  1  tí® l a  

re d  pedíante? una r e a c ta n c ia  v a r ia b le  3*

La r e a c ta n c ia  v a r ia b le  3 e s  un® Impaciencia que t i e ­

ne un n ú cle o  lam in ar fiel t ip o  sobrasad o, devanados 15 y  16 

20 con ectad os e s té tic a m e n te  y  un devengdo a u x i l i a r  24  de corrían*- 

t e  co n tin u a , como an teriom en te se  d e sc rib ió »  1 1  f l u j o  mag­

n é t ic o  u c i- d lr e c o io n a l debido a ©ete devanado 24  ee  c o n tr o la ­

do c o d if ic a n d o  l s  c o r r ie n te  con tin u é  deede una a lim e n ta ció n  lo ­

c a l  de c#c* 2 l,  22 qu¿ f lu y e  a t r a v é s  d e l devanado 2 4 » Eet#

25 c o n tr o l  ee  e fe c tu a d o  por r e g u la c ió n  de* l a  r e s i s t e n c i a  v a r ia ­

b le  23»

E l extrem o l i b r e  d e l devanado 15 de l a  im pedeacia es­

t é  con ectad o  a l  secun dario  6 d e l tra n s ío ra ia d tr  y  a l  extrem o l í -
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b r e  d el devanado 16 do l a  im pedaaois «arta conectado con é l  

p o lo  1 de la  a lim en tació n  de o , a . ,  como se he d e s c r ito *

En l e  f ig u r e  1 0 , e l  p rim e rio  5 del tran sform a­

dor 4 no in c lu y e  todo e l devanado 6, 1 1 , 7 sin o  que e s tá  

d erivad o  del mismo. Unos, devanados se cu n d a rio s  6 , 7 está n  

d e riv a d o s  en lo s  extrem oe del a r ro lla m ie n to  y  con ectad os r e s ­

p ectiv am en te  a lo s  fila m e n to s  9 y  10 de l a  lá n g a ra  8» como 

«n l a  d is p o s ic ió n  de c ir c u it o  de l a  f ig u r a  9 . Aunque la  gé­

l i d a  ¿le lo s  se cu n d a rlo s  6 , 7 es  1 » misma que p a ra  la  figu ra ,

9 * 1® te n sió n  d e s a r r o lla d a  en la  ¡sección 1 1  del devanado, 

d is p o n ib le  p e ra  e l  cebado de la  lá n g a ra  8, quede increm enta­

da p o r la  a cció n  © levadora d e l tra n sfo rm ad o r 4.

En una forma a l t e r n a t iv a  d el in ven to  representad®  

en la  f ig u r a  1 1 , l e  r e a c ta n c ia  v a r ia b le  3 t ie n e  devanados a d i-  

o io n a le s  12 , 13  a rro lla d o  o ada uno en la s  p a ta s  e x t e r io r e s  ,d#l 

n ú cleo* E l tran sform ad or 4 t ie n e  su  p rim e rio  5 conectado di» 

rectam en te  a tre v fts  de la  e l t e n t a c i ó n  de o .a .  1 , 2 . E l secun­

d a rio  Se b a ja  te n sió n  6, e s tá  con ectad o  a i  s e r ié  con e l  deva­

nado 22 de la  im pedeaola e t r a v é s  ¿ e l fila m e n to  9 de le  lá n g a ra  

8 .  E l devanado 7 e s tá  co n e cte  do análogam ente m  s e r ie  con e l  

¿«venado 13 ¿e la  impe ¿.ano l a  a t r a v é s  d e l f ila m e n to  1 0 . Los de­

vanados 12 , 13 de 1 ® im pedencie están  con ectad os m lo s  c i r c u i ­

t o s  de fila m en to  de l a  1 im pera en se n tid o  t a l  qua crean  una 

te n sió n  que aumenta con la  c o r r ie n te  áe d esca rg a  de- l a  lá n g a ra  

que f lu y e  a t r a v é s  de ' ce - devanados 1 5 ,' 16  y  que se apongo a la  

te n sió n  p ro ce d en te  de lo e  secun darios- 6 y  7 d e l transform ador* 

E l tran sform ad o r 4  t ie n e  un. devanad.© a d ic io n a l 26 

qua e s t é  conectado a t r a v é s  de un r e c t i f i c a d o r  2 5 .en m ontaje
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de p uen te con e l fin. de p ro p o rc io n a r una alimenta®ido. en e . c .  

pane s i  devanado a u x i l i a r  2 4 . La r e s is t e n c i a  v a r ia b le  23  •* -  

t é  conaotada en s e r ie  con a s ta  a lim e n ta c ió n , lo  mismo que en 

lo a  c i r c u i t o s  de la  f i g u r a . 9 y  óe la  f ig u r a  10.

E l fun cion am ien to  de l a s  d is p o s ic io n e s  a l t e r n a t i ­

v o s  de c i r c u i t o  d e s c r it a s  con r e fe r e n c ia  a l e  f ig u r a  9, a la  

f ig u r a  1,0 y  e la  f ig u r a  11  as s im ila r  y l a s  d i fe r e n c ie s  da de­

t a l l e  serán a p re c ia d a s  a p a r t i r  da l a  d e s c r ip c ió n  p r e v ia  de 

l o s  c i r c u i t o s  c o n r  © ferenaie a l e s  fIg n e a s  3“ 8*

A medida que; le. c o r r ie n te  co n tin u a  q u silu ^ e  a t r a v é s  

d e l devanado a u x i l ia r  24 fta la  r e a c ta n c ia  v a r ia b le  3 e s  redu­

cirte aumentando a l  v a lo r  te  l a  r e s is t e n c i a  v a r ié )  l a  2 3 * 1 » 

in d u c te o c ie  de l a  r e a c ta n c ia  v a r ia b le  3 e s  aumentada y l a  co ­

r r ie n t e  de d escarga  de la. lámpara 8 se reduce* E sta  reduc­

ció n  de l a  in te n s id a d  de l a  d escarga  de la  lá n g ara  aumenta 

l a  a lim e n ta c ió n  a l o s  f ila m e n to s  9 » 10 da l a  lám para. En e l  

ceso  de lo e  c i r c u i t o s  de l a  f ig u r a  9 Y de Le f ig u r e  10 , e s to  

e s  r e s u lta d o  de .1© te n sió n  iaermantad© eue ap arece  a t r a v é s  

dal p rim a rio  5 del transform ador* En e l  c a s o  del c i r c u i t o  

d» l a  f ig u r a  1 1 ,  e l l o  e s  r e s u lta d o  de l a  red u cció n  de l a  te n ­

s ió n  en o p o sic ió n  ©n lo s  devanados 12, 13 da la  impudencia*

La r e a c ta n c ia  v a r i a b le  3 e s tá  c a lc u la d a  p ara  ©1 t ip o  

d© lám para 8 empleada y l e  te n sió n  y  fr e c u e n c ia  da l a  red  de 

o*a. 1 ,2 ,  de modo que m ediante s i  n e c e s a r io  a ju s t e  d© l e  co­

r r i e n t e  co n tin u a  que f lu y s  an é l  devanado 2 4 , l a  in dúo teñ e la  

de l e  r e a c ta n c ia  v a r ia b le  3 puede s e r  lacrem ente de h a sta  e l  

punto en qu© l a  d escarga  p r in c ip a l  a t r a v é s  de 1» lám para 8 

se  e x t in g a . En e s te  e sta d o , la  a llm e n te á ló a  e  lo s  fila m e n to s
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9 ,1 0 , 1 1  de l a  I fe p a r a  e s  t a l  que, red ucien do l a  in fiu c ta a c ia  

d« le 'r e a c t a n c i a  v a r i *b le 3 U£ia més, la  Ifetpara 8 puede 

s e r  encendida d© nuevo m seguid® y  l a  c o r r ie n te  de d e sca r­

ga y ,  p e r  ta n to , e l  t r i l l o  de la  lá n g a ra  8 aumentados, a vo­

lu n ta d , h a s ta  e l  estad o  «¡felino de fu n cio n am ien to .

En l a s  form es de aparato de c o n tr o l  d e s c r ita s -c o n  

r e f e r e n c ia  e l a s  f ig u r a s  9 , 10 7  13-» l a  r e a c ta n c ia  v a r ia b le  

empleada en una im pecencía cuyo- v a lo r  de ia d a c ta n c ia  se  va ­

r í a  m ediante una c o r r ie n te  continua, que f lu y e  a t r a v é s  de un 

devanado a u x i l i a r ,  % t e  forme conduce en s i  misma a un f á c i l  

mando a d is ta n c ia , pero se « p re c ia ré , que, no o b s ta n te , pue­

dan em pleare# p e ra  e l  o b scu re cim ie n to  y  nuevo encendido de la  

lám para de descarga o tr a s  fcrm&s da r e a c ta n c ia  v a r i a b le ,  aun­

que no lle v e n  co n s ig o  n ecesariam en te la  v e n ta ja  d e l mando a 

d is ta n c ia . Análogam ente, puede usarse une r e s is t e n c i a  v a r ia ­

b le  ©n c i r c u i t o s  s im ila r e s  e le» d e s c r i t o s  con r e fe r e n c ia  a 

l a s  f ig u r e s  9 y  10# e sto  es,, en a q u é llo s  que no re q u ie re n  te n ­

s io n e s  In d u cid as p o r le  r e a c ta n c ia  v s r ie b  1® en lo s  c i r c u i t o s  

de filam ento8'-:de la s  lam pares.

En una p r á c t ic a  normal fie in s t a la c ió n ,  une lám para 

d©l t ip o  d e s c r ito  v a  montada en un r e f l e c t o r  m e tá lic o  acane­

la d o  o sobre o tr o  a c ffe to r io  m e tá lic o . E ste  r e f l e c t o r  o ac­

c e s o r io  m e tá lic o  e s tá  p u esto  a t ife r r a  y  e e tc  se ha comproba­

do que. ayude e l  f á c i l  encendido de l a  láopere» Con aparato® 

de c o n tr o l fie acuerdo con e l  in v en to , es  esp e cia lm e n te  qm l a  

■ lámpara de d escarga  en ga s e s t é  'dispuesta, en un a c c e s o r io  me­

t á l i c o  fiel me-fio indicado»
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Lüb puntos &m invm e ito  propia y n.\xm& sm pre^ 

s e a t  en p a re  que se ca  o b je to  ce e s ta  l a t e n t e  de lavan o ida en 

España por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n t e s :

le» »  XSa a p éra te  d© c o n tr o l  para, una lám para de d es­

c a r g a  en g a s  ¿ a l  t i p o  e s p e c ia l  d e s c r ito »  e l  o u al proporción®  

une e lim a n ta c ió n  e l é c t r i c a  p are  c a le n t a r  cede uno de lo s  dos 

f ila m e n to s  de l s  lé iip e re , e l  cual a p l ic a  1® te n s ió n  Ss e s ta ­

do entre lo s  dos e le c tro d o s  de un modo co n tin u o  .m ientras lo s  

Iq f ila m e n to s  esté n  ¡siendos « a le n ta d o s  y e l  c u a l r  educe d* modo 

au to m ático  l a  a lim an taci& x  ce ca ld eo  de l o s  f iia m a a to s  cuando 

l a  !  áspera ee c e ta *
2**~Un aparato  de control para una lámpara é® des­

carga m  gse dal tip o  esp ecia l d a s e n t o ,  que t la n a  un. tran s­

id ■ form edor con. secu n d ario s que p rep areion an  un® a lim en ta ció n  « lé e - 

t r l c a  pare cald ear es da uno de lo s  dos f ila m e n to s  de 1® lámpara 

<¿ua ap lica  e l  p o t e n c ia l  de encendido entre l o s  dos c ir c u ito s  

d« f ila m e n to s  d?' un modo continuo m ientras lo s  f ila m e n to s  s® 

estén calentando y que reduce de modo automático la  sllmentap 

20 alón ñ© caldeo cuando la  lámpara se cata*

^ £ *- Un ap arato  óe control.par®  una lép ar®  de d a sca r- 

ga en g as del tip o  e s p e c ia l  d escrito  y en le. c u a l e l  consumo 

t o t a l  sr. v a t io s  de lo s  filam entos durante e l  cebado es menor 

que a l consumo de v a t i o s  ñs l a  lám para durante 1®. marche, r e -  .
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guiso?, qué t ie n e  .ana impe den o la  lim ita d o r a  y  m  t r e n e fo r a e ­

dor ten ien d o  la  im pedanoia lim ita d o r a  1# induc t a n d a  a eo a a a- 

r i a  p a re  m antener la  c o r r ie n te  de d escarga  de la- l& qp era  a 

su  v a lo r  nom inal cuando e s tá  con ectad a  «a s e r ie  con l a  lám»* 

p a r»  en estad o  de marche, r e g u la r , ten ien d o  e l  tran sform ad or 

un p rim a rio  devanado per®, aproximadamente, l a  te n s ió n  do l a  

a lim en tació n  de c o r r ie n te  a lte r n a  y  conectado en s f í l e  con 

l a  impe dañóla lim ita d o r a  a t r a v é s  de la  a lim en ta c ió n  da co­

r r ie n t e  a ltern e , y ,  ds modo e f e c t i v o ,  en p a r a le lo  con e l  t r e -  

y e e to  <te d escarga  sn g a s  de l a  lám para, y  dos secun darios ca­

da uno de lo s  c u a le s  a lim en ta  uno de l o s  f  Harnea to s  de la  

lám para y  ©sita devanado p a re  .su m in istra r 1® in te n s id a d  y  ten­

sió n  de c a l  áse re q u e r id a s  cuando aproximadamente l a  te n sió n  

t o t a l  de'aL im an tación  e s  a p lic a d a  a l  p r im a rio  d e l t r a n s fo r ­

mador,. estan d o a is la d o s  m tra  s i  l o s  doe se cu n d a rio s  y  te ­

n ien do a p lic a d o  e n tra  e l l o s  un v o l t a j e  s u f i c ie n t e  p ara  ca­

t a r  l a  léB p ara  cuando l o s  fila m e n to s  e s té n  o © ilentos*

4 *»- TJfct ap arato  de c o n tr o l p a ra 'u n a  lám para de 

d escarga  su g a s  d e l t ip o  a s p o c ia l  d e s c r ito , que tita ©  una 

Im pensada lim ita d o r a  y un tran sform ad o r, ten ien d o  e l - t r a n s ­

form ador su  p rim a rio  con ©ota do a t r a v é s  da la. a lim e n ta c ió n  de 

c o r r ie n te  a lt e r n a  y  ¿tos secu n d a rio s  cada uno de e l l o s  devana­

do p a re  s u m in is tra r  l a  c o r r ie n te  y  te n sió n  de ca ld e o  reque­

r id a s  a unO.de lo s  fila m e n to s  da l a  lám para y  «stand© l e  im»

p ed an cia  lim ita d o r a  conectad'®, en s a r is ' coa. l a  lé a p a r e  a  t r a ­

v é s  de une fn a n te  ele te n sió n  s u fic ie n te -  p a ra  saóender l a  lám­

p a ra  cuando lo s  fila m e n to s  está n  c a l i e n t a s  y  ten ien d o  l a  in~ 

d u otan oie necesaria'p a re  mantener la. c o r r ie n te  de d escarga  de

-  3 2  -
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la  léagpexí. .& su valor nominal m el estado de marcha rega­

la r  y estando di® ueste pare la dúo Ir  en los dos c ircu ito s  

da fllámente =.una. tensión opuesta e la  procedente da les  se- 

ounderloe del transformador cuando la  .corrien te  fia descar-

t. ge de la  léip ara fluye & través do le  impe dan.ele*
58**- lid ópera te  de control. según se reiv in d ica en 

cualquiera de los puntos 1®, o J t ,  en e l cual loe secun- 

dardos están «m eóte dos a extremes opuestos del prim ario.

6®*- La apare te de control según se re iv in d ica  en 

10 cualquiera de los puntos 1®, .2® ■ o J®, en el cual un secunda»

5 rio. adicional d© alta 'ten sifia  está  conectado entre dichos ee-

c un dar ios.í
7 - Ur. aparato de control según se reiv in d ica m  

cualquiera &@ lo s puntos 1®, 2® o 4 ®, en el cual la  iapeden- 

15 - ola lim itadora esté dividida en dos p artes , un© en ceda con­

ductor a l a  lámpara y teniendo cada pórte un s«cun d a rlo  00-  

' na ota do en- un c ircu ito  de filamento#

8® .- Dh aparato de control según se reivindica sn 

cualquiera fie los puntos 1 ®# 2 ® o 4 ®, en el cual le  impeden- 

20 ola lim itadora esté  dividid© gn dos partes# una en ceda con­

ductor © la  lampare y teniendo cada p arte  una porción fie su 

deven3fio común tanto pera #1 circu ito  fie le. corríante de des­

carga. de la' lé apara como, para un c i r c u i to . fió' filamento*
»

9®»" Un aparato Se con trol según se reivind ica m 

* 25 cualquier© de los puntee 1 ®, 2* o 4 ®, en el cual la  lape dañ­

óle lim itadora esté  conectada se lamente en un conductor de le  

1 Supera y tiene dos secuadarlos# ocneotsdo uno con cade, uno 

d@ lo s c ircu ito s ' de filamento*

33  -
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1 0 8 ,-  Un ep a reto  de co n tro l pera aperar- una lá n g a ra
r

de d eecarge en g a s  desde una re d .d e  a lim en ta ció n  de c o r r ie n ­

t e  a l t e r n e ,  que t ie n e  une iatpedencle lim ita d o r a  da le. c o r r ie n ­

t e  de d e sca rg a , p r e v i s t e  de un devaneas a u x i l i a r  de c o r r ie n te  

5 co n tin u a  y  con ectad a en s e r ia  con la  lám para de d escarga  en gas* 

media* t e  1© cu a l l a  c o r r ie n te  de d e sca rg a  de l a  l in d a r a  queda ■ 

determ inarle p o r l a  m agnitud d el f l u j o  m agnético u a i^ d ir e o o lo a a l. 

en s i  n ú cle o  de l a  im pe&anoie, p rod u cid o  p o r e l  devanado a u ­

x i l i a r .

10 1 1 2 *- Cb. ap arato  según, se  r e iv in d ic a  «a- e l  punto 1G8#

en. #1 c u a l l a  ¿ a p e te n c ia  -tien e un n fic lso  lam in ar de t ip o  ano-* 

ra se d o , estando e l  devanado de- l a  impe-cencis d iv id id o  en dos 

p a r t e s ,  un© en cada-una de l a s  p a ta s  e x t e r io r e s  d e l  n ú c le o , e s ­

tando atabas p o rte e  con ectad as e s té tic a m e n te  - da modo que a  t r s -

1 jftv.

I

15 v é s  de la. p a ta  c e n t r a l  d e l n ú cle o  no p e se  f l u j o  m agn ético, o pa­

s e  p oco  f lu j o ,  p ro ce d en te  de- e l l a s ,  estan d o  e l  devanado au xi­

l i a r  de c o r r ie n te  con tin u a  sobre l a  p a ta  c e n t r a l  d e l n ú cle o  y  

siendo co n tro la d o  e l  f l u j o  m agnético un i- d ir e c c ió n  e l  p o r 1*  v a ­

r ia c ió n  de l a  c o r r ie n te  p roced en te  de una fu e n te  lo c a l  de o©**

20,. rri^ ateT o o n tin .u e que f lu y a  a t r a v é s  d e l dsvsnedo a u x i l i a r ,

122 * -  Un a p a ra te  según se  r e i v i n d ic a  en a l  pun to  l i s ,  

en e l  c u a l e l  elem ente que c o n tr o la  c o r r ie n te  con tin u a  a tr a v é s  

d el devanado a u x i l i a r  ©sté s itu a d o  a le ja d o  de l a  iá a p e r e ,

I 3 2 ,-  lia a p arato  etrgúa se r e i v i n d ic a  ©a lo s  pun tos 

25 ■ 11*  o 12», en s i  c u a l la  fc e n ts  l o c a l  de c o r r ie n te  co n tin u é

e s  un r e c t i f i c a d o r  de la  c o r r ie n te  a l t e r n a , que fu n cio n a  om  

l e  misma -alim entación de c o r r ie n te  ■ alterna que .la. lámparo.»

1 4 2 , -  Un ap arato  de c o n tr o l p a ra  o p erar una lé a p a re

-  3 4
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á& d esca rg a  en. g a s  d a l t ip o  e s p e c ia l  d e s c r it o ,  que. t ie n e  

un ’ elem ento r e a c t iv o  v a r ia b le  para c o n tr o la r  l a  c o rr ie n te , 

de d escarga  de le  lía® ara  cuando fu n cio n a  y  atadlos p ar»  p ro ­

p o rc io n a r  une e,limen ta o ió n  e l e c t r i c e  de ce Ideo a cede uno 

de l o s  dos f ila m e n to s  de le  lám para, l o s ,c u a le s  reducen a«tomé­

is icam ente la  a lim en tació n  de ca ld e o  a medida qu? l e  c o r r ie n te  

ds l e  descarga-aam anta desde/ cero 'h asta  e l  v a lo r  de fu n c io ­

nam iento descedo y 'aumentando da modo autom ático  l a  a lim en ta­

c ió n  as ca ld eó  a medida que la  c o r r ie n te  de l a  d esca rg a  d is ­

minuye* •

1 5 «*- Un í® ¿rato de c o n tr o l p a re  o p erar una lá n g a ­

r a  de d escarga  en gas d e l t i p o  e s p e c ia l  d e s c r i t o  a p a r t i r  de ■ 

un» re d  do a lim e n ta ció n  de co rrie n te , a l t e r n a ,  que t ie n e  un 

tran sform ador y  una im pedencia lim ita d o r a  de l a  c o r r ie n te  ds 

d e se a rg s , ten ien d o  a l  tran sform ador un p rim a rio  devanado para* 

aproximademente, l a  te n sió n  fie la  a lim e n ta c ió n  d# c o r r ie n te  

a lte r n a  y  conectad© en s e r ie  con ,1 a. impe dan c ía  lim ita d o r a  a 

t r a v é s  de la  a lim en tació n  de c o r r le n ta  a lt e r n e  y ,  de modo e fe c ­

t i v o ,  en p a r a le lo  c o n 'e l  t r a y e c t o  de. d escarga  en g a s  de la. lam­

p a re  y  dos se cu n d a rio s  cada uno de le s  c u e la s  a lim en te  uno ds 

lo s  fiLlamentos de l e  lé e p e r e  y  e s t á  devanado' p a ra  s u m in is tra r  

l a  c o r r ie n te  y  te n sió n  de c a ld e o  ie q u e r id a s  cuando, e l  p rim e rió  

d sl transform ador se le  a p lic a  aproximadamente 1© p le n a  te n s ió n  

de a lim e n ta c ió n , estando lo e  des s e c ú n d e n o s  a is la d o s  e n tre  s i  

y  te n ie n d o -a p lic a d a  e n tre  o l i o s  une te n s ió n  s u f i c ie n t e  p ara  ca­

b e r l a  lám para cuando l o s  f ila m e n to s  están, c a le n ta d o s , ten ien d o  

l á  impedanoia un dovanede a u x i l ia r  d© c o r r ie n te  co n tin u a , que»

dando determ inada l a  c o r r ie n te  ds d escarga  de l a  lia® era  p o r
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la  m agnitud de un f l o j o  m agnético u n i- d lr e c c io n e l  en e l  n ú cleo  

a® l a  jaspe donéis debido e l  devanado e u x i l i s r ,

1 6 e#6* Un a p arato  da c o n tr o l seg ú n .se  r e iv in d ic a  en 

e l  pun to  1 5 en e l  c u a l «1  tran sform ad or e s  un a u to - tr e n s fo r -  

aad o r, s irv ie n d o  l e  t o t a l id a d  o p a r te  d e l devanado como p r i -  

jaério  y  s ir v ie n d o  como se cu n d a rlo s , que alim en ten  l o s  fila m en ­

t o s  as l a  lú % e r e ,  p o rc io n e s  d e l devanado, una en ced e extrem o

d e l mismo,

| 7 »#„  Un ap arato  d:> c o n tr o l  p a ra  o p erar una láiqpe*» 

m  d© -des ca r ge en g a s  ¿ e l  tipo- e s p e c ia l  d e s c r i t o  a p a r t i r  de oas 

a lim en ta c ió n  de c o r r ie n te  a lt e r n a , que t ie n e  una r e a c ta n c ia  de 

c o n t r o l  de la  c o r r ie n te  de descarga,, c o n s is te n te  en uno o m is 

elem entos r e a c t iv o s  con ectad os en sari®  coa l e  lém pera y  un |

tran sform ad o r, t e n ia 'd e  ©1 tre n  s fo  asa ador un p rim a rio  conectado 

en p a r a le lo  con la  com binación en s e r ie  c o n s is te n te  en l e  lúas* 

■ pera y  p o r  lo  menos uno de lo s  elem entos r e a c t iv o s  y -d o s  se» 

c un d a r lo s  devanado ceda uno p e ra  s u m in is tra r  l a  in te n s id a d  y ¡ 

te n sió n  de ca ld eo -.req u erid a s  a uno de los. f ila m e n to s  á© l a  lám» i 

p e r a , estando la  r e a c ta n c ia  d is p u e s ta  p a re  in d u c ir  en l e s  dos ; 

c irc u ito s- , da fila m e n to  une te n sió n  que c r e c e  con le  c o r r ie n t e  

ñm d escarga  de la .Ió m p e rs  y  que se  opone a 1® te n s ió n  prca®- 

dente ds lo e  secu n d a rio s  d e l tr e a s fa r m a d o r , ten ien d o  un elemento 

r e a c t iv o  un n ú cle o  m&gk é t i c o  que l l e v e  un devanado r e a c t iv o  y  

' un devanado a u x i l i a r  de c o r r ie n te  continua., siendo co n tro la d a  

1 ® c o r r ie n te  de d escarga  de l a  M ap ara  según' i»  f l u j o  m agnétl» 

co u n id i r e c c io n a l  en <3 led o n ú cle o  m agn ético , d o lid o  a l a  oo® 

r r i e n t e  co n tin u a  que f lu y e  en e l  devanado a u x i l i a r ,

1 8 6 ,-  TM ap arato  de c o n tr o l según s e  re iv in d ic a  «a (

-  3 6  *»
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#1 puato  I78 , en vi c u a l e i  tran sform ad or tica®  un p rim a rlo  

conectado a t r a v é s  de l e  ©limen ta c  íóa de c o r r ie n te  altera®  

y eos secundar! o e cada uno de e l l o s  devanado p a re  elim sn.ter  

uno de lo s  f i l a  Bien to e  de 1© lám para y en e l  c a s i  l a  re a c ta n ­

c ia  que ó en tre  la  le. c o r r ie n te  fie d escarga  t i c a s  dos devanados 

r e a c t iv o s  con ectad os en s e r i e  y  formando con e l  tr e y e c to  Se 

d esd arse  de l a  lám para una combinación en s e r ie  © tr a v é s  de 

l e  a lim en tació n  de c o r r ie n te  a lt e r a » , estando cada uno de d i­

chos ¿sv ana eos r e a c t iv o s  acoplado In duot ivetmen t e  a un deva­

nado con ectado en s e r ie  con un secu n d ario  de tran sform ad or y 

d isp u e sto s  p a re  p ro p o rc io n a r une te n s ió n  que creo® con l e  co­

r r ie n t e  de d escarga  de l e  1 im p e re 'y  que se* opone a l a  ten sión  

p roced en te  fiel secu n d ario  d e l transform ad#.'* teniendo dicha

r e a c ta n c ia  d© c o n tr o l e l  devanado a u x i l ia r  Se c o r r ie n t e  con-
-

tiaua#
198*- th a p a ra te  de' c o n t r o l  seg to  s i  r e iv in d ic a  en 

el  punto lpp eu b stan cia lm en te como eq u i se  d e s c r ib e  con r e ­

fe r e n c ia  a cu a l q u iere  de l a s .  f ig u r a s  3 ® 8 de -los d ib u jo s  ad­

ju n tos*

2 0 8 , -  üa gp arate ce c o n tro l ssgfia se  r e iv in d ic a  

en e l  punto 1 0 8 , gub ataño talm ente como a q u í se  d e s c r ib e  con 

r e fe r e n c ia  a 1© f ig u r e  1~ o a l a  f ig u r a  2 de lo s  d ib u jo á  sd» 

ju n tos* .

2 1 8 ,-  Un ap arato  de c o n tr o l  eegün se r e iv in d ic a  «1 

en e l  punto 1 4 8 , gubstaac talm ente como- a q u í se  d e s c r ib e  con 

r e fg r á n e le  a l a  f ig u r é  9 , e la  f ig u r e  10 o a l a  f ig u r e  11  de

l o s  d ib u jo s  a d ju n to s . .

22®*- lia ap arato  A# c o n tr o l par® una lám para de

i -  37
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de descarga ©a ges*

Tal y ©orno s© lia d escrito  so. Xi. Memoria qa® ente­

ca de, represa.tado a  lo e  dibujos que es aeüBqpañsa y. coa, le s  

f íu e s  que se han’ especificado*

E sta Memoria consta de tr e in ta  y ocho h o jas  es*» 
© rita s  por une so la  cara*

Madrid,

P • A*

»
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