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La presente invencién concierne perfeccionamientes intreduci-
dos en las hélices de sustentacién de méquinss volantes y de para-
cafdas de ala girateria, tales comc las descritas en la Memoria
descriptiva de la Solicitud de Patente espatiola n® 173.593.

Segin la invencién, estéd prevista una hélice de sustentacién
para helicépteres y paracafidas de ala giratoria que poses dos ¢ més
aspas de forma telescépica, estande provistos los elementos teles-
cépices de las aspas, de seccién esencialmente aerodinémica, den-
tro de sus bordes de escape, de soportes para les bordes de esca-
pe de los elementos telsscépices dispuestos inmediatamente dentro
de elles, encontréndese dichos soportes entre los hordes de escape
de los elementos sucesivos en todas (o esencialmente tods) la longi-
tud de diches elementes o tan s6lo en una parte de la misma.

Por consiguiente, los elementos telescépicos de la presente
Selicitud de Patente difieren de 1los desoritos en la liemoria descrip
tiva de la Patente n¢ 173.593 del mismo solicitante, en los que el
aumente de anchura de un elemente con rehpecto al otro ers el mismo
tanto para el borde de entrada como para el borde de escape.

Otra caracteristios de la invencién estf constituida por el
sistema de unién de dichas aspas al cubo central giraterio, sistema
que les permite a susejesde articulacién herizental hallarse exacta-
mente en el centre de rotacién de la hélice o muy cerca del mismo,
a pesar de conservarse el eje vertical de articulacién que permite
su posicién correcta antes del usec.

Otra oaracteristice de la inveneién estf constituids per el
contrel simulténee del dngule de paso de las aspas y de un freno
que le permite al pileto redueir y por fin detener la rotacién de
la hélice en cuante hayas concluide el sterrizaje.

Pare los helicépteros y los paracafidas de eabina o de gran pe-
s8¢, en los que los elementos son relativamente grandes, espscialmen-
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te en y cerca de susz bases, se describe en la presente invencién
un sisteme para sumentar la rigidez del revestimiento de les co-
rrespondientes elementos,

En les elementes telescépicos de aspa descritos en la Kemeria
descriptiva de la Patente anteriormente mencienads, la diferencia
de anchura entre un elemente y otre depend{a del correspendiente.
espeser de 1os revestimientes y de los soportes asi come del juege
entre ellos. las secciones aeredindmicas sucesivas obtenidss adele-
cian de una creciente deformacién con respecto a la seccién aercdi-
némica original, por lo cual el rendimiento de sustentacién de la
hélice disminufa censiderablemente, aumentande por el contrario
su coeficiente de arrastre,

La presente invencién remedia este incenveniente, conservande
integramente los elementeos sucesives las dimensienes determinsdas

de la seccién aeredindmica tipo elegida.

Para censeguir este resultads, en la mayoria de leos cases co-
rrientes los bordes de escape de un elemento con respecto al otre
tienmque estar més separades, llenéndese la laguna con una pieza
de forma conveniente (un soporte) sujeta a los bordes de escape
o que forma parte de ellos, permitiendo siempre su ferma un r‘éil
deslizamiento de un elemento con respecto al etre.

También para elementos suficientemente anches, la rigidez de
los elementos de revestimiento no seria suficiente en la prdctica.
Para remediar estos casos, los elementos estén provistos interier-
mente de pequefios nervios practicados en el espesor de las hojas
que constituyen los clementos, o también de nervios independientes
fijades sobre el revestimiento en puntos adecuades, La disposicién
anterioimente iencionlda en los bordes de eseape de los elementos
se conserva también en este caso.

La ,articulacién herizontal de las aspas qus pasa por el eje
central de rotacién constituye un perfeccionamiente con fines de
estabilidad y el control de la incidencia dc las aspas, a la vo-
luntad del piloto, seré particularmente dtil une vez que hays te-
nido lugar el aterrizaje. :

Lo misme puede decirse del freno, que le permitird al pileto
detener la rotacién de la hélice en mucho menos tiempo y sin dafio
algunc para la hélioe,

En el dibujo adjunto :

La Fig. 1 es una seccién longitudinal de dos elementos teles-
céplcos consecutives de una hélice construida segin la invencién,
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pasando por la linea I-I el plano de la seceidn.

Le Fig. 2 es un alzado de extremo en seccién de los mencio-
nados elementos en el plasno indicado por la li{nea II-II de la
Fig., 1.

Ie Flg. 3 es una vista fragmentaria en alzado de extremo en
seccién de una construccién modificada del borde de escape de un
elemento telescédpico.

La Fig. 4 es una vista en planta de dos elementes consecuti-
vos provistos, ademds de los sopertes en sus berdes de escape, de
nervios longitudinales de refuerzo.

La Fig. 5 es un alzado de extremo en semiseccién de los ele-

. mentos representados en la Fig. 4, siende el plano de seccidn el

indicado per la linea V-V de la Fig. 4.

La Fig. 6 es un alzede de extremo en semiseccién de otra va-
riante comparable con la Fig, 5, excepto en que aqui les nervies
estén constituidos por tiras metdlicss perfiladas aplicedss a las
superficies interiores de los revestimientos de las secclones.

La Fig. 7 muestra una censtruccién preferida del cubo de una
hélice segin la invencidén, con representacién de la parte superior
del parscafdas, méquina velante o similar que lleva mentads la
hélice, estande provisto de un freno el sistema, y

le Fig. B8 es une vista en planta del sistema de la Fig, 7,
estando provistas las aspas de dispesitives de reaccién indicados
en lineas discontinuas, '

las aspas de hélice 1 representadas en la Fig. 8 se componen
de une pluralidad de elementos telescépicos 2. Dos de tales elemen
tos estdn representades extendidos casi por cempleto en las Figs,
1y 2, mientras que en la Fig. 8 todos los elementos estén repre-
sentados retra{dos. Ademis, las aspes estén representadss dobla-
das en su posicién de repeso en la Fig., 8. Cuando estdn en use,
sus ejes se extienden radislmente hacia fuera en direcciones
opuestas desde el centro de rotacién o de la hélice y los elemen-
tos 2 estén extendides en censecuencia. Para limitar el alcance
del mevimiente hacia fuera de cada clemente, preduciéndese la ex-
tensién a consecuencia de la fuerzs centrifuge originada al pener
se en rotacién la hélice en el sentide de la fleche g (Fig. 8},
todos los elementos, excepto los més exteriores, estdén provistos
de listoncilles internes 3 en sus extremes exteriores, mientras
que todos los elementes, excepto 1os més interiores, estén pro-
viétoa de listoncillos exteriores 4 en sus extremes 1ntdrioroa,
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6 de los listoncillos 3 cuando 1los elementos 2 estén extendides.

Los listonecillos pueden estar remachades, soldades o fijades de
otro medo cenveniente sobre los elementos de las aspas. Aspas de
tales caracteristicas estédn descritas en la Memoria de la Selici-
tud de Patente n® 173.593.

Los elementos de aspa 2 son de seceidn exactamente aerodind-
mica. A consecuencia de ello, las dimensiones transversales exte-
riores de elementos sucesivamente més delgades disminuyen més ré-
pidamente que los espesores de les elementos sucesivos. Segin la
presente invencién, soportes o guias 8 sobre las que los bordes
de ‘escape de los elementos intericres pueden deslizarse libremen-
te estin dispuestas en las lagunas que de otro medo existirfan
entre los bordes de escape de los elementos sucesivos. Ademis,loe
bordes de escape de los elementos interiores estdn redondeados en
9 vy las guias llevan un surco complementario en 10 para facilitar
el mencionade deslizamiento. Gracias al sistema descrito, se impi-~
de tods tendencia de los elementos a atascarse uno dentro de otro
y en la préctica el deslizamiento relativo de los elementos se ve-
rifica libremente.

las gufas se extienden preferiblemente por la entera longitud
de los bordes de escape de 1los elementes, como se representa en
las Figs. 1 y 2, pero pueden también estar previstas a intervalos
& lo largo de dichos elementos. Las gufas pueden ser remachadas,
soldadas o fijadas de otrc modo a sus correspondientes elementos
de aspa., in la Fig. 2 se indican en 11 los remaches, 10s remaches
mantienen también cerrados los bordes adyacentes cc la hoja de que
estd formado el revestimiento, encontrdndose dichos bordes en los
bordes de escape del elemento. ,

In lugar de hacer los elementos de aspa de hoja metdlice cur-
vada y de remachar o fijar de otro mede sobre ellos gufas inicial-
mente separadas, los elementos de aspe y sus gui@a pueden ser de
una sola piezm, como se muestra en la Fig. 3, en la que se indica
con 2% dicha parte del elemento y con 8% la guia. Los elementos
provistos de guias solidarias con ellos pueden ser estirados o
moldeados, por ejemplo, asi como también pueden serlo los elemen-
tos ce las Pigs. 1 y 2. |

Con el fin de comunicarles una rigidez adicienal a los ele-
mentos, puedcn estar previstos dentro de ellos unos nervios lon-
gltudinales, estando ranmurados en tal caso los listoncillos 3
para alojamiento de los nervies en cuestién. En las Figs. 4, 5
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y 6 se representan dos elementos cuya construecién ce.prénde el

use de nervios,

En las Figs. 4 y 5, los nervios longitudinsles 12 sen elabo-
rados mecénicamente en el material del revestimiento o son ebte-
nidos de una sola pieza con el mismo mediante una operacién de
laminado, estirado o moldeo., lLos surcos de los listoncilles 3
estdn indicados cen 13.

En la Fige 6, 108 nervios 14, que se extienden longitudinal-
mente con respecto a 10s elementes, estén constituidos por tiras
provistas de bridas y de seccién acanalada, fijadas con remaches
o de otro modo mobre las superficies integraz de los revestimien-
tos mediante sus bridas 15. Los surcos complementarios de les
listoncillos internos 3 estén indicados con 17.

Los nervies 12 y 15 se extienden desde los resaltocs 6 a los
extremos de los elementos rodeados por los listencillos 4, y en
clertos cases por toda la longitud de los elementos, como se
muestra en la Fig. 4.

En las Figs. 7 y 8, 20 representa el érbol central de la hé-
lice sobre el cual el cubo 21 estd montado de manera libremente
giratoria mediante los cojinetes de bolas 22 y 23,

El elemento 24 de control de cojinete de bolas puede desli-
zarse libremente sobre el 4rbol y su parte exterior de cubo 25
puede girar libremente con respecto al é&rbol. Una espiga diametral
26 pasa a través de una ranura longitudinal 27 del &rbol 20,sien-
do acclionable por el pilotoc mediante traccién, en el sentido de

"la flecha b, ejercida sobre el anillo u otro elemento similar 28

¥ por ende sobre el alambre 29 sujeto a dicho anillo y espigm.
Un muelle 30 levanta el elemento 24 de cojinete de bolas.

Unos brazos radiales 31 que sslen de la parte 25 a modo de
cubo del elemento de control estédn acoplados a palancas 32 suje-
tas & varillas 33 unidas a 1z base de las aspas. las varillas 33
lleven las horquillas de soporte 34 con interposicién de un sopor-
te de empuje 35 de bolas.

Los clementos exteriores 36 de las aspas estén articulades
sobre ejes verticales 37 ri{gidamente acoplados 2 las varillas 33
¥ las horquillas 34 estén articuladas sobre un eje x; Xy inclina-

do de un éngule & hacia el borde de entrada con relacién al eje

X5 X5, siendo perpendicular este 4ltimo eje al eje longitudinal
vy v1 de las aspas cuando estdn en posicién de vuelo.
 Los diferentes elementos de las aspas 36, 38, 39, 40 y 41
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(de los cuales cinco solamente estdn representados en el dibujo)
estdn dibujados en su posicién caida de reposo (Fig. 8). Al ele-
mento mas interior 41 de cada aspa estd unida una placs 42 a la
que est& sujeto un alambre o similar 43 enrollade sobre el dispo-
sitivo de retraceién 44. Zste dispositivo ha sido ya descrite en
la Memoria descriptiva de la Patente n® 173,593, Diches dispositi-
vos estén sujetos mediante soportes 45 a las plezas 46 de les ex-
tremos inferiores de los elementos de aspa 36, de modo que pueden
actuar en cualquier posicién de sus correspondientes aspas duran-
te los movimientos articulados de las aspas sobre sus ejes 37.

El dispositivo de bloqueo es andlogo al dispositivo de blo-
queo descrito en la Memoria descriptii& de la Patente anteriormen-
te mencionada. Los brazes 47 estén sujetos a las piezas 46 de los
elementos 36 y los fiadores 48 estén sujetos a las varillas 33,

De este modo, ambos participan en cualquiera oscilacién de las
aspas sobre el eje horizontal Xy Xy

A la parte inferior del drbol central 20 estd sujeta una pla-
ca 49 y el mencionado érbel estd acoplado a la parte superior 50
de la miéquina volante o del paracaidas mediante una junta esféri-
ca 51 de maners muy andloga a la cxplicade en la Vemoria descrip-
tive de 1la Patente n® 173,593.

Entre la placa 49 y la place 50 estdn montados los muelles
52 que amortiguan todo rdpido movimiento de la hélice cuando la
ralanca de mando 53 es accionada para inclinar el eje de la héli-
ce y dirigir la médquina volante o el paracaidas en la direccién
requerida, v :

El freno esta constituido, en este ejemplo, por dos piezas
cénicas. La primera pieza 54 es solidaria de la placa 49 y la se-
gunda pleza 55 es smolidaria del oubo giratorio 21 gracias & su
sujeeién a los brazos 31 por medic de las varillas 56. Cuande es
hecha bajar, la pieza 55 se pone en contacto con la pieza 54 y
es mantenide normalmente fuera de contacto con dicha pieza 55
por el muelle 30,

Tanto el freno comoc el sistema de cojinetes de belaz para
le variacién del éngulo de pasc de las aspas son accionades por
el mismo 6rgano de mando. En este ejemplo, el mando estd represen-
tado por el anillo 28, el alambre 29 y la espiga 26 pere, debide
2l juego necesarioc que se deja entre las piezas 54 y 55 del sis-
tema del freno, 1lm accién frenante no empieza sine cuando el &n-
gulo general de paso ha sido suficientemente conseguide. |
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La puesta en rotaeién de las aspas se efectia por une eual-
quiera de les métodos descrites en la lismoria de la Patente ante-
riormente mencionada. N

En los p‘racaidul, la puesta en rotacién puede efectuarse
mediante un dispositive interier de arranque constituide per un
moter eldstico o de muelle mentado en la cavidad 49% de la plsca
49 esencialmente de la manera descrita sn la Memoria de la Paten-
te francesa n® 46.646. Cuando la puesta en rotaeién de las aspas
es realizada per la caf{da del cuerpe misme, segin se describe en
l1a Memoria de la Patente n? 173.593 del misme selieitante, el dis-
pesitive de engranajes, el alambre de arranque y la poles estén
ro-poetiiunonto sujetes a la parte superlor 21% del cube 21 y a
la parte superier 57 del érbel de mande.

Por fin, la puesta en rotaocién de la hélice puede ser conse-
guida mediante cherres, aire y gases cemprimides, pélvers o cuasl-
quier otre sistema que proporciene el empuje necesarie, estande
nontades los correspondientes medies en el extremo de las aspas
come se representa en la Fig. 8, donde se indican en lineas dis-
centinuas pequeilos chorres 59.

En el canse de les heligépteres, les cohetes sstén mentades
de manera similar y les métedes empleades para la alimentacién
de estos dispositives 59 ha side ya descrito en la Memeoria de
la Patente francesa n¢ 52,458.

Es ebvie que la invencién no se limita a les dispositivos
descrites y que pueden emplearse variantes de la mismes que, sin
embarge, ne afectan los principies en que se inepira la invenoién.
1). La poeicién, constitucién y tipe del frene pueden ser cemple-

tamente distintes,

2). El mande del frene puede sof'previato separade del mande del
sistema de contrel del dngule de paso,

3). Les mandes del frane y del sistema de control del éngule de
pase pueden ser realizades bisn per alambre deble sin el mue-
lle de retraccién o per una conveniente varills o varillas.

4). B eje de articulacién herisental de las aspas puede ser men-
tade en una placa solidaria del cube central, en luwgar de
ser mentado directamente sebre diehe cube.

5). E1 dispesitive de bleguee autemétice puede ser ds un tipe
completaments distinte.

6). El métode de sujeecidén de las aspas al eje vertical de arti-
culacién puede ser distinte y puede también realisarse dedsjo
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del eje de articulsecién herizental, en lugar de sebre el
nimmo, como se muestira en les dibujes.

7).Los elementos de las aspas pueden ventajesamente hacerse ds
tode material pléstice convenientes, en vez de metal.
8).Seglin leos requisites de la seccién aerodindémies, puede eveh-

tuslmente resultar necesarie mentar, ¢ prever de otra ferms,
dentro de les bordes de entrada, piesas simlliares a la de las

guias previstas en les bordes de eseare, aun cuande la anehu-
ra relativa de un elemente coen respecte al eotre serd siempre
mayoer en les berdes de escaps.

EOTA
ARSRIEEIRER

Les puntes de inveneién prepia y nueva que se presentan pa-
ra que sean ebjete de esta Patente de Inveneién en Ispefia, per
veinte afies, son les siguientes :

18, Perfeccionsmientos introducidos en las hélices de susten-
tacién de helieépteres y paracaidas de ala girateria gue peseen
des o més aspas de forma teleseépica, caracterizades per el heche
de que les slementes tolescépices de las aspes, de seccién esen-
cialmente aeredindmica, estdn previstos interiermente de sus bor-
des de escape de gufas para les bordes de escape de les elementes
teleseépices dispuestos inmediatamente dentro de ellos, sneentrin-
dese dichas guias entre les bordes de escape de los eclementios su-
cesives bien en toda (o esencisimente teda) 1a longitud de les
menclenados elementes o 5810 en parte de la misme.

22, Perfeccionamientos segin ls reivindicacién 1), caracteri-
zades por el hecho de que la extensién relativa de les elementes
estd limitads per resaltos previstes interiermente de les extremes
exteriores de los elementes y por resaltes, gue cooperan sen agué-
lles, previstos exteriormente de les extremes interiores de dichos
elementos,

3%, Perfeceionamientos segin las reivindicaciones 1) o 2),
caracterizades por el hecho de Qua los revestimientios de los ele-
mentes estdn reforzades por nervios longitudinales que ferman par-
te integrante de 1os revestimientos o que estdn aplicades a elles.

348, Perfeccionamientos segin 1a reivindicaeién 3), caracteri-
zados por el hecho de que les resaltos exteriores de los extremos
interiores de los elementos estén acanalados en el punto necesarioc
para alojemiento de los nervios.

58. Perfeccionsmientos segin las reivindicsmciones 1), 2), .3)
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o 4), caracterizades per comprender revestimientos estirados o
moldeados para los mencienados elementos, formando una sola pie-
28 con 1l0s revestimientes las guias, que se extienden esencialmen-
te a toda la longitud de los elementos.

62, Perfeccionamientos seglin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1) a 5), caracterizades por el hecho de .que los bordes
de escape de los elementos interiores estdn redondeados y de que
las partes adyacentes de las correspondientes guia.s estin acana-
ladas de manera complementaria.

79. Perfeccionamientos segiin una cualquiera de las reivindi-
cacienes 1) a 6), caracterizades por el hecho de que la soraraeién
entre los bordes de escape de les elementos telescépices de las
aspas es mayor que la separacidén entre los bordes de entrada de
dichos elementos. ‘ :

82, Perfeccionamientos segiin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1) a 7), caracterizados per el heche de que guias adicio-
nales estén previstas interiermente de los berdes de entrada de
los elementes, © blen les mencienades berdes de entrada sen de
mayer espeser, en censideracién de la seccién esencialmente asere-
dinémica de 108 elementes.

98, Perfeccionsmientes segin una cualquiera de las reivindi-
cacienes 1) a 8), caracterizada poer el heche de que cada aspa estd
articulada en su base sobre un eje herizental, certande diche eje,
e casi, el eje vertical de la hélice.

108, Perfeccienamientes segin la reivindicacién 9), caracteri-
zados per el heche de que las aspes estén mentadss sobre un eje
horizontal de articulaecién que certa, o casi corta, el eje verti-
cal de la hélice y forma un dngule haclia 1les berdes de entrada
de las aspas con respecte a la perpendicular del eje lengitudinal
de dichas aspas. :

11¢, Perfeccienamientes segin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1) a 10), caracterizades por estar montada cada asps
sobre un eje vertical de articulacién,

122, Perfeccionamientes segin una cuslquiers de las reivindi-
cacienes 1) a 11), caracterizades por estar previstes dispesiti-
ves adecuades para retirar las aspas cuande la rotacién ha dismi-
nuide suficientemente as{ come para impedir uns extensién demesia.
de répida de las aspas al empezar la retacién.

139, Perfeccienamientes segmiin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1) a 12), caracterizades per estar previste un dispesi-
tive eléstice de bBlequee que bleques ateméticamente las aspas |
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una ver que hun ubundoaudo su pesieién de repese, formande une
parte de este dispositive de blequee una sela pieza cen la base
de sujecién del aspe al eje vertical de articulsecién, mientras

375 que la otra parte es solidaria de la herquilla que une el éxtro—
mo de las aspas al cube central girateris. '

142, Perfeccionamientes segin une cuslquiera de las reivin-
dicaciones 1) a 13), caracterizades por estar previstes n-df;s
aptos para inclinar el eje de rotacién de la hélice, a veluntad

380 del pilete, eon el fin de dirigir el aparate durante el vuelo
o durante el descense.

i59. Perfeccienamientes segin una cualquiera de las reivin-
dicacienes 1) a 14), caracterizados per estar prevista la hélice
de un dizpositive general de centrel del dngule de pase que le

385 permite al pilete medificar a voluntad el éngulc de paso de las
aspas,

162, Perfeccionamientos segiin una cualquiers de las reivin-
dieaciones 1) & 15), caracterizades por estar provists la héli-
ce . de un freme que le permite al pilete frenar y per fin detener

390 la retacién de la hélice. l

17¢, Perfeccienamientes segin las reivindicaeciones 15) y>
16), caracterizades per el heche de utilizarse un mande yniece
para accienar el dispositive general de centrol del dngule de

rase y el frene, empezande la accién de frenade una vez que la
395 incidenecia ha side medificada suficientemente per el piloto.

400




HOJ& 2e,

VITTORIO ISACCO.

ESCATA VARIABILE.

77777777

hoe i e . o o

- o o - oy

fous cuse o w -

W

g A N A

i

_\ \ \N,,,r

T:!..... ,

 — — o——-—

v e v, s s s, i s ol

y by

bbb ool Zod o tmilnauindintonlrondBsloattondoi

.\ S

it bt




HOJA 3a,

VITTORIO ISAC00.

ESCALA VARIABILE.

44

5627

7




" BEOATA VAR
TTO 637 s

[
zRE

Ll

§3 —

o -

YITTORIO 1840004

}Qé?;7

s4

P ¥

RO
L“‘:

T

A

kg

==
e
e oo




oq 'f. ) R g \U\,k.\\Q\N\A%ﬂ..\.ﬂl\t!\%x,&,it\.,v .l >
— ‘,VH\‘!\‘J‘\\\N.\H%‘ oS, R oy \.\kaﬁsk. v
Y et . LT
. »
o

| o e T ANy
s O ey NN
oY e N YA

N irist\sr._
HA £,

HOJA 1%.

R S 1 EEARRRARRRS e

AL VALULLALULEAUAALAAAARY AURAR AR RARRARASEANNARANGY

1

VITTORIO 184000,

S
- DR SRR

BEIIE, s o woun e Showy Sma v e S — S — — — o t—
* .
- — o S——— N o A e V. S SO S G —

.
N
IS s s s s e e e iy e G S Py SO it S
vy
Bty

W




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



