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La presente invención concierno perf eccionsuaientes introduci­
dos en las hélices de sustentación de máquinas velantes y de para­
caídas de ala giratoria, tales cerne las descritas en la Memoria 
descriptiva de la Solicitud de Patente española n* 173.593.

5 Segdn la invención, está prevista una hélice de sustentación
para helicópteros y paracaídas de ala giratoria que peses des e más 
aspas de forma telescópica, estando previstos les elementes teles­
cópicos de las aspas, de sección esencialmente aerodinámica, den­
tro de sus bordes de escape, de soportes para les bordes de esca­

lo pe de los elementes telsscópices dispuestos inmediatamente dentro 
de ellos, encontrándose dichos soportes entro los bordes de escape 
de les elementos sucesivos en toda (o esencialmente toda) la longi­
tud do dichos elementes o tan sólo en una parte de la miema.

Por consiguiente, les elementos teleseópieos de la presente 
15 Solicitud de Patente difieren de los deeoritea en la Memoria doecrip 

tiva de la Patente n* 173.593 del mismo solicitante, en lee que el 
aumente de anchura de un elemente con respecto al otro era el mismo 
tanto para ol bordo de entrada como para el borde de escape.

Otra característica de la invención está constituida por el 
20 sistema de unión de dichas aspas al cube central giratorio, sistema 

que les permite a sus ejaede articulación horizontal hallarse exacta­
mente en el centre do rotación de la hélice o muy cerca del mismo, 
a posar de conservarse el eje vertical do articulación que permite 
su posición correcta antes del use.

25 Otra característica de la invención eatá ccnstituida per el
control simultáneo del ángulo de paso de las aspas y de un freno 
que le permite al piloto reducir y por fin detener la rotación do 
la hélice en cuanto haya concluido ol aterrizaje.

Para les helicópteros y los paracaídas de cabina o de gran pe- 
30 se, en les que les elementos son relativamente grandes, sspseialmea-
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te en y cerca de ene bases, se describe én la presente invención 
un sistema para aum^tar la rigidez del revestimiento de les co­
rrespondientes elementes.

Bi les elementes telescópicos de aspa descritos en la Memoria 
35 descriptiva de la Patente anteriormente mencionada, la diferencia 

de anchura entre un elemente y otro dependía del correspondiente 
espesor de los revestimientos y de les soportes así eeme del juego 
entre ellos. Las secciones aerodinámicas sucesivas obtenidas adole­
cían de una creciente deformación con respecte a la sección aeredi- 

40 námica original, per lo cual el rendimiento de sustentación de la 
hélice disminuía considerablemente, aumentando por el contrario 
su coeficiente de arrastre.

La presente invención remedia este inconveniente, conservando 
íntegramente los elementos sueesivoe las dimensiones determinadas 

45 de la sección aerodinámica tipo elegida.
Para conseguir este resultado, en la mayoría de los casos co­

rrientes los bordes de escapo de un elemente con respecto al otro 
tienen que estar más separados, llenándose la laguna con una pieza 
de forma conveniente (un soporte) sujeta a les bordes de escape 

50 o que forma parte de ellos, permitiendo siempre su forma un fácil 
deslizamiento de un elemento con respoete al otro.

También para elementos suficientemente anches, la rigidez de 
les elementos de revestimiento no seria suficiente en la práctica. 
Para remediar estos casos, los elementes están previstos interier- 

55 mente de pequeños nervios practicados en el espesor de las hojas
que constituyen los elementes, o también de nervios independientes 
fijados sobre el revestimiento en puntos adecuados. La disposición 
anteriormente mencionada en les bordes de escape de les elementos 
se conserva también en este case.

60 La sarticulación horizontal de las aspas qus pasa por ol sje
central de rotación constituye un perfeccionamiento con fines de 
estabilidad y el control do la incidencia de las aspas, a la vo­
luntad del piloto, será particularmente útil una vez que haya te­
nido lugar el aterrizaje.

65 Lo mismo puede decirse del freno, que le permitirá al pilote
detener la rotación de la hélice en mucho menos tiempo y sin daño 
alguno para la hélioe.

Bs el dibujo adjunto :
La Fig. 1 es una sección longitudinal de dos elementos teles-

70 eópicos consecutivos de una hélice construida según la invención
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pasando por la línea 1-1 el plano de la sección.

La Fig. 2 es un alzado de extréme en sección de les mencio­
nados elementos en el píeme indicado por la linea 11-11 de la 
Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista fragmentaria en alzado de extremo en 
sección de una construcción modificada del borde de escape do un 
elemento telescópico.

La Fig. 4 os una vista en planta de dos elementos consecuti­
vos provistos, además de les soportes en sus bordes de escape, de 
nervios longitudinales de refuerzo.

La Fig. 5 es un alzado de extremo en semisección de los ele- 
mantos representados en la Fig. 4, siendo el plano de sección el 
indicado per la linea V-V de la Fig. 4.

La Fig. 6 es un alzado de extremo en semisección de otra va­
riante comparable con la Fig. 5, excepte en que aquí les nervios 
están constituidos per tiras metálicas perfiladas aplicadas a las 
superficies interiores de los revestimientos de las secciones.

la Fig. 7 muestra una construcción proferida del cubo de tm* 
hélice según la invención, con representación de la parte superior 
del paracaidaa, máquina velante o similar que lleva mentada la 
hélice, estando previsto de un freno el sistema, y

La Fig. 8 es una vista en planta del sistema de la Fig. 7, 
estando provistas las aspas do dispositivos de reacción indicados 
en lineas discontinuas.

Las aspas de hélice 1 representadas en la Fig. 8 se componen 
de una pluralidad de elementos telescópicos 2. Dos de tales elomen 
tes están representados extendidos casi por complete en las Figs.
1 y 2, mientras que en la Fig. 8 todos les elementos están repre­
sentados retraídos. Además, las aspas están representadas dobla­
das en su posición de repese en la Fig. 8. Cuando están en use, 
sus ejes se extienden radíala en te hacia fuera en direcciones 
opuestas desde el centre de rotación o do la hélice y les elemen­
tes 2 están extendidos en consecuencia. Para limitar el aléanos 
del movimiento hacia fuera de cada elemente, produciéndose la ex­
tensión a consecuencia de la fuerza centrífuga originada al poner 
so en rotación la hélice en el sentido do la flecha a (Fig. 8), 
todos les elementes, excepte les más exteriores, están provistos 
de listeneilles internes 3 en eus extremos exteriores, mientras 
que todos los elementes, excepto los más interiores, están pro­
vistos de listoncillos exteriores 4 en sus extreme* interiores.
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Lea resaltos 5 da lea liatoncillea 4 checan contra los resaltos 
6 da los liatoncillea 3 cuando les elementos 2 satín extendidos. 
Loa listeneillea pueden estar ramachadoa, acidados e fijados de 
otro modo conveniente sobre les elementos de las aspas. Aspas de 
tales características están descritas en la Memoria de la Solici­
tud de Patente n= 173.593.

Les elementos de aspa 2 sen de sección exactamente aerodiná­
mica. A consecuencia de elle, las dimensiones transversales exte­
riores de elementes sucesivamente más delgados disminuyen más rá­
pidamente que los espesores de los elementos sucesivos. Segdn la 
presente invención, soportes o guias 8 sobre las que los bordes 
de escape de les elementos interiores pueden deslizarse libremen­
te están dispuestas en las lagunas que de otro modo existirían 
entre los bordes de escape de les elementos sucesivos. Además,loe 
bordes de escape de los elementes interiores están redondeados en 
9 y las guias llevan un surco complementario en 10 para facilitar 
el mencionado deslizamiento. Gracias al sistema descrito, se impi­
de toda tendencia de los elementos a atascarse une dentro de otro 
y en la práctica el deslizamiento relativo de los elementos se ve­
rifica libremente.

Las guias se extienden preferiblemente por la entera longitud 
de los bordes de escape de los elementes, como se representa en 
las Figs. 1 y 2, pero pueden también estar previstas a intervalos 
a lo largo de dichos elementos. Las guias pueden sor remachadas, 
soldadas o fijadas de otro modo a sus correspondientes elementos 
de aspa. En la Fig. 2 se indican en 11 los remaches. Los remaches 
mantienen también cerrados les bordes adyacentes de la hoja de que 
está formado el revestimiento, encontrándose dichos bordes en les 
bordes de escape del elemente.

lugar de hacer los elementos de aspa de hoja metálica cur­
vada y de remachar o fijar de otro modo sobre ellos guías inicial­
mente separadas, los elementos de aspa y sus guías pueden ser de 
una sola pieza, como se muestra en la Fig. 3, en la que se indica 
con 2* dicha parte del elemento y con 83 la guia. Los elementos 
provistos de guías solidarias con ellos pueden ser estirados o 
moldeados, por ejemplo, asi como también pueden serlo los elemen­
tos de las Figs. 1 y 2.

Con el fin de comunicarles una rigidez adicional a los ele­
mentos, pueden estar previstos dentro de ellos unos nervios lon­
gitudinales, estando ranurados en tal caso los listoncillos 3 
para alojamiento de los nervios en cuestión. Rí las Figs. 4, 5

á
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y 6 se representan des elementos cuya construcción comprende el 
use de nervios.

En las Figa. 4 y 5, los nervios longitudinales 12 sen elabo­
rados mecánicamente en el material del revestimiento o son obte­
nidos de una sola pieza con el mismo mediante una operación de 
laminado, estirado o moldeo. Los surcos de les listonoillos 3 
están indicados con 13.

Bh la Fig. 6, les nervios 14, que se extienden longitudinal­
mente con respecto a los elementes, están constituidos por tiras 
provistas de bridas y de sección acanalada, fijadas con remachas 
o de otro modo sobre las superficies integras de los revestimien­
tos mediante sus bridas 15. Los surcos complementarios de les 
listonoillos internos 3 están indicados con 17.

Los nervios 12 y 15 se extienden desde los resaltos 6 a los 
extremos de los elementos rodeados por los listonoillos 4, y en 
ciertos cases por toda la longitud de los elementos, como se 
muestra en la Fig. 4.

En las Figs. 7 y 8, 20 representa el árbol central de la hé­
lice sobre el cual el cubo 21 está montado de manera libremente 
giratoria mediante los cojinetes de bolas 22 y 23.

El elemento 24 de control de cojinete de bolas puedo desli­
zarse libremente sobre el árbol y su parte exterior de cubo 25 
puede girar libremente con respecto al árbol. Una espiga diametral 
26 pasa a través de una ranura longitudinal 27 del árbol 20,sien­
do accionable por el pilote mediante tracción, en el sentido de 
la flecha b, ejercida sobre el anillo u otro elemento similar 28 
y por ende sobre el alambre 29 sujeto a dicho anillo y espiga.
Un muelle 30 levanta el elemento 24 de cojinete de bolas.

Unos brazos radiales 31 que salen de la parte 25 a modo de 
cubo del elemento de control están acoplados a palancas 32 suje­
tas a varillas 33 unidas a la base de las aspas. Las varillas 33 
llevan las horquillas de soporte 34 con interposición de un sopor­
te de empuje 35 de bolas.

Los elementos exteriores 36 de las aspas están articulados 
sobre ejes verticales 37 rígidamente acoplados a las varillas 33 
y las horquillas 34 están articuladas sobro un eje x^ x^ indina­
do de un ángulo % hacia el borde de entrada con relación al eje 
*2 *2' siendo perpendicular este último eje al eje longitudinal 
vi v^ de las aspas cuando están en posición de vuelo.

Los diferentes elementos de las aspas 36, 38, 39, 40 y 41
190
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(de loe cuales cinco solamente catán represesntades en el dibuje) 
están dibujadas en au posición caída de repeao (Fig. 8). Al ele­
mente más interior 41 de cada aapa está unida una placa 42 a la 

193 que está sujeto un alambre o similar 43 enrollado sobre el dispo­
sitivo de retracción 44. Este dispositivo ha sido ya descrito en 
la Memoria descriptiva de la Patente n^ 173.593. Dichos dispositi­
vos están sujetos mediante soportes 45 a las piezas 46 de les ex­
tremos inferieres de los elementos de aspa 36, de modo que pueden 

200 actuar en cualquier posición de sus correspondientes aspas duran­
te los movimientos articulados de las aspas sobre sus ejes 3?.

EL dispositivo de bloqueo es análogo al dispositivo de blo­
queo descrito en la Memoria descriptiva de la Patente anteriormen­
te mencionada. Los brazos 47 están sujetos a las piezas 46 de los 

205 elementes 36 y los fiadores 48 están sujetos a las varillas 33.
De este modo, ambos participan en cualquiera oscilación de las 
aspas sobre el eje horizontal x^ x-̂ .

A la parte inferior del árbol central 20 está sujeta una pla­
ca 49 y el mencionado árbol está acoplado a la parte superior 50 

210 de la máquina volante o del paracaídas mediante una junta esféri­
ca 51 de manera muy análoga a la explicada en la Memoria descrip­
tiva de la Patente ns 173.593.

E&tre la placa 49 y la placa 50 están montados les muelles 
52 que amortiguan todo rápido movimiento de la hélice cuando la 

215 palanca de mando 53 es accionada para inclinar el eje de la héli­
ce y dirigir la máquina volante o el paracaídas en la dirección 
requerida.

El freno está constituido, en este ejemplo, por des piezas 
cónicas. La primera pieza 54 es solidaria de la placa 49 y la se- 

220 gunda pieza 55 es solidaria del cubo giratorio 21 gracias a su
sujeción a los brazos 31 por medio de las varillas 56. Cuando es 
hecha bajar, la pieza 55 se pone en contacto con la pieza 54 y 
es mantenida normalmente fuera de contacto con dicha pieza 53 
por el muelle 30.

225 Tanto el freno cerne el siatema de cojinetes de bolas para
la variación del ángulo de pase de las aspas sen accionados per 
el mismo órgano de mande. En este ejemplo, el mando está represen­
tado por el anille 28, el alambre 29 y la espiga 26 pare, debido 
al juego necesario que se deja entre las piezas 54 y 53 del sis- 

230 tema del frene, la acción frenante no empieza sino cuando el án­
gulo general de paso ha sido suficientemente conseguida.
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La pueata en rotaeién de lea aapaa ae efeetáa per une eaal- 
quiera de lea métodos daaeritea en le Mamarle de le Bátante ante- 
riormente mmaeie^da.

Rí lea paracaídas, le pueate en rotaeién puede efectuara# 
milenta un diapeaitivo interior de arranque conatituido per un 
meter eláatiec e de muelle mentado en le caridad 49* de le place 
49 eeencielmente de le manare deaerite en la Mmacria de le Peta­
te freneeae n* 46.646. Cuando le pueate en rotación de lea eapea 
ea realizada per le caída del cuerpo miame, según ae deacribe en 
le Memoria de le Patente n* 173.593 del míame aelieitente, el dia- 
pesitive de engranajes, el alambre de arranque y la pelee satán 
reapectiremwte aujetea a le parte auperier 21* del cube 21 y a 
le parte auperier 57 del árbol de mande.

Per fin, la pueata en retaeién de la hélice puede aer conae- 
guida mediante chorrea, aire y gasee cemprimidea, pólvora o cual­
quier otro alatema que prepercieñe el empuje neeeaarie, catando 
mentodea lea cerreapendiantea medlea en el extreme de laa aapaa 
come ae representa en la Fig. 8, donde ae indican en lineas dis­
continuas pequeños chorrea 59.

Ba el case de lea heliqóptaraa, lea eohetaa satán mentadas 
de manera similar y lea métedea empleadas pare ja alimentacién 
de estes diapositivas 59 ha aiáe ya deaerite en la Memoria de 
la Patente francesa n* 52.458.

Bs cbvia qua la invención nc ae limita a lea diapeaitivea 
descritea y qua puaden emplearse variantes de la misma que, sin 
embargo, no afectan lea principies en que ae inspira la invenoién.
1) . La posición, cenatitucián y tipo del frene puedan aar eampla-

tamente distintea.
2) . El mande del frene puede aer previste separado del mande del

alaterna de control del ángulo de pase.
3) . Lea mandes del frene y del sistema de central del ángulo de

pase pueden ser realizadas bien per alambre doblo sin el mue­
lle de retraecién e per una conveniente varilla e varillas.

4) . El eja de articulación horizontal de laa aapaa pueda aar men­
tado en una placa solidaria del cube central, en lugar de 
aer mentado directamente sobre dicho cube.

5) . El diapeaitive de bloquee automático puede aer da un tipo
completamente dietlnto.

6) . El método de sujeción de laa aapaa al eje vertical de arti-
culaeién puede aer distinto y puede también realizarse debajo
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del aje de articulación horizontal, en lagar de sobre el 
mismo, cerne ae muestra ^  lea dibujes.

275

7).Lea elemento# de les aspea pueden vsntajeaamcnte hacerse da 
todo material plástico conveniente, en vez de metal.

280

8).Según lea requisitos de la sección aerodinámica, puede eveh- 
tualmente resultar necesario mentar, e prever de otra forma, 
dentro de lea bordea de entrada, pleaaa similares a la de la#
guias previstas en lea bordea de escape, aun cuando la anchu­
ra relativa de un elemente con respecte al otro será siempre 
mayor en les bordea de escape.

N O T A

Lea puntea de invcnelán propia y nueva que ae presentan pa­
ra que sean objete de ceta Patente de Invención en Ñapada, per 

285 veinte años, sen lea siguientes :
1*. Perfeccionamientos introducidos en las hélices de susten- 

tacién de helieépteres y paracaídas de ala giratoria que poseen 
des e más aspas de forma teleaeépiea, caracterizados per el hecho 
de que les elementes tslescépices de las aspas, de seccién eaen- 

290 etalmente aerodinámica, están previstos interiormente de sus bor­
des de escape de guias para lee bordes de escape de lee elementes 
teleseépiees dispuestos inmediatamente dentro de ellos, encentrán­
dose dichas guias entre les bordes de escape de les elementes su­
cesivos bien en toda (o esencialmente teda) la longitud de les 

29$ mencionados elementes e sélo en parte de la misma.
2*. Perfeccionamientos según la reivindicación 1), caracteri­

zados per el hecho de que la extensión relativa de les elementes 
está limitada per resalte* previstos interiormente de les extremes 
exteriores de les císmente* y per resaltes, que cooperan sen aqué- 

300 lies, previstos exteriermente de les extremes interiores de dichos 
elementos.

3*. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1) e 2), 
caracterizados per el hecho de que les revestimientos de les ele­
mentes están reforzados por nervios longitudinales que forman par- 

305 te integrante de les revestimientos o que están aplicados a ellos.
4*. Perfeccionamientos según la reivindicación 3), caracteri­

zados per el hecho de que les resaltes exteriores de los extremes 
interiores de les elementos están acanalados en el punto necesario 
para alejamiento de los nervios.

310 5*. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1), 2), 3)
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o 4), caracterizados par comprender revestimientos estirados a 
moldeados para les mencionados elementes^ formando una sola pie­
za con los revestimientos las guias, que se extienden esencialmen­
te & toda la longitud de los elementos.

6s. Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 5), caracterizados por el hecho de que les bordes 
de escape de los elementos interiores están redondeados y do que 
las partes adyacentes de las correspondientes guias están acana­
ladas de manera complementaria.

7s. Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 6), caracterizadas per el hecho de que la separación 
entre les bordes de escape de les elementos telescópicas de las 
aspas es mayor que la separación entre los bordes de entrada de 
dichos elementos.

8s. Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 7), caracterizados por el hecho de que guias adicio­
nales están previstas interiormente de les bordes de entrada de 
los elementes, o bien les mencionados bordes de entrada sen de 
mayor espesor, en consideración de la seeeión esencialmente aero­
dinámica de les elementes.

9". Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 6), caracterizada per el hecho de que cada aspa esté 
articulada en su base sobre un eje horizontal, cortando dicho eje, 
e casi, el eje vertical de la hélice.

IOS. Perfeccionamientos según la reivindicación 9), caracteri­
zados per el hecho de que las aspas están mentadas sobre un eje 
horizontal de articulación que certa, o casi certa, el eje verti­
cal de la hélice y forma un ángulo hacia les bordes de entrada 
de las aspas con respecte a la perpendicular del eje longitudinal 
de dichas aspas.

lia. Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 10), caracterizados per estar mentada cada aspa 
sobre un eje vertical de articulación.

12a. perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 11), caracterizados por estar previstos dispositi­
vos adecuados para retirar las aspas cuando la rotación ha diemi- 
nuide suficientemente asi come para impedir una extensión dsmasia- 
de rápida de las aspas al empezar la rotación.

13*. Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivindi­
caciones 1) a 12), caracterizados per estar previste un disposi­
tivo elástico de bloquee que bloquea atemáticamente las aspas
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una. vaz que han abandonada su posición de repese, formando %ma 
parte de este dispositivo de bloquee una sola pieza con la base 
de sujeción del aspa al eje vertical de articulación, mientras 
que la otra parte es solidaria de la horquilla que míe el extre­
me de las aspas al cube central giratorio.

lis. Perfeccionamientos según una cualquiera de las reivin­
dicaciones 1) a 13), caracterizados por estar previstos medies 
aptos para inclinar el eje de rotación de la hóliee, a voluntad 
del piloto, sen el fin de dirigir el aparato durante el vuele 
o durante el deecense.

15*. Perfeeeienamientes eegdn una cualquiera de las reivin- 
dieaeienee l) a 14), caracterizadas per ostar prevista la hóliee 
de un dispositiva general de control áol ángulo do pase que le 
permito al piloto modificar a voluntad ol ángulo do paso do las 
aspas.

16*. Perfeccionamientos ssgdn una cualquiera de las reivin­
dicaciones 1) a 15), caracterizadas por estar provista la héli­
ce de un frene que le permite al pileta frenar y per fin detener 
la rotación de la hélice.

17a. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 15) y 
16), caracterizadas per el hache de utilizarse un mande única 
para accionar el dispositiva general de eentrel del ángulo de 
pase y el frene, empezando la acción de frenado una vez que la 
incidencia ha sida modificada suficientemente per el pileta, 
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