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Este invento se relacions con un sistema de nave-
gacidn y se refiere especialmente a un sistema transmisor
y receptor de radiofrecuencia parsa indicar continusmente
la situacién geografieca de receptores ubviles.

Decde hace tiempo ha sido préctica comln emplesr
aparatos padiotransmisores para controlar la navegacibén de
determinados tipos de vehiculoe, tules como barces y avio-
nes, & lo large de rutas prescritas, por le indiocacibén me-
diante aparatos radioreceptores de cualguier separsaciébn o
desvio del vehiculo de las trayectorias preestablecidas.
Bete sistema de navegacidn no indica la situscidén geografi
ca dal vehiculo, sino que unicamente da a conocer =i la si-
tuacibéa del vehiculo esth & un 1lado o u otro de 1la linea
de ruta previamente determainsda,

En ciertos problemas de navegacidn, tales como,por
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ejemplo, en la guis de barcos de superficie y de aviones
en tiempo de guerra, es altanente deseable proporcionar
una invitscidén exacta y precisamente continua de 1la situa-
¢ién geografica del vehiculo sin necesidad de referirse a
Jalén ninguno y sin tener que acudir al molesto, largo e
inexacto proceso de los c&lculos de estima.

Este invento se refiere a un sistema de transmi-
8ién de radiofrecuencis que funciona para indicar continua
mente la situncién geografica de un receptor wévil prepars
do para utilizarse con el sistema. Dicho receptor puede
mont arse en automoviles, dbuques de superficie y aviones,

Un objeto de este invento, es proporcionar un sis
tema de navegacidén de naturaleza indicada en el parrafo an
terior que esté de tal modo dispuesto gue resulte préctica
mente imposible inactivarlo a consecuencia de transmisiones
contrarias tal como por ejemplo, por intentos del enemigo
que trate de Maxbarullar™ el sistenma.

Otro objeto de este invento, es proporcionar un
sistema de la i{ndole especificada en el parrafo anterior,en
el que la situacidén gecgrafica del receptor movil se indi-
que en funcién de un #istema coordenado representado por 1}
neas de igual desplazamiento de clase entre dos series de
transuisiones simultaneas.

De acuerdo con este invento, un sistema de radio=-
frecuencis para la navegacién incluye medios paras radiar
lineas de csmpo, gue se corten, de igual desplazamiento de
fases, de potencial alterno, para definir la posicioén geo=-
grafica de un vehiculo.

Los medios para la radiacién pueden comprender

transmisores separados y dispuestos para radisr s frecuen-
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eins distintas pero relacionadas, medios pars mantener um
relacién multifsse fije entre dichas radiaciones, medios
para recibirlas simultaneamente y medios para indicar se-
paradamente dos relaciones de fases miltiples existentes
independientemente entre dichas radiaciones recibidas.

La fig, 1, es un dibujo esquematico que represen-
te una forms del sistema de navegacién a que este invento
se refiere e indice uno de los modos con que pueden desa-
rrollarse las redes de radiofrecuencia de igualdad de fase
en el campo, para proporcionar un sistema coordenado pera
indicar la situacidn geografica de un vehiculo.

La fig. 2, es una vista esquemitica anfloga a 1a
fiz. 1, pero en la que se representa una disposicién modi-
ficada de un aparato transmisor.

Le fig. 3, es un grafico que indica el modo con
que puede considerarse que existe una relacidn de fases fi
J& entre dos frecuencias distintas pero relacionadas.

La fig. 4, es un grafico andlogo a la fig., 3, pev
representa las relaciones de fases entre sefiules de frecuen
cia distinta a las representadas en la fig, 3,

La fig., 5, es un grafico que indica el efecto de
un desplazamiento en la fase relativa entre dos sefinles de
frecuencias distintes perc relacionadas,

La fig. 6, es un grafico andlogo a la fig. 5, pero
indica el efecto cuando las frecuencias son distintas de
las representadas en la fig. 5,

La fig. 7, e8 un esquema que representa los mecanig
mos empleados como aparato transnmisor del sisteme de navega-

016!1 »

La fig, 8, e8 una representacién esquemética del
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aparato receptor empleado en el sistema; y

La fig. 9, es una vista en alzado que representa
el aspecto de un indicador de coordenadas empleado con el
aparato receptor,

80. Con referencia s los dibujos, la fig, 1, es una
vista esquematica que representa el modo de funcionar del
sistema de navegacidén a que este invento se refiere. Cémo
se indica, el sistema incluye tres transmisores de radio-
frecuencia, indicados respectivamente 4, B, y C, En el cg

85. go de que el sisfema heya de emplearse para facilitar la
navegacién de unidades de superficie, tal como el barco 1,
los transmisores pueden estar colocados cerca de la linea
de costa 2,

En la fig. 1, y en las eiguientes de los dibujos,

90, se observaré que se han asignado frecuencias de funciona-
miento & distintos 6rganocs del aparato, Estas frecuencias
se dan por vis de ejemplo solamente, debiendo entenderse
que, si se desea, pueden usarse otras frecuencias, A cont}
nuacién, cuasndo se haga referencia & una frecuencia especi

95, fica de funcionamiento, se entenderé que se trata del ejem
plo aclaratorio y que, si se desea, pueden usarse otras fre
cuencias debiendo introducir los cambios correspondientes
en los deméas érganos del aparato.

Como se indica en 1la fig. 1, y se explicari deta-

100, lladamente a continuacién, las transmisiones de radiofre-
cuencia de las antenas A y B funcionan para ecerear un can=-

po estable de radiofrecuencia que puede representarse por

lineas de contorno tales como las lineas seguidas 3 de la

fig. 1, Estas lineas de contorno representan superficies

105, de iguel desplazsmiento de fase entre las sefiales transmi-
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tidas por las antenas Ay B y con respecto a una frecuencia
de referencia igual al minimo comén miltiplo de las dos fre
cuencias de transmision. An&logamente, las transmisiones de
las antenas A y C funcionan p=2ra producir otra red de lineas
de campo representada por las lineas de trazos 4 de la fig.l

Colocando las antenas A, B y C de modo semejante
al represenfado en la fig. 1, esto es, con la linea que une
las antenas 4 y B formando un angulo con la li{nea de unién
de las antenas A y C, las dos redes del campo pueden hacer-
se superponer de modo tal que las lineas equifase 3 de 1la
red A-B, por ejemplo, se prolonguen a través de las lineas
equifase 4 del campo A-C,

Dado que las redes de los campos representadas por
las lineas 3 y 4 pueden calcularse y representsrse con gran
precisidn, es evidente que la situmcién geografiea del bar-
co 1 podré indicarse con toda precisién en funcién de los
datos del sistema coordenado representado por las lineas
equifase 3 y 4.

En la fiz. 1, puede suponerse que cada una de las
lineas separadas 3 representa superficies de desplazamiento
de fase cero, de modo que moviendose a lo largo de una de
las lineas 4 (tal como por ejemplo 1z linea 4a) desde una de
las lineas 3 (por ejemplo la linea 3a) hasta una linea 3
adyacente, (tal como por ejemplo la linea 3b), la relacion
de fases entre las sefiales A y B experimentars un causbio
progresivo de 3602 electricos. Se comprenderé que el ecspa-
cio comwprendido entre las lineas adyacentes representadas en
la fig. 3, puede dividirse en subdivisiones tan pequefias co=
mo se desee, Bn la practica se prefiere dividir un c¢irculo

eléctrico completo en cien partes, para facilitar la numers

PR
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cidén del sistems coordenado y permitir que las posiciones
coordenadas se expresen en nimeros enteros y partes deci~
males de los mismos., Pare racilitﬁr la referencia a las va
rias coordenadas, la posicidén coordenasda medida por medio
de las lineas coordenadas 3 con respecto a las transmis;o-
nes A y B se denominari coordenada "X" mientras que la de-
finida por las lineas coordenadas 4 se tomari como coordensg
ds "Y©,

Bl barco 1 estd provisto de un aparato receptor,
adecuando que puede incluir una antena receptora 5 para re-
cibir simultaneamente las transmisiones de cade una de las
estaciones A, By C, Como se explicarh s continuamcidn, el
aparato receptor incluye un medio para indicar las relacio
nes de fases existentes entre las tres transmisiones e in-
cluye tambien un mecanismo totalizador para indicar el to-
tal acumulado de los cambios de fases gque pueden derivarse
del movimiento del vehiculo, con objeto de que disponiendo
los indicadores primitivamente en una indicacion coordena-
de coincidente con la posicién geografica en aguel momento
ocupada por el buque, a cont inuacién me obtenga una indica-
c¢ién continua de la situacién geografica del navio al pasar
de un lugar & otro a través de los campos creados por los
tres transmxisores,

BEn la fig. 2, se representa una modificacidén del
sistema de la fig, 1, del cual difiere por emplearse dos
transmisores A-B para producir lineas 3 equifase que defi-
nen la coordenada "X", al mismo tiempo éue se emplean ofros
dos trsnamisores C y D para producir lineas 4 equifase que
definen la coordenada "Y", El aparsto receptor montado en

el barco 1, incluye medios para recibir simultaneamente to-~

e e xS
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das la® cuatro sefinles en indicar las relaciones de fases
del modo descrito con respecto a la fig, 1,

Con objeto de facllitar 1la comprensién del fun-

cionamiento del sistema, se hara referencisn s las figs. 3

¥ 4, que constituyen graficos que representan de que modo
puede considerarse que existe una relacioén de fages fije
entre transmisiones de frecuencias distintas, pero relacio-
nedas tales como, por ejemplo, 60 kilociclos y 80 kiloei-
clos, por una parte, y 60 kilociclos y 90 kiloeiclos por
otra., En las figs, 3 y 4, la amplitud de la sefial se ha to
mado como ordenadas, y el tiempo o grados elictricos, se
ha representado como abscisas, advirtiéndose que la rela=
cién entre el éngulo_de fase absoluta y el tiempo puede re
presentarse por 0 = wt, donde w es 6,2332 veces 1a;frecue§
cia, |

En la parte superior de la fig., 3, 1a linea conti-
nua representa una transmisién a 60 kilociclos, tal como
la radiads desde la antena A, Por medio de un circuito di-
visor de frecuencias, tal como el descrito en la Hemorisa
de la Patente Norteamericana N2 612,990, bajo el titulo
"Circuitos divisores de frecuencias® lea frecuencia de 60
kilociclos puede rebajarse a una frecuencia de 20 kiloci-
clos, tal como Ia'representada por la linea de trazos de 1la
parte superior de la fig. 3. Por conveniencia para la indi-
cacién de las relaciones de fases, la posicién mixima de
las ondas de 60 kilociclos y de 20 kilociclos, se han esco-
gldo coincidentes en el punto 6, Médiante el empleo de cir-
cuitos duplicadores de frecuencias, la onda de 20 kilociclos

Puede convertirse en una transmisién a 80 kilociclos, tal

como 1u representada por la linea de trazos de 1s parte su-
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perior de la fig. 3., Tambien en este caso se na .umado el

maximo positive como coincidente en el punto 6.

En la parte inferior de la fig. 3, se indica una
tranemisién a 80 kilﬁciqlos. Si el méximo positivo, repre-
sentado por 7, coincide con el méximo positivo 6 dg la
transmisién a 60 kilociclos, se observara, por la inspeccion
de la figurs, que la onda de 80 kilociclos repragentada por
la curve seguida de la parte inferior de la fig. 3, esth
precisamente en fase con la onds de 80 kilociclos represen~
tada por la linea de trazoe de la parte superior de la fig.
3. Puede, por tanto, decirse que existe realmente una rela-
cién de fases fijm entre las transmisiones a 60 kilociclos
y & 80 kilociclos,

Bn la fig. 4, se lleva a cabo el mismo anélisis
con respeéto a la relscién de fases entre l1a transmisién a
60 kilociclos y la transmisibén a 90 xilociclos, En este 4l-
timo caso, los 60 kilociclos se rebajan a 30 kilociclos, re-
presentados por ls linea curva de trazos, y luezo se tripli
ean 8 90 kilociclos, como indica la curva de trazos,

Las figs, 5 y 6, sirven para explicer de que modo
un desplazamiento en la fase absoluta de una transmisién
(conservandose fijs la fase absoluts de la otra tyensmisién)
puede descubrirse como cambio en la relacién de fases rela-
tivas entre las dos sefiales, medids en funcidén de una fre=-
cuencia de referencia iguzl al minimo cowdn mGltiplo de las
frecuencias de las dos trensmnisiones,

' Lus figs. 5 y 6, son graficos que rgpresentan las
amplitudes de lss sefiales coxuo ordenadas,'y‘.loe tiempos 6
éngulos de fase absoluta como abscisas, En la parte superior

de la fiz, 5, 1la curva 8 representa una psrte de una onda
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de 60 kilociclﬁs. Analogumente, la linea curva seguida 9 re
presenta una parte de uns onda de 90 <ilociclos. La frecuen
cia de referencia para medir 1la relacién de fases entre es-
tss dos seffales, serd de 180 kilociclos, o ses el minimo co
min multiplo de las frecuencias de 60 kiloeciclos y 90 kilo-
ciclos. La lines curva continua 10 de la fig. 5, representa
una onda de 180 kilociclos, resultante de triplicar la fre-
cuencia de 60 kilociclos representads por 1= curva 8. Con ;
objeto de simplificar la explicacién, se ha supuesto que
los circuitos multiplicadores de frecuencia estan ajustados
de modo tal que hacen que el maximo positivo 11 de la curva
10 coincida, en tiempo, con el maximo positivo 12 de la cur-
va 8. La linea curva seguida 13 de la fig. 5, representa una
frecuencia de 180 kilociclos obtenida duplicando la frecuen-
cia de 90 kilociclos representada por 1la curva 9. Tambien
en este caso se supone que el aparato esté ajustado pare
hacer que el maximo positivo 14 de la curva 13 coincida, en
tiempo, con el maximo positivo 15 de la curvs S.

Supongase shora que & causa de un cambio en la po=-
sicidén geografica del barco 1, la fase absoluta de la sefial
de 90 kilociclos se desplaze 452 como representa la linea
de trazos 16 de la fig. 5, manteniendose constante la dis-
tancia entre el barco 1 y la antena A, de modo que no exis-

te desplazamiento de fase alguno en la sefial a 60 kilociclos

A T ek a9

Al duplicar & 180 kilociclos la onda 16 de 90 kilociclos, el
resultado, tal como representsa la curva de trazos 17 de la
fig. 5, es que el maximo positivo 18 de 1z curva 17 coincide
en tiempo, con el méximo positivo 19 de la curva 16.

Se observerh, inspeccionando 1ls figure, que la cur-

va 17 esth desplazada 2082 electricos cen respecto & la curve
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13; dado que en las condiciones iniciales supuecstas, las
curvas 13 y 10 estaban en fase entre si, el resultado de
dar s 1a curvg 9 un desplazamiento de fase de 459, se ha
traducido en un desplazamiento de 909 de la curva 17 con
respecto g ia curva 10 derivsads de la transmisidép & 60 ki=
lociclos radisda desde la antena A. De este modOg'ilevando
a cabo la comparacidén de fases sobre la base de una frecuen
cia de referencia igual &l minimo comun maltiplo de las dos
frecuencias de transmisién, un desplazamiento de fase de
una de las transmisiones con respectoc & la otru, puede deg
cubrirse y, por tsnto, medirse,

Se observard que el desplazamiento de fmse a 180
kilociclos es doble del de 90 kilociclos, De modo andélogo
un desplazamiento de fase dado de la sefisl de 60 kilocicles
produciria un desplazamicnto de fuse triple en ls frecuen-
cia de referencia de iBO kiiociclos.

La fig. 6, es un dibujo anklogo a la fig. 5, pero
representa las relacioncs de fases entre una sefial de 60
kilociclos Yy otra de 80 kilociclos, haciendose 15 éompara-
cién con una frecuencia de referencia de 240 kilocicles.

El aparato que se prefiefe exrplear psrs obtener
el sistena coordenado equifase antes descrito, se represen-
ta esqueméticamente en la fig. 7, y se describe detallada-
mente en la Memoria de 1la Patente Norteamericana N9 612,985
denominada "Aparato de transmisidén de radiofrecuencia”,

Como se representa en la fiz, 7, el transmisor A
se acciona como transmisor principal, y los otros dos trans
misores B y C se actian como transmisores dependientes o
subsidiarios que sirven para récibir las transmisiones de

la antena A y paras retransmitirlas a nueva frecuencia, El

B e e TR eIt st 1278
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transmisor A puede comprender un oscilador 20 de tipo ade-
cuado acoplado & un amplificador de potencia 21, cuys sali-
da esté conectads de un modo apropiado con la antena A.
Aunque los componentes que constituyen el transmisor 4 de-
ben proyectarse para la maxims estabilidad de funcionamien-
to, no se incluye aparato alguno para sostener 1z fase absg
luta de las transmisiones, Este sistema, para su funciona-
riento, depende de la regulacidén de las transmisiones de las
antenas B y C de tal modo que se conserve entre ellas una
relacion de fases fija.

Bl transmisor C comprende unn antena receptora 22
a 60 kilociclos, acoplada a un amplificador y divisor 23
que sirve para producir una corriente de salida a 30 kilo-
ciclos, Con preferencia, en el amplificader y divisor 23
8¢ emplea un circuito divisor de frecuencia tal como el que
se describe en la Memoria de la Patente Norteamericans W@
612.990 titulada "Circuitos divisores de frecuencia®, La sa
lida dél amplificador 23 esté acoplada al rezsulador de fase
24, ocuya funcién es conservar unsa relacién de fases fija en
tre las sefinles transmitidas desde lss antensas A y C respec-
tivemente., Este gparato y su modo de'funcionar, se describen
detalladamente en la Memoria de la Patente Norteamericana
N@ 612,985 antes citada,

La salida del regulador de fase estéd acoplada a un

e v A = A TR e

amplificador de potencia 25, que, a traves de una linea ée

o

transmieién 26, puede alimentar s un triplicador de frecuen-
¢ia y amplificador de potencia 27, cuya corriente de salida-
& 90 kilocioclos se utiliza para excitar la antena C, cerca

de la cual se coloca una pequefia bobina de captacién 28. La

sefial inducida en 1la bobina 28, por medio de una linea de
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tranamistén 29, se transmite a un desplazador o modulador

de fase 30, cuyo objeto se explicari mas adelante. La sali-
da del desplazador de fase 30 esth acoplada & un amplifica=
dor y duplicador de frecuencia 31 que sirve para producir
una corriente de salida & 180 kilocicloe., La salida del
muplificador y duplicador 31 esté acoplsda 2 uno de los dos
circuitos de entradﬁ de un discriminador de fases 32 que,
con preferencia, esta constiruido de acuerdo con las normas
descritas en la liemoris de la Patente Norteamerigana N@
612.991, con el titulo "Receptor de radiofrecuencia de ca~
nal miltiple®,.

Una parte de la energia a 60 kilociclos captada
por la antena receptora 22, se introduce en un amplificador
y triplicador 33 gue sirve para producir corriente de ssli-
da 2 180 kxilociclos gque se conecta al segundo circuito de
entrada del discriminador de fases 32, que funciona para
conmparsr y medir el angulo de fase entre.las sefisles de sa-
lida de los amplificadores 31 y 33 y para producir un poten-
cial de control gue varis, en magnitud, de acuerde con las
variaciones de la relacién de fases medida, Este potencial
de control se aplica al regulador de fases 24 para produe
cir un desplazamiento en la fase absoluta de lss transmi-
siones de la antena C de direccién y magnitud tales que com
pensen exactamente el cambio de condiciones producido en
la fase primitiva y acusado por el discriminador de fases
32. Bl aparato, por tanto, funciona como sistema reguylador
pera mantener una relacién de fases fija entre la transmi-
8ién de las antenas A y C, El desplazador de fases 30 se
emplea para permitir el ajuste de esta relucibdn de fases

del modo que se desee. La salida del discriminador de fases

i A
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32 esté tambien acoplada a un indicador de fases 34 que per
mite 1a indicacibén continua del fundionamiento del aparato
asocisdo con el tranemisor C.

Bl sparato que constituyve el transmisor dependien-
te B, es de construccidn y funcionauiento similares a los
descritos parz el transmisor C; la diferencia principsl
consiste en la conversidén de la sefial recibida a 60 kiloci-
clos, en uha sefial transmitida a 80 kilociclos y en llevar
a cabo la comparacidn de fases con respecto a una frecuencisz
de referencia d&240 kilociclos.

En la fig, 8, se representa esquematicamente un apa
rato receptor tal como pueda instealarse en el barco 1. Este
aparato y su funcionamiento se describe detalladamente en
la antes citada Memoria de la Patente Norteamericuna N@
612.991, Cowo se indica esquematicumente en la fiz, 8, 1la

sntene receptorsa & esta acoplada por medio de conectores se

‘lectores de frecuencia 35, 36, y 37, = amplificadores de ra

diofrecuencia 38, 39 y 40 respectivamente sintonizados, res
pectivamente, a 90, 60 y 80 kilociclos, para producir en-
tre sus terminales de salida, sefiales de salida representa-
tivas de 1lss antenas C, A y B, respectivamente,

La corriente de salida del amplificador 39 a 60 ki
lociclos, se divide entre dos amplificadores 41 y 42, E1 g,
amplificador 41 incluye un circuito triplicador de frecuen-
cia que sirve pars producir una corriente de salida a 180
kilociclos que se manda & un circuito de entrada de un dis-

criminador de fases 43, que puede Ber idéntico sl discrimi-

- nador de fzses 32 previamente indicado. La corriente de ssa-

lida a 90 kilociclos del amplificador 38 se acopla & un am-

plificador y duplicador 44 que sirve tambien para producir

R e st A
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corriente de salida a 180 kilocicloé. Bsta corriente de sa-
lida se acoplsa &) otro circuito de entrada del discriminador
de fases 43, A la selida del disecriminador de fases 43 esth
conectado un indicador de fases 45 gue sirve para indicar
la relacién de fases exigtente- entre lac sefisles Ay C en
el sitio en que se encuentra la antena 5,

Bl amplificador 42 1ncluye an circuifo cuadyrupli-
cador de frecuencia que sirve para producir una corriente
de salida & 240 kilociclos que se conecta a un circuito de
entrade de un segundo discriminador de fases 46, que tam-
bien puede ser identico al discriminador de fases 32 previa
mente nmencionado. La corrieﬁte de salida =z 80 kilociclos
del amplificador 40 se acopla a un amplificador y triplica-
dor de frecuencia 47 que sirve para producir una corriente
de salida a 240 kilociclos que se conecte al otro circuito
de entrada del discrinminasdor de fases 46, Bl discriminasdor
de faces 4@ funciona para comparar y determinsar la relacién
de fases entre las dos sefiales & 240 kilociclos aplicadas
a sus dos circuitos de entrsda. I.a corriente de salida del
diseriminador 46 se acopla a un segundo indicador de fases
48 que, por tanto, sirve para indicar la coordenada "X" de
la situscién geografioca del barco 1, mientras que el indi-
cador de fases 45 sirve para indicsr la coordenads "Y";

Los indicadores de fases 45 y 48 y el indicsador de
fases 34 primersment; citado, estén con preferencia cons-
truidos de acuerdo con las indicaciones gue figuran en la
Memoria de la Patente Norieamericana n® 612,984, con el ti-
tulo *Goniémetro registrador”.

En la fig. 9, Bse representan la cara o esfera de

los indicadores de fases, constitulda por una escala circu-
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lar completa 49 que, con preferencia, esta aividida er cien
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partes iguales y recorrida por una manecilla 50 de giro cox
pleto. Bl mecanismo del indicador de fases es tal que cuan- -
do la relacién de fases experimenta un cambio progresive
que asciende a 3602 eléctricos, l1la manecilla 50 dard unse
vuelta completa sobre la escala 49, Bste movimianto se le
cormunica & la manecilla 50 por un &rbol 51 que, a su vez,
esta conectado por un engranaje {no representado) a un &rbol
ruxiliar de indicacién 52 dispuesto para producir una revo-
lucién de éste por cada 10 revoluciones del ardbol 51.

El &rbol 52 lleva una manecilla o indice 53 dispues
to para moverse scbre una escala auxiliar 54 dividida, con

preferencia, én diez partes iguales, Aniélogamente con el ar-

‘bol 52 y entre gi, estan conectadas manecillas de indicacién -

auxiliares y escalas asociadas 55-56 y 57-58 de modo que
la manecilla 55 da una vuelta completa por cada diez revolu-
cionee de la manecillea 53, y la manecilla 57 realiza una re-
volucién completa por cade diez vueltas completas de la mane
¢illa 55, Loe indices 53, 55 y 57, junto con sus escelas asg
ciadas, sirven por tanto Como totalizadores o registros para
indicar el totel acumulado de los cambios .de fase indicados
por la manecilla 507

84 las ménecillaa b3, 55 y 87, se ajustan primero
2l valor coordenado de la situacién conocida del barco 1
en el momento en que el sistema se pone en funcionamiento,
el indicador funcionaré para irdicar continuamente la situg
cién coordenada del buque por la rotamcidén de ls manecilla
50, y los desplazamientos en la posicién de la manecilla 50
que excedan de una vuelta, se registran e indican por el me

canismo registrador y totalizador gue incluye las manecillas
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auxiliares,

Dado que se dispone un indicador para la coordenada
"X" v otro indicador para la coordensds Yy, se verd que el
piloto del barco 1 estara continuamente informsdo de su po-
siciéfi geografiesa-en funcién del sistema coordenado estable-
cido por las transmisiones de las antenas A, By C.

Bl aparato necesario para accionaf un sistema de
cuatro transmisores, tal cowo el representado en la fig. 2,
és anAlogo al que se ha descrito en relacién con la fig. 1,
necesitandose desde luego el aparato transmisor dependiente
adicional preciso para excitar la antenz D y un cuarto cansal
receptor pare recibir les tranemisiones del transmisor D,
Las relaciones de fases establecidas y el modo de hacer 1la
comparacién de fases, en esta ﬁiéima modificacién del inven
to, son idénticos a los antes descritos.

De 1o anterior se desprende que se proporciona un
nuevo sistema de navegscidn en el que se emplean tranenisig
nes simultaneas de radiofrecuencia desde puntos separados
y a frecuencias distintas per; relacionadas, para estable-
cer un sistema coordenado que pueda representarse por lin=ss
de izusal desplazamiento de fases. La situacidén de un barco
dentro de este e&stem; coordenado, se indica continuamente
por el uso de apdiatoa receptores gue funelonan para recibir
las transiisiones sisultaneas ¥ para realizar una compara-
cion: de fases entre éarea seleccionados de sefiales recibi-
das, indicandose los resultados de la comparacién de fases
por medio de un aparato indicador dispuesto paras transformar
las relaciones de los angulos de fase en uns indicacidn vi-
sual de la situacibn coordenada del navio en funcidén o con

datos del sistema coordenado previmmnente citado,
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Se llama la atencitn especialmentswaceréa.del he-
¢ho de que el aparato esté dispuesto para ser de funciona-
miento automBtico con respecto a la conservacidén de la rela
cién de fases adécuada entre las distintas transmisiones,
de modo que la situacidén geogrifica indicada por el aparato
recepter, no s0lo es precisa sino, ademas, fidedigna y se-
gura, |

Se llamsa tambien la atencién especialmente sobre
el hecho de que las relaciones de fases relativas que sirven
para definir el sistema coordenado se miden sobre la base de
una frecuencia de referencia igual al minime comin miltiplo
de las dos frecuencias que van & crear la red o disposicién
de las lineas del caunpo que definen una coordenada seleccio-
nada. |

BN _O T A

Habiendo ya dascrito ampliamente la naturaleza del
invento asi como la maners de llevarlo a cabo en la prhcti-
ca, se hace constar que las disposiciones anteriormente deg
critas son susceptibles de ligeras modificaciones de deta-
1lle sin.que por ello se altere el principio fundamental del
invento. Tambien se hace constar que dicho invento se refig
re a una Patente prcsentada en Inglaterra con fecha 23 de
Agosto de 1945 bajo el N2 21.664; acogiendose por lo tanto
& los beneficios que conceden loeg Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia de dicho in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencién por veipn
te aflos en Espaﬁa§ "perfeccionanientos en los sistemas de
navegacién® caracéerizandose por lo siguiente:

12 ,~-%perfecoionamientos en los sistemas dé navega-

cién® que incluyen un sistema de navegzacién por radiofrecuen
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¢la, que comprende medios para radiar lineas o contornos
de campo que se corten, de igual desplazamiento de fases y
de potencial alterno, para definir la posicién geografica
de un vehiculo,

20 ,-"perfeccionaaientos en los sistemas de navega-
eidn” que incluyen un sistems de navegacién por radiofre-
cuencia, segin lo especificado en el punto 1, en el que di=
chos medios para radiar comprenden transmisiones separados
entre si y dispuestos para radiar a frecuencias distintas
pero relucionadas; medios para mantener un# relacién de fa~
ses miltiple fija entre dichas radiaciones: medios para re-
cibir sfuultaneamente dichas radiaciones, y medios para in-
dicar separadamente dos relaciones de fases miltiples inde-
pendientes gque existan entre dichas radiacionea recividas,

32 ,~"Perfeccionsauientos en los sistemas de navega-~
cién" que incluyen un sistema de navegacidén por radicfre-
cuencia, segin lo especificado en el punto 2, en el que di-
chos transmisores estan preparados para radiar simultanea-
mente y en el que se dispone un receptor separado para re-
cibir gimultaneamente dichas radiaciones y dotado de madios
para deterninar e indicar las relaciones'mﬁltiples de fases
entre las radiaciones recibidsas,

42 ,-"pPerfeccionamientos en los sistemas de naveza-
¢ién® que incluyen un sistema de navegacién por radio frecuen
cia, segin lo especificudo en el punto 2 & 3, en el que
dichos tranemisores comprenden un tranemisor princ¢ipsl de ra
diofrecuencia en una posicién, para radisr energia de radio-
frecuencia de una frecuenciz duda; un primer medio receptor
en una segunda posicidén para recibir dichas rsdiaciones; me=-

dios modificadores de la frecuancia acopladoe con dichos me-
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dios de recepeidén; un auplificador y medios de transmision
acoplados con dichos medios modificadores de frecuencisa pa-
ra radiar energia de radiofrecuencia & unz segunda frecuen-
cia distinta de dicha frecuencia dada; un segundo medio re-
ceptor en una tercera posicién para recibir radiacliones a
dicha frecuencia dada; otros medios modificadores de fre-
cuencia acoplados a dicho segundo m=sdio receptor; y otro
medio amplificador y transmisor acoplado al otro :edio mo=-
dificador de frecuencia citado, para radiar energia de ra-
diofrecuencia a una tercera frecuencia diferente de dicha
sezunda frecuencis y de dicha frecuencia dada.

52 .« Pperfeccionamientos en los sistemas de nave-
gacién® que incluyen un sistema de navegacién por radiofre-
cuencia, segln lo especificado en el punto 4, y dotado de
medios para matener fija la relacién de fases multiple
entre dichas radlaciones, cuyos medios co:iprenden medios
determinadores de las fases para deterninar la relacién de
fases nultiple entre dichas radiacionees recibidas y radia-
cionee & dichas frecuencias distintas; y medios de control
de fases acoplados a dichos medios de radiacién para deéee-
plazar 1a fase de dicha radiacidén en oposicidén a los cam-
bios de fases determinados por dichos medios deteruinadores
de fases,

62 ,- "Perfeccionamientos en los sistemas de navega
¢ién® que incluyen una transmisidén de radiofrecuencia que
comprende nedios para radiar energia de radiofrecuencia a
uns frecuencia; medios para recibir dicha radiacién; medios
para cambiar la frecuencim de dicha radiacién recibida & una
frecuencia diferente; medios para radiar de nuevo dichas

frecuencias diferentes; medios para determinar la relacién

s
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de fases multiple entre dichas radiaciones recibidas y me-
dios para desplazar 1sa fase de dichas nuevas radiaciénes
en oposicién a los cambios en dicha relacién determinada.

72 ,-"Perfeccionamientos en los sistemas de navega
cién" que incluyen un sistens de navegacién por radiofre-
cuencia, pricticamente tal como se ha descrito con referen-
cin a los dibujoe adjuntos.

82,.,-%Perfeccionamientos en los sistemas de navega-
cié6n® tal y cormo queda substancialmente descrito ea la pre=~
sent ¢ memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de veinte hojas escritas por

una sols cara,

I

Kadrid 17 _de Diciembre 1946
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