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» | MEMORTA DESCRIPTIVA
i PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAfA

POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A FILTROS DE

ONDAS ELECTRICAS"

A TOMBRE Dﬁ STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO We 7

Lea presente invencidn se réfiere a redes selectivae de on-
das eléctrices ¢ filtros, y en particular, aungue no exclusi-
vamente a los filtros que se emplean en circuites osciladores.

Bl objeto principel de la presente invencién es el de limi-

5 tar el cambio de fase suministrado por ondas transmitidss a
través del filtro, de modo que no se aproxime a 180¢ a cual—
quier frecuencia.

Se sabe que el cambio de fase en los filtros de onda tiende

frecuentemente a aproximarse z mas o menos 1802 fuera de los
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pasa-—bandas. Eor ejemplo, esto ocurre generalments en los
filtros de media seccidn. En los circuftos de oscilaegibn que
incluyen.transfonnadores aintonizadoa (que son equivalentes a

los filtros) este gran cambio de fase es frecuentemente la cause
de la oscilacién a frecuencias indeseables.

Un oscilador al que pueden aplicarse ventajosamente los fil-
troe de acuerdo con la presente invencién, es el que se cono=-
ce como del tipo estabilizado de puente y comprende una trayec-
toria de realimentacién que incluye un puente de Wheatstone
gue contiene un circuito resoﬁante en una rame y un elemento de
resistencia térmica en otra. La trayectbria de realimentacién
se acopla a la trayectoria de amplificacién mediante dos trans-
formedores sintonizados, y se ha comprobado que los transforma-
dores introducen grandes cembios de fase, que producen frecuen—
cias espireas de oscilacién.

Es muy inconveniente introducir elementos de reactancia en el
puente con el fin de impedir oscilaciones a frecuencias indesea~
bles, ya que se perjudicarfa la estabilidad & la frecuencia de-
seada. |

Se ha propueste ya un método para evitar este inconveniente,
que involuera le introduccién de una red compensadora de fase
en el amplificador. Rl empleo de filtros de agoplamiento de
acuerdo con la presente invencidén ofrece una solﬁcién adicional,
¥ en algunos aspectos mejor, aunque puede usarse como adicio-
nal al método indicado, si asi se desea.

Gomo‘es natural, se comprenderi qﬁe esta no es la finica apli=-
cacidn posible de los filtros de acuerdo con la presente inven-—

cién. Pueden usarse cada vez que resulten {itiles sus propieda~
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De acuerdo con la invencidn, se proporciona unz red selecti-
va de ondas elSctricas que comprende un filtro de ondas eléc-
tricas que por un extremo terming en una resistencia, y medies
de ferivaciln relacionados con el mismo y di;puestos de modo
que al aplicarse una tensidn alternada a la entrada de la red,

se obtiene en la salida de le red una tensisn que es una combi-

"naeidn de una tensién proporcionsl a la tensién de entrada, y

una tensifn proporcional a la tensifn de la salida del referi-
do filtro. '

De acuerdo con otro aspecto, la invencién proporciona una red
selectiva de ondas eléctricas que comprende un filtro de ondas
el&ctricas una de cuyos extremos termins en una resistencia y
medios de derivacidn relacionados con el mismo y adaptados para
reducir el cambio de fase que sufren las ondas transmitidas a
trevés de la red, de modo que el referido cambio de fase sez

substancialmente menor de 180¢ a cualquier frecuencia.

La invencién se desoribiri con referencia a los dibujos que se ,

ascompafidn, en log cuales:

lLa figura 1 es un disgramas esquemftico de uns red selectiva
de acuerdo con la invencidn.

Lag figur.g 2 y 3 representan‘diagramas esquemdticos de cir-
cufto de dos formes de realizacidn.

Las figures 4 y 5 representan, respectivamente, las caracte-
risticas de atemuaciln-frecuencia y las caracteristicas o rres-
pondientes de cambio de fasohfrecgencia para una red selectiva
de acuerdo con la invenciény y

La figura 6 ilustra un diagrama esquemfico de circufto de un
oscilador que emplea una red selectiva de acuerdsc con la inven-

cién,

En la presente memoria, se harf referencia al libro de texto
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"Tranamisién Networks and Wave Filters" (Redes de Transmisién
y Filtros de Onda) por T.E. Shea, publicado por D,Van Nostrand
Co.,y 1929. |

la Figura 1 representa en forma esquemétioca la disposicién
bdsica de una red selectiva o filtro de acuerdo con ls inven—
cién. los termineles de entrada del filtro estén indicados
en 1 y 2, y los terminales de salida estédn indicados en 3 y 4.
5 indica un filtro de ondas eléctricas de cualquier tipo, y
6 es un ciroufto o dispositivo conectado a los terminales de
‘entrada 1 y 2 adaptads pare deriver en su salida clerta frac-
cidn o miltiplo de la tensién aplicada en la entrada del fil-
tro 5+ Las salides de 5 y 6 se conéctan a un dispositivo mes-
clador 7 sdaptado pera producir, en los terminales de salida
3 ¥ 4, uns tensién proporcional a la suma o diferencia de las
tensiones en las salidas de 5 y 6. El dispositivo 6 puede no
incluir aparato alguno, y eonsistir-simplemen;c en dos conduc—
tores directos, o0 puede ser un atenuador, un transformsdor u
otre filtro, o bien puede contener un amplificador. Del mismo
modo, el dispositivo T puod§ contener ung vialvula o valvulas
megzcladoras, por ejemplo, u otro aparato, o bien puede consis-
tir seimplemente en conductores de conexifn, como se indica me-
diante las lf{neas cortadas.

Se observarf que el dispositivo 6 forma una derivacién a la

galida para una préporciﬁn de la tensibén de entrada. Por este

rezén, el tipo de filtro de acuerdo con la invencién se denomina~

r& "filtro de derivacién";

Siempre que no hayas dispositivos de une direccién, como ser

vélvules, en 5, 6 6 7, entonces, como es bien conocido, los ter- |

minales 3 y 4 pueden usarse como terminales de entrada, y 1 y &
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como terminales de salida, y el filtro de derivacién tendri
las mismes propiedades de tranemisibn.

100 La figure 2 ilustra los detalles de un filtro de derivaeidn
sencillo de acuserdo con la invencibn. Gomprendé un transforma-
dor 8 sintonigado en serie en el lado de entradas mediante un
capacitor 9, y sintonigzado en paralelo en el lado de salids por
un capacitor 10. En el lado de salida, el transformador 8 i

105 termina en un resistor de cérga Rz indicado en 11, y el resie-
tor 12 representa la carga de entrada conectads a los termina-
les 1 y 2. Se ilustra un generador 13 conectado en serie con
el resistor 12 pars representar la fuente de ondas aplicadas al
filtro; El resistor 14 representa el componente de resisten—

110 cia r del arrollamiento primario del transformador 8. La resis-
tencia total de los elementos 12 .y 14 es R,, y‘Bz incluye el
componente resistivo en paralelo del arrollamiento secundario
sintonigado del transformador 8,

El transformador 8, junto con los capacitores 9 y 10, es equi-~

115 valente a unag semi-seccién de un filtro pasa-ﬁanda del tipo IV
K ilustrado en la figura 1684 de Shea, con un transformador
ideal con una razén de elevacién ¥ 2, donde f 2 = R1/R2. Esto %
puede demostrarse mediante una serie de iransformaciones de los (
elementos de la red de acuerdo con principios bien conocidos,,

120 indicados por ejemplo en los artfculos publicados por E.K.

N AT a1 4

Sandéman en "Wireless Engineer" de septiembre y octubre de 1941.
El filtro constituido por los elementos 8, 9, 10 y 14 se denomi- '
nard "filtro prototipo", por razones de conveniencia.

Un terminal del arrollamiento secundario del transformador 8

125 estéd conectado al terminal de salida 3 y el otro terminal estf

conectado, mediante un conductor 15, al terminsl de entrada 1.

s
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El terminal de salida 4 estd conectado al terminal de entrada

2 por medio del conductor 16.

Las inductancias de los arrollamientos del transfomador y

las capacidades de los capacitores 9 y 10 debieran elegirse

de acuerdo con férmulas que se darén més adelante, de modo

que el filtro prototipc esté correctamente terminado en sus

terminales por las cargas Ry y R, respectivamente. Se obser-

varé que la tensidn de salida en los terminales 3 y 4 es igual

a la suma de la tensién a través de la cargs 1l y la tensién

a través de los terminasles de entrada 1 y 2.

Bn esta forms particular de filtro de derivacidn, se supone

que la carga de salida a la gque se conectan los terminsles 3

Y 4 es de una impedancia substancialmente infinita, como ser

el circuito de la grilla de gobierno de una vidlvula.

A la frecuencia de la banda media del filtro, la reactancia

del filtro vista desde los terminales 1 y 2 serd nula, y si

2E es la fuerza electromotriz del generador 13, entonces la

tensién contribuida por la derivacién serf E (r + Rl)/hl,

mientras que la tensidn de szlida del filtro pretotipo, desa—

rrollada a travis del resistor~32 seri ¥ E.

Las férmulas de disefic para el filtro de derivacién de la fi-

gura 2 se indican a continuacién. La lista que sigue sefiala

las definiciones de los simbolos empleadost

la frecuencia variable

frecuencias de corte superior e inferior
frecuencia de la banda media = f;£2
22, 2 £4» 2 £2s 2 fp, respectivamente
impedancia de imagen de entrads del filtro

prototipe 2 fn
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R2 = impedancia de imagen de salida del filtro

prototipo a fi
Y 2 = RpfRq

P = inductancia del arrollamiento primario del
transformador 8

S = inductancia del arrollamiento secundario
del transformador 8

K = factor de acoplamiento del transformador 8

u = inductancia mitus del transformador 8 = k
Vs

CT = capacidad del capacitor 9

02, = capacidad del capacitor 10

B =w /(¥2 -¥1) (factor del ancho de banda)

z = B/ - /)

2 - (81 - o)/By

m =f e2-p

Como se explica en el artfculo de Sandeman, por ejemplo, pue-
de demostrarse que para el disefio del filtro prototipe,
P =Ry (B+1/8)/wn
s = Byfw B
u '\[—§;§;7E,m3
G = 1/B“’mni
Cs = Bl Rz

El factor de disoriminssién de un filtro es el factor que de-
tormina el desempefic préctico del filtre, y estf definido como
le relacidn vectorial de la tensifn de salida en los terminales
3 ¥ 4 a la frecuencia f; con respecto a la tensién de salida a
cualguier otra frecuencia f, suponiendo que la tensifn de entra-

da on los terminales 1 y 2 es la misma a ambas frecuencias. ILa
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disoriminacién es el logaritmo del factor de discriminacidn,
¥y la parte real de este logaritmo es también igusl a la diferen-
cia entre la atenuacilén a travis del filtro a la frecuenciaz f

¥ la atenuacidn a la frecuencia de la banda medis ;m, expreséin.

dose ests diferencia preferentemente en decibeles. Por lo tan-

to, en un £iltro pasa~bandas ideal, esta magnitud del factor
de disocriminscisn serfa igusl a 1 sobre el pasa-bandas y merfa
infinita fuera del pasa~bandas. Naturalmente, esta condicién
no se obtiene nunce en los filtros précticos.

Puede demostrarse shora que el factor de disoriminacidn del

filtro de derivacién es igual a 1/ (a + jb), donde }

.54,13-2474;2_3_(2-:2)0 2(1-£

ejx 2(2-2p432%) o2 (1-p) (2=~2°)

n(4 « 24

Bsto se demuestra mfs fcilmente expresando al filtre proto-

v e gt e aa

tipo en forma de la semi-seccidn correspondiente, tipe IV k,
suponiendo que el filtre prototipo estd terminsdo de la maners
indicade, y calculando luego la relacidn de tensién de salids/

entrada en los terminales 3, 4 y 1,2 para cualquisr valor de

Xs En este cfloule, la tensidn de salida es, naturalmente, la

suma de la tensidn de salide normal del filtro prototipo y la

i

tensidn de entrada en los terminales, 1, 2. Poniendo x = O,

se obtiene el valor correspondiente dé la relacidn para la fre-

P

cuencia de la banda media. La relacidn de los dos valores as{
obtenidos es sl factor de discoriminacién requerido, y se encon-
trard mfs conveniente calcular la reciproca del factor de dis—

oriminacisn en la forma g + jb. como se ha indicado anteriormen-—

te,
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tud del factor de discrimina.cién es entonces

e

R

32 y el éngule de fase @ = tan-t b/a.-

Poniendo _x_z._- ooy puede demosirarse que la discriminecién

medida en d ecibeles tiende al valor asintdtico 20 1°g10

( ‘f * 2 -~ 2) e cada lado del pass-~bandaz el cambio de fase

tiende a ser nuloc en lugar de ir a mi#s o menos de 180%,

Las curvas ilustrades en las figuras 4 y 5 representan loms

resultedos obtenidos en un caso particular de la figure 2.

Los siguientes fueron los requisitos de disefios

B

2
i
<Y

< |
y £

32.5

2/3

25 .
124 kese por segunde, de donde sme desprende !
que

122,1 kosme.
125.9 kese

Lé figura 4 representa la discriminacidn y la figura 5 el

cambio de fase corrsspondiente. En cada una de estas figuras,

la curva 17 se refiere al filtro de transformsdor prototipo sin

la caracteristica de derivacién, y la curve indicada en 18 se

refiere al filtro de derivacidn de acuerdo con la figura 2. lLa

1fnea 19 de la figurs 4 da el valor asintético de la discrimina- E

cifn. Se verf en le figurs 5, curva 17, que si bien el cambio

de fase para el filtro prototipo se aproxima répidamente a

+ 1809, el del filtro de derivacién (curva 18) no excede de al-

rededor de 1279 en ningfin punto, y tiende finalmente a cero =

cada ladc de la bandze Las curves 17 y 18 de la figura 4 indi-

can que en el filtro de derivacidn el corte ha sido agudizado

alge & costa de una discriminacién asint8tica relativamente ba-

Ja de alrededor de 22} decibeles.
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Lag otres curvas de las figuras 4 y 5 se explicarin més sde-
lante.

Hecliendo referencia nuevamente a la figurs 2, se comprenderd
que la proporcidn de la tensién de entrads transferida a la sa-
lida por la derivacidén, puede variarse de una cantidad de mane-
ras, pudiendc invertirse su signo.'

Asf, puede interponerse un transfermador (no ilustrado) en
los conductores 15 y 16, mediante el cusl puede producirse una
elevacidén o reduccién. Alternativaments, puede incluirse un
atemador o amplificador, u otro filtro adaptado para pasmar por
lo menos aquéllas frecuencias donde se requiere una reduccidn
en el cambie de fase. También puede emplearse cualquier combi-—
nacién de esog elementos. Se comprenderi que el ceso mmérice
particular para el que se han trazado las curvas de las figuras
4 y 5, serd ilustrativo del disefio de un filtro de derivacién
de acuerdo con la invencién, pudiéndose disefiar de una maners
gimilar filtros que cuﬁplan con otras exigencias. La cantidad
de reduccidn de cambio de fase gue se oﬁfiene depende de‘f ¥y
Ds que debierasn selecclionarse correspondientemente. Cuando ma-
yor sea la reduccié@ necessria, menor serd la discriminacién
asintdticas .

El filtro de la figura 2 estf destinado a trabajar en una im-
redancia substanclislmente infinita, como ser el circuftc de 1#

grilla de gobierno de una vdlvula, que se conectari a los ter-

ey

R
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minales 3 y 4. El filtro podrfa también usarse en s entido opues—

tes Asf, los termineles 3 y 4 pedrfan conectarse a una fuente

de alts impedancia, como ser el circufto anédice de una vilvula

pentodo, y entregarian entonges las ondas & un circuite de impe- :

danc:l.& Rl L d _r_’

S1i se desea irabajar el filtro de derivacidn entre dos impew
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dancias, ninguna de las cuales es substancialmente infinita,
puede emplearse la disposicidn de la fig;ra 3¢« En esta figura,
aquellos elementos gque son iguales & los de la figura 2 han si-
do designados con las mismas referencias y no se describirén
nuevamente. La suma de lag dos tensiones ée efectia mediante
ung vélvulas 20 que tiene dos grillas de gobierno, uns de las

cuales estd conectada directamente al terminal, y la otra al

- extremo superior del arrcllamiento secundario del transforma~-

dor 8, Los extremos inferiores de los dos arrollamientos
estén coﬁectadcs juntos mediante el conductor 21 y estdn lleva-
dos a tierra. El cdtodo de la vidlvula 20 estd llemdo a tierra
a travées de una red de polarizacidn conoccida 22, y el &nodo es-
td conectsdo, a través del arrollamiento primario de un trans-
formador 23, a la fuente de alta tensién 24 que estd puesta en
paralelo por un capacitor de paso 25. El arrollamiento secun-
dario del transformador 23 estd conectado a los terminales de
slida 3 y 4. Se ﬁrovee un resistor de grilla 26 de alta resis-—
tencia para la grilla de gobierno mencionada en primer término.

BEs evidente que la corrisnte de salids de la vilvula 20 sera
proporcional a la suma vectorial de las tensiones aplicadas a
lad dos grillas de gobiemo. Una de estas tenéiones €8 pPropor—
cionail a la tensidn de salida del filtro prototipo, y la otra,
es proporcional a la tensién de entrada. La razén del transfor-
mador 23 puede evidentemente disefiarse para que iguasle la impe-
dancis de cualquier earga de salide conectada a los terminales
35 4.

Con el fin de variar convenientemente las proporciones de las
tensiones aplicadas a las dos grillas, estas ltimas puede conec-

tarsey por ejemplo, s derivaciones ajustables (que no se han re-
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presentado) én los resistores respectivos 11 y 26, en 1ugﬁr

de hacerse en la foma ilustrada en la figura 3s Es evidente
que la vdlvula 20 y su circulto relacionado pueden variarse de
una cantidad de maneras bien conocidas. Si existe una trayec-
toria de corriente continua a través de la carga de entrada 12.
La resistencia de grilla 26 no serfsa necesaria y podrfa omitir-
se. Sin embargo, la vilvula debiera polarizarse de modo de fun-
fionar normalmente. Si la grilla que estd més cerca del afiodo
es una grilla de pantalla, podrfs polarizarse positivamente a
través de un resistor adecuado (que no se ha ilustrado) de la
manere usual. Como disposicién alternativa, la:suma de las dos
tensiones podria efectuarse mediante dos vidlvulas seperadas que
trabajen en una carga ocomin.

Se hace resaltar que el filtro prototipo no necesita ser del
tipo IV k3 no necesits incluir un transformasdor y no es necese-
riamente un filtro transformador, y ni siqniera un filfro pasa~
bandas. El prihcipio de deriv#ci&n puede arlicarse a cualguier
filtro de ondas eléctricas con el f£in de reducir o modificar el
cambio de fase producido.

La figure 6 ilustra un ejemplo de la aplicacidn de un £iltro
de derivacién de acuerdc con el invento. Se emplea el mismo en
un oscilador estabilizado de puente, dé un tipo propuesto ante-
riormente, y la figura 6 representa a ese oscilador e indica le
manere en que ﬁuede incluirse el filtro de derivacién. E1 fil-A
tro de derivacién estd representado mediante las lIneas cortadas
27 e incluye los elementos 8, 9§, 10, 11, 14, 15 y 16 descriptos
con referencie a la figura 2, El filtro de derivacidén conecta

un par de ingulos diagonales del puente 28 con el circuito de 1a

grilla de gObiefno de la vélvula 29, cuyo circufto anddico estd
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conectado al otro par de &ngulos diagonsles del puente 28 por
intermedio de un transformador 30 que tiene un capacitor 31
que pone en paralelo el arrollamiento primario ¥y los capacito~
Tres 32 y }3 en serie con el arrclliamiento secundario balancea~
do. El resistor 34 representa el circuito de salida al que se
entregan las oscilaciones.

Los elementos 30, 31, 32 y 33 constituyen un filtro pasa~ban-—
das transformador de semi-geccidn, del tipo IV k y debiers di-
sefiarse preferentementé de la manera que se explicarf més ade—
lante, La vélvula 29 oon su circufto relacionado y el puente
28 estén dispuestos substancialmente de la misma manera que se
ha explicado, y el circuitc en su totalidad funcione de la ma-
nera que se ha propuesto anteriormente, excepto por la redue—
eidn en el cambio de fase, como consecuencia del empleo del
filtro de derivacidn de acuerdo con la invencién.

Suponiendo, por ejemplo, que el circufto estd destinado e os-
cllar a 124 k.c. por segundo, el filtro de derivacién 2% puede
disefiarse para cumplir con las exigencias indicadas en el ejem-
plo mumérico indicado anteriormeﬁte, al que son aplicables las
curves de las figuras 4 y 5. Preferentemente los elementos 30,
31 y 32 debieran eiegirse de acuerds con las férmulas dadas an-
teriormente para el filtro prototipo, con el fin de producir
ung band; algo més ancha que el f£iltro de desrivecién centrado
también a 124 k.c.

Por ejemplo, B puede tomarse como 6.5. Se decldird el valor
de f por las impedancias entre las cuazles debe funcionar el
filtro.” Las ocurvas de atenuacién y cambio de fase para este
filtro estén indicadas en 35 en las figuras 4 y 5. Las curvas

que renhresentan el efecto combinado de los dos filtros, estan
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indicadas en 36. Héciendo referencia a la figura's, se verd

per la curva 36 que sl cambio de fase no excede de alrededor
de 1622 en las proximidades del pasa~bandas, y nunca llega &
180% a cualquier frecuencia. BHsto significa que el cambio to-
tal de fase a través del filtro y el cireuito amplificador no
puede llegar nunca a un mfiltiple impar de TC excepto a la fre-
cuencia de la banda media, que es la frecuencia deseada de o8-
cilacién. qu lo tanto, es posible aumentar indefinidamente
la ganancia del amplificador sin provocer oscilacién a frecuen-
ciag indeseables., La referencia a lae curvas 17 y 35 de la fi-
gure. 9, indica’que con dos filtros prototipo el cambio total de
fase para los dos filiros debe ser igual a 7I” en las proximi-
dades de la frecuencia de corte del filtro de la banda més an—
gosta (a alrededor de 132 k.c.) lo que resulta en que el cir-
cuito puede oscilar a la frecuencia equivoceda si se usan altas
gunanciase

Al aplicarse el principio de la presente invencién a un osci-
lador, los transformadores o filtros debieran disefiarse prefe-
ren&emenfe para distintos anchos de banda, y el principlo de la
gerivacién debiera aplicarse preferentemente al que tenga la
banda mAs angosta. BEn la figura 6, los dos filtros podrian
intercambisrse de modo que el filtro de derivacién estd en la
salids de la vilvula y no a la entrade. En realidad, ambos fil-
tros podrfan ser filtros de derivacién de acuerdo con la inven~
cidn, si as{ se desea.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formulada
en Inglaterra el 1 de Enero de 1945, sefialada con el N? 40-45
¥y Be acoge, por lo tanto a los benefioiés que otorgan los conve—

nios internacionales vigentes.

AR AT 8



—

390

395

400

405

410

415

Los puntos de invenciln propia y nueve que se presentan
para gue sean objsto de esta Patente de Veinte afios, son los si~ -
guientess

fe= Un filtro &e ondas eléctricas en una red selectiva de

ondas eléotricas que por un extremo termina en un resistor, y me—

.dios de derivacién relascionados con el mismo y dispuestos de modo

que al aplicarse una tensién alternada a la entrada de la red, se

obtiene en la salida de la red una tensiln que es una combinacién
de una tensifn proporcional a la tensifn de entrads, y una ten‘sién
proporcional a la tensibén de la salida del referido filtro.

2. = Un filtro de ondas eléctiricas en una red geleotiva de
ondas eléctricas que termine por un ext:femo en un resistor, y me~
dlos de derivecién relacionsdos con el mismo y adaptados para redu~
cir el cambio de fase sufride por las ondas transmitidas a través de
la red, de mai o que el referido cambio de fase sea‘ sustancialmente
inferior a 180% a cualquier frecuencia.

3. = Un filtro de ondas eléctricas en una red selectiva de
ondas eléotricam que termina por un exiremo en un resistor, un dis-
positivo de transmisifn de derivacién medi os ;. ra conectar un ex-
tremo del filtro en paralelo con un extremo dél dispositivo y me—
dios para conectar los otros extremes del filtro y del dispositi-
vo en serle,

4e = Un filti:o e ondas eléctricas en una red selectiva de
ondas eléctricas, que comprende un primer terminal de red y un se-
gundo terminal de red conectados respectivamente a un par de ter-
minales de un filtro de ondas aldctricas, un resistor oonectado
al otro par de terminales del filtre, estando conectado el primer

terminal de la red también a un extremo del resistor, un tercer

I ot
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terminal de red conectado al oiro extremo del resistor y un cuarto
terminal de red conectado al segundo terminal de red.

S¢ = Tn filtro de ondas eléctricas en una red selectiva de

420 ondas eléctricas que tiene su salida que termina en un'resistcr, ne=
dios para consctar los terminales de entrada y de salida a un disposi-
tivo mezclador, y medios mra derivar del dispositive mexclador uns
tensifn proporcional a la suma o diferencia de por lo menos una parte
de una tensiln alternada de entrads aplicada al filtro y de par lo

425 menos una parte de la tensidn correspondiente de salids. ‘

6. = Un filtro de ondas eléctrbcas en una red selectiva de
acuerdo con la reivindicacién 3, en la cual el referido dispositivo
comprende un transformador. ' '

Te = Un filtro de ondas eléctricas en una red selectiva de

430 acuerdo con la reivindicacién 5 en la cual el dispositivo mezclador
compr énde una vélvula que tiene por lo menos un oftodo y un énodo,

y dos grillas entre ellos conectadas rdspectivamente a la entrada y
a le salida del filtro.

8+ - Un filtro de ondas eléctricas en una red selectiva de

435 v acuerdo con cuslquiers de las reivindicaciones que anteceden, en la
cuel el filtro es un filtro pasa~bandas.

9., = Un filtro de ondas elSciricas en una red selectiva de
acuerdo con cualquieras de las reivindicaciones {1 a 7, en la cual el
filtro es un filtro transformador pasa-bandas,

440 10. = Un filtro de ondas eléciriocas en una red selective de
acuerdo con las reivindicaciones 8 8 9, que comprende un transforma—
dor y dos capacitores relacionados respectivamente con los arrolla~
mientos primario y secundario del transformador.

1. = Un filtro de ondas eléctricas en una red selectiva de i

445 acuerdo con la reivindicacién 8,§9 6 10 que es eguivalente a una
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17.

semi-secocidn del tipo IV k de acuerdo con la clasificacién de T.E.
Shea.

12. = Un filtro de ondas eléctricas en una red selectiva de
ondas eléctricas descrita con referencia a la figura 1 o a las figuras

2, 4y 5, 0o a las figuras 3, 4 y 9 de los dibujos que se acompaiian.

13. - Un filtro de ondas eléctricas al que se acopla un genera=~
dor de oscilaciones que comprende un emplificador, y una red determing-
dora de frecuencias, conectada a la entrada y a la salida del amplifi-
cador mediante redes respectivas de acoplamiento, siendo uns de las
redes de acoplamie nto una red selectiva pasa-bandas de gcuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones gue anteceden.

14.~ Un filtro de ondas eléctricas al que se acopla un gene-
rador de acuerdo con la reivindicacifn 13, en el cual aﬁbas redes de
acoplamiento éon redes selectivas pasa-bandas de acuerdo zon cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 12,

15 = Un filtro de ondas eléctricas al que se acopla un genereas-
dor de acuerdo con la reivindicacién 13, en el cual la otra red de aco—
rlamiento es un filtro pasa-bandas de ondas eléctricas que tienen un
pasa-bandas més ancho que el de la red selectiva, y la misma frecuencia
de banda media.

16, = Un filtro de ondas eléctriocas al que se acopla un genera-
dor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en el
cual la red determinadora de frecuencias comprendq un circuito de puen~
te de Wheatstone que contiene elémentos resonantes y una resistencia
que depende de la temperatura.

17 = Un filtro de ondas eléctricas al que se acopla el genera~
dor de oscilaciones descrito con referencia a las figuras 4, 5 y 6 de
los dibujos que se acompafian.

18. = Mejoras en o relativas a filtros de ondas eléctricas.
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18.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre--

sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especdificados.

Esta Memorlae consta de diez y ocho hojas escritas por una

sola cara.
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