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Lz sresente invencibn se rolacion: con sistemas

de redio nara efrerri

'
N
N

aje de aviones, y atafie en perti-
culer a disnesiciones nars dar ¢l niloto indicacicnes
cue definen, cn formz cempleta, 1o trayectoria de des-

lizamiento nars la seronave.
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Segin un método bien conocido, las indicacicnes ne-

cesarias vertical y horizontal, para definir la trayec-
toria de deslizamiento, pueden obtenerse proveyendo me- . §

dios para radiar dos nsres correspondientes de haces in-

tersectantes de ondas, de los cvales cada uno define una
superficle., La interseccidén de lzs dos superficies es
lé tréyectoria de deslizamiento deseada.,. Los cuatro ha-
ces pueden distinguirse por'el uso de sefiales modulado-
res diferentes y/o frecuencias portadoras ¢istintas,
siendo usual proveer al avién con un receptor que niede
recibir selectivamente las seflales de los cuatro haces,
¥ luego combinar las serfiales separadas de modo tal cue
dé informacidn el niloto, de su posicibn con respecto
a la trayectoria de deslizamiento, en forma conveniente.
En los sistemos de esta clase, la préctica ha sido
antes la de proveer un receptor gue responde continuamen-
te a todos los haces, y due emplea circuitos sintonizados,
o filtros o semejante para separar las varias seifiales.
En este caso los haces de ondas son radiados periédicamen;ii
te en momentos diferentes, mediante disposiciones conmu~-
tadoras adecuadas, por el transmisor o transmisorés de
tlerra, de modo cue en cualcuier momento dado, solamente
uno de ellos (o tal vez un par de ellos) se encuentra
en el aire. E1 receptor es cepez siempre de tomar cua-
lesquiera cue estén presentes.

La disposicién ce la presente invencibn difiere de

tinuemente a todos los haces, =ino que esté sdaptado
para recibir alternativamente los pares de ellos que éon

indicaciones horizontal y vertical, ror medio de dispo-
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siciones commutadoras apropiadas. En este caso, prefe-
riblemente, ambos nares de haces estdn simulténeamente
en el atre, de &ste modo cue son eliminedas, en los trans- |
misores, las disnpcsiciones de'conmutacién neribdica,

81 se desea, pueden provéerse otras indicescicnes
con haces adiciorzles o pares “e haces, ¥ €n es8& cr o,
las disposiciones conmutadoras pueden ser disefizdas para
tornar al receztor ciciicamente resocondiente 2 la vez a
todos los haces o pares de haces indicadores separados,.

De acuerdn con la invencién, por lo consiguvienie,
se provee un zistema eléetrico indicador de ruta para
vehiculos en rovimiento, comprendiendo medios pava radiar
una pluraliiad de sistemas de haces distinguibles de on-
das eléctrices que definen una pista para un vehfculo,
un receptor de onda llevado por un vehfculo en nrovimiento,
medlos perié@icos nara tornar gl dicho receptor Teshon-
diente a diferentes cistemas de haces en difererntes rio-
nentos, y medios en el receptor para derivar una plurali-
dad correspondiente de indicaciones de ruta para los di-
choe hiaces,

¥is especilicamente dicho, la invencibn provee
un sistema eléctrico indicador de la trayectoria de desli-
zamiento, para una aeronsve en aterrizaje, qgue comprends
transmisores en tierra para radiar dos parec de haces
de ondas, siendn racdizdos los haces de cada par, en la
misme longitud de onda, diferentes pafa ceda par, medios
para nodular log heces de cado uno Ge log dichos pare:s.

con sefiales que se distipnguen diferentenente pars cadsz

O
w

par, un receptor de onda llevado por la zeronave, medi

peribdicos pars tornar al receptor respondiente @lterna-
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tivemente a las 4os longitvdes de onda, y medios en el

receptor par: deriver indicaclones separzGas de pistsa
respnectivas:nte de 1los dichos pares de haces.

Va 2 ser descrito un sistema partiéular cen el fin
de ilustrar le invencibn, Th este sistens lrs disnoci-
clones de ticrra son tales, que un per de haces inter-
sectantes es radiado c¢n une clerta longitud de onda,
para.proveer Jz indicaciébn horizonﬁal. Los dos hzces
son modulzdos con sefiales cue se distinguen diferente-
mente, para permitirles ser identificadas separadasmente.
Un segundo per de haces intersecctantes es radigdo én
longitud de ondsz diferente, para proveer la indicacién
vertical, istos hzces son modvulados resnectivamente con
las mismas seilales gue las distinguen como el primer par.
De acuerdo con la invencibn, el receptor llevado ror la
aeronavae esté provisto con médios conmutadofes-que ope-
ran pefiédieamente, adantados pere acondicionarlos res-
pondiendo en turno @ les longitudes de onda gue corres-

ponden a las indicaciones de ruta horizortal y verticsl,

“durante perfodos cortos alternos. Al mismo tiempo, los

dispositivosg indicadores correspondientes horizontal y
vertical estén conectados a su vez con la salida del re-
ceptor. E perfodo de conmutacibn se hace suficiertenen=-
te corto comparazdo con los perfodos de los indicadores,
y/0 se incluyen circuitos con constantes de tiempo su-
ficientemente elevacos, de modo cue anbos dispositivos
den indicacibn firme. Puede usarse cuelesculera dispo-
siciones erropnizdas de circuito en el recenter para apli=-
car las sefiales diferenciadoras recibidas para controlar

los indicadores; y desde gue estas sefiales son lss mis-
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mas oars ambos reres de haces, tales ¢isposiciones de
clrcultos pueden s=r las mismas para smbas condicibpes
del receptor, nc teniendo que ser dunlicadas.

Lo cue sntecede describe la invencidn algo en gene-
ral, pero un método preferido de realizarla esté repre-
sentado en la figure del dibujo acompalfiados. Se asumir4
que las sefiales distinguidoras que se emplean para los
dos‘pares de heaces, consiste, de seflales simples comple-.
mentarias de punto y raya, tal como lag que comunmente
se usan en los sistemas de esta clase. La'figura miestra
un diagrama esguemétiéo de circuito de bloque.dei aparato
receptor que lleva la aeronave,

Comprende una antena A conectada con el amplificador

de radio frecuencia y un circulto RFM cambiador de fre-

cuencia o mezelador, cuyo circuito de entrada esté sintonie{é
zédo anpliemente para éceptar ambas frecuencias‘portado— 7
ras, las cuales deberén ser seleccionzdas muy aproximade-
mente Jjuntas. E1 oscilador heterodino conectado a RFM

estéd mostrado en O, y se produce asi una frecuencia inter-

media de la manera bien sabida, la cual es emplificada

en el dispcsitivo IFA y luego pasada el dispositivo LFU,

¥y raya son recuperadas y aplicadas a uh circuito de dis-
eriminacibn en el cual son producidas las corrientes para
operar los indicadores de carrerz IH e IV,

El oscilador O estd provisto con dos circuitos de
determinacién de frecuencia o dispositivos OH y 8V, los
cuales estén conectados alternadamente en el circuito de
de oscilacibn por un Juego de contactos de cambio rl con-

trolado por un relevador R de doble devanado, gue opera
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peribdicamente. Los dos devanados de este relevador tie-
nen resistencia Ry Yy Ro ¥ estén conectados juntos en co-
nexién de cooperacibén en seric, y también en serie con
una resistencia R3 y condensador C; con una fuente de
corriente continua destinada a, ser conectsda con los
terminales marcados + y -. Un par de contactos r5 con-

trolado por el relevador R, esté cerrado cuando el rele-

¥y Ce Cuando es conectada 1la fuente de corriente continuez,
la corriente fluye a través del devanado Rl ¥ acciona al
relevador, a continuacibdn de lo cunal los contactos r5 se
abren e introducen los elementos Rpy R3 y C en el circuito.
La corriente total de funcionamiento efectiva cae ahora

a una razbn detcrminada por la constante de tiempo (R1 +
Ry + R3) C del circuito, y en este momento el relevador
suelta nuevamente para cerrar otra vez el contacto r5.

Bl condensador se descarga ahora y produce unz corriente
inversa a través de Ry, de modo que la corriente efectiva
totai.en el relevador es en el primer momento insuficiente
para operarlo. Cuando e1 condensador se ha descargado por
un perlmdo predeterminado por la constante de tiempo (R2 +
33) C, el relevacor puede funcionar nuevémente, slendo re-
petido el cieclo indefinidamente., El funcionamientec del
relevador es efectuado también por la potencla de los con-
tactos a muelle y por la masa de la armédufa, pero los ele-
mentos del circuito pueden ser ficilmente seleccionados

para dar el perfodo de funcionamiento deseado. Este método ‘

bien conocido para obtener periedicamente el funcionamiento

del relevador, y es apropiado en patticular para la presentef
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invencién, Los dispositivos OH y CV puedem, por ejemplo

ser cristales piezoeléetricos, y ser sintonizados de ma=-
ners que,(pbr ejemplo) la frecuencia £, que se obtiene

de los haces que dan la indicacién horizontal cuando

es conectado CH, es la misma cue la que se obtiene de
los otros haces cuando es conectada CVe 81 el amplifi-
cador de frecuencia intermedia esté éintohizado aguzadameg;
te para aceptar la frecuencia £, entonces las indicacio= E
nes horizonta;es serén obtenidas por el recedtor cnandb
los contactos rl se encuentran en la posiclén mostrada,
¥ las indicaclones verticales solamente donde se encuen-

tran en la otra posicibn., En tal forma el receptor

responde solamente 2 un par de haces por vez,

Los contactos adiclonales de cambio r2 estén con-

nicamente con rl y conectan el indicador horizontal IH
con el dispositivo LFD, cuando es conectado el disposi-
tivo CH, y el indicador vertical IV cuando es conectado
CV. 81 las oscilaciones del relevador R son suficien--
temente répidas, en tal caso se obtendrin simult4nea=
mente indicgciones fijas o tanto desviaciones horizon-
tal y vertical para la rutae.

Con el objeto de impedir que el piloto sufra erro=
res peligfosos en el caso de gue hubiese falla cualcouie=
ra en el conjunto del sistema, pueden disponerse dos
indicadores de tubo de peédn NH y NV que corresponden
respectivamente a IH e IV, ZEstos esté conectados tambiénf-
con €l discriminador de circuitos EFD y sincronicamente
con los otros pares de circuitos, bor los contactos de

cambio r3 controlado por el relevador R.
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Puede ser necesario proveer un dispositivo compen-
sador en el circuito discriminador LFD, para regular las

sensibilidad difercncial de acuerdo con las potenclas de

S Gt s

los dos juegos de ondas recibidas.
1 E
Si tal es el caso, puede entonces proveerse 1los

contactos de cambio r4, controlado por el relevador R,

para efectuar la regulacién necésaria para la posiciébn.
Los detalles de los varios circuitos de blocdue no

se dan porque pueden proveerse de cualquier manera que

se desee, 8in embargo, cuando se usan puntos y rayas

de interlace, pzra uso en las seflales distinguidoras

del haz, los circuitos de discriminacién pueden, por

ejemplo, ser similares a los descritos en la descripecién

de la solicitud también pendlente N¢,

Similarmente, los tubos de neon pueden ser dispuestos

de acuercdo a la descripeibn de la solicitud también pen-

ser circuitos sintonizados o elementos simples de tales
circuitos sintonizados, eh vez de cristales, y el recep-
tor podria ser hecho selectivo para.responder a dos pares
de haces en la otrs forma. Por ejemplo, la frecuencia
del bscilador 0 podrfa ser fijadé a mitad de camino entre
las dos frecuencias portadoras, y los contactos tales
como ;i usarse para conectar los circuites de entrada’
aguzadamente sintonizados de RFM, para aéeptar unz o la
otra longitud de onda portadora. En tal forma, se obten-
drfa la misma frecucncia intermedia gue eﬁ la banda late=~
ral superior en un caso, y la inferior en el otroj Otras

disposiciones son positles, naturalmente,

Puede usarse vatios otros métcdos para peribdicamente
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guir en movimiento de la misma. Por esta razbn, también

‘depende de las caracteristicas del circuito discriminador.

el perfodo durante el cual el receptor reshonde & un par

O

operar los juegos de contactos rl a r4; por ejemplo, un
relevador de autointerrupcién. Un vibrador con contactos
adecuadamente montados seria satisfactorio. No es necesa-
rio cue la sincronizacibén sea muy precisa, pero ia propor-
cién de vedes durante las cuales los conmutadorss se en-
cuentran en. cada posicibn, deberé ser preferiblemente cons- !
tante ya que de otro modo pueden ocurrir cambios en las
lecturas del indiczdor. En los contactos rl a r4 podrian,
si se deseay ser contrclado por un relevador o relevadores
separados (no mostrados) accionados por el releﬁador Re

El tiempo durante el cual el receptor esté respondien-
do a un par de hasces deberd ser de duracién suficiente

para contener un ntimero considerable de perfodos de modu-

lacién de Puntos y rayas, por ejemplo, de modo de dar tiemp-ig
a 105 circuitos discriminadores para lograr un estado fijoe.
Asimismo, el ppriodo durante el cual no se recibe nada de
ninguno de los parés de haces, deber§ ser fan grande que

la aeronave pueda desviarse muy lejos del trevecto correc-

to, puesto que de otro modo los indicadores no podrfan se-

la constante de tiempo del indicador no deheri ser demasia-.ﬁ,
do grande. EIEsto significa ¢ue, efectivamente, la veloci-
dad rniinima de conmutscidén en el receptor denende de lz ve=-
locidad de le aeronave v entonces la tazbn minime de co-

rectar los transmisores para obtener los nuntos y rayas,

Ademds, si el receptor tiene disposiciones de control
de la ganancia autom&tica, la constante de tiempo de ese

control de le gananciz no deberd ser largo comparado con
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de haces, con el fin de dar tiempo para la regulacién
de la ganancla. E1l control de la ganancia automética
necesita también gue la velocidad de conexidén en'el
transmiéor_sea elevada, en comparacién contla razén de
conmutacidn a fin de cue el control de ganancia no fluc-
tfie con la conexidn.

La conmutacibdn del oscllador 0 produciri conmuta-
clones pasajeras cue pueden efectuar los circuitos de
discriminaclén. Para impedir gue &stos produzcan indica-
ciones falsas, los indicadores deberén ser desconectados
ambos mientras ocurren tales conmutacliones. Esto puede
vser efectuado con facilidad mediante ajuste apropiado
de los contactos r2.

si los circuitos diseriminadores son del tipo des-
erito en la descripcibn de la primera descripciébn también
pendiente mencionada primero, entonces el ﬁeriodo de
cambio'durante el cual no se recibe nada deberi ser su-
ficientemente largo para pvermitir que los circuifos dis-
criminadores sean devueltos a la normal, de otro modo
los indicadores vertical y horizontal no serén indepen;,
dientes uno del otros si la aeronave sale de la ruta.

El perfodo de cambio tendri asi qgue ser, por lo menosy
igual a2 un perfodo completo de conexiédn.

De tal modo, todos los recuisitos sugieren que
debers usarse una razén elevada de conexién y una pro-
porcién grande de la razén de comunicacidn con la rzzén
de conexibn.

Con el objeto de hacer més claros~los varios requi-
sitos de sincronizacifén, se daré un ejemplo numérico en

el cual se dan tiempos apfopiados para el caso de un
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sistema Ilndicador de la ruta de acuerdo con 1z invenciébne.

Tono de baja frecuenciaipara los
transmisores de tierra . . . . . . . . .2,000p:s

"Perfodo de conexién de punto-raya
para los transmisores de tierra. . . . 0,005 seg.

Perfodo de conmutacién en el recep-
tor (perfodo del relevador R)es . . . . 0,1 seg.

Perfodo sin recepcién durante los
cambios del periodo de cambio en
el periodo de commutacibén,cada uno. . 0,01 seg.

Perfiodo durante el cual es recibida _ ‘
la indicacién horizontal ¢ vertical . . 0,04 seg.

Estd permite efectuar la recepcibdn de 8 periodos

de conexidn en cada veriodo de conmutacién, para proveer

tervalo de dos perfodos de no recepcibn para cada cambio,

para hacer gue sean restablecidos a la normalidad los
circuitos del discriminador y de control automdtico del
volumens _ : ‘ ) Ei
Deberé notarse que sl la conmutacién es aplicada
a los transmisores de tierra, de modo de conectar uno E{
de ellos en el cual el receptor no esti contestando |
en el momento, éntonces ambos pares de haces podrian

encontrarse al mismo largo de onda. Esto economizaria

potencia y anchura de banda, pero tendrfa la objecién
seria de complicar el receptbr por la necesidad de in-
cluir medios para sincronizar la conmutacién con la con-
mutacifn de tierra. Es preferible por 1o'tanto, que
no haya conmutacién en tierra. Puedefagregérséeque el
receptor podr4 ser hecho que dé m4s de dos indicaciones

simulténeas, disponiendo un distribuidor rotativo o si=
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milar, en vez del relevador y Juegos de contactos de cambio. ;
Las indicaciones extras podrin ser provistas por haces

adicionales o pares de haces, todos én longitudes diferen-
tes de ondas, y pueden proveerse dispositivos adiclonales
correspondientes como el CH y Cv e indicadores IH e IV en
el receptor., Luego para cada etapa de} distribuidor, el -

receptor responderla a un haz diferente o a un var diferen-~

te de haées,‘registrando‘en el indicador correspondisnte.
Si el distribuidor rotase a una velocidad aproplada, en
tal caso todos los indicadores dérian lectura firme simul=-
téneamente,

Este invento corresponde & una solicitud de Patente
formulada en Inglaterra el 1 de Marzo de 1944, seflalada
con el N2,3885~44 y se acoge, por lo tanto a los benefi-

cios que otorgén los convenios internacionales vigentes,

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para'que sean objeto de esta Patente de Veinte
Afos son los siguientess A

1. - Un sistema eléctrico indicador de la ruta para
vehiculos}en movimiento que comprende medios para radiar
una plﬁralidad de sistema distinghibles de haces de ondas
eléctricas para definir una ruta para el vehiculo, un re-
éeptor de onda llevado por el vehiculo en movimiento, me-
dios periédicos.para tornar el dicho receptor para respon-
der a diferentes sistemas de haces en diferentes momentos,
¥ medios en el receptor para derivar una pluralidad co-
rrespondiente de indicacliones de rufa de los dichos hacese.

2., On sistema eléctrico indicador de ruta para un
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vehiculo en movimiento comprendiendo un sistema de antena

para definir una ruta para el vehfculo, un receptor de
onda lieVado por dicho wehficulo en movimiento, medios
operando periédipamente para acondicionar el receptor .
para que responda alternativamente a los dichos pares de
haces, y medios en el receptor para derivar indicaciones

separadas de ruta respectivamente de los dichos pares

de haces.,

3¢ = Un sistema eléctriéo indicador de la ruta de des-
lizamiento para un aerdplano aterfizando que comprende
transmisores en el terrené para radiar dos pares de haces
de ondas, siendo radiados los haces de cada par en la mis-
ma longitud de onda diferente‘para cada par, medlos para
modular los haces para cada uno de dichos pares, con se=
flales que se distinguen diferentemente igual para cada

par, un receptor de onda llevado'por la aeronave, medios

4 peribdicos para tornar al receptor para que responda al-

ternédémente a las dos longitudes de onda, y medios en
el receptor para derivar indicaciones separadas de rutsa
respectivamente de los dichos pares de haces.

4, = Un sistems de acuerdo con la reivindicacioén 3 en
el cual el receptor comprende medios de cambio de la fre-
cuencia que incluye un oscilador local, medios de filtra-
cibn adaptados para acepfar solamente las ondas que tienen
frecuencia intermedia especificada conectada con la salida
de los medlos de cambio de la frecﬁencia, estando adapta-
dos dichos medios peribdicos para conmutar la frecuencia

del dicho oscilador de manera tal que las ondas de la fre-

cuencia intermedia especificada se obtienen alternativa-
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mente de las ondas que corresponden a dicho par de haces.
5..-'Un sistema de acuerdo con 1la reiﬁindicacién 3 6 4,
en el cual el receptor comprende un amplificadof de fre-
cuencia intermedia, medios desmoduladores para reclbir
370 las sefiales distinguidoras, y medios diseriminadores para
derivar las indicaciones de ruta para las sefiales recupe=~

radas, empleindose el mismo amplificador, medios de des-

modulacién vy medios de discriminacién cuando el receptor
i. ¢s respondiente a cualquiera de los pares de haces,

A 375 6o - Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 5 en

el cual el receptor comprende.dos dispositivos indicadores
de la ruta que corresponden réspectivamente a los dichos
pares de haces, estando adaptados los dichos medios perib-
. dicos‘también para conectar en turno a cada dispositivo
380 indicador con los medios discriminantes cuando el dicho
receptor responde al par correspondiente de hafes, -

'7. - Uh sistema de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 3 a'5, en el cgal se provee en el receptor
dos tXiicadores de fallas que responden a los .dos largos

385 de onda, estando adaptados los dichos medios peribdicos
para conectar en el cirmaito cada uno de dichos indicado-
res en turno cuando el receptor es tornado respondiente
a las longitudes de onda correspondientes.

8+ - Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 7 en

390 el cual los dichos indicadores de falla son tubos de
nebn.
9¢ - Un sistema de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 3 a 8, en el cual los dichos medios perib-
dicos comprenden un reievador de auto-funcionamiento

395 adaptado para operar directa o indirectamente juegos de
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contactos apropiados para realizér‘las operaciones con=-
matadoras especificadés.

10, - Un sistema eléctrico indicador de la ruta de
deslizamiento para un aeroplano aterrizando descrito

400 con referencia a la figura del dibujo acompafiado.-

11l. - Mejoras en sistema eléctricos indicadores de
3 ruta de planeo y aproximacibén combinados, para aviones.
i Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los fires
- especificadose.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas por una

sola carae.

DEA,
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