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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR; "MEJORAS SK SISTEMAS DE TRANSHISIORM

A LOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALEE DE RAMIREZ DE PRADO N2 7.

Kl presente invento se refiere a disposiciones ds
eontrol de sistemas Qe transmisidn gue emplean frecuen-
cias piloto y mds particularmente auaque no especificamegé
te a control de ganancia de equilibrio de sistemas de - :
transmisién de onda portadora.

Un fin del invento es proveer medio para control
de genancia y equilibrio utilizando dos o mds frecuencias .
piioto, una de las cuales puede ser unaAfrecuencia porta
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Otro fin del invento es eliminar los electos de
los circuitos receptores de frecuencia piloto d4n la ca=-
racterfstica de gancncia del sistema.

Otro f£in mds es proveef medio para el cornfrol aato
mftico de ganancia y equilibrio utilizando dos o més -
frecuencias piloto. 4

© En la aplicacién de sistemas de onda portadora a
circuitos de 1lfneas aldmbricas, se esperimenta con fre-
cuencia dificultad debido a1 eambio de atenuacidén en la
linesa, casuado por camﬁios en las cosdiciones atmosfé-
ricas ., wste cambio es aln mé€s importante en los circui-
tos de rediodifusién en los que se desea mantener la ca-
racteristica de ganancia-frecuencia egencizlmente linesl
gobre un margen amplio de frecuencia. El presente inven-
to provee meicios pars vencer estas dificultades.

ve acuerdo con uns caracteriéhica del presente in-
vento, en un sistema de transmisién se emplean varias
frecuencias pilo%o y una de dichas frecuencias es una
freéuencia portadora,. varias frecuencias piloto pueden
emplearse coavenientemente para controlar los dispositi-
vos de ganancia de equilibrio del sistema. Por ejemplo,
como ya se ha menciocnado, para mantener la caracteristi-
ca de ganancia-frecuencia del sistema eseucisimente li-
neal sobre un axplio mergen de frecusneia,

Ve escuerdo con otra cabacteristica del invento, en

los casos en que dicha frecuencia piloto controla auto-
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mfticamente el sistema de geinancia y equilibrio, las fre

cuencias piloto funcionan para proveer careccién en un or :

den predeterminado, evitdndose que cada una funcione has
ta gue se ha completado la correccidénm por el* piloto pre-
cedénte. En los casos en que se utilizan dos frecuencias
piloto, se proveen medios parz evitar gue la segunds fre
cuencis piloto se haga gfectiva hasta gque se ha comple-
tado la correcciodn de la primera freouencia piloto, Se
puede hacer que estos medios dependan del nivel de sefial
en una de las frecuencias piloto yeuando se lleva este
nivel a un valor predeterminado, 1z otra frecuencia pi-
loto se hace efectiva para reajustar el nivel & esa fre-
cuencia. »

Una de las varias frecuencias se puede emplear pa-
re fines de sincronizacién entre, por ejemplo, el osci-
lador principal y los extremos transmisor y receptor del
sisteme y ademds la misms frecﬁencia piloto se suele
emplear para controlar la ganancia,y/o los dispositivoes
de equilibrio del sistema y las otras frecubncias piloto
pueden transmitirse solamente cuando el nivel de las se
fiales en el sistema desciende de un vzlor predeterminado.

El invento quedard mejor entendido, por la siguien
te descryeidén dada con relacién a los adjuntos dibujos,
que muestran esquemdticamente y a modo de ejemplo los s
sistemas de. transmisidn del invento.

En los dibujos:

Ia fig. 1 es un diagraﬁa esquemdtico del extremo

transmisor de une lfnea aldmbrica de transmisién,
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La fig. 2 es un diagrama esquemdtico del extremo
receptor. |

La fig, 3 es un disposicién alternativa particu-~
larmente adecusda pare sistemas de radiodifusién,

la fig. 4 es un diagrame esguemdtico y el extremo
receptor ilustrado eh la fig. 3, empleando control auto-
mético de ganancie y eguilibrio.

La fig. 5 muestra curvas de ganancia-frecuencia a
las que se hard referencia en la deseripeidn.

El invento se describird con referencia a un sié-
tems de transmisién de onda portadora de linea aldmbri-
ca, pero no se intenta limitar el invento a este tipo -
concreto de sistema. En una caracteristica se propone
transmitir dos frecuencias piloto, une de las cuales es
una frecuencia portadora. Esto se describird mgs comple~-
temente con referencia a la fig.'l.

En la fig. 1 la entrada vocal entre el equilibra-
dor E1 y pasa a través del f£iltro de paso bajo ILP2 al
modulador Ml., donde es modulads por una frecuencla desde
el oscilador 01, que puede, por ejemplo,sef 42,5 kc. Des
de el modulador X1 las seiiales pasan & travéde del f£il-
tro de banda BF1 que estéaaispuesto para pagar digamos
la banda lateral inferior solamente, eliminando la por-
tadora y la banda laterzl superior. Las seilales pasan
entonces a través del amplificador tronsmisor a1 y &

travéds del filtro separador HPl a la 1fnea. IPl es otro

filtro que separa el canal bajo consideracién de oiro ca- }
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nsl que emplea frecuencias diferentes. El oscilador 02
gue puede, por ejemplo ser de 34 Kc. se usa para controlar
- el oscilador portador (Ol,. Una pequeiiz parte de las sali
das de ambos osciladores 0l y 02 son ftransmitidas a la
95 1fnea de transmisién e través de los filtros de paso de
bande Fl y F2 respectivemente gue pasan las frecuencias
de 42,5 y 34 Ke. respectivamente, E1 método de conexién
de la lfnea puede ser similar al descrito en la solicitud
de patente britdnice n2 10.094/38. |
100 ' En el extremo receptor las sefiales llegan desde
ls linea y pasan . & través de filtros separadores de p&
'so alto y bajo IP2 y HRR, fig. 2, a través del iguzla-
dor de lfnea 12, el atenuador de control &e ganancia
ATl y smplificador AZ; Desfe 42 las sefiales pasan a tra-
105 vés del filtro de paso de¢ banda BP2 &l modulador M2 don
de son demoduladas por la frecuencis de 42,5 Kec del os-
ecilador 03, Las sefisles pasen entonces a través del fil
trc de paso bajo IP3 y del igualador E3 & los circuitos
de frecuencia vocel, Tas frecuencies piloto de 34 y 42,5
110 Kc; se sacan & la sélida del amplificador - transmisor
por los indicedores piloto rI2 ¥ gil,respectivamente,
utilizéndose la frecuencia de 34 xc. para controla: le
frecuencia del oscilador portador (3. Los dispositivos
indicadores piloto PIZ2 y PIl consisten de filtfos sin-

118 tonizados muy exactamente seguidos por amplificedores

o

seguidos de nuevo por rectificadores o alternativamen-
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te pueden ser cualauier tipo conocido de aparatos ade-
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cuado para estos réquerimientos particulares. Ml y M2 '
son instrumentos de medida incluidos los circuitos rec-
120 tificadores de PI1 y PI2 que funcionan para dar indica-
¢ifn visual de los niveles piloto. Por una inspeecién
de estos instrumentos de medida es posible determinar
la variacién en el control de gananeia y equilibrio ne-
cesaria para eorregir el circuito., Alternativamente 1los
125 dos indicadores piloto pueden controlar automdticamente
ia correccifn de ganaﬁcia ¥y equilibrio como se deseri-
bird mdgs adelante.
‘ gn el anterior sistema, sin embargo, se experimen-
tarfa una considerable dificultaé en la prédctica para'
130 esperar el piloto de frecuencia portadora de la banda
lateral, pues en un sistema de radiodifusién la sepa-
racién serfa solamente de unos 30 Ke, La dispésidién-se
pbdrfa utilizar, sin embargoe, para otros sistemas en
los que la separescién es mayor.
135 A fin de vencer la anterior dificultad se puede
utilizar la disposicién que se muestra en la fig, 3. En
esta figura gran parte de los aparatos son similares a
losraparatos de la fige. 2 y llevan la misma designacién.?
Le diferencia principal, sin embargo, es cue el indica-
140 dor piloto PI1 que recibe la frecuencies piloto portado-
ra estd solamente conectedo al amplificador receptor
cuando el relé K estd accionado. wste relé R estd contro
lado por el dispositivo D que es un dispositivo acciona-_é
do por frecuencisa vdcal Yy puede ajustarse para accionar
145 - el relé R solamente cuando las sefiales en el sisiema han

ba jado de un nivel predeterminado. Por este medio el in-
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dicador piloto PI1l estd solamente conectado a la lfnea
durante periodos en gque no se transmiten seﬁaleé'y, en
consecuencia, no resultard detrimente de la calidad.

Otro método de funcionamiento es disponer gue en
el extremo transmisor la frecuencia piloto portadora se
aplique solamente a la 1lfnea cuasndo las seilales en el
sistema estdn por debajo de un nivel predeterminado. Es
to se puede efectuar por unme disposicién de circuito
similar a la mostrada en le fig. 3. Si1 esta disposicién
se utiliza serfa posivle entonces un nivel mucho m€s
alto de corriente piloto sin desquiciar el sigtema y el
disefio el circuite receptor para este piloto es enton-
ces mucho méds sencillok y se podria probzblemente lle-
ver a cabo sin detrimento de ls cualidad de las sefiales ;
recibidas. '

En euvalquiera de les disposiciones del eirecuito

arribe indicadas, se puede llevar a cabo el control

e g

antomdtico dé ganancia y equilibrio por las disposieio
nes de cireuito que se muestiran en la fig. 4. En esﬁa
figura los dos indicadorealpiloto PI1l y PIZ que pueden
ser cuslquiera de los mediss antes descritos, se muestran
controlando el igualador %2 y el conirol de genancia ATL
respectivamente, Hay varios métodos conocidos por los
cuales el indicador piloto puede eausar la variacién del
equilibrio y ganencia del sistema y se puede suponer gque
cualguiera de ellog se usa, no concerniendo al invento

que sea uno w otro.
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¥n los casos en que las frecuencias piloto se inu
tilizan durante la transmisién de programas de radiodi-
fusidén bien en el terminal transmisor o en el receptor,

el igualador asociado o circuitos de control de ganan-

-cla estdn dispuestos de tal modo que el mecanismo de

control de gmnanciz o equilibrio permanece en el ajus-
te en que estaba Yltimamente colocado. L& nueva C&rac-
terfstica de la fig. 4,sin embargo, es que tan pronto
como la corriente en PI2 se separa de lo normal y co-
mienza la correccién, se acciona el relé R evitando con
ello que el indicador piloto rIl controle el igualador
LA hasta tanto sea coupletada la correccidén debida a
PI2. asf con referencie a la fig. 5 la curva AB muestira
la carseteristica ganancia-frecuencia del amplificador
gue se refiere para una determinada condieidén de lfnes.
Supbngase ahora que tieme lugar algin eambio de linea
¥y la nueve curve requeride es dada por CD. Cuando las
constantes de linea cambian tanto PI1 y PI2 tenderdn a
der correccién, pero rIl serd mantenido inoperante has-
ta que rIZ2 haya completado su funcionamiento. si enton-
¢es se hace que PI2 controle el control dé ganancia pla
na ATl la curve de amplificacifn de repetidor sers en-
tonces 1la curva UE cuando PIZ vuelve @ normal y el re-

16 R es liberado permitiendo con ello al indicador pilo

to PI1 que acclone sobre el iguslador 12 dando la curva

final UD. En la prdctiea la centidad de cuilibrio UE re

querida a la frecuencia mds alte es generalmente peque-
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fia pues los resultados de que la ganancia en la frecuen
cia nds baja £2 no se modifica casi y ri2 permanecerd
en su z2juste normal.

51 se deses el equilibrio y/o y el control de ga
nancia se pueden efectuar em el circuito‘regenerativo
del amplificador AZ,bien por medio de igualadores y ate
nuadores controlados mecgnicamente conocidos o bien por
dispositivos controlados por temperatura tal como sul-
furo de plata, etc.

Serd obvio por ia anterior deseripeibn para aque

llos peritos en la materiz, gue si se desea se pueda

aumentar el nimero de frecuencias piloto permitiendo
con ello la obtencién de una compensacidn uds complete,
as! sl se usan tres frecuencias en conexién con el sis
tems particular que se ha considerédo, la tercer piloto
puede serd8 Ke. sn funcionamiento los.equipos recepto-
res de las tres piloto se pueden disponer entonces de
modo gue sge vé una correceidn de ganancia plana primero
por le piloto de 34 xe., desgués de 1o cual se permite
gue funcione la piloto de 38 nc. para dar correccidn de
equilibrio hesta 38 Ke. y finalmente se permite que la
piloto de 42,5 ke. de ‘correccidén de equilibrio desde

38 Ke. a 42,5 Ke. Los tres circuitos receptores pilkto
se dispondrian, de acuerdo con el invento, para funcio-
nar en una continuidad determinade por medio de cirecui
tos paralizadores como ya Se ha descrito en el c&so de
gue se usen dos pilotos. El nimero de pilotos que se

puede usar se puede aumenter indefinidamente y se puede
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hacer que funcionen en cualquier»orden cue se desee.

#n el caso de frecuencias piloto gue se encuentren
dentro de la bands de seflsl, es naturalmenie esencial,
gue se transmitan solasmente durante momentos taies en gue
les seiiales no pasan a través del sictema., Bejo tales
condiciones por lo tenbto, la correccidén si es necessaria,
oeurrird durante intervalos en el programa de transmi-
si6n con tal que tales intervalos duran mds que los pe-
riocdos de demora dados a los diferentes dispositives de
correzién pare evitar el funcionamiento en momentos de
ineremento Ge intensided o por otras razones.

sn todos los anteriores sistemas es conveniente
pero no esencial permitir que'una frecuencia piloto,
que se encuentre fuera de la banda transmitida, sea en-
viada continuamente para utilizacién como frecuencia de
sintonizacidnAentre los osciladores prineipales en cada
extremo del sistema. |

mste invento corresponde 2 una solisitud de raten
te formulada en lnglaterra el 10 de Enero de 1939, so-
flaleda con el nf 807-39 y se coge, por lo tanto, a 1los
beneficios que otorganvlos conveniocs Iinternacionglss

vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte
afios, son los slguientes:

l.- Un sistema de transmisiéa de la clase en gue

et
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se ubilizan varias frecuencias pilote y una de dichas
frecuencias es una frecuencia portadora.

2.~ Un sistema de transmisién de scuerdo con el
punto 1 en el que se proveen disposiciones por las cua-
les el circulto disefiado para recibir la frecuencia por
tadora piloto es conectado en circuito en el extremo re
ceplor del sistema solamente cusndo el nivel de las safia
les en el sistema estd por'debajo de un valor predeter-
minado,

3.-Un sistemz 48 transmisifn de scuerdo con el
punto 1 en el que se proveen disgposiciones, por las que
ia frecuencia portadora piloto es solamente aplicada a
la 1lfnea cuando el nivel de las scfiales en el sistema
est4d por debajo de un #alor predeterminado.

4,- Un sistema de transmisién de la clase en la
gue se eﬁplean varias frecuencias piloto para controlar
la gsnancis -y equilibrio del sistems en el cual una de
dichas frecuencias piloto‘es transmitida éontinuamente
para fines de sincionizacidn ¥ se proveen disposiciones
para transmitir las otras frecuencias piloto solamente
cuando el nivel de las sefiales en el sistemz estd por
debajo de un nivel predeterminado.

5.~ Un sisteme de transmisién de acuerdo con el
punto 1 ¢ 2v6 3 en el que las frecuencias piloto y por
tadora se derivan del mismo origen.

6.~Un sistema de transmisién de acuerdo con el pun

to en &1 gue una de dichas frecuencias piloto se utili-
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za para sincronizacifn y control de ganancia y/o cone

-brol de Aequili‘orio .

7.- Un sisteme de transmisién de la clase que em-

plea varias frecuencias piloto caracterizsdo en que ca-

da frecuencia piloto controla automdticamente la ganan-

cia de equilibrio del sistema y las ffecuenéias piloto
funcionan para proveer correccidén en un orden determiqg
do siendo eada una impedide de funcionar hasta que se
ha coﬁpletado la correccién por la piloto precedente.

8.; un sistema de transmisién de acuerdo con sl
punto 7 en el que se emplean dos frecuencias piloto en
el que se proveen medios para evitar que ia segunde fre
cuencia piloto.sea efeectiva hasta que se ha completado
la eorredcién por la primer frecuencia piioto.

9o~ Un sistema‘de trensmisién de acuerdo con el
punto 7 en el que se emplean dos frecuencias piloto, en
el cual el nivel de sefial es esencilalmente corregido a
una de las frecuencias piloto antes que se permita que
la otra frecuencia piloto entre en funcionamiento.

10.- Un sistema de transmisién de acuerdo con el
punto 7, 8 6 9 en el que los controles de ganancia y
equilibrio se efectlan fuers del‘émplificador del ex~
tremo receptor,

1l.- Un sistema de transmisién de acuerdo conn el
punto 7, 8 6 9 en el gue los controles de ganancia de
equilibrio se efectvan total o parcialmente en el cir-

cuito regenerativo de los amplificadores en el extremo
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receptor,
l2.- Un sistema de transmisién de acusrdo con
cualguiera de ‘los puntos 7 2 1l en el cual wa de ai-
chas frecuencias piloto es una frecuencia portadora.
13.,~ Un sistema de transmisién de acuerdo con

cualguiera de los puntos ¥ a 11 en el que las frecuen-

" cles Piioto son frecuencias fuera de la banda de fre-

cuencias de la sefial transmitida.

14,- Un sistema de transmisién de acuerdo con
cualquiera de los puntos 7 a 11 en el que unﬁ de laé
frecuencias piloto se usa también para fines de simero
nizacién,

15.- Un sistema de transmisién esencialmente como
se ha deserito con referencia a las fig. 1y 261y 3
61, 4y 5 de los adjuntos dibujos.

16.~ Me joraes en sistemas de transmisién.

tal y como se ha deserito em la mMemoria gue ante-
cede, representado en los dibujos gue se acompafian y a
los fines espgcificados.

wsta Memoria consta de 13 hojas eseritas por una

sola cara,
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