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Le presente invencién se releciona con transformadores
de impedancia para transformar una 1f{nea de transmisién de coniuc-
tores coaxiales en otra linea que tiene una impedancia diferenmte 7,
: ror lo consiguiente, por lo uencs el conductor inieriao o 2x:terro

5 con diferentes didnetros.

Hasta el oresente, cuando se vnen dos lincas ceaxiales

¢e iupedancias diferentes y, por lo tonto, de dimensiones de seccidn
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transversal diferentes, ha s5ido usual insertar entre las dos 1fneas

um tereer trozo de linea de seceién transversel wiilorme y subsiane~

cizlvente de largos de anda imperes, a 1o frecvencia de funcionamien-

toe la impedancia caracteristica de lz seccidn de cuarto de onde ine
sertado se cscoge de modo gue sen ¢l redio goométrico de la impodan~

cia Jde les dos lineas, entre lus cucles
b ]

@

s insertado, Tna carscterfs—
tice cons—lovn de esta disposicidn es oue hey neceszrisrcnbe un puso
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orn gl tarelio Cé por lo wencs wno e los co

de o soeeids Dicerteda,

vde invencién es proveer ha scceidn
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noforrendo o1 didoetyo

de rodo que 1

lyr etaras no continuas en el tarnfio dsl conduetor en yumio algono,
- A . X &'

iste objelto se logra, de acucrdo con'la presente irvencib.:,

por melio de una 1fnea. coaxil de transmisién cue tisne conductores

cyyos didnetros en un extramo con iswles a los difmedros de los con-

duclores de dicha lines, y dismimiven o sumentan gradvalmente en la
direccién del carbio de conductor deseado gl oiro exirermo de dicha

seccidn, &e wodo gque no hay etapas no contimuas eu el tamafio del

conduetor en punto alguno, teniendo dichc sece’dn vnn lon~itnd
& ’ - C

eldctrica igual al mimerc integral cde las longitudes de media onda,

a lg froecnenciz de funcionardicendoe

En la prdctica los cables coaxiles se usan usuclmente pa~
ra bandas amplias dc fiocrencing ry usualmente no es suficiente sélo

aparecer una lines de transmisidn de conductor ¢oaxil con resvecto

o
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a la impedancia de una Trecuencia solamente, por medic de wn trans-

\o
2

Lorredor do impedancin,

Otro objeto 4w esia iawvencidn cs proveer un transforma~

dor apareador de la impedancia de la geccidn coaxil, para tronsfor-

mr gsobre une b lis e Trucuencia la impedancia de une 1fnea
de transmisién de condunchor coaxil a una impedancia de otra lfnea,

Este onjeto se logra, de acuerdo con la presente invencién, prove-

yendo wa linea de tronsmisidn de conduchar coaxil en disminueién,
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ando en w extrero (i

netros de conductores izual ol didrmetro

de los conluctores de la 1fiea con la ol dicia seseidn se Hnlla

conectada, dEringrendo la dicha geccidn de vonduciores en direccio-
5 o nes opostas con tnleg diswimcionss, de mofe Ao
wiced do I1fwa Jde brmasndinidn nrooreidn estohle do onda en lo
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con {&les decrecinientos vara Iroducir en dlchs wnidad de lines

de trensnisidn aroporcidn ¢e radio de onds esiable en dicha Hone
da, nedia de frecuoneia de Duncionziiento y teniendo longitud ol
trics ifual, substanci almente e un minero intesral Ge wedies 16n—

(SRS

situdes de onda, en dicha bauda media de frecuencia ¥ terniendo la

(=3

_ ofra seceibn condnctores Cecrecientes ‘en la nisma dirsccién de las

dirensiciies ¢e los conductores en la unién de dichas dos secciones
de las dimenciones de los conduc’cores- ce 1z lfea de impedancia co-

Y

nocida, due tiene un conductor de (ll‘.u“e tro coqoclco.
b4

351 los conductores externos o inicernos de les dos 1fneas
de trausmisidn a sor acoplades tienen la misma rTezbn, cos descable
disnimir ambos conductores de 1z segeidn de aconiamienso del trong-
formator de imvedaicia, . on direcclonegs oyuesias de los ¢if-etros
de los conductores de una linea de tmzzsrv* 31én, para medio lergo de
onda Je dicha vanda media de frecuvencia, y luego en la misma direc—
cién a los didmetros de los conductores de la otfa 1fnes de transmi-

Sién.

Io imvencibn va a ser descrita adicionalmente en conexidn

con los dibujos acompaiiados en los cuales:

Las fisuras 1 a 6 mesiran en corte longitudinal un {Yraas-

formador de impedancis de acterdo con la orusente invencidn, conec~

i

tando jurtas lineas de transmisibn de conductores racinles de dimen— -

siones diferentese

Lo figura T mwesira varias curvas usedas en la descripeiéng

la Timaa 8 mestrs wna curva de la figura 7, extendida a

aoyores Limites que en la fisura Te
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Con referencia a los dibujos, en la figura 1 esté mostra-

das dos lineas de conductores poaxiles indicados como lfnea 1 y 1f-
90 nsa 2. Los conductores exteriores 3, 4 de es’caé d.o.s 1fneas, tienen
diﬁme‘bré diferentes as{ como tembién los conductores internos 5, 6
¥s por lo tanto, la.srlineas caracterigticas diferentes de impedancia
Z1 ¥ Z2 respectix}amente. Estas 1lfrneas 1 y 2 estdn acopladas por un
transformador de impedancia de linea coaxil 7, 8 cuyo conductor ex-—
95 terno 9 decrece desde el conductor grande 3 al conductor mds requetio
4, v cuyc conductor interno 10 decrece en direceidn inversa del con-
ductor grande 6 al conducior mis pegueiio 5. Tal disposicidén general,
sin em‘_bargo, no provee un buen apareado de la impedancia entre las

lmeas 1 N 2e

100 Si z es la impedancia en 8, mirando & la linea 1 puede de-
mostrarse que la impedancia adicicnal % =5- Zl es la funcién

fluctuante que tiende a cero para un lado Zl - Z,. cuando la longi-

2
tud e de la seccién tiends a la 1rr‘z‘m1dad. Ademds, puede demostrar-
Sse que ya ses uno o ambos conductores de la seceién 7, 8 es o estdn
105 disminufdos, la resistencia agregada r es substancialmente cero cuan~ -
do e es substancialmente igual a un mimero integral de longitudes de
media onda, de 15. frecuencia de funcionamiento; y a estos valores de
e, la reactancia agregada x estd tembién al minimo. Por lo consignien—:
e, pava transformar uwns linea de transmisién coaxil & wa de diferen-
110 te impedaneis caracter{stica, la lonzitud 6ptima de la seccién conec~
tante a usar es una cuya longitud eléctrica es un mimero integral de
longitudes de medim onda a la frecuencia de funcionsmiento. 4 pesar j
.
de que la reactancia X puede ser trafds & wn minimo con el uso de une

seccién conectante, ua mimero integrsl de la largura de longitud de

115 nedia onda, no puede ser trafdo a cero si solamente unoc de los con—
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ductores estd dismimifdo. Para hacer la reactencia cero, es necesa~
rio dismimufr anmbos conductores en una forma determinada ¥niéa, co-

mo se explicard agui.después,

Usuvalmente no es suficiente aparear s impedancia a una
frecuencia de punto, Sino gue se requiere tencr apareado tan bueno

como Sea posible sobre una banda de frecuencias apreciables,

Como criterio de bonangza de apareado, la Proporcién fija~
da de onda establecida en la 1fnea 1, a la izquierda de los dibnjos
figura 1 a 6, se considerarf gue los conductares intermo y externo
tienen radio 131 R3 respectivamente, por la introduccién de la sec—
cién de apareado, ILa proporcidn € de fijacién de onda, para cualgquier
onda estable, es la proporcidn del valteje miximo de "raiz media cua-
drada’ medido en <l woliaje zibinodos 1 voltaje mfnime "raiz media
cuadrada” medido en los nodos del voltaje. Es bien sabido por teoria
usual de 1fnea, que si une linea de impedancia caracteristica Z':J es.
terminada en una impedancia R ¢ jX, la razén € de la onda yerada sa~

tisface la ecvacidn

( ) 2 -2
E (0 +1)=1+ Rs X2
zo( o) Z, 2,

( )

Se observard que O es solamente una funcidn de la razén
R/Z.o ¥ /2 y no depende de los valores absolutos de R y X» Pusde.
demostrarse que z — Zl pernece :Lna.lter.ado si anbos Z1 Ng 22 son gumen—
tados mientras su diferencis permanece sin cambio, pero la razén de
onda esitable que depende de _zj Z1 ga aproximard mis cerca de la uni-

dad.
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1a. img;e'dancia. de entrada Zin a un traductor de cuarto de

onda, es dada por:

donde O es la longitud del traductor, y Aes la longitud de onda

de la frecuemcis de operacién.

Asf la proporcién de onda estable que es una funcibn de
Z ’Z-l e8 a su vez una funcién solamente de Zz/Zl, v 1o es asft
para cualquier par de lineas coaxiles que tengen la misme progor—

cibn de impedencias carecteristicas 22/21,

Bato hace diffcil una comparacién perfectamente general
con el traductor de 1fnea de lonzitud de onda avanzada wniforme,
no obstante que siempre es simple comparar cualquier casc particu-

lar en el cual “7’1 ¥y Zz estén dados.

Como un ejemplo, el ca.éo 21= 12'6 ohmios, hz sido trabe-
Jado para la linea de a@w wniforme, para longitud de onda de
un cuarto y tres cuartos, véase las curvas 4 y B, figura 7; para
la 1linea disminuida con conductor externo no cambiado, véase la
curva C, figura 73 y para la linea doblemente dismimufda de dis-
mimicién éptima véase las curvas D y B, figura 7; le mroporcién
0 de onda estd asignada contra n e/ A, donde n = 41 4: 2:2:1, es

3

en el caso de las curvas A, B, C, D, E, de la figura 7 respectiva-

05 o oty b 5 R A R ¢ vt e s e
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mente, Un grdfico mds ampliada de la curva I de la figura T, se as

en la figura B.

Debers observarse uno o dos puntos schre estas curvasy
En primer lugar, se verd que la anchura de la bandza de :E‘recuenp:ia.,
tomada coro u.n norcentaje de la frecuencia cential, permanece sin
variacibn cuando es aumentada una seccidn Sptime de doble dismimu-
cién de 1/2 A a A, véase las curvas D y E. Estos estd en contraste
con la linea traductora de avance unlforme, en la gue un gvance de
la longitud dé 1/4 Xa 3/4 )\, curvas A y B, reduce la anchurs de la
banda en un factor de 3. Il otro punto a notarse es awe cuando sola-
mente uno de los condué'bores es disminuido, el otro permanec/e sin
carbio, curva C, siendo imposible lograr proporcidn de unidad de
onda estable. Esto se debe a que no puede hacerse gque la reactancia
se esfumes Sin embargo, la ocurva C de 1la ﬁoporcidn de ondn estable,
con el largo de onda, en este caso es myy llai:a, y para apartarse
lo suficientewente de la frecuencia central, la curva C cruza la
curva A para la linea unlforme de avance de cuarto de onda y luego
se coloca debajo de ella., De esta manera, para aplicaciones de ban-
da de frecuencia muy amplis, la linea de clisminuciéﬁ Snica se zre-
fiere a la lines de avance vniforme, porgue a pesar de que la pro-
porcién de la onds estable, es peor que para la linea de avance
uniforme en el ‘cenfro de la banda, si la banda es amplia, la propor-
cidn de onda estable serd mejor en los bordes de la banda gue para la
1lfnea de avance uniforme, Naturalmente, como no hay reparos a la
molestia leve adicional de disminvir arbos conductores, las curvas
Dy By la 1linea éptima doblemente dismirmida es méjor tanto en el.
ceniro como en los bordes de la banda, y deberd ser preferida en

micho,
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Al diseflar la seccidn de apareo las dos impedancias ’“l N'g
Z-2, entre las cuales se aparea, y el tanafio de una o ambas de las

14neas, serdn conocidose

1 disase R’j’

entonces naturalmente, Bl se cbtiene por la relacién bien conoci-

Si sb6lo se conoce el.tamafio de lz lfhea 7

da Z; -~ 60 log, 33/31. 51 no hay restriccién en R, y R4, R, es es-

cogido de mencra que

o]

. 5 ; ry
... - e (Zl - 442) / 120

R

el N
o,

donde B'.L N 33 son los radios de los conductores interno y externo
de una linea, la impedancia Z1 ¥ Rg, P.4, los radios de los conduc-
tores interno y externo de la otra linea coaxil de la impedancia

caracteristica Zzo

Sin erbargo, si R, es conocida, entonces R5 ¥y Rg (se de~

terminan primeramente) tales como:

= =e(zl-zz)/120

donde R5 ¥ R6 son los radios de los conductores initerno y externo

en el otro y de la seccidn disminuida.

Esto dard }16
= ZZ/GO

R_

2

Disminuimos después los conductores interno y extermo de

i g} - R
los radio 113 ¥ R6 a los radios Rz ¥ Ry con

T T

e
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Bn la figura 2 de los dibujos estd mostrado un casc en el
cual los conductores interno de las dos lineas 1 y 2 a ser acoplados,
tienen didmetros diferentes al izual gue los conductores exteriores,
El trensformador de impedancia comprende dos secciones conectadas
en serie teniendp los conductores en su punﬁo de conexién comin, di-
nensiones igualess Una de las secciones, en este caso la seceién 11,
estd conectada con la 1lfnea 1 teniendo longitud Sptima de mitad-de
largo Ge onda de la ‘.r;anda. media de frecueneia, siendo determinados
los didmetros de los conductores en un extrermo de la seccién 13-14,

como se ha descrito aqui anteriormente de manera que R Los

= e 3./60,
5

conductores de la otra sezeidén 12 son disminuidos entonces de los did~
metros de R5 v R6 en el plano de conexién 13-14, a las dimensiones R2
¥ R5 res_ectivamente, de modo que 32 R 4 De tal manera, si son

R R
5 6
/

conocidos R, ¥ ) 4 el otro se determina de acuerdo,

Seré aconsejable adoptar evba modeliidad afin cuando se re-
quigra tener RZ- 1?1, R 4 RB' Es decir, que un conductor no es tendi-
do rectamente afn si el radio de wiwo de los conductorés de salida es
el mismo que uno de los conductores de entradas Este procedimiento
produce wna acumilacién en el condnctor interno o una estrangulacién
en ¢l conductor externo, como se muesixra en la figura 3 7 4 resi‘;ectiva,-z

nente,
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240 | Zn lg disyesicidn mostrads en la figura 3, los conductores
internos de las dos lineas 1 ¥ 2 tiene los mismos didmetros, pero los
conductores externos. tienen didmetros diferontess Bn la figura 4 los

conductores externos tienen los mismos didmetros, pero los conductores “
internos tienen dldmetros diferentes. Tomo en el caso de la figura 2,
245 las secciones 11 dan ls longitud Sptima de uia media onda de la ba;'lda
media de frecuencia, pero la seccidn 12 puede ser de cualquier longi-

tud conveniente,

Podrd ser conveniente partir mecdnicamente de la impedancia
haja 3 usar un cono divergente inicialmente, coro se muesfra en las

250 figures 5 y 6.

las disnosiciones mostradas en los figuras 5 ¥ 6 son los
casos inversos de los mostrados respectivemente en lag figuras 3 y 4.

Se observard en todos estos casos que en la seccidn 11 que tiene la

longitud 6ptima de medio largo de onda, los conductores interno y

255 externo dismimyren en direcciones onuestas, fnien‘tras que en la sec—
¢ién 12, los conductores interno y externo dismimyyen en la mism
direccifn, lLas longitudes de las sececioncs 12 estdn mostradas como
siendo diferentes en todos los cuatro casos, desde gue no hay condi-
eién restrictiva en su longitud,

260 Ho hay nada para escoger' entre las disposiciones mostradas

en las Tiguras 3y 4 6 5 y 6, sestin las consideraciones eléctricas.

Las longitudes de las secciones dismimufdas, es las cuales
la dismimcién es en sentido opuesto en los dos conduciores, puede
naturelmente ser un mimerc integral de longitud de medie onds, pero

265 hay poco para ganar usande mis de medio largo de onda, EZn las seccio~
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nes donde Jjo disminucidn es en el miomo fentido en las los lineas, a
saber, donde se efectia une rera gradvacisn zrriva o &bajo, no hay la
restriccidn a secciones de media longitid de onda. Estas Wtlims seccio

nes yaeden ser de cwlauier longitud,

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formmlada
en Inglaterra el 16 de Hoviermbre de 1944, sefizlada con el T2, 22764-44
¥ se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios

interndcionales vigentes.

'Los puntos de invencién propia y nueva que se wresentan para

que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los siguiantest

le= Un transformador de impedancia para tronsfoondla impe-
dancia de une 1inea de transmisién de conductor coaxil transformando
el didmetro de por lo menos uno de .los conductores comprendiendo wmna
seccién de lfnsa de tramsmisién coarxil que tiene conductores cuyos
didmetros en un extremo son iguales a los difdmetros de los conduc-
tores de dichs linea y (‘;ismipm;en o abmenta.n en la direccién del
cami:io de conductor deseado, hacia cl otro extremo deldicha seccidn,

¥y teniendo dicha seccidn lonwitud eléctrica igual sl mfmero integral

de media longitud de onda, a la frecuencia de opeacibn.

24— Un transformador de impedoncia puara tranaformer la im-
nedancia L.l de wns 1fnea de transmicicn Je condunetor coail en una
impedancia I, transformendo log difmotros By 1'15 de los conductords

interno y extermo respectivamente, < ndo vnn seceién de 1fnon

(e Trmsrisidn comundl tenianic condictamos ! COUTOS O 1 ot
tremo pon iguales resectivoelie o -1 v L, v los cuales dszrecen en
M

Cdpeceioncs opuesias Ce lou =5.1'z£mett'os\R5y 36 respectiverente ¥

e

e AL S LA TN iy T
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teniendo dicha seccifén una longitud eléctrica igual a wi minero inte~
cral de medias longitudes de onda & la frecmn.cii de funcionamiento,
siendo tales los difmetros R Rg que RJRs = eu2/ 60.

3~ Un transformador de impedancia para transformaxr sobre
wna banda amplia de frecuencias de funcionamiento la impedancia de
uwna linez de transmisién de conductor coaxil en otra impedancia
comrendiendo uvna secceidn de lines de transmision de conduchor
'ﬁoax_'\l Gisminufdo teniendo didmetros de conductores en un extremo
igusl a los didwetros de los conductores de la linea con la cual se

halla conectada dicha secoifn, dismimuyendo los conductores de dicha

seccion en direcciones opuestas con tales dismimuciones que oroduz~
can en dicha unidad de 1fnea de transmisién proporcién de ondss esta~
bles en lao media bhanda de la frecuencia de funcivnamiento y teniendo
longitud eléctrioa substancialiwente igual a u.n mimero integral de

largos medios de onda a dicha frecuencia de mediz banda,

44~ Un trgnsi’onnador de imvedancia 1‘-ai'a trangformar sobre
wna banda amplia de frecuencia le impedancia de wna lfnea de transmi~
gién d.e- condﬁctor cqaxil s une impedancia dada de linea de conductcr
coaxil, teniendo un conductor de didmetro predeterminado comprendiendo
dos secciones qonecte.da.s en serié, de linéa,s de transmisién coaxiles
dismimufdas, teniendo una de dicha seceiones conductores en disminu-
cifn en direccioies opuestas con tales dismimuciones de modo de nro-
ducir en la 1linea de transmisién con la cual se hella conecltado pro- z
porcidn de wnidad de ondas establcs en lw media banda de la frem’mncia
de funcionaniento y teniendo lonzitad eléetrica igual en substancia
a wna wnidad incluyerdo wn mfltiplo integrel de wna mitad de longitud

de onda de dicha frecuencia de medle banda y teniendo la otra seccidén
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conductores gue disminuyen en la misma direccidén de las dimensiones

de los conduciores en la wnidn de dichas dos secclones a 1as dimeh-
giones de los conductores de la linea con la cual esid conectada la

dichsa otra seccifne

1

.=~ Un transformador de impedancia para transformar sobre
mne bands amrlia de frecuencia la- im-edancia Zl de ung 1fnes de
transmigién de conductor coaxil a la impedancia 232 de otra 1fnea
de transmisién de condactor coaxil del cual el didmetro R2 o I_i4 de

los conduectores interno o externo es conocido, comsrendiendo dos
secciones conectadas en serie de linea de transmisidén coaxil, te-
niendo wna de dicha secclones conductores que dismirmyen en.direc-
cién opuesta a los didmetros R5 ¥ RG, en el punto comfin de unidn

de las dos secclones, desde el extrermo de dicha 1lfnea de transmisién
de impedancia %, de modo que R(,/‘RS =e 22/60 v teniendo una longi-
tud substancielmente igual a un miltiplo intesgral que incluye la
unidad de nedia Jongitud de onda en la media banda de la frecuencia
de funcionaniento, y disminurendo los ;3oi ductores ce la otra secc.ién
de la misma direccidén de 1{5, 36 a los didnetros RQ, hd 4 de los conduc-—

tores interno y externo réspectivamente de la otra 1inea de transmi-

sidén de r 2. =2,/R, e
gién de modo tal que RZ/ 5 4/ 6

Go~ Tn transformador de irmedsncia para sparear schre ung
banda amplia de frecvencias 1fneas de transmisidn de dos cmduciorss
coaxiles de caracteristicas de impzdancia diferente, como se ha des—

crito agui antes con refercncia a los dibujos acom

i2doge

Ts— lejoras on transformad. res de impedancia nara lfineas

coaxiles.

S BE G e e e S WE mr e e e e T EE am em Em S e e e e A e - e e W we me =



”

Pidive

15

476100

Tal ¥ como se ha descrito en ls I'eroria gue anteceds, re-

nresentado en los dibujos gue se acompafian ¥ 2 los Tines esyecificados.

Esta llemoria consta de cuince hojas escrites por una sola

Calte .
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Fig 2 D
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