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MEMORTA DESCRIPTIVA

PARA VLICITAR Pﬂm'ﬂ*} DE INVENCION EN ESPANA

POR: »MEJORAS EN DISPOSICIONES DE CIRCUITO PARA

PROIUCIR IMPULSOS ELECTRICOS

" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

' ! ' MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADQO K¢ 7-‘

El presente invento se refiere a sistemas de transmi sién
de impulsos eléctricos y particukarmente a sistemas de impulsos
dcobles en los que los impulsos originales tienen que serrecms=
tituldos en el sistema receptor. Es dé aplicacién especial a

5 ' sistemss de modulacién de impulsos modulados en tiempo.

En estos siestemas s fin de llevar a ca.bo una economia de
potencia los impulsos modulados en tiempo frecuentemente no son
transmitidos ellos mismos, sino que cgda uno ee representado
por dos cortos impulsos marcadores transmitidos respectivamente

10 al comienze y fin de los mismos. El impulso modulado en tiempe

originel generalmente tiene que ser reconstituide _de los dos
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impulsos marcadores en el receptor. Se han sugerido varios
métodos de efectuar esta operacidm que generslmente requieren
dos o mis vélvulas y que ususlmente son de una naturalesza
periédica o auditiva. Por el método del presente invento se
hace posible una disposicibn més sencille utilizando sélamen-
te una vélvula preferiblemente del tipo de descarga de gas

o un dispositivo que tengs caracterfsﬁcas gimilares. Lea dispo-
sicién es de naturaleza eperibdica y as{ es independiehte de
la frecuencia de repeticilén de impulsos. EL invento es, sin
embargo, tambifn eplicable a alguna de las disposiciones cono-
cidas que empleam, por sjemplo, circuitos del tipo multivibra-

dor y gimilar.

Aungue se ha supuestc que un sistema de impulsos moduledos
en tiempo a fin de explicar el invenfo, puede igunelmente apli-
carse en todos los cesos en gque los impulsos transmitidos son
definidos por peres de impulsos mercadores. Por ejemplo, los
impulsos de sincronizacién en un sistema de televisifn, podrian
transmitirse de este modo y podrian reformarse por los métodos

del invento.

De acuerdo con el invento, se provee una disposicibén re-
ceptora para reconstituir un impulse partiendo de dos impulsos
marcadores en un sistema de transmisifn eléctrica de impulso
doble, comprendiendo un dispositivo o circuito gque tiemne dos
conducciones electricamente egtables, medies para derivar dos
impulsos diferenciales de signo opuesto de cada impulso marca
dor y medios parae gplicar los impulsos diferenciesles pera con=-
muter el dispositivo o circaito de una condicifn estable a la

otra.
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El invento quedaré més claramente entendido por la siguien-

te descripc ifn detallada y con referencia a los adjunt'os dibu~

Jos en los cuales:

Las figs. 1 a 4 muestran disgramss. esquemdticos de circui-

to de dos disposiciones de acuerdo con el invento, ¥y

Las figse 2, 3, 5 y 6 muestren formas de onda de impulsocs
utilizados para explicar el funcionasmiento de los circuitos del

invento.

Es bien sebido que los tubos de descarga de gas btienen un
volteje de placa critico en el que el gae se ioniza y ocurre
la descarga. Antes de que ocurra la ionizacién, la impedancia
de pleca es generelmente alta, pero después es mucho més bajm
comp indica la corriente de descarge relativemente grande que
fluye a través del dispositivo. Ademés, una vez que ha empezads
la descerga, ¢l voltaje de placa debe reducirée a otro valor
cr{tico més bajo en el que cesa la ionizacién antes de que se
pueda aspager la descarge. En diodos de descarga del tipo neon

por ejemplo, hay, sin embargo, une diferencies bastante pequefia

entre los voltajes de ionizacibn y apagamiento, pero esta diferenciz

punede aumentarsge proveyende la véivule con un electrodo de com=-

trol o rejille adecuadamente colocado y polarizados

Si se aplica un camblo repentino de vql‘baje a un condensa~
dor y resistencia conectados en serie y con tal que 1z consten-
te de tiempo del circuito sea relativamente pequefia, ocurre
un denofninado efecto diferencial, por el cusl se genera un im-
pulso de voltaje en la resistencia cuya amplitud instenténea
es determinada por €l ritmo de cambio del voltgje aplicado.
Tal impulse puede denominarse para conveniencia, un impulso

diferencial.
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El invento hace uso de tales impulsos diferenciales pre-
feriblemente ex combinacién con una valvula de descarge £e8e0w-
sa de la clese descrita, pare reconstituir los impulsos en un
sistema de modulacifn de tismpa, por ejemplo, partiendo de los
pares de impulsos marcadores gue los definem. La vélvula estd
tembién preferiblemente provista por uns rejilla de control
para aumentar la diferencia entre los voltajes criticos segfin

se ha explicado.

La fige 1 muestra una forme simplificada de la disposicién
béeica de bircu.ito de. acuerdo con el invento. Una vélvuia de

descarge gaseosa 1, tiene su place 4 conectada a través de una

resistencia R al 4erminal positivo del suministro de alta tensiénm,

a través de un condensador C & un terminal de entrada 2 y dife-
rentemente & un terminel de salide 5. El cétodo y los otros ter-
mineles de entrada y sélida 3 y 6 estén conectados al terminal
negative del suministro y preferiblemente temblién a tierra. Un
condensador de paso 7 esté conectado en paralelo con el suminig-
trp a fin de consctar la resistencie R efigazmente a tierra pare
lag corrientes derivadss, de rpodo que R se puede considerar

como conectade en paralelo con la vélvulae 1.

El voltaje aplicado a la placa 4 de la vélvule 1 debe es-
ter justemente por debajo del voltaje critice de ionizaciém, de
modo que la impedancia del circuito de placa seré greands compe~
reda con le resistencia R. En lo que se refiere al volitaje ins-
tahténeo aplicado a los terminales de entrada 2 y 3, el cir-
cuito conectado a los terminales ;19 entrada puede en consecuen-
cia considerarse esencialmente equivalente & un condensador

C en serie con una resistencia Re

S
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La fig. 2 muestra en disgrama las formas de dos impulsos
cortos unidireccionales de voltaje negativo, que pueden, por
ejemplo, ser los dos impulsos mercadores que definem uno de
los impulsos modnlados em tiempos La fige 3 muestra la varie-
cidn correspondiente del voltaje en la resistencia Re Se veréd
que consisten de dos pares de impulsos diferencisles simile~
res de signo opuesto, siendo producido el primero de cade par
por el borde anterior del impulso correspondiente de la fige.

2 y el segundo por el borde posterior. La forma real des estos
impulsos diferencisles, se modifica por la constante de tiempo
CR del circuito. El efecto de esta constante de tiempo se ve
principelmente en los bordes posteriores curvados de los impul-
so0g diferenciales que representan las curvas de carga y descarga

del condensador Ce

La veriacifn de voltaje de los impulscs diferenciales
mostrados en la fig, 3, se sumard al voltaje fijo eplicado a
la pleca de la vélvula 1 desde el suministre de alta tensién
¥y, en consecuencia, el perimer efecto del impulso marcgd.or seré
una reduccifn en el voitaje totsl de placa producida por el

primer impulso diferencial.

Cusndo llege el segundo impulso diferencial, se aument aré
€l voltaje de place y se pueden elegir'las condiciones de tal
modo que este aumento sea auiiciente pare iniciar una descarga'
de la vélvula 1, Une corriente relativamente grande pasa y la
impedencia de la vélvula cae a un valor mucho més bajo y el
mismo tlenpo tembifn cae el voltaje de placa ¥ permancceré &

an velor més bajo hasta que llegue el segundo impulso marcadore.

e
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Fl cesmbio en impedsncia de la vélvula, reduciréd el vlalor'
115 efectivo de la resistencia conectada en serie con el condensa-
dor C. Sin embargo el nuevo valor de esta resistencla esté
di spuesto para ser tal que cuando llega €l segundo impulso
marcador se encontrarén dos impulsos diferenciales més. El
primero de estos impulses, se wtilizari para extinguir la
120 descarga y para restablecer el voltaje pico a su valor ori=-
ginale Su amplitud debe por 1o tanto ser suficiente para
reducir momentanéamente el voltaje de placa por debajo del

voltaje critico mhs bejo.

Se ha de observar tambiém gue el segundo impulso dife-
125 ‘ rencial positivo no débe elevar el potencial de placa por
encime del voltaje critico superior, pues de otro modo la
vilvule se ionizaré de nuevo. En realidad cuando se extingue
la descarga, el voltaje de la placa 4 no 's'e eleve inmediata-
mente &l valor originsl debido a la constante de tiempo del
130 circuito que comprende el condensador C y la resigtencia
combinasda de R y del circuito conectadsa a las terminales
de entrada 2 y 3. Esta constante de tiempo debe, en consecqencia,
ser suficientementé- grande de modo que cugndo llega el segundo
impulse diferencial el Qolta.,ie de placa no ha alcenzado un
135 ' ralor bestante alto para permitir que el impulso canience

otra descargae

y

Los requisitos gue se hen delineado, pueden ser fhcil-
mente satisfechos por eleccién adecuada de la resistencla R,
condensador € y el tipo de condiciones de funcionamiento

140 de la vélvulas
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Se verd as{ gue el efecto de los dos impulsos marcadores
es cambia.l; el voltaje de placa de la vélvula l, (y por lo ten-
to tambifn el voltaje en lo's terminales de'salida'. 5y 6); des~
de un valor alto & uno bajo pera el intervele entre los ime

pulesos y restablecerlo despuds a su velor alto original. En

‘ otras palsbras, un impulsoe similar el impulso modulado enm

tlempo original, Se produce en los termingles de szlida 5 y 6.

Detalles de la forma preferida del circuito bésico, se
muestran en la fige4s ba vélvula de descarge gaseoss 10,
comprende una placa ;1, un chtodo 13 y una rejilla de control
12. La placa 11 estéd conectada &l terminal positive del su-
ministro de slte tensifn e través de dos resistencias 14y
15, la unién de las cuales esfél conectada &l terminal de en-
trads 22 a trevés de un condensador 24, El cétodo 13 estd
polarizado positivemente desde un potenciémetro gue compren~
de 1la resistencia 19 y 21 conectades en parelelo con el su-
hinistro de =zlta tensién, prcveyénd.ose el condensador de paso

usual 20.

Le rejilla 12 esté consctade a tierra a través de una
resiatencié 18 y el terminel de salida 23 esté conectado a
la placa 1l a través de un condensador de bloqueo. 25. Un gran
condensador 8 esté conecteds en paralelo con el suminigtro
de alta tensibn pera poner tierra a la resistencia 14 en lo
que se refiefe a corrientes transitorisge. Lom terminales de

entrade y selida 16 y 17 estén cada uno conectados a tierre.

En este circuito el condenéador 24 en lu resistencia
14 corfesp-onden respectivamente a € y R en la figs 1. Se
provee la resistencis 15 para limitar la corriente de des=
cargs y se podrfa omitir si se desea. Bs sin embargo a%il,

pare gyudar a cumplir las condiclones necesarias de funcio=-
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namiento que se han descrito. El condensador de paso 20 tampo-
co es esenclal y pusde en algunos casos omitirse con ventaja,

pero en general tiens un efecto estabilizador en el circuite,

El valor de le resistencia 18 no es critico pero debe
175 ger suficientemente grande para limitar la corriente de reji-
lle, pero no tan grande que evite el reforno de potenciael de

rejilla a1 valor inicial més répidemente que el potencial

de placa cuando se sxtingue la descargse

El circuito de la fige. 4 funciona esencialmente de la
180 misma meners que se ha descrito con relacién a la fig.l y tie~
ne sélemante en la provisiéﬁ de la rejilla de control con sus
disposicionss aéociadas ¥y en la edicidn de la resistencie ob-

cionsl 15.

La fige 5 muestra en detalle la forma del impulso modula~

185 do en tiempo reconstituido obtenido én los terminaleg 17 y 23.
BEn esta forms de onde 26 es.el primer impulso diferencisl que
no tiene efecto sobre la vélvula. El segundo impulso diferen-
cial 27 ioniza la vilvula de modo que el voltaje de la placa
11 cae répidemente en 26 y alcanza el valor inferior en 30

180 con posiblemente un pequefic impulso diferencial, segin se
indica en 29, gque, sin embargo, no debe ser lo bastante gran-
de para extinguir le descarga. Cuando llega el segundo impule
so marcador, el primero de los impulsos diferenciales corres=-
pondiente, extingue la descarga segln se indica en 31 y el

195 voltaje de placa se eleva répidemente. Sin embargo, no retorna

inmediatamente & su valor original debido & la constante de
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tiempo del circuito gune comprends el condensador 24 y la
resietencia 14, (incluyendo tambifn el efecto de la impeden=
cia del circuito conectads a los terminales de entrada 16 y
22), como ya se ha mencionsdo. El cambio de voltaje sigue
la curva 32 hasta que el segundo impulso diferencial reduce
de nueve el voltaje répidamente en 33. EL condensador enton-
ces descarga finalmente como se muestra por la curva en 34

hasta que el voltaje de placa slcanza el velor final en 35.

Los detalles de los bordes anterior y posterior del im=-
pulso reconstituido, dependem de los valores de los elementos
de circuito y también de la durecidn de los impulsos marcado-
res. Hstos detalles se muestran en una escale de tiempo mayor
en la fig. 6. En A en la fig.6 se muestra el borde anterior
con las diferentes partes designadas como en la fige He Si la
resistencia 15 en la fig. 4 fuese demasiado grande, la esciu.ina.
inferior puede eparacer como la lfnea de puntos 35, En B, fig.
6, se muestre la forma preferible del borde posterior. La cons-
tante de tiempo del circuito de condensador puede ser tal que
cugndo llega vel segundo impulso diferencial a 33, lleva el vol=-
taje de placa justo al valor finel, de modo gque la esquina
superior seré sustencislmente cuadrada, como se muestra por
la lines de trazo continuc. Si la constante de tiempo es de-
masiado pequeiia {£1g.6@), el voltaje de la placa se habré
elevado demasiado alto a la llegada del impulso diferencieal,
lo que llevaré el voltaje més alléd des su valor final y puede
inclusgo iniciar otra descarga. Si shore no ocurre una nueva
descarga, el voltaje retornaré al valor finel en la curva 6.

Un efecto similar se produciréd ef el impulso marcedor es dema-

B TR —,
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gsiado largo como se muestra por las 1incas de puntos 37 en

le fig. 6B, Si la constante de tiempo del circulto es dema=-
sisdo grande, el voltaje de place no se habréd elevado lo
suficiente a la llegede del segundo impulso diferencial y
el condensador continuaré despu.éé su deséarga a lo largo

de la curva 34, fige. 6D.

Serd evidente que los diferentes detalles que se acaben
de describir tenderén a tener un efecto de distorsién sobre
el impulso reconztituido. En realided, naturalmente, la dura=
cifn de los impulsos marcadores, se elegiréd siempre pequefia
en comparscién con la de los impulsos modulados en tiempd
origineles y as{ la distorsién producida seré despreciable.
En consecuencia, aunque es preferible tratar de producir
une forma tal como se muestra en la fig. 63, pequefias dife=-
rencias como se muestra en las figs. 6C o D gerén permisi-
bles sin tal efecto indeseable, de modp que los requerimien-
tos no son muy criticos. Del mismo modo la resistencia 15
fige 4, se elige preferiblemente de modo que se obtiene
wia esquina esencislmente cuadrada en 35, fige bA, aunque

un pequefio. redondeede no tendréd consecuenciass

Se apreciar& que de acusrdo con el inveanto, cade ime-
pulse marcador se convierte en los dos impulsos diferencia-
les que se utilizan después para conmutar un dispositivo
entre dps condiciones eléctricas estables. En las disposi-
ciones ’descritas pare ilustrar el invento, el dispositive
es un tubo de relleno de gas y las dos condiciones esta- '

bles son las condiciones conductora y no conductorae El

B S R A e
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mismo principio puede claramente aplicarse & otros disbositi
vos de esta naturaleza, tales como por ej émplo, el bien co=
nocido circuito multivibrador gue comprende un per de vélvu~
las conectadas intercruzedas gue tiene des condiciones de
equilibrio que corresponder a que una vélvula o ka otra es-
té en condicifn de corte..Serd evidente que los impulsos
diferenciales pueden eplicarse para conmutar un circuito de
esta naturaleza. Ademés, podrfan utilizarse tembidn para con-
trolar un relé polarizedo en un circuito apropiado de modo
que 'la armadura podria ser comu‘bada de lade a lado pera rem=
constituir un impulso modulade en tiempo asumiende, natural-
mente, que las frecuencias fuesen lo suficientemente bajeas .

para poder utilizar un relé mecénico.

Seré evidente tembién, gue los impulsos marcadores pue=-
den amplificarse o tratarse de otro niodo en cualquier forma
adecuads antes de su aplicaciln a las disposiciones descri-

tas.

Varias otras modificaciones de los circuitos de acuerdo
con los principios explicados, se les ccurrirén a aquellos

peritos ‘en la materiae.

Este invento corresponde a ung solicitud de Patente
formulada en Inglaterre el 27 de liarzo de 1942 sefislada con
el né 413242 y se acoge por lo tento a los beneficios que

otorgen los convenios internascionales vigentes.

- ewewwmmmmwwmww §OTAwe e oo oo e-m---

Los puntos de invencién propie y nueva que se presentan
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pera que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios son los

sigulentesa:

le=
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Une disposicién receptora para reconstituir un impulso
desde dos impulsos marcadores en un sisteme eléctrico
de transmisién de doble impulso, que comprende un dig-
positivo o circuito que tiene €@os condiciones eléctri-
camente estables, medios para derivar dos impulsos dife~-
renciales de signo opuesto desde cada impulso msrcador
y medios pare splicar los impulsos diferenciales para
conmﬁtar el dispositivo o circuito desde una condicién

esfahle & la otras

Unea disposici&n de acuerdo con el punto 1, en la que
dichos medios de derivacién comprenden un condensador

conectado en serie con una resistencia, siendo los im-

pulsog marcadores aplicados en serie a los mismos.

Sem

295 dom
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Una disposicién de acuerdo con los puntos 1§y 2, en la
gque dicho dispositive o circuito comprende un disposi-

tivo de descarge de gas.

Una disposicifn de acxierdm con los puntos 2 y & que com=
prende une vélvule rellena de ges que tiens ud cétodo

¥ uns placa y un suministrs de alta tensién de potencial
constante, teniendo su terminal negativo conectado al
cétodr y su terminel positivo conectado a la placa &

a través de dicha resiatenci#, proveyéndose en paralelo
con el suministro de alta tensifn, un condensador de paso

de capacidad relativemente grande.
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Une disposicién de acuerdec con el punto 4 en la que
los impulsos maercedores son aplicados entre el cétodo
¥ la pleca en serie con dicho condensador que esté

conectado & la placa.

Una diesposicién de acuerdo con el punto 4 ¢ 5 en la qus
la vAlvula rellensa de ges esté estéd proviste con una
rejilla de control conectada a través de une resisten-
cia de fuga sl terminal negativo del swministro de alta

tenaién.

Una disposicién de acuerdo con el punto 4, 50 6 en
la que el voltaje aplicade & la placa se elige ligera-
mente. menor que el voltaje necesario para ionizear la
vélvula dursnte los periodos en que se reciben los im-

pulsos marcadores.

Une disposicién de acuerdo con cualquiera de los pun~
to8 2 & 7 que ademés comprende una resistencia lix_nita/-
dore conectada a la placa en serie con dicha resisten-
cia, estando dicho condensedcr conectado a la unién

de las dos resistencies.

Une disposicifn de ascuerdo con cualquiera de los pun-
tos 4 & 8 en la cual se proveen medios de polarizacién
para conectar el cétodo sl terminal negativo del sumi-

nistro de alta tensién.

Una disposicifn de acuerdo con los puntos 2y 7 en la
gue la constante de tiempo de dichos medios de deriva-

cién, se elige de tal modo y las conexiones se poleri-
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zgn de formm que el primer impulso diferencial produ-
cido por el primer impulso marcador, es de talpolari-
dad que el volitaje de placa se reduce momentanéamens
te y el segundo impulse diferencial producido es de
tal magnitud que el voltaje de place es momentanéamen~
ﬁ elevado en una centided suficiente para ionizar

la vélvolae

1l.- Una disposicién de acuerdo con el punto 10, en la
que €l valor de la resistencia y les impedancia de la
vélvula cuendo esté ionizeds, se elige de modo que
cuando el segundo impulso marcador es recibido el
primer impulso diferenciel correspondiente reduce
momentenéamente el voltaje de placa en cantidad su-

ficiente para recibir la descarga.

12+~ Una disposicién de acuerdo con el p‘unto 1l en la que
los valores de los elementos de circuito se eligen
edemés de modo gque el segundo impulso diferencial
correspondiente al segundo impulso marcador, no inie

cla otra descarga.

13.= Una disposicién de acuerdo com el punto 1 esencialmen-
te segfin se ha descrito e ilustrado en las fig.l y 4

de los adjuntos dibujos.

14.~ liejoras en disposiciones de circuito para producir

impulscs eldctricos.
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Tel y como se ha descrito en la lemoriz que antecede,

representado en los dibujos que se acompafien y & los fines

especificados.

Esta ilemories consta de 15 hojas escritas por uns sola

Car &
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