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El presente invento se refiere a disposiciones para recibir y 

denodular trenes de impulsos eléctricos cue están modulados en fono de 

acuerdo con ur.a onda de señal. j

Por trenes de impulsos modulados en fase se lia de entender aoué- I
|

5 H o s  en los rué el intervalo de tiempo entre impulsos sucesivos se varia jj

de acuerdo con la señal, siendo constante la duración de cada, impulso in-
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dividual. Por el método del invento un tren de impulsos auxiliar se de­

riva del tren modulado en fase por medios oue combinan cada igpulso con 

el impulso precedente retardado en un tiempo constante Uveramente mayor 

o menor que el periodo de repetición. El tren derivado oue es entonces 

aplicado para cargar-un condensador cuyo potencial varia entonces de 

a-cuerdo con la amplitud de la señal noduladora como se demostrará. ZL po­

tencial del condensador puede ser aplicado a un amplificador del que se 

puede obtener la señal en la forma usual.

Pe acuerdo con el invento so proveo una disposición para 

denodulsr un tren modulado en fase de impulsos eléctricos cortos compren­

diendo medios para obtener do dicho tren un. tren retardado en el que cada 

impulso solapa, en tiempo el impulso siquionte del tren original, medios 

para combinar cada por de impulsos solapados a fin de derivar un tren de 

impulsos cuyas duraciones variar, de acuerdo con la onda de señal r.odula-

dora, y medios para extraer dicha onda de se:ñal de tren de impulsos de­

rivado .

El invento se describirá con referencia a los adjuntos dibu­

jos en los que:

las fi£> 1, 2 y 4 son diagramas utilizados en la explicación

de los principios del invento.

la fiq. q es un diagrama esquemático de una característica, y

La fiq. 5 ea un diagrama esquemático de una disposición para

alargar los impulsos antes de la demodulación.

En la fiq. 1 ol dibujo (a) muestra tres impulsos sucesivos 

de un tren radiado de impulsos regularmente repetidos que se suponen ser 

de perfil rectangular. Los impulsos realmente consisten de cortos peque-
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tes o Beñojos 4.2 oscilaciones de radiofrecuencia de forma rectangular.

TI dibujo (b) -maestro- eJt diccrare lo que puede ocurrir cuando el tren 

de impulsos se modula en fase. El impulso n se supone que no está afec­

tado de nodo ¡pie los dos impulsos n en los dibujos (a) y (b) tienen lu­

gar al mismo tiempo, üi (a) sin embargo, el impulso (nfl) se muestra 

como que llega ligeramente antee de lo usual, mientras que el impulso 

(n-f-2) llega un poco tarde. Así el intervalo entre el impulso n y el (r.fl) 

es reducido por la. modulación y ol intervalo entre el impulso (n-j-l) y 

(nf2) es aumentado. •Quedará desde luego entendido que la modulación pue­

de adelantar o atronar cualquier impulso en cualquier cantidad.
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La íig. 2 muestra en 1 una onda sinusoide componente de una 

onda modulador r., siendo la frecuencia J & - .  Las lineas sólidas vertica­

les 2 representan les líneas centróles de los impulsos de un tren no mo­

dulado, siendo el periodo o intervalo de tiempo entre impulsoc sucesivos
2-rtto eue será naturalmente nemueíio con el uoriodo ----- de lo, onda de señal.
W

La duración de los impulsos será.además pequeña comparada con to. Las lí­

neas verticales de puntos 3 representan las líneas centrales de los im­

pulsos tal como serían despuasados p>or la señal moduladora representada 

por la curva 1. Los impulsos que coinciden con los puntos en que la onda 

1 corta el eje de tiempo, no son afectados pero los otros son adelantados 

o retardados proporcionalnente a la amplitud de la onda 1 .en momento en 

que ocurren los impulsos• Los impulsos se comportan por lo tanto bastante 

siailarmente a, una onda, de condensación en un medio fluido.

I

De acuerdo con el invento los impulsos modulados 3 son reci- f 

bidos en la entena de un rádioreceptor Pal fi g o  y los perfiles de les im- | 

pulsos son derivados en un detector apropiado D conectado a un dispositivo 

retardador Lñ que preferiblemente comprende una línea, do transmisión cr-
:

tificia! no disipativa. Los tarninalo3 de salida de DIT están conectados ’60



a tras resistencia H1 que debe de ser igual a la impedancia caracterís­

tica del dispositivo a fin de evitar reflexiones en los terminales de

SclXíclcl*

Una válvula termoiÓnica V de cualquier tipo adecuado tiene dos 

rejillas de control G1 y G2, una de las cuales está conectada a la, entra­

da del dispositivo DIT y la otra a un punto intermedio por una toma ajus* 

taole. Las dos rejillas de control están polarizadas por medio de una Ma­

teria B a través de altas resistencias B2 y RJ, o pueden, estar polariza­

das en cualquier otra forma conveniente, y el ánodo está conectado al 

suministro de alta tensión a través de un condensador C en paralelo con

.

una resistencia El.

Con referencia ahora a la figv 4 si dibujo (a) muestra cuatro 

de los impulsos modulados en fase después de detección que están dibujados 

de modo que la espaciación disminuye progresivamente. Estos impulsos deben 

de ser de polaridad positiva y son aplicados a la rejilla Cl. La rejilla 

C2 está conectada en un punto en el dispositivo LE de modo que cualquier 

impulso llega al mismo después - de una retardación To que es un poco mayor 

de to. La curva (b) en la fig.4 muestra como son aplicados los impulsos 

a G2* Se verá que el impulso retardado n solapa el impulso original (nfl) 

y  el impulso retardado (nfl) solapa el impulso original (n-j-2) y así suce­

sivamente»

Las rejillas G1 y G2 deben polarizarse negativamente de modo 

que la corriente de ánodo se corte excepto durante aquéllos periodos en 

que ambas rejillas tienen un insulso aplica,do. En consecuencia la corrien­

te de ánodo de la válvula Y variará en la forma que se muestra en el di­

bujo (c) de la fig. 4 que representa una serie de impulsos rectangulares 

derivados en la cual el impulso n se obtiene combinando el impulso n re­



tardado con el impulso original (n-fl) J así sucesivamente*

Si se desea la rejilla G2 puede omitirse (junto con Bj) 

y  la conexión de toma a Díf). R1 se quita dejándose abiertos los termi­

nales de salida. Los Impulsos originales son entonces reflejados en los 

terminales de salida y reaparecen en los terminales de entrada como im­

pulsos retardados. Si la longitud del dispositivo US es tal que corres­

ponda a una retardación de To/2 entonces los mismos impulsos derivados 

(c) de la fig. 4 son obtenidos. En este caso la rejilla G1 debe polari­

zarse de modo que la corriente de ánodo se suprima, excepto cuando dos 

impulsos son aplicados simultáneamente a la rejilla. Alternativamente 

la válvula puede polarizarse como un amplificador normal de modo que ovan­

do se aplican los impulsos original y  retardado la corriente de ánpdo 

varía en la forma indicada en la fig.4 dibujo (d). Si a la, válvula Y 

sigue otra válvula adecuadamente polarizada (no se muestren), la parte 

ancha inferior del impulso combinado puede cortarse dejando solamente 

la parte estrecha superior que será el impulso derivado deseado.

La manera en que se obtiene lá demodulación del impulso 

por la disposición de la fig. 3» se entiende más fácilmente, por un aná­

lisis matemático.

Si t es el tienpo en que el impulso no demodulado n es 

recibido: entonces t = te f nto en donde te es un tiempo constante de­

terminado por el origen de tiempo elegido. Como es la frecuencia2 Tí
de la onda de señal 1 (fig.2), la amplitud-de esta onda en el tiempo t 

será proporcional a sen t y el desplazamiento de tiempo del impulso n 

desde su posición no modulada en el tiempo, será por lo tanto a sen t, 

en donde a es un parámetro que depende de la profundidad de modulación.

Así el tiempo tn cuando aparece el impulso modulado n
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será dado por tn ■» t-a sen vrb _ -
= te f nto - a. sen áw nto f wtcl

Simultaneanente el mismo t (nf'l) que corresponde al impul­

so modulado (nfl) es dado por

t(nj-l) = te t (ntl) to - a sen £wto (n-j-l) f vvtcj

Como ya se ha dicho to será pequeño comparado con 2 .:/iC 

de modo que -f vito será un ángulo muy pequeño.

Por lo tanto aproximadamente

t(n+l) - tn = to - a wto eos lnvrto t vi (tef to ..1
L 2

Si P es la duración de cada impulso del tren modulado 

(dibujo (a) Fig. 4) y Pn es la duración del n impulso derivado (dibujo 

(c) Fig. 4) entonces
Pn = P t t (nfl) - tn - T o ................ 2

Si el tren de impulsos fuese no modulado, todos los impulsos 

derivados hubiesen tenido la misma duración P = P f to - To (obtenida 

de las ecuaciohes 1 y 2 poniendo a = o).

Así pn = p - awt0. eos (rr.rbo f p en donde ^  sustituye a 

w(tc -j- to/2).

Si i es la amplitud de los impulsos de corriente de ánodo 

en la válvula Y y si estos impulsos se aplican a cargar el condensador 

C entonces será elevado por los impulsos n a un potencial E = i ?  pn

= JL  i nP -
c L

n
awto /  eos (nvrto +

* ] •

Como to es pequeño comparado con 2*rt/w se considerará como 

cantidad infinitesimal dt. El tiempo de ocurrir t del impulso no modulado



n  se tomará como la variable de tiempo. Se ha dicho ya que

t = te t ato de modo que a wto f B = Tít f wto/2

he Erado que aproximadamente

E = - np - a v^cos (\7t t wto/2) dtj
b  _

= -i- np - a sen wtJ despreciando el pequeño ángulo

de fase w»to/2

in;
C

El potencial del condensador, tiene así una componente

aue aumenta continuamente y también otra componente ia sen
C

v/t que es proporcional al voltaje de señal de modulación original. La 

primera componente queda suprimida conectando en paralelo con el conden­

sador C la resistencia R  (fig. 3), que provee una fuga que limita la 

elevación de potencial en el condensador.

Así la variación de potencia en el condensador C corres­

ponde a la señal de modulación original y se puede filtrar si es necesa­

rio para suprimir restos de los impulsos y amplificar por cualquier dis­

posición adecuada que no se muestra.

Se debe indicar que To podría haber sido elegido para ser 

un poco menor en vez de un poco mayor que To. Impulsos derivados simila­

res (c) fig. 4)» se obtendrían pero, sin embargo, To no se debe hacer 

igual a to pu es entoncos los impulsos derivados no podrían distinguir 

los bucles positivo* y negativo* de la señal de modulación.

Se lia supuesto que la duración P es por lo menos igual 

al doble del tiempo de desplazamiento máximo de cualquier impulso pro­

ducido por la modulación de fase. Si ésto no fuese cierto los impulsos 

derivados aparecerían no obstante. Este requisito generalmente se con­

sigue, pero si no los impulsos recibidos pueden ser alargados antes de
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la demodulación por cualquier método, por ejemplo, en la forma expli­

cada en la solicitud de patente británica n 2 5»296/41» Otro método de 

alargar.los impulsos en cualquier cantidad se muestra en la fig. 5» L°s 

impulsos que han de sgr alargados son aplicados a los terminales de en­

trada HT de un dispositivo de retardación DNÍ terminado en el otro ex­

tremo por una resistencia R5 igual a su impedancia característica. Cual­

quier minero de válvulas 71, V2....Vn tienen sus ánodos conectados juntos 

y sus rejillas de control están conectadas respectivamente a puntos de 

toma intermedios a lo largo del dispositivo. Los ánodos son suministra­

dos con corriente desde el suministro de alta tensión a través de una 

resistencia comán Al y están conectados a través de un condensador de 

bloqueo C1 a la rejilla de control de una válvula colectora CV suminis­

trada con corriente de ánodo a través de otra resistencia A2. Ja  salida 

se toma del ánodo de F7 a través de un condensador de bloqueo C2 y la 

resistencia de rejilla G usual se muestra. Las válvulas 71 a 7n deben 

polarizarse apropiadamente por debajo del punto de corte por cualquier 

medio conveniente que no se muestra. Las rejillas de control de las vál­

vulas 71 a Tn están conectadas en puntos de modo que los impulsos apli­

cados a los terminales 3JT llegan a estos pintos después de intervalos 

sucesivos más coitos que la duración P de cada impulso, de modo que las 

válvulas 71 a Vn se desbloquean en sucesión, permaneciendo cgda una des­

bloqueada hasta inmediatamente después que la siguiente ha sido desblo­

queada.

La válvula CV debe ser polarizada de modo que fluya una 

corriente de ánodo moderada, pero de modo que cuando cualquiera de las 

válvulas 71 a Vn se desbloquea, la caída correspondiente de potencial de 

ánodo lleva a la rejilla de control de CV por debajo del punto de corte.

Así CV estará bloqueada hasta que el impulso ha pasado de la áltima vál-
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rula Tn. De este modo los impulsos invertidos con una duración un 

poco menor de riP serán obtenidos en el terminal OTO.

El número de válvulas VI a 7n puede ser reducido a la mitad 

si se suprime la resistencia R5, dejando abiertos los terminales de sa­

lida del dispositivo de retardación. Los impulsos se reflejarán enton­

ces en el extremo abierto y retornarán al. extremo de entrada, desblo­

queando cada válvula una segunda vez. La distancia desde la rejilla de 

control de Vn al extremo abierto, debe corresponder a una retardación 

un poco menor que P/2 y debe tenerse cuidado de que los terminales de 

entrada del dispositivo de retardación terminen en su impedancia ca­

racterística a fin de evitar las reflexiones múltiples.

Quedará entendido que cuando se desea alargar los impulsos 

originales antes de la demodulación, el circuito de la fig, 5 se inter­

pone entre el detector D y el dispositivo de retardación Dn fig. 3, 

estando los terminales HT conectados a D y  los terminales QDT a M .

La fig. 3 que se ha descrito antes, da una característica 

del invento que, sin embargo, puede llevarse a la práctica de otras 

maneras. Aunque la forma preferida del dispositivo de retardación M  

es una línea de transmisión no disipativa, cualquier tipo de disposi­

tivo que retarde los impulsos en la cantidad requerida puede utilizar­

se. Es más, cualquier disposición adecuada se puede utilizar para com­

binar los impulsos originales y los retardados.

. Este invento corresponde a una solicitud de Patente formula­

da en Inglaterra el 1 de Junio de 1943 señalada con el RS 8798-43 y  se 

acoge por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios interna^ 

dónales vigentes.

F O J A



Los puntos de invención propia y nueva que se presenta para 

que sean objeto de esta Patente de Veinte Años, son los siguientes:

1.— Una disposición para demodular un tren de cortos impulsos 

eléctricos modulados en fase que comprenda medios para obtener de dicho 

tren un tren retardado, cada impulso del cual solapa en tiempo el impul­

so siguiente del tren original, medios para combinar cada par de impul­

sos solapados a fin de derivar un tren de impulsos cuyas duraciones va­

rían con la onda de señal de modulación y medios para extraer dicha on­

da de señal del tren de impulsos derivado.

2. - Una disposición de acuerdo con el punto 1 en la cual di­

chos medios para obtener el tren retardado comprende un dispositivo de 

retardación adaptado para retardar cada impulso en un tiempo constante 

ligeramente diferente del periodo de repetición del tren original cuan­

do no está modulado.

3. - Una disposición de acuerdo con el punto 2, en la cual 

el dispositivo de retardación comprende una línea de transmisión no 

disipativa.

4.- Una disposición de acuerdo con el punto 1, 2 ó ) en la 

cual se proveen medios para aplicar los trenes de impulsos original y 

retardado simultáneamente a una válvula mezcladora desde el circuito 

de ánodo de la cual se obtienen los impulsos derivados.

5»- Una disposición de acuerdo con el punto 4 en la cual la 

válvula está adaptada para ser bloqueada excepto cuando por lo menos 

dos impulsos son aplicados simultáneamente a la misma.

6.- Una disposición de acuerdo con los puntos 3 y  5 en la 

cual la válvula comprende dos rejillas de control, una de las cuales



está conectada a un terminal de entrada del dispositivo de retardación 

y la otra a un punto intermedio del mismo, estando los terminales de sa­

lida del dispositivo de retardación conectados a una resistencia igual 

a su impedancia característica.

7«- Una disposición de acuerdo con los puntos 3 y 5 en la cual 

la. válvula comprende una rejilla de control que está conectada a un ter­

minal de entrada del dispositivo de retardación, dejándose sin conectar 

los terminales de salida del mismo.

8.- Una disposición de acuerdo con cualquiera de los puntos 

precedentes que comprende medios para alargar los impulsos del tren ori­

ginal antes de obtener de los mismos el tren retardado.

9»- Una disposición de acuerdo con el punto 8 en la cual los 

medios de alargamiento comprenden la disposición descrita con referencia 

a la fig»5 de los adjuntos dibujos.

10.- Una disposición de a&uerdo con cualquiera de los puntos 

precedentes en la que los medios para extraer la onda original, compren­

den un condensador adaptado para ser cargado por los impulsos del tren 

derivados en tal forma que su potencial varia de acuerdo oon la onda de 

señal de modulación.

11.- Una disposición de acuerdo con el punto 10 en la cual el 

condensador está en paralelo con una resistencia.

!§.- Una disposición para demodular un tren de cortos impulsos 

eléctricos modulados en fase, segán se ha descrito oon referencia a la 

fig. 5 de los adjuntos dibujos.

13.- Una disposición de acuerdo con el punto 12 en la que la
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disposición descrita con referencia a la fig. 5 de los adjuntos dibu­

jos, se interpone entre el detector D y el dispositivo de retardación 

M  con el fin de alargar los impulsos del tren modulado en fase.-

14.- Mejoras en o relativas a disposiciones para la demodu­

lación de impulsos eléctricos modulados en tiempo*

Tal y cono se ha descrito en la Memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una sola cara.
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