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LEEOITA TESCRIPTIVA

PARA SOLICINAR PATIIG DE DNVENCION H BSPAHA

POR: IM=JORAS I C RWLATIVAS 4 DISPOSICIONES PARA LA Dl

IODULACION DX DPULI0S FLECTIAICOS IDIULADOS R TIiLPOoM

A TOLI3LIE DR . STANDARD ELECTCICA, S.A. DOMICILIADA EY

MADRID, CALLD D& RATIREZ DE PRADO Mo, 7

El presente invento se refisre a disposiciones mara recibir y
demodular trenes de impulsos eléetricos que estén modulodos en Tase de

acuerdo con urz onda de sefial,

Por trenes de impulsos modulados en fzse se ha de entender acué-
1llos en los (ue el intervale de tlempo entre immulsos sucesivos se varia

de acuerdo con la sefial, siendo constante la duracién de cads impulso in-
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dividual. Por el métcdo del invento un tren de impulsos suxiliar se de-

riva del tren modulado en fase por medios cue combinan cada igypulso con
el impulso precedente retardado en un tiempo constante ligeramente mayor
0 menor cue el meriodo de repeticidne Tl tren derivedo que es entonces
aplicado vara carvger-un condengador cuyc potencial varfa entonces de
acuerde con la amplituvd de la sefial noduladora como se demostrard. Z1 po-

£4 k)

tencial del condensador puede ser aplicado a un amplificador dzl fue se

SR

miede obtener la seilel o¢n lzo forma usual,

De acuerdo con el invento so proves una disvosicidn wnora
demoduler wn tren modulodo en feae de dwpulsos eldetricos cortos compren—
cdiendo medios vara oblensr de didho tren wn tren retardnado en el gue cada

o1 dmrulso siguionte del tren original, medics

4

are combinar cada por de immulsos solanados & fin de derivar wn tren de £
impulsos cuyas duraclores varian de acuerdo cor la onda de geficl module~

dore, o de dopuls -

o

v nedios para extreer diche onda de seinl de 1

rivado. §

El invento se describvird con referencia a los adjuntos dibue

jos en los ques

-

las fige 1, 2 ¥ 4 son disgramas utilizados en la explicacidn

1)

de los prirciplos del invento.

A M SR

Ia fige 3 es un dizgrama esquendiiico de une carvacterfstica, ¥

- e

In fige 5 e wn ddlagrams esquendtico de wna disposicibn p-re

alargar log immulsos entes de la denodulocidn.

. - . . 2 . . -
fn le fize 1 el divujo \a) mestre tres impulsos sucesivos

R AR RN BT

de un vren radiado de impulscs reularmente revetidos cue se suponen ser

de perfil rectengular. Los lmpulscs realmente consisten de coxtos o
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tes o menojos de oscilaciones de radiofrecusncia de Forme recte—hgu_l:r.

I odgivujo (b) maestra ch ciggrome lo rue puede ocurrir cusndo el tren

e ko

de inpulsos se modula =n fome. Z1 dimpulse r se susone cue no cotd alfec—

todo de mode cue log dos imnulsos noen low dibujos (o) v (k) tienen lu-
sar 2l mismo tiempo. En (B) gin embargo, el impulso (ngl) se micstze

come aue 1lle iceranente an de lo uwsual, mientras

{42
J

(n+2) liezo un moco terds. Ast ol intervalo entre el

e3 reducido vor lo nodwlacidén v =l intervale entre el

"

(nt2) es aumentodo. uedord desde luego entendido sue la modula

cidn tue-

sidad.

de adelantar o atrasar cucloiler inmrulso 2n cualuier

La fige 2 muestra en 1 uwna onds sinusoide components de unz

; w

L Trecuencia S Iag lineas 58licdas vertico~

H
|

onda medwladers, slendo
les 2 rem-o.,«\rhn los 1fness centrales de los immulzos de wn tren 1o no-
dulado, siendo el pericdo o intervale de tiemro entre impulsos sucoiivos

.

. . ., 2 .
to wue zexrd natbis alnente peruveilo con el neriodo —\-/—‘7-‘-- de 1o omda

Ie dwencidn de los immulsos serd.adends pegueile comparsda cou to. Les 18-

neas verticales de punbtos I revreserton las 1fness centreles du los dme

zedos por la selial moduledore representada

pulsos tol couno secfon des:
por le curva l. Los impulscs que coinciden con log puntos un cus la onda

1 corte el ejs

pero lew ofros son

L 3

o reteriados

proporcionaliente a la emplitud de la onda 1 en

che ocurren los impulsos. Los lmpulsos se comportan por lo tento ©

gsindlernente a wa onds de condensacidn en un nedio fluido.

De acuerdo con

aodulados 3 son
bidoz en lo anvena de wn rediorecentor R £ig.? v los werfiles de log im-
pulsos son derivados en un detector aproviado T corcetadn o un Aisposiiivo
retardador D ¢ue preferiblemente comprende une 1llues de bronsmisidn ol

Sificiel no disivativa. Los termingles de salidas de I estdn conectados

s e i
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a une resistencia Rl que debe de ser igusl a la impedancia caractezfs~
tica del dispositivo a fin de evitar reflexiones on los teminales de

gsalidae

Una vﬁlvula Lermoidnica V de cualguier tipo adecuado tiene dos
rejillas de control Gl y G2, una de las cuales estd corgctada a la entre-
da del dispositivo D y la otra a un punto intermedio por una tome ajusg
table. Ias dos rejilles de control estdn polarizadas por media de una ba~-
teria B a través de altas resistencias R2 y R3, o pueden estar polariza-
des en cualguier otra forma conveniente, y el 4nodo estd conectado al
suministro de alte tensidn a través de un condensador C en paralelo con

una resistencia Hle

Con referencia shora a la fige 4 el dibgjo (a) ':mestré. cuatro
de loé impulsos modulados en fese después de deteccidn gue estén dibujados
de modo que la espaciécién disminuye progresivamente. Estos impulsos deben
de ser de polaridad positiva y son ap¥fileades a la rejilla Cl. Ia rejilla
02 estd conectada en un punto en el dispositivo IN de modo gue cualquier
in@ulso llegn 2l mismo después de una retardacién To que es un poco mayor
de to. Ia curva (b) en la fig.4 muestra como son aplicados les impulsos
a G2+ Se verd cue =k impulso retardado‘ n solapa el impulso original (nsl)
v el impulso retardsdo (ntl) solapa el impulso original (nt2) y asi suce-

givamentes

Ias rejillas Gl y G2 deben polarizarse nega.tivainente de modo
que la corriente de 4nodo se corte excepto durante aquéllos periodos en
que ambas _rejillas tienen un impulso aplicado. En consecuencia la corrien—
te de fnodo de la véAlvula V variard en la forma que se muestra en el di-

bujo (c) de la fig. 4 gue representa una serie de impulsos rectangulares

© derivados en la cual el impulso n se obtiene combinando el impulso n re-
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tardado con el impulso original (ntl) y asf sucesivamentes

Si se desea la rejilla G2 puede omitirse (junto con R3)
v la conexién de toma a D). Rl se quite dejéndose abiertos los termi-
nales de salidsa. Los impulsos originales son entonces reflejados en los
terminales de salida y reaparecen en los terminales de entrada como im-
pulsos retardados. Si la longitud del dispositivo DT es tal que corres—
ponda & una retardacidn de rl’o/ 2 entonces log mismos impulsos derivados
(¢) de la fig. 4 son obtenidos. En este caso la rejilla Gl debe polari-
zarse de modo que la corriente de 4node se suprima, excepto cuando dos
impulscs son aplicados simulténeamente a la rejilla. Alternativemente
la v4lvula puede polarizarse como un amplificador normal de modo gue cuan—
do se aplicen los impulsos original y retardado la corriente de dnpdo
varfa en la forma indicada en la fig.4 dibujo (d)e Si a la vé&lvula V
sigue otra vdlvula adecuadamente polarizada (no se muestren), la parte
ancha inferior del impulso combinade ‘puede cortarse dejando solamente

la parte estrecha superior que serd el impulso derivado deseado.

la manera en que se obtiene 1& demodulacidén del impulso

por la disposicién de la fige. 3, se entiende mfs facilmente por un and~

lisis matemdtico,

Si t es el tiempo en que el impulso no demodulado n es

recibido: entonces t = tc + nto en donde tc es un tiempo constante de~

terminado por el origen de tiempo elegido. Como -2-:{/ es la frecuencia

de 12 onda de sefial 1 (fiz.2), la amplitud .de este onda en el tiempo %
serd proporcional a sen t y el desplazamiento de tiemro del impulso n
desde su posicién no modulada en el tiempo, serd por lo tanto a sen t,

en donde a es un pardmetro que depende de la profundided de modulacién.

AsI el tiempo tn cuando aparece el impulso modulsdo n




115 serd dado por tn = t-a sen wt E
= ¢ ¢ nto - a. sen {w nto ¢ vrtci"

Similtaneazente el mismo t (nyl) que corresponde al impul-

so modulado {n$l) es dado por

t(ntl) = tc + (ntl) to - a sen [w‘bo (ngl) ¢ wtc]

120 Como ya se ha dicho to serd peguefio comparado con 2 :wﬁt

de modo que 5 wto serd un dngulo muy pequefio.

Por lo tento aproximademente
t(ntl) - tn = to = a wto cos [nwto + v (tet _1_:9_}..1
Si P es la duracién de cada impulso del tren ;odulado b
125 (aibujo (&) Fige 4) y Pn es la durecién del n impulso derivado (dibujo '
(c¢) Fig. 4) centonces | , ﬁ
’ Pa=P gt (mFl) =0 = Toe o v vvvennns 2
) Si el tren de impulsos fuese no modulado, todos 1os‘mpulsos

derivados hubiesen tenido la misma durecién P = P + to - To (obtenida

130 de las ecuaciches 1 y 2 poniendo a = 0).

Asf pn = p - awtd. cos (owbto + P en donde B sustituye a

w(te + to/2).

8i i es la amplitud de los impulsos de corriente de 4dnodo

en la vdlvula V y si estos impulsos se aplican a cargar el condensador :
n .
135 C entonces serd elevado por los impulsos n a un potencial E = _J;é pn E‘;
(AN
n R ..
= i ‘.np - awto é cos (nwto 4 P)]
c 1 ' ‘

Come to es peguefio comparado con 2'1'(/w se considerard como

contidad infgnitesimal dte El tiempo de ocurrir + del impulso no modulado
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n se tomard come la variable de tiempo. Se ha dicho ya que

140 t = tc + nto de modo que nwto-r?:wt-fwto/?_

De modo que aproximademente

i i 7] 2 :
= [np -a 1:‘/cos (vt + wto/2) dt]
L

¥

[np - a sen Wt] despreciando el pequefio dngulo

E

Lt}

de fase woto/2

145 ) Xl potencial del condensadoi', tiene asi una componente

inp que aumenta continuamente y tambidn otra componente ia sen
c c

wt que es proporcional al voltaje de sefial de modulacidén originale Ia
primera componente quedg suprimida conectando en paralelo con el conden- 3§

sador C la resistencia R (fig. 3), que provee una fuga que limita la

150 elevacién de potencial en el condensador.

Asf la variacién de potencia en el condensador C corres-
ponde & la sefial de modulacién original y se puede filtrar si es necesa~
rio para suprimir restos de los impulsos y amplificar por cualouier dis-

posicidn adecusde que no se miestrae

155 . ' ~ Se debe indicar que To podria haber sido elegido para ser
un poco‘menor en vez de un poco mayor que To. Impulsos derivados simila-
res (c) fig. 4), se obtendrfan perc, sin egbargo, To no se debe hacer
igual a to pu es entonces los impulsos derivados no podrfan distinguir

. * los bucles positivos y negativox de la sefial de modulaciéne

160 Se ha supuesto que la duracién P es por lo menos igual
al doble del tiempo de desplazamiento méximo de cualguier impulsc pro-

ducido por la modulacidn de fase. Si ésto no fuese cierto los impulses

derivsdos aparecerlan no obstante. Este requisito generalmente se con-

sigue, pero si no los impulsos recibidos pueden ser alargedos antes de
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la demodulacidén por cualquigr método, por ejemplo, en la forma expli-

8e

cada en la solicitud de patente britdnica ne 5.296/ 41. Otro método de
gla.rgar,los impulsos en cualouier cantidad se mestra en la fig. 5. lLos
impulsos gue han de sér alargados‘ son aplicados a log terminales de en-
trada TN de un dispositivo de retardacién DN terminado en el otro ex-
tremo por una resistencia RS igual & su impedancia caracterfstica. Cual-
cuier mimero de vdlvulas Vi, V2....Yn tienen sus 4nodos conectados juntos
y sus rejillas de control estdn conectadas respectivamente a puntos de

toma intermedios & lo largo del disposgitivo. Les dnodos son suministra=

' dos con corriente desde el suministro de alta tensidn a través de una

resistencia comin Al y estén conecté,dos a través de un condensador de
blogueo Cl & la rejilla de control de una védlvula colectora CV suminis—
trada con corriente de &nodo a través de otra resié‘téncia A2, le salida
se toma del 4nodo de PV a través de un condensadar de blogueo C2 y la
resistencia de rejillae G usual se musstra. Ias vdlvulas V1 a Vn deben
polarizarse apropiadamen‘té por debajo det punto de corte por cualquier
medio conveniente gue no se muestra. las ﬁjill% de cqntrol de las vAl-
vulas V1 a Vn estdn conectadas en puntos de modo gue los impulsos apli-
cados a los terminales IN llegan g estos puntoé después de intervelos
sucesivos mds cortos que la duracidn P de cada impulso, de modo que las
vélvulas V1 a Vn se desﬁloquean en sucesidn, permaneciendo cgda una des—
blogueada hasta inmediatamente después que la siguiente ha sido desblo-

queada.

Ia vdlvula CV débe gser polarizada de modo gque fluya una
corriente de .é.nodo moderada, pero de modo gue suando cualquiera de las
vdlvulas V1 a Vn se desbloquea, la cafds correspondiente de potencial de
fnodo lleva a le rejillz de control de CV por debajo del punto de cortes

Asf CV estard bloqueada hasta que el impulso ha pasado de la Wltima v&l-
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vula Vne. De este modo los impulscs invertidos con una durecidn un

poco menor de nP serdn obtenides en el terminal OUT.

El mimero de vdlvulas V1 a Vn puede ser reducido a la mitad
si se suprime la resistencia RS, dejando sbiertos los terminales de sa-

lida del dispositive de retardacién. Los impulsos se reflejarén enton-

- ces en el extremo abierto y retornardn al. extremo de entrada, desblo-

gueando cada vdlvulz una segunda vez, La distancia desde la rejilla de
control de Vn al extremo sbierto, debe corresponder & una retardacién
un poco menor gue P/ 2 y debe tenerse cuidado de que los terminales de
entrada del dispositivo de retardacién terminen en su impedancia ca~

racteristica a fin de evitar las reflexiones miltiples.

Quedard entendido que cuando se desea alargar los impulsos
originales antes de la demodulacidn, el circuito de la fig, 5 se inter—
pone entre el detector D y el dispositivo de retardacién Dn Fig. 3y

estando los terminales IN conectados a Dy los terminales OUT a IN.

la fig. 3 gue se ha dsscrito antes, da una caracteristica
del invento que, sin embargo, puede llevarse a la prdctica de otras
manerase. Aunque la forma preferida del disposi‘;ivo de reﬁa.rdacién DN
es una linee de transmisién no disipativa, cualquier tipo de disposi-
tivo que retarde los impulsos en la cantidad requerida puede utilizar-

se. Bs mis, cualguier disposicidn adecuada se puede utiligar para com-

binar los impulsos originales y los retardados.

Este invento corresponde & una solicitud de Patente formula-
da en Inglaterra el 1 de ‘J’mu'.o de 1943 sefialada con el N2 8798-43 y se
acoge por lo tanto, a los benefidios que otargan los convenios interna~

cionales vigentes,
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Ios puntos de invencién propia y nueva que se presenta para

que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los siguientess:

l.- Una disposicién pera demodular un tren de cortos impulsos
eléctricos modulados en fase que comprenda medios para obtener de dicho
tren wn tren retardado, cada :impulsob del cual solapa en fiempo el impul-
so giguiente del tren original, medios para combinar cade par de impul-
sos solapados & fin de derivar un tren de impulsos cuyas duraciones va—
rian con la onda de sefial de modulacién y medios pa;r'a extraer dicha on-

da de sefial del tren de impulsos derivado.

Z2e~ Una disposicién de acuerdo con el punto 1 en la cual di-
chos medios para obiener el tren refardadoc comprende un dispositivo de
retardacién adaptadc para retardar cada impulso ben un tiempo constante
ligeramente diferente del periodo de repeticién del tren original cusn=

do no estd modulado.

3e= Una disposicidén de acuerdo con el punbo 2, en la aial
el dispositivo de retardacién comprende una lfinea de transmisién no

disipativa.

4e— Una disposicién de acuerdo con el punto 1, 2 6§ 3 en la
cual se proveen medios para aplicar los trenew de impulsos original y
retardado simultdneamente a una védlvula mezcladora desde el circuito

de dnodo de la cual se obtienen los impulsos derivados.

5e~ Une disposicién de acuerdo con el punto 4 en la cual la

- v&lvule estd adaptads para ser blogueada excepto cuando por lo menos

dos impulsos son aplicados simultédneamente a la misma.

6o~ Una disposicién de acuerdo con los puntos 3 y 5 en la

cual la v4lvula comprende dos rejillas de control, una de las cuales
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egté conectada a un terminal de entrada del dispositivo de retardacidn
Yy 'la otra a un punto intermedio del mismo, estando los terminales de sa-
lida del dispositivo de retardacién conectados a una resistencia igual

a su impedancia earacteristica.

Te= Una disposicién de acuerdo con los puntos 3 ¥ 5 en la cual
la vélvula comprende una rejilla de control que estd conectada a un ter—
minal de entrada del dispositivo de réta.rdacién, dejdndose sin conectar

los terminales de salida del mismo.

8.— Una disposicién de acuerdo con cualguiera de los puntos
rrecedentes que comprende medios para alargar los impulsos del tren ori-

ginal antes de obtener de los mismos el tren retardado.

9.-~ Una disposicién de acuerdc con el punto 8 en la cual los
medios de alargamiento comprenden la disposicidn deserita con referencia

a la fig.5 de los adjuntos dibujos.

10+~ Una disposicidén de atuerdo con cualquiera de los puntos
precedentes en la que los médios para extraer la onda original, compren=-
den un éondensador adaptado para ser cargado por log impulsos del tren
derivados en tal forme que su potencial varia de acuerdo con la onda de

gefial de modulaciéne

1l.~ Una disposicién de acuerdo con el punto 10 en la cual el

condensador estd en paralelo con una resistencia.

18+~ Una disposicidén para demodular un tren de cortos impulsos
eléctricos modulados en fase, segzin se ha descrito con referencia a la

fig. 5 de los adjuntos dibujos.

13.~ Tha disposicidn de acuerdo con el punto 12 en la que la
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disposicién descrita con referencia a la fig. 5 de los adjuntos dibu-
Jjosy se interpone entre el detector D y el dispositivo de retardacién

IN con el fin de alargar los impulsce del tren modulado en fase.-

14.- Nejoras en o relativas a disposiciones para la demodu~

lacidn de impulsos cléetricos modulzdos en tiem;po;

e M am e e e wm Sm M ER me B e ES ewm me Y e e Ge o Ew e e PE e e wmm e me e uw e e - ew

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-

Presentado en los dibujos que se acompefian y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una sola cara.
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