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PATENTE DE INVENCION

p o r "Uh o s c iló g ra fo  c u a d r i f i l a r  des tin ad o  a l  grabado de sonido 
sob re  p e l íc u la  c in e m ato g rá fic a  para  l a  producción  de p e l íc u la s  
so n o ra s" ,

5 a  fav o r de ESTUDIOS FONO BARCELONA, S . A ., d o m ic iliad a  en Bar­
ce lo n a .

MEMORIA DESCRIPTIVA

En l a  c a s i  to ta l id a d  de s is tem a s  de im presión  de so ­
nido sob re  p á l ic u la  c in e m ato g rá fic a  u t i l i z a d o s  h a s ta  la  fecha 

10 se  emplean d is p o s i t iv o s  o in strum en tos e lec trom ecán ico s conoci­
dos con e l  nombre de o sc iló g ra fo s  y cuya m isión  c o n s is te  en la  
transfo rm ac ió n  de la s  c o r r e ie n te s  e l é c t r i c a s  de au d io frecu en c ia  
en v a r ia c io n e s  de un haz lum ínico  d es tin ad o  a im presionar l a  
p e l íc u la  c in em ato g rá fica  s e n s ib le .  E s ta s  v a r ia c io n e s  ta n to  pueden
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s e r  en l a  in te n s id a d  eomo en l a  am plitud  o p o s ic ió n  d e l  c i ta d o  
h az .

E l an te s  mencionado o s c i ló g ra fo , como todo  d is p o s i t iv o  
e lectrom ecán ico  no e s tá  d e sp ro v is to  en sus p a r te s  m óviles de una 

5 c i e r t a  masa, lo  que m otiva que la s  v a r ia c io n e s  d e l  haz lum ínico 
no sean  una f i e l  co rrespondencia  a l a s  v a r ia c io n e s  de la s  c o rr ie n  
te s  e l é c t r i c a s  a p lio a d a s  a l  s is te m a , s ien d o  v a r io s  lo s  p ro c e d i­
m ientos que se  han ideado  para  c o r r e g i r  dicha f a l t a  de c o r re s ­
pondencia o más propiam ente d ioho , de d is to r s ió n  d e l  s is te m a .

10 La p r in c ip a l  causa de d is to r s ió n  e s  e l  aumento de s e n s ib i l id a d  
que experim entan todos lo s  o sc iló g ra fo s  a  l a  f re c u e n c ia  c o r re s ­
p o nd ien te  a l  periodo  p ro p io  de o sc ila c ió n  d e l  s is tem a  m óvil, 
generalm ente c o n s ti tu id o  p o r un bucle  de f in ís im o  h i lo  de bronce 
fo s fo ro so  o de duralum in io  so b re  e l  que se  h a l l a  cementado un 

15 pequeño e sp e jo  d estin ad o  a  l a  r e f le x ió n  d e l haz lu m ín ico .
El método más u t i l i z a d o  p a ra  c o r r e g i r  l a  d is to r s ió n  

me m i  onada en  e l  p á r ra fo  a n te r io r  c o n s is te  en l a  inm ersión  de 
con jun to  m óvil d e l  o sc iló g ra fo  en a c e i te  de a l t a  v isc o s id a d  con 
lo  cu a l se  consigue un am ortiguam iento o frenado  en  l a  o s c i la -  

20 c ió n  d e l  co n jun to  b u c le -e s p e jo . E l o s c i ló g ra fo  con baño de a c e i ­
t e  tie n e  l a  d e sv en ta ja  de que debiendo a t r a v e s a r  e l  haz lum ínico  
e l  a c e i te  en su  doble re c o r r id o  de id a  y v u e l ta  a l  e sp e jo , hay 
una co n s id e ra b le  p é rd id a  de lu z  que e s  ab so rb id a  p o r e l  a c e i t e .  
P or o tr a  p a r t e ,  una p o rc ió n  d e l a c e i te  que se h a l l a  en  l a  v e c in -  

25 dad d e l e sp e jo , sigue sus miamos movimientos en  forma t a l  que su 
masa se  puede co n s id e ra r  agregada a 3a d e l co n ju n to  m óvil, oca­
sionando una p é rd id a  de s e n s ib i l id a d  a f re c u e n c ia s  e le v ad a s .

La p re se n te  p a te n te  de in v en c ió n  que se  s o l i c i t a  se  
r e f i e r e  p rec isam en te  a un nuevo t ip o  de o s c iló g ra fo  en e l  que
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l a s  d i f i c u l ta d e s  an te rio rm en te  ecp u estas  han s id o  r e s u e l ta s  
como a co n tin u ac ió n  se  d e t a l l a  y m uestra en e l  d ib u jo  ad ju n to , 
siendo  en é s te :  F ig . 1 , una v i s t a  esquem ática d e l  o sc iló g ra fo , 
y  F ig s . 2 y 3^ esquemas de co n ju n to .

5 Dicho o s c iló g ra fo  se  compone (F ig . 1) de un imán -1 -
en forma de h e rra d u ra  o de un e le c tro im á n  en su  lu g a r ,  e n tre  
cuyos p o lo s  se ha d isp u e s to  un doble bucle de h i l o  m e tá lico  
-2—2*- p re fe ren tem en te  de bronce fo s fo ro so  o de duralum in io , 
s ien d o  d icho  doble b u cle  tensado  m ediante un p o lea  - 3 -  a  doble 

10 g arg an ta  o dos p o lea s  sep arad as y uno o más r e s o r te s  ap ro p ia ­
dos -4—. E ste  doble bucle o con jun to  de c u a tro  h i l o s ,  s itu a d o s  
en un p lan o  d en tro  d e l  campo m agnético d e l  imáp so s tie n e  e l  e s ­
p e jo  - 5 -  d e s tin ad o  a la  r e f le x ió n  d e l haz lu m ín ico . Cada uno da 
lo s  dos bucles que forman e l  s is te m a  e s  e lé c tr ic a m e n te  in depen - 

15 d ie n te  d e l o t r o .
E s te  o s c iló g ra fo  no p re c is a  inm ersión  en  baño de a c e i ­

t e  p o r que e l  am ortiguam iento de su  co n jun to  m óvil se  lo g ra  me-
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d i an te  un p roced im ien to  e lé c t r ic o  en lu g a r  de m ecánico.
Uno de lo s  dos b u c le s  que c o n s titu y e n  e l  conjunto  mó- 

20 v i l  e s tá  des tin ad o  a r e c i b i r  la s  c o r r ie n te s  de au d io fre cu en c ia  
que o r ig in a rá n  su  movimiento e l  c u a l a  su  vez e s  tra n s m itid o :
IR, a l  e sp e jo  que se h a l l a  pegado o cementado so b re  e l  mismo y ,
2 S ,a l  o tro  bucle  que p o r e s t a r  también cementado a l  e sp e jo , v i ­
b ra ré  sin c ró n icam en te  con e l  p rim ero . Estando e s te  segundo bu- 

25 e le  en e l  p ian o  p lano  d e l  prim ero en  v i r tu d  de lo s  apoyos -6 -6 * - ; 
y d en tro  d e l  campo m agnético  d e l imán, g en erará  unas c o r r ie n te s   ̂
in d u c id as  de l a  misma n a tu ra le z a  en cuanto a f re c u e n c ia  y am pli­
tu d  se  r e f i e r a  que la s  ap lic ad a s  a l  b u cle  p rim ero .

E l am ortiguam iento en su p erio d o  p ro p io  de re so n an c ia
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d e l co n ju n to  m óvil se  consigue ap lic an d o  la s  c o r r ie n te s  genera­
das p o r e l  segundo bucle a un co n ju n to  e l é c t r i c o  de re a c ta n c ia  
capac idad , a l  cu a l se  han dado c a r a c t e r í s t i c a s  t a l e s  p a ra  que 
su  fre c u e n c ia  de re so n an c ia  co in c id a  exactam ente con l a  d e l  p e ­
r io d o  p ro p io  de o s c i la c ió n  d e l co n jun to  m óvil d e l o sc iló g ra fo  
en cuya co n d ic ió n  le  produce un máximo de frenado  e l  c u a l desa­
p arece  a  l a s  fre c u e n c ia s  su p e r io re s  o ; i n f e r io r e s .  La un ión  e lé c ­
t r i c a  e n tre  e l  segundo bucle mencionado y e l  c i r c u i to  re so n an te  
puede te n e r  lu g a r ya se a  d irec tam en te  o ya se a  p o r in term ed io  
de un transfOHRadcr u o tro  medio de acop lo  para que l a s  impedan 
c ia s  d e l  b u c le  y  d e l  c i r c u i to  re so n an te  sean  a p ro p ia d a s . En 
F ig . 2 , esquema del co n ju n to , - 7 -  e s  e l  c i r c u i to  re so n an te  a  l a  
f re c u e n c ia  d e l p e rio d o  p ro p io  d e l o s c iló g ra fo  y  - 8 -  lo s  h i lo s  
conectados a l  am p lif ic ad o r de acciénam iento  d e l  o s c i ló g ra fo .

E ste  o s c iló g ra fo  a doble bucle  p erm ite  tam bién o tr a  
m odalidad de c o rre c c ió n  de d is to r s io n e s  u t i l iz a n d o  l a  c o r r ie n te  
in d uc id a  generada en é l segundo b u c le , a p lic á n d o la  a l a  en trad a  
d e l  am p lif ic ad o r que a lim en ta  e l  accionam ien to  d e l  bucle p rim ero , 
p ero  p rec isam en te , en  op osic ió n  de f a s e  con l a  s e ñ a l  o r ig in a l ,  
m ediante e l  s is tem a ya comunmente llam ado de re a lim e n ta c ió n  nega­
t i v a ,  todo e l l o  según puede v e rse  en e l  es queipa re p re se n ta d o  en 
F ig . 3 , siendo  -9 -  e l  am p lificad o r y -1 0 -  y  -1 1 -  resp ec tiv am en te  
los conductos de en tra d a  y  s a l id a .

Con e l  ampie o d e l o s c i ló g ra fo  d e s c r i to  se  puede conse­
g u ir :

Que un o sc iló g ra fo  se a  to ta lm e n te  a p e rió d ico  y que su 
d i f e r e n c ia  de s e n s ib i l id a d  a la s  c o r r ie n te s  de f re c u e n c ia s  v e c i­
nas a l  p erio d o  p ro p io  de o s c i la c ió n  d e l  co n ju n to  m ó v il, sea  com­
pensada m ediante un c i r c u i to  e l é c t r i c o  apropiado  co ligado  a l

i{

%30 mismo
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Que se a  in n e c e sa r ia  su  inm ersión  en  baño de a c e i t e .  
Que l a s  causas de d is to r s ió n  que puedan s u b s i s t i r  en 

e l  p ro p i o s c iló g ra fo , sean  compensadas m e d ia n ^  e l  empleo d e l  
s is te m a  de re a lim en ta c ió n  n e g a tiv a  a p lic a d o  a l  am p lif ic ad o r 

5 e le c tró n ic o  que lo  a lim e n ta .

O F t C t N A  T É G W t C A  Y D E  P R O P I E D A D  t M D U S T R t A L

N T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  p re se n te  p a te n te  de
in v en c ió n :

l e . -  Un o sc iló g ra fo  c u a d r i f i l a r  d es tin ad o  a l  grabado 
10 de sonido so b re  p e l íc u la  c in em ato g rá fica  p a ra  l a  p roducción  de 

p e l íc u la s  son o ras c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de componerse de 
un imán en forma de h e rra d u ra  o de un e le c tro im á n  e n tre  cuyos 
p o lo s  se  ha d isp u e s to  un doble bucle ten sad o , cu a l doble bucle 
o con jun tó  de c u a tro  h i l o s ,  estando  s itu a d o  en  un mismo p lano  

15 d en tro  d e l campo m agnético d e l im ás, so s tie n e  a l  e sp e jo  d e s t i ­
nado a l a  r e f le x ió n  d e l  haz lam inoso , b a jo  l a  c ir c u n s ta n c ia  de 
s e r  in d ep en d ien te s  e n tre  s í  lo s  dos b u cles c ita d o s  y e s ta r  d es­
tin a d o  uno de e l l o s  a  r e c ib i r  la s  c o r r ie n te s  de au d io fre cu en c ia  
que o rig in an  su movimiento que tra n sm ite  a l  e sp e jo  y a l  o tro  o 

20 segundo b u c le  que, por e s ta r  tam bién conectado a l  esp e jo  v ib ra ­
rá  s incrón icam en te  con e l  p rim ero .

2B .- Un o sc iló g ra fo  c u a d r i f i l a r  destinado  a l  grabado 
de son ido  sobre p e l íc u la  c in em ato g rá fica  p a ra  l a  p roducción  de 
p e l íc u la s  so n o ra s , según 1) generando e l  segundo bucle c o r r ie n -
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t e s  in d uc id as de la  misma n a tu ra le z a  que la s  a p lic a d a s  en e l  
prim ero en cuanto a f re c u e n c ia  y am plitud*

30*- Un o s c i ló g ra fo , según 1) y  3 ) , estando conectados 
a l  segundo bucle c i r c u i to s  c o r re c to re s  cuando é s te  genera c o r r ie n  

5 t e s  inducidas*
4 0 .-  un o s c i ló g ra fo , según 1 ) , 2) y 3 ) ,  en  e l  caso de 

a p l ic a r  l a  c o r r ie n te  in d u c id a  generada p o r e l  segando b u c le , a 
l a  e n tra d a  de l am p lificad o r que a lim en ta  e l  accionam iento d e l  
p rim er b u c le , p e ro  p rec isam en te  en  o p o s ic ió n  de fa s e  con l a  seKal 

10 o r ig in a l ,  de acuerdo con e l  s is tem a  llam ado de re a lim en ta c ió n  
negativa*

50*- UN OSCILOGRAFO CUADRIFILAR DESTINADO AL GRABADO DE 
SONIDO SOBRE PELICULA CINEMATOGRAFICA PARA LA PRODUCCION DE PE­
LICULAS SONORAS.

15 Y todo  cuanto a fe c te  a  l a  e s e n c ia lid a d  de lo  mostrado
en e l  ad ju n to  d ib u jo  y d e s c r i to  en l a  p re se n te  memoria que co n sta  
de s e i s  h o jas  fo l ia d a s  y m ecanografiadas p o r una s o la  cara*

6

B arce lo n a , 31 noviembre 1946.
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