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Memorxria Desgcriptiva

El invento se refiere a los circuitos de trenamisién
¥y recepcidén para sistemas transmisores de ondas, y particular~-
mente & los cireultos dotados de una parte comin, tel oomo una
antena, para transmitir ondas & un medio de transmisién de ellas

¥ reclblirlas del miemo.

Los circuitos del invento son aplicables partionlare
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mente & los sistemas de localizacién de objetos ¥ telemetria
provistos de medios parsa transmitir pulsaciones repetidas, ha-
pitualmente de frecuencies muy altas, & un medio trensmisor de
ondas, y pare recibir del miemo medioc pulsaciones de retorno
(ecos) reflejados por un objeto distante que se trata de loca-
lizar, en combinacién con aparatos sdecuados para indicar en
una escala de tiempos el lapso transcurrido entre la emisién
de cada pulsacién trensmitida y la llegada de la correspondien-
te pulsacién reflejada al punto de obgervacién, como medida de
1a digtancia al objeto; pero es aplicavle asimismo & sigtemas
transmigores de sefiales en dos direcciones, alédmbricos ¢ ina-
ldmbricos (radio) del tipo dvplex.

gon objetos del invento conseguir que el receptor
en tel sistems esté protegido de las altas tensiones proplas
de las pulsaciones de onda transmitidas; gue las pulsaciones
recibidas se apliguen al receptor com un minumum de pérdids,
¥ que heya un minimum de atenuzoclién entre el foco generador de
ondas locales y la antena u otro transmisor comtin durante un
perfodo de transmisién de ondas. ‘

Otro objeto es reduclir las retlexiones en el punto
comdn de conexidén del transmisor y del receptor el circuito que
conduce & la antena u otro érgano de transmisién comin en tal
sistema.

Estos objetos se congiguen de un modo sencillo y
eficaz con el invento en general, usando derivaciones especia-
les, devidamente sgituadas, de las lIineas que unen el transmisor
de ondas o0 generador de vibraciones y €l receptor con la ante-~
na u otro transmigor comdn, asf como una cavidad resonante com- %
pinada con un aparato de descargs en atmésfera de gas, convew |
nientemente situado respecto al punto de bifurcacién, y que fun-

cione: como interruptor para desconectar efectivemente el recepw’
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tor de¢ 1a antena u otro érgano de vransmieién comdn durante

un perfodo de vransmisién de pulssoiones, y volverlo & conectar
al final de la pulsacién transmitids, manteniéndolo as{ conec=-
tado durente un perfodo de recepcién de pulsaciones.

En une fome de realizaoién del invento, una lfnea
coaxil conecta el transmisor o generador de ondes & la antena,
y el receptor se conecta & la antena por medio de una parte de
diche lines y otra lfnea derivada coaxll que comprende una ca-
vided resonsnte con un tubo de descarga en atmésfera de gas,
que se conecta a través de ella, mediante una derivacidn en se=
rie obtenida acoplendo eléetricamente la entrada de la cavidad
de regonancia en forma directa & la primera lfinea coaxil, &
través de una ventana 0 irig situado en la pared lateral de
aquella. La parte de ca&a pulsacién transmitida que me eplica
a la entrada de la cavidad regonante consgstituye unsa tenaién
de resonancis a travées del tubo, suticiente para descargarlo,
y asi produce un circuito corto efectivo gque cruza 1# cavidad,
reduciendo la energla de onda que entra en el receptor & un
valor bajo. EL tubo de gas vuelve al estado normal al término
de la pulsacién tranusmitida, y asf se mantiene mientras se re~
cive 1la pulsscidén que viene de la antena, de tensién relativa-
mente ovajt.

En ung modificacién del invento se conecta en forma
andloga, a la primera linea coaxil un interruptor de tubo de
descarga, de gas, con cavidad de regonancia, en un punto apro=-
piado entre el transmisor y la bifurcacién, el cual funciona
desconectando etectivamente el transmisor de la antena durante
cada perfodo de recepcidn de pulsaciones.

Estas y otras caracterfsticas y finalidades del in-
vento se deduoirdn de la descripcién detallasda siguiente, con

relacién a los divujos adjuntos, en los cuales:

.
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La fige. 1 muestra un esqguema gimplificado de apli-
cacidén de un sistema transmisor y receptor de sefiales coniorme
el invento, para una descripcién genersl del modo de funcio-
nare

La fig. 2, en esquema, un sistema transmisor y re-
ceptor de sefiales conforme & un modo de realizacién del inven=—
to, en el gue se emplean lfneas coaxiles para las derivacio=-
nes del transmigor y del receptor.

la fig. 3, una perspective de parte del siptema de
la fige 2.

La fig. 4, en esqguema, una rorma modificada de acuer-
do con el invento, en la que ase utilizan gufaondas parae las
deiivacionea del transmisor y del receptor.

Las figs. 5 y 6, circuiltos equivalentes & partes
de los sistemas de las figs. 2 & 4, para con un anélisis mate~
mético de su funcionamiento.

Les figs. 7T ¥y 8, respectivamente, modiricaciones‘
de los sistemss de Li{nea coaxil y gufaondas de las figs. 2 y 4,
que comprenden otro interruptor de tubo de descarga, en cavidad
de resonancia, para desconectar efectivamente el transmisor de
la antena durante el perfodo de recepcibn; y

La fige. 9, en esqguema, un circuito gimplificado
equivalente al sistema de las figse. 7 u 8, para explicar el
método de funcionamiento. '

£l funcionamiento de todo el sistema del invento se
describve de un modo general oon relacién al esquema de la fig.
1, Durante los periodos de transmisién, pasa energie de onda
del trsnsmisor =T, por 1& 1fnea coaxil (o el gufaondas) -1~
hacia la sntena =-A-. Parte de este energfa entra por el punto
~B~ g8 la derivacién =-2- gue conduce al receptor -R-, pero tro-

pieza con el interruptor (de transmisién y recepcién) -TR-, queg
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congliste en una cémars huneca o cavidad construfda y caloulada
en sus dimensiones de modo que resuene & la frecuencia de la
onda sealiente generada por el transmisor ~T- y de la onda en-
trante recibida de la antena ~A=~, con un par de electrodos de
chigpa conectados a través de la misma en un punto apropiado
para formar la méxima tensifn de resonaucia en el egpacio in=-
termedlio, Xste intervalo de chispa guedf enterrado e€rn una at=
mésfera de gas enrarecido, de modo gue es técilmente interrum-
pido o cortado poi la alta tengién procedenve de la pulsacidn
del transmisor. Como la tensién & través del intervalo resul-
ta enxonceé limitade por la tengién de descarga, y la aplimda
8l receptor -R~ se reduce mds adn por la relacién reductora
de la cavidad resonente, l& entrada en el receptor ge mantie-
ne & un nivel bajo.

Ia energfa digipads en el intervalo de chigpa, y
substrafda en consecuencia de 1la pulsacién transmitida, se li-
mita lo suticiente por la aceidén combinada de la descarga, la
cavided resonante y la longitud -L;=- de la 1fnea coaxil (o del
gulaondas) entre la entrada de la cavidad y el punto de ovifure

cacién =B-e EL erecto de le descarga es situar une impedans

cla baja (que se supone predominantemente resistiva) entre los

puntoé de impedancisa méxima de la cavidad. Esto se traduce en
la aparicién de una impedancia aparente a¥n menor a travésg de

la entrada a la cavidad, 8i la longltud -L, -~ entre el punto

de bifurcacién -B= y la entrada & la cavidad resonante del 1n-i

terruptor -TR- es un nUmero impar de cuartos de longitud de

onda, la impedanclia aparente, mirando hacla el receptor ~Re-

desde la bifurcecién -E=~, se hace muy grande, en consecuencia.:

De suerte gque =i se emplea entre las lfneas del transmisor y
del receptor una derivacién eléctrica de tipo "parelelo”, co-

mo suele haber en gistemas de derivacidén de lfnes coaxil, el
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ramal -2« del receptor sustraerd muy poca energla derla 1finea
-l= a la antena -A-. En 108 sistemas del invento que han de
degeribirse se utiliza una derivacién o pifurcacién eléctrica
con conexidén en »seritm En tales oasos; 1s impedancie del ra=

mal del receptor en la pifurcacién -B- durante la descarga del

'tubo de gas en la cavidad regonante -TR- debe hacerse pequefiae.

Para ello hay que reducir =L,= & cerc ¢ a un nimero par de cuar-
tos de longitud de ondae. El hecho de poder reduoir ~L,~ & cero,
eliminando un ajuste de sintonizacién, es de un valor prictico
congiderables

La longitud ~Ls= entre la salida de la cavidad de
resonancia del interruptor -IR- (fige 1) y el receptor debe,
pues, hacerse ajustable si ha de mantenerse la proteccidn,mé-
ximg del receptor -R~ frente a la salia tensién de la pulsacién
transmitida. A niveles bajos, la entrada del receptor debe
terminar la porcién L= de la 1fnea =-2-, pero para niveles
a;tos ls impedancia de entrada del receptor se apartard apre-
ciablemente del valor de nivel bajo. Ia longitud -LB— debe
ser tal gue esta desproporcién refleje la impedancia méxima
posible en la salida de 1a‘cavidaa regonante del interruptor
=TRe=e

AL témino de la pulsacién transmitida, la impedan~—
cia interna del transmisor =T=, que es del tipo de magnetron,
descrito con relacibn al sistema de la fig. 2, cambla rﬁpida-
mente, produciendo as{ una decidida desigualdad con la impe=
dencia caracterfstica de la 1fnea coaxil (o del gufaondag)s
Las pulsaciones de sefiales que llegan a la antena -A~ encuen~
tran el tubo transmisor que hace el efecto de un obstructor,
cuya posicién con respecto a la bifurcacifén =p~ puede sjusier-
ge variando la longitud ~L,-. Asf, puede encontrarse una lon-

gitud especisl =Lo~ para nacer entrer en el ramal receptor
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egencislmente toda la energla de cada pulsacién entrente. El
tubo de descarga en atmésfera de gas del interruptor ~TR~ s
hace de modo que el intervalo de descarga no se interrumpa por
las tensiones recibidas relativamente pequefias, aungue se€ pPro=
duzca &lguna pérdida en la cavidad resonante del interruptor
-rR- & causa de sus pérdidas inherentes resigtivas y dieléo-
trices, pero, disponiendo bien las cosas, tales pérdidas pue-
den mantenerse pequefias para no perjudicar el rendimiento del
sigtema.

En la modiricacidn del invento que se represenia en
la fige. 2, el transmisor -f=, gque puedé ger un pulsador del ti-
po de magnetron gue genere pulgaciones repetidas de frecuencia
ultraslta, como el descrito, por ejemplo, en la patente esta-
dounidense 2.06%.342, otorgada el 8 de dicliembre de 1936 al
mismo inventor, se conecta directamente & la antena comdn =A=
de transmisién y recepcifén mediante un trozo de lfnea coaxll
-1- gue congta de los conductores concéntricos interior y ex-
terlor havituales. E1l receptor -R- estd conectado por medio
de otro trozo de 1lfnea coaxil =2- & la salide del interruptor
de descarga de gas —TR—~ en cavidad regongnte, que se reproduce
con més detelle en la fige 3, ¥y la entrada de dicha cavidad
se acopla directamente (I = 0) & la lfnea coaxil ~l- gque co~-
necta el transmisor -T— & la antena =A=, & través de un liris
o ventsnillo situado en el punto =B-~ de la pared comin del
conductor exterior de esa lfnea y de la cavidad resonante, pa-
ra obtener la Gerivacién en »serle”., 1a longitud 'LS' de la
1{nea coaxil =-2- entre el receptor =R~ y la salida de la ca-
vided resonante del tubo =TR-, y la longitud -L,~ de la lfnea
coexil ~l- entre el transmisor =T~y la bifurcacibén -B- se cal=-
culan respectivamente para obtener la devida igualdad de impe-

dancia a fin de proteger el receptor -R- de las sltas tensiones
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de las pulsaciones de onda tranamitidas, y para hacer pasar
préicticamente toda la energfa de las pulsaciones de onda en-
trantes de la antena —A- &1 ramal receptor, como 86 ha indie-
cado con relacidén a la figs le |

En la perspectiva de la fig. 3 se exponen los deta=
lles de una forma de realizacién del interruptor de descarga en
atmésfers de gas ~TR=- en cavidad resonante, usendo en el slste-
me de la fige. 2, y de las digposiclones para acoplarlo a la 1{-
nea coaxil -2- de recepcifn y a la 1{nea coaxil =l- del trans—
misor.

En la fig. 3, una lfnea coaxil ~l- de conductor in-
terno =3- y externo ~4= y con una ranura longitudinal -5~ en su
pared lateral, conecta el transmisor ~T= & la antena =—A-, se-
gén se ha indicado. Un. sector de tubo =6~ puede deslizarse a
lo largo delvconductor axil externo ~4- gque lleva la ranura ~5-,
y sujetarse en el punto que se quiera entre el transmisor y la
antens por medio de las plaguites ~7= y los tornillos de pre~
gién agociados a ellas., TUna cdmara compuesgta por la porcién
gsuperior de caja rectangular ~8= y la parte inferior de caja
de resonancia cillfnirica =0- se monte por delante del gector
de tubo =-6~, y se mantiene fija a éste por medio de los dedos
de contacto =10~ de unas expansiones de la cédmara, por el 1ado
inferior del seotor de tubo =6-, de modo gue se ajuste su po-
sicién sobre la ranura ~5- de la pared lateral del conductor
coaxil externo ~4=- al ajustar el sector de tubo -6~ a lo largo
de dicho conductor. Como se indica en limeas de trazos, el
regsonador hueco tiene una ranurite ~ll- en un lado, opuesta y
abierta dentro de la ranurs =5- del conductor coaxil externo
-4=- 8 través de una ranura correspondiente del sector de tubo
~6=, a fin de Tormar un ventanillo o iris que une eléctricamen~

te un lado de la cavidad resonante =9~ a la linea coaxil =l-
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comprendide entre el trensmisor y la anﬁena. ge obaervaré

que la posicién del acoplamiento en i{rig entre la cavidad re~-
sonante =9- y la lines coaxil ~l- puede ajustarse para delar
l1a debida distancia ~L,- entre €l mismo y el transmisor =T-,
de manera gue 8€ desvie al resonador hueco =3- précticamehte
toda 1la energfa de las pulsaciones de onda entrantes recividas
de la antena =A-. El tornilleo sintonizador ~12- que atraviesa
la poroién rectangular superior -8~ de 1a cémara, para apoyar-
ge contra la porcién superior flexible =~1%- del resonador hue-
co =9~ gue funciona como un émbolo al deslizarse por la pared
de 1& porcién rectangular -8~ de la caja, puede hacersge girar
para ajustar las dimensiones del resonador hueco -9-, & fin de
cambiar ligeramente su sintonizacidn.

1a extremidad fileteada de la derivacién coaxil ~2-
gue 1lev§ al receptor =R~ entra & ltosca en el resonador hueco
~9= por un punto situado justamente trente &l irig ~ll- del
migmo, de manera que la gaza de acoplamiento ~14- aplicada a
los conductores concéntricos interno y externo de 1la lfnea
coaxil -2- y que entra en la cavidad, proporciona el medio de
captar energia de la frecuencia de resgonancie recivida de la
1fnea coaxil =l-, para transmitirla al receptoT.

Conectado a través de la cavidad del resonador hueco
~9=, en log puntos de mixima impedancia, hay un tubo de descar-
ga en atmbgfera de gas compuesto de una ampolla exterior de vi-
drio ~15- que limita una atmésfera de gas enrarecido, un par de
electrodos principales ~16- y =-17- con porciones en cono trun- g
cado alineadas segin su eje y montadas con sus vértices uno en
frente de otro, definiendo un intervalo de chispa, y un electro;

do auxiliar ~l8~, denominado encendedor o electrodo avivador,

en forma de varilla, que en parte penetra en la porcién trunca-

da de uno de los electrodos principales. Hientras funciona el
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tubo, se imprime a este electrodo auxiliar -18~ un potencial

negativo £ijo con respecto & los electrodos principales ~16-

y ~17=-, con 1o que se mantiene uma descarge incandescente en-
tre el electrodo auxiliar y la poreién trunceda contigua, con=
finada prdcticemente & la regién de fuera del campo de alte
fyrecuencia entre los electrodos principales; la funcién de es-
te anillo de descarga lncandescente es reduclr la fuerza de
dispersién al comenzar a encender el tubo. Los electrodos =16=
y =17=- de este tubo de gas estén conectados, por los collares
metdlicog =19~ y -20=-, con paredes opuestas del resonador hue=
co ~9~-, en derivacién efectiva con el acoplemiento en iris =1l=-
y la tengién mdxima de regonancia formada a través de 1a cavi-
dad por la energia de cada pulsacién de onda transmitida, al
paser del transmisor a la entena, interrumpe el gas en el tubo
de descarga y da lugar & una descafga a través del intervalo de
chispa, con el fin de producir un corto circuito efeqtivo para
esa energfa, de suerte que la porcién de ella transmitida asi

desde la 1fnea coaxil =2~ al receptor sea demasiado pequefia pa-

re causar dafio, Como ge describe con relacién e la fig. 2, cusn-

do 1a longitud de la lfnea cosxil entre el transmisor y el iris
-11- en la bifurcacién se calcula bien, pasa toda la energfa
de ondas recibvida de la antena, por la cavidad resonante -é- vy
1a lfnea coaxil -2=-, al receptor -R-, gslendo insuficiente la
tengidn relativamente baja de esta energfa entrante de baja
tensién para que el tubo de gas descargue y ponga en oireuito
corto 1la lfnea del receptor.

En la fig. 4 se expone un sistema transmisor-recep-
tor del tipo de serie, como el de la fig. 2, pero oon gulaondas
rectangulares en vez de lineas coaxiles. Para el caso de gufa-
ondas conviene revisar los conceptos de ”serie” y ”paralelo”

aplicados a los ramales o derivaciones.

i
¥
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Un ramal de gufaondas a 902, gsituado en el plano mag-
néticb (en el plano paralelo & 1as 1fneas de intensidad magné-
tica en ambos gufaondas unidog), presenta las propiedades de un
ramal en paralelo, &l menos en cuanto afecta & las relaciones
de fase, siempre que se descarte bien de la unién toda discon-
tinuidad en el gufa derivedo. De manera andloga, un ramal de
gufeondas a 902 en el plano eléctrico (en el plano pgralelo a
1ag 1fneas de intensidad eléctrica en ambos gufaondas unidos)
corresponde a un ramal en serie. §in embargo, en uno u otro
caso, un micleo o pistén inserto en el gufa derlvado para obs—
truir 1la conexién con el guia principal pondria evidentemente
¢l ramel "fuera de circuito”. En este aentido regstricto, uno
u otro tipo de ramal puede considerarse un ramasl en ngerie”.
Asl, un interruptor de trausmigién y recepcién, del tipo de tu-
bo de gas, de descarga en cavidad resonante, montado en cnalquier
cara del gufa principal y acoplado en el mismo por un ventanillo
adecuado abierto en la pared comdn, funoionaré como sl eptuvie-
ge conectado en serie con las impedancilas que miran en una u
otrs direccién a lo largo del gufa principale.

En la disposicién de guiaondas representeda en la fig
4, se emplea un gufaondas rectangular -21- para conectar el
transmigor -T- 8 la antena —-A-, y otro gufaondas -22- para CO=
nectar el receptor -R- (ilustrado en esquema cOmo de doble de-
teceidén o heterodino) el primer gufsondas ~21=-, en éngulo rec=-
to, representdndose las seociones longitudinales de los dos
gulaondas con el lado méds corto de la seccién transversael reo-
tengular en el planc del papel. La parte de cavidad resonante
del interruptor ~TR=- sintonizado con la onda dominante, esto es,
con 1la onda de frecuencis critica més baje generada por.el trars-
migor o recivida de la antena, se rorma, segfn se indica, ine

gertando iris en puntos convenientemente espaciados del guia
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derivado =22-, y el tubo de descarge de gas se conecta a tra~
vés de la cavidsd resonante en 1los puntos de méxima impedancia,
segﬁn gse indica en esqnemﬁ. En el caso representadoc en la fige.
4, uno de los dos iris pinsles de la cavidad resonante estd in-
serto en la pared comin entre 1a cavidad resonante y el gufaon~-
das principal para proporcionar acoplamiento eléctrico entre
les dos guiéa, que es del tipo de derivecién en "serie”. gin
embergo, la derivacién en serie puede conseguirse igualmente
gituando el iris en la entrada de la cavidad resonsnte & un mi-
mero par de cuartos de longitud de onda de la unién de ambos
guias. '
como en el caso del sistema de la fig. 2, la ten~-
aién de resonancia producide a través de la entrada de la ca-
vidad resonsnte en el sistema de la fig. 4 por cada pulsacién
transmitida hace gue la descarga del tubo de gas ponga efecti-
vemente en circuito corto la entrada al receptor ~R-, mientras
que calculando bien el tubc de gas, la tengién de resonancia
formeds & travds del resonador hueco por la pulsacién entrante
recibida de la antena =A- serd insuficiente para gue el tubo
de gas descargue y las ondas recibides se transmitiran al re-
ceptor, con pequefias pérdidas. Asimiemo, como en el caso de
la disposicién de 1fnea coaxil de la Tige. 2, 1a longitud de la
lfnea -L,~ entre el transmisor -I=~ y la bifurcacién -B- se cel~-
culerd con respecto & la impedancia del transmisor ~T- en el pe-
rfodo sin pulsaciones, de modo que pricticamente toda la ener-
gie recibida de la antena -A~- se hage entrar en el ramal recep-—
tor del gufaondag =22-, y el trecho de lfnea -Ly~ entre la =a-
1ide del resonsdor del interruptor ~TR=- ¥ el receptor =~R- e
determina de modo que la desigualdad o desproporcién refleje la
impedancia méxime posible en la salida del interruptor ~TH=o

A contimmacién se expone un andlisis matemdtico de
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los cirouitos del tubo interruptor de gas de les figs. 2 a 4,
limitado a cavidades’del grado de resonancia dominante y pré~
ximos al mismo, en que el mecanismo de acoplamiento es de tipo
normal, esto es, en gue las cavidades se comportan como Clre=
cuitos de resonancia en derivacién cuando se miran en los ter~
mingles o bornes de entrada.

Parfémetros § o

La cavidad resonante generalizada se concibe como
un circuito de resonancia en derivacidn al que se han conec-
tado clrecultos resistivos de entrade y salida. Cuando la caw-
vidad se excita por energfa suministrada del circuito de en-
trada, existe en ella clerta centidad de potencla reactiva que
ge degignaré por el simbolo -Po-; De esta potencla, clierta
fraceidn &  se disipa como pérdidas en la misma cavidad, de

4]
donde

8°=1q (1)

El simbolo ~Q,~ con el subIindice se detine mfs ade-
lante como la =-Q- intrfnseca (razén de inductancia & resisten-
cia), esto es, la -~ sin darga externa, para diferenciarla de
la ~Q; -, més general, que es la ~Q~ medida cuando la cavidad
estd gravade por acoplamiento exterior. Debe sdvertirse que
esta definicidn de § difilere de la disminucién logarfimics en
un factor 7% e ~ :

Acoplado a los circultos externos, el § cargado au—?
menta. Suponiendo que los etectos de carga de los iris de en~:
trada y salida sean independientes, podemos escribir |

SL = So + 91 + 82 (2)
donde SL es el S‘cargado, Yy Sl ¥ 82 son respectivameﬁte los
pardmetros de pérdida debidos & las cargas de entrada y salide.
Ffsicamente, el supuesto en gue se basa esta expresién es que

la distribucidédn de los campos electromagnéticos dentro de la
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cavidad no se altera serismente por los 6rganocs de anoplémiento
de carga y descarga. Este supuesto deverfa ser vélido clerta-
mente en tanto log valores absolutos de los 3 sean muy pequefios
en comparacidén con la unidad. Como los % hapituslmente encone
trados son del orden de 10~ o menores, el supuesto parece es—
tar justificado.

La ecuacién (2) puede escribirse asf:

% Q@ '

Los valores de §, y 3, dependen evidentemente de
la relacién entre la resimtencia aparente en serie que el aco=-
plemiento externo introduce en la cavidad rescnante y la resc~
tancia efectiva de la cavidad, egto es

2
_AaR
‘"“E"*"

8

1 (4)

donde ~k,~ es la rozén de transformacién del acoplamiento de
carga =Ry~ la resistencia en el circulto de carga y =X~ la

reasctencia de la cavidads Anflogemente

2
k; By

X

Los velores de los % pueden considerarse ssimismo
como lgs relacioneg entre la conductancia acoplada =~G=- y 1la&
susceptancia en derivacifén ~B~ de la cavidad considerada como

un eircuito de resonancia en derivacién, de modo que las ecua=

ciones (4) y (5) pasan a ser

o (6)
T
kg B

3y =
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(7)

donde las =R- y las =X~ egtén reemplazadas por sus reciprocas y
trangrormada de un circuito en derivacién a otro en gerie.

El circuito de resonancia en derivacidén equivalente
pera la cavidad se expone en la fig. 5, donde, por conveniencia,
todo estd referido a la cavidad, y el foco se representa como un
generador de corriente constante,

Trengmisién de bajo nivel.

Estamos ya en situascién de expreser la transmisién en
la cavidad de la gefial de bajo nivel recibida. La potencia dig=

ponible se expresa por
Patep = 1.2 (8)
en tanto que la potencia que realmente entra en la carga es

2
I 32 B , (9)

P =
efect
(8 +8; +85)°B°

Yy la relacién de transmisién definida como -7~ ge representa asf

N = 481 82 o )
(8548, +8,)° -

(10)

' Se desea una expresién adicionel. Esta es la relacién
entre la resistencia de entrada de la cavidad y la resistencisa
del circuito de carga designads por o, Evifientemente, es la re-
cfprocs de la razén de conductancia, y estf dada por

8y

= =
80 + Sé

(11)

El compeartimiento a bajo nivel de la cavidad se define,

bues, por tres ecuaciones:
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8, = 80+ 83 4 8, (2)

7. 481 3, (10)
(345 +87 + %2)'2 '

o= 51 (11)
o+ 3,

Funcionamiento g nivel salto,

La actuscién de transmisién de sefiales a nivel alto,

.de la cavidad provista de descarga en atmésfera de gas puede ex~-

presarse directamente en términos de muestras definiciones ori-
gingles. L& energfa que llega al circuito de descarga eé por
definicién igual a ~Bq 82—. Cuando el tubo de gas llega a ser
conductor, el valoxr de ~Py~ 8@ fija por el carbcter de la descare
ga, y la potencia de digpersién se expresa por

Pr =P 85 (12)

Cuando el tuwbo funciong como interruptor para desco~
nectar el receptor, el circuito equivalente se convierte en el
representado en 1lg fig. 64 La potencia disipada en las paredes
del resonador, la descarga de gas y el circuito de descarga pue~ :

den tener esta expresidén:

I 1/2

P, =%V, =(P P, 8,)
12 e | o °1f (13)
sl Vo << I/ 8;Be

De egte potencia, una centidad denomingda potencis de
excitacidg

Pg = Bg 8¢ (14)
gse plerde en las paredes de la cavidad., L=z pérdida neta de po~-

tencia en la descarga de gas se representa por

Py =P} =Py = Py (15)
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P, = (B 258707 - B3 + 3)) (16)

0 bien por

como egte tltimo término suele ser muy pequefio comparado con

el primero, podemos escribir
P, = (2 287 an

Pardmetros —g- derivados.

para algunos fines couviene eliminar So de las ex~

presiones de =T= y ~Or. Esto puede hacerse definiendo

8y

N
8 = T (19)

Introduciendo estos muevos parémetros, las ecuaclo-

nes se convierten en

_Q_o_._=1+81+32

(20)
e f:igi ) (1)
o= I flgz (22?
P, = Pg8y (23)

2
Py = (P Pegy) (24)

e AT P R
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Los parémetros —g=— sOn particulazmente dtiles para
definir el comportamiento de una ecombinacién de tubo y cavidad
ocyando 530 es una cantidad fija, mientres que los efectos de los
camblog de §§° ge aprecian mejor cuando ge usan los parémetroa

S . 1Los pardmetros -g~ pueden determinarge experimentalmente;
usando las ecusciones (21) y (22) sin conocexr el valor de 80,
esto es, de —Q,~. En camdio, 108 =g~ se alteran al reemplazar
un tubo por otro que 46 un valor =Q,~ digtinto, mientras gue 1los
8 gon propiedades jntrinsecas de los mecanismo de acoplamiento
¥y permanecen fijos en tanto la cavidad y el tubo sintonicen a
1a migme frecuencia y tenga la misma reactancia efectiva.

rransmisién sin resonancla.

El andlisis puede empliarse hasta predecir la trans-
misién cuando la cavidad se desajusta de resonanoia introducien-
do el témmino de susceptancia necesario en la ecuacién (9}, ¥

hallando ~T=, Esto da para el valor absoluto (faae de amisidn)
4_81’82
[?0 +8q +-S‘]2 E}- t]

donde )‘O ¥y X son respectivamente la longitud de onda regonante

(25)

¥ la longitud de onda operativa.

Esto puede transcribirse del siguiente modo:

T
T - %o

2 | A o 8
1+QL Ao A

donde I, - es la trensmisién en sintonismo y -Qp~ es la —Q- car-
gada, s1 se supone que los & y las =Q; - permanecen sin variar pa-

ra desviaciones pequefias de la longitud de onda resonante.

En algunos gistemas localizadores de objetos puede
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convenir insertar un gegundo interruptor ~IR~ en los circui~
tos de derivacién en serie del tipo representado en lag figs.

2 a4, rara desconectar el transmisor de la antena dqrante el
periodo de recepcién. Tal gituacién puede surglr sl el tuvpo
del transmisor no produce la degeada desigusldad de impedanciae.
Aunque no sea esgte el caso, el uso de un segundo tubo de gas
puede convenir adn, porgue elimine 1la necesidad de ajustar la
longitud de la lfnea entre el transmisor y el interruptor —TR=.
En sistemas que usen gufaondas © 1{neas coaxiles de mayor did-
metro, este ajuste puede ser muy {nconveniente, sobre todo con
longitudes de onda mayorese. »

Les figs. Ty 8 respectivamente muestran los sig-
temas de las figs. 2 y 4 modificados para afiadir el segundo
tubo de descargae de gas en cavidad regonante en el punto de=-
vido, a log Tines ya indicados. Fara mayor conveniencia, el
interruptor gue desconecta el trensmisor se llamard ”interrup-
tor -T=-", en contragte con el ”1ntérruptor ~R~", gue desconec—
ta el receptor de la antent.

Con retrerencia & la tig. T, se obgervard que la
digposicién representada diflere esencialmente de la expues~
ta en 1la fig. 2 sélo por la adicién del “interruptor T en-
tre el transmisor ~T- y el ”interruptor ~R-". Ambos se repre=
gsentan esquemdticamente y son idémticos al interruptor de tu-
bo de descarga de gas en cavidad regonante denominado 1nterrup-‘
tor ~TR~ en el sistems de la tig. 2. Durante la trensmisiénm,
1a energfa que circula desde el transmisor ~T-, por la 1fnea ;
coaxil ~l1-, hacis el receptor ~R- ¥y la anten& ~A~-, primero en-— ;

cuentra el "interruptor ~T-*, gue se enciende en virtud de la

alta tensién de resonancia aplicada. 5i este interruptor es-
t4 bien ajustado, la desigusl impedancia regultante limitard |

la potencias disipade en su cavidad de regonancla & un valor mf=

nimo que se calcula més adelante. La energle transmitida en-
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cuentra luego el minterruptor -R-?, que también se enciendey
como se ha descrito antes con relacién a la tig. 2, de suerte
gque la mayor parte de 1a energia llega & la antena =A- parsa
ger radisda, Durante la transmisién, los ajustes requeridos
del eircuito del »interruptor -~T-~" gerén anélogos a los nece-
gerios parae el cirenito del »interruptor wRe=? o

purante la recepciém, la energfa que llega desde
1a antena -A=, por la 1fnea coaxil ~l=-, encontrard primero el
»interruptor -R-", pero, & menos que se cumplan clertas con-
diciones, parte de pu energfa seguird por la 1fnea de trans—~
migién ~1- y se disipard en el »interruptor ~I-" y en el transe
migor =T~ ES funcién del ”inteiruptor ~T~? poner efectivamen-
te en circulto corto la lfnea de transmisién justamente més
alld del »interruptor —R~". QComo el circuito del »interruptor
-7-» egtd en serie con el transmisor -I-, cuya impedancia no
puede suponerse de un valor rijo determinadoc, el Unico modo de
conseguirlo es hacer grande y real la impedancia de entrada
del circuito del 7interruptor ~r-», e imntroducir entre élL y el
ecircuito del »interruptor =R=-? un trecho de 1fnea de longitud

igusl & un cuarto de longitud de onda o un miltiplo impar del

2n + 1

mismo ( A , donfe -n~ es cero o cuglguier nimero ente~
ro)., Ie relacién entre la impedancia de entrada y 1la impedan-
cia de 1lfnea se llamard -o-. Debe observarse gque —o0= €s tan~

bién la relacidén permenente de onda (tensién o corriente) en la

1{nea entre »T» y »R», y esta relacibn es clerta sélo para el
caso especial en que -0- sea real. Cuanio mayor sea el wvslor

de =o=~, tanto mayor serd la fraccidén de la energfa total reci-
bida que entra en el ramal del receptor. El rendimiento del
oirecuito del »interruptor ~T-* puede especificarse, pues, en
términos de la pérdida de potencia en la descarga de gas, que

debe ser pequefia, y de la =0~ no encendida, que debe ser gran=
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de. Tl primer requisito es idéntico a otro anfélogo correspon=
diente al ”injeiruptor -R-?, mientras que el gegundo contrasta
con el relaxiﬁo gl circuito del »interruptor -R~", donde se pide
la condicifn = 1.

circuito ideal de »interruptor -7-» de descarga en

atmésfera de'gas.

gers ingtructivo considerar un circuito ideal de *ine
terruptor =T~ en gue la descarga‘de gas girve para mantener una
baja tensidn constante durante el perfodo de transmisién, y en
que las pérdidas de bajo nievel sean pequefias y causadas en su
totalidad por efectos de resistencis Shmicae. ILa accibn de re-
cuperacién retardada del gas se pasaré por alto., En la fige 9
se representa el gircuito para tal aparato. Dicho circuito es
de log de derivacién en serie, con el transmisor =-T=- el circulto
del »interruptor -r=-» el del »interruptor -R~" y la antena, todo
en serie. Los circuitos del »interruptor ~I=-? y del *interruptor
-R~» egtén separados por una 1fnea de un cuarfo de longitud de
onda. Para fines de computacién, se han usado circultos equiva~
lentes de las partes de circuito expuestas en les figs. 7 ¥ 8o
Las razones de transformscién -K, =~y -le- repregentan dos trans-
formaciones de tensién proporcionadss por los iris de entrada
que acoplan los circultos de los interruptores dp degcarga de
gas ~I~ y =R~, réspectivamente, gl gtila principal, y la razbn
de transformacién ~K,~ representa la transformacidn de tengién
suminigtrade por el iris de descarge que conecta el circuito del

interruptor -R- de descarga de gas a la carga -R.- del xecep=-

tox,

Durante 1la fase de recepcidh, ge supone congtante al foco

T————— A

B

dvs- que representa la sefial recibida, El valor ~K, ~ se ajusta has--

ta obtener la desproporcilén deseada, que se expresa por —o-~, Sin

apreciar el efecto del tubo de transmisién, el valor de =-o~ viene dodo
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donde Qo= es la =Q- descargada del circuito del 7interruptor
~T=?, ¥ =Qp~ la =Q— una vez acopleda & la entrada. £l factor

-f- por el cual se reduce la sefial reclbide se expresa por

-1t

si la impedancia del tubo de tranmmisién medida en
1a unién del »interruptor -I-” no es cero, pero, €3 real, el
velor efectivo de =0=- gue ha de usarse en la ecuacién (28) ex-
cederd del dado por (27), por la adicién de un término -Cme
dado por la relacién entre la impedancia del tubo de tranemi-
g1én medida en la unién del circuite »T” y la impedancie de
carga. Si la impedancia del tubo de transmisién es compleja,
el valor resultante de —o- serd complejo, y la ecuacién (28)
ya no sirve. Pero si el tubo "I” se ajusta bien, su -0~ es
real, y mfnimo el velor de -F- dado por (28).

Durante la fase de transmisién, la tensidén -V = que
atraviesa el circuito del »interruptor -I-* se fija por el ca-
rdcter de la descarga. La potencia diaipada en el tubo de gas
viene entoncea dada por
— 11/2
P V2 F

P_= 2
g R, (1 =-TF) (29)

(o]

— —
donde -ELn es la potencia gue pasa a la cargha, ~V,- la cafda

de tensién a través del tubo de gas, -R,- la impedancia reso-
nante descargada del circuito del tubo de gas, y -F~- el fac—
tor de p&rdidas por bajo nivel antes definido. La magnitud
.Pg— serd en general pequefia comparada con 6PL-,'y por eso ten—:

dré un efecto casi insignificante sobre la sefial transmitida.
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§in embargo, es de gran importancis por su efecto sobre la vi=-
da del tubo de gas.

1a ecuacién (29) es anéloga a la expresién de la
potenoia digipada en el ninterruptor ~R=-" en su dependencla de
la potencia del transmisor y de las caracteristicas intrinse-

cas del tubo de gag y de su circuito asocisdo, pero difiere de

y 172
dicha expresién en que se introduce ( T ) en vez de
1 '
= n
Aplicacién prdotica del circuito del “interruptor
e,

Un procedimiento sistemdtico razonable puede ser el
que dependa de utilizar el transmisor parae ayudar al ecircuito
del »interruptor -T=-” & reducir las pérdidas de bajo nivel.
Conociendo las variaciones en la impedancis del tubo de trans—
misién, es posible fijar la longitud de la linea de transmigién
es posible fijar la longitud de la lfnea de transmisién entre
este tubo y el circuito del ”interruptor -f-" g tal yalor que
el tubo de transmisién corriente aumente la razfn permanente
de onda. Por ejemplo, si un tudbo de transmisién ordinario da
un valor ~ome de 10 decivels, entonces con un circuito de 1N
terruptor -T-? ajustado para tener un valor -~o= de 14 decibels
la pérdida de‘bajo nivel con el tubo de transmisién tfpico se-
rd de 0,26 decibel, peroc puede ser hasta de 0,80 con ciertos
tubos. La potencia de descarga de gas serd la miama que en el
circuito del ”interrnptor -R~" ajustado para una pérdida de ba-
jo nivel de 1 decibel, que es una cifra probable. La pérdida
total de bajo nivel achacable & la accién duplex variard enton-
ces entre 1,26 decibels para un tubo de transmisidén bueno y 1,8
decivels para otro gue tenga exactamente la longitud de lfnen
efectiva indébida.

El interruptor ~TR~ completo puede construlrse ocomeo
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une gole unidad, pues el ajuste de la digtancia entre las unio-
neg del »interruptor ~I-"” ¥ del »interruptor -~R~* no es cr{ti-
ca o precisa. Esta unided contendrfs tres serles de pornes (pa=-
rs el transmisor, para el receptor y para la antena, respective-
mente), y dos ajustes de gintonizacién, uno en cada cavidad. La
necesidsd de secciones de trombén, uniones corredizas, etc, de~
gaperece por completo. Estas ventalas pueden compensar la nece~
gidad de la segunda cavidad ¥y del segundo tubo.

pueden ocurrirse diversas modificacioneg de los clr-
cuitos representeldos ¥ deperitos a personas expertas en la ma~

teria, dentro del espfritu y alcance del invento.
——mm=: B O T A pmmme——

ge reivindica como objeto de estae patente:

1,- Una mejors en los circuitos de transmisién y re-
cepcién de ondas para la trensmigién de sefiales en dos sentides,
caracterizada por la disposicién de un generador de ondas de se=
fiales slternantes, un receptor de sefiales, un elemento comin de
transmisién pere transmitir a una 1fnes u otro medio de transmi-
gién las ondas de sefiales producidas por el generador, y para
recibir de dicho medio de transmigién ondas de sefiales alternan~
tes; una primera linea de conexién que une el generador de ondas
gl elemento comdn de transmisién; otra lfnea de conexién deriva~
da con una cavidad resonante o resonadoxr hueco sintonizado & la
frecuencia de las ondas de sefigles producidas por el mencionado
generador y a la de lag recibidas por el elemento comin de trans~-
misién desde el indicado medio de transmisién, con su entrada di-
rectamente scoplads a la primera lfnea de conexién y su szlida
conectada al receptor; un intervalo de chispa en el resonador

hueco, apropiado para descargarse produciendo un corto circuito
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efectivo a través del mismo y redueiendo asf la'entrada de ten-
sién al receptor, en respuesta a le tengifn de resonancia apli-
cada & la entrada del mencionado resonador por las ondas sallen-
tes transmitidas desde el generador a lo largo de la lfinea de
conexidn referida en primer lugar, ¥y que se mantiene sin descar-
gar, respondiendo a la tensién relativemente inferior de reso-
nancie aplicada a la entrada del resonador por las ondas entran-
tes de gefiales que por la cltada primera 1lfnea se reciben desde
el elemento comén de transmisién, con el fin de poder transmi-
tir les ondas entrantes por dicha segunda lfnea y con escasa
pérdida al receptor,

2.~ Una mejora en los circuitos de transmisifn y
recepcién de ondas, segin la reivindicacién 1, caracterizada
por-que el elemento comin de transmigién comprende una antena
para radiar las pulsaciones de sefiales producidas por el gene-
rador y ceptar las pulsaciones de ondas incidentes.

%3, Una mejora en log circuitos de tranamisién y
recepoidén de ondas segdn las reivindicaclones 1 o 2, caractexri-
zadg porque la longitud de la primers 1fnea de conexién desde
el generador al punto de bifurcacién con la segunda lfnea estd
proporciongda respecto a la impedancia del generador de modo
que la impedencia efectiva de derivacién de dicho generador cuan-
do no produce pulsaciones, haga desviar précticamente toda la
energfa de las ondas entrantes, por la derivacién, a la éegunda
lfnea que conduce al receptore

4.~ Una mejora en los circultos de trensmisién y re-
cepcién de ondas segdn las reivindicaciones 1 o 2, caracteriza=-
da porque la primera lInea de conexién comprende una porcién in-
termedia a la que estd acoplads la segunda 1fnea de conexién, y
que es igual a un n¥mero entero de medias longitudes de onda, pu-

diendo moverse longitudinalmente dicha porcién intermedie con
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regpecto & las otras partes de dicha primera 1fnea de conexidn
para ajustar la distancia desde el genersdor al punto de vpifur-
cacién de ambas 1fneas, al velor Sptimo gue asegure la mézima
entrada de energla de ondas de gefiales en la segunda lfnea y en
el receptor durante los intervalos de recepcién de gefinles.

5.~ Una mejora en los cirocuitos de transmigién y re~
cepcién de ondas segin cuglquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizada porgue la primera y la gsegunda lineasde
conexién comprenden sendos conductores tubulares, ¥ el conduc=-
tor tubular de la segunda lfnea tiene una cémara que forma en su
entrade el resonador hueco, limitado por iris de dimensiones
adecuadas pars formar dicho resonador hueco o cavidad resonante.

6.~ Una mejora en los circultosg de transmieidén y re-
cepcidn de ondas segfn la reivindicacién 5, caracterizada porque
uno de los iris de la mencionada cémara egtd situado en la pared
comén a la primera lfunea de conexifn y a la entrada de dicha cé-
marae |

7.~ Una mejora en los circuitos de transmisién y re-
cepeién de ondas segdn las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque la primera lfnea de conexién comprende un gufa=~ondas tubu~
ler hueco, y la segunda otro similar con una cémara que congtituye
la cavidad resonante, cuya entrada ge conecta eléotricamente en
foma directa con el primer gufa-ondas tubular hueco, mediante
un iris digpuesto en una de sus paredes, con el fin de reducir
1a impedancia del ramel receptor en la bifurcacién, durante la
descarga a través del intervalo de chispa.

8.~ Una mejora en los circuitos de transmisién y re-
cepcién de ondag segdn las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque las lineas de conexidén primera y segunda comprenden cada
una una lfnea coaxil o concéntrica que consta de un conductor in=-

terno y otro externo,yporque la conexién en serie de ambas lineas
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concéntricas se consigue colocando el resonador hueco en ..a en-
trada de la segunda 1fnea coaxil derivada y acopléndole directa-
mente a la primera 1ines coaxil mediante un iris dispuesto en la
pared lateral del conductor externo de ls primera 1{nea citada.

9.~ Una mejora en losa circuitos de trensmisifn y re-
cepcién de ondas sezin cualquiera de las reivindicaclones prece-=
dentes, caracterizada porque 1a impedancia de la segunde 1fnea
derivada de conexién en el punto de bifurcacién de embas 1fneas
ge reduce durante 1a descarge en el intervalo de chispa, hacien-
do précticamente igual a cexro 1a distancia entre la vifurcacién
y la entrada del resonador hueCoe

10.~ Una mejora en los circultos de transmisién y re-
cepcién de ondas pegdn cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
carscterizads porque la impedancia de la gegunda lfinea derivada
de conexién en la bifurcacién de ambas 1{neas se reduce haciendo
1a distancia entre la vifurcacién y la entrada de la cavided re-
sonante igusl a un ndmero per de cuartos de longitud de onda.

11 .~ Una mejora em los circuitos de transmisién y re-
cepcién de ondas segin cualquiera de las reivindicaciones prece=
dentes, caracterizada porgue la longitud de la segunda 1finea de
conexifén entre el resonador huecb y el receptor, se calcula de
modo que la despr0porci6n de impedancia entre ambos refleja la
impedancie méxims posible en 1a salida del mencionado. resona-
dor huecoe

12.~ Una mejora en los cirouitos de tranemisién y
recepcién de ondas para un sistema de transmisién y recepeién
de gilta frecuencla, caracterizada por la disposicién de un ge~
nerador de alta frecuencia conectado a un elemento radiante, un §
receptor; un gufaondas dieléctrico conectado entre el receptor
y el elemento radiante ¥y provisto de medilos para producir una
regién de partfculas cargadas que regula la caracterfgtica de

propagaciGn del gufa, y de medios para regular los anteriores
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medios y graduar la excitacibn del receptor.

13.- Una mejora en los circuitos de transmigién y re~-
cepcién de ondas para un sistema de transmigién y recepcién de
slta frecuencie, caracterizada por la disposicifn de un sistema
transmisor, un sistema de antena, un sistema conductor, un par
de circuitos de resonancis acoplados &l sistema conductor, un
intervalo de chispa en cada uno de 1los circuitos de resonanciea,
un receptor acopladc a uno de los circuitos de resonancia, eg~
tando los acoplamientos de los circuitos de resonancia ol sls-
tena conductor; geparados por una distencia subgtancialmente
igual a un pequefio mfltiplo impar de un cuarto de longlitud de
onda, y estando el circulto de resonancia & gue se asocla el re=
ceptor, acoplado al sistema conductor en un punto més distante
del tranammisor que el acoplamiento entre el otro circuito de
resonancia y el sistema transmisor.

14.- Una mejora en los circuitos de transmisibn y re-
cepcién de ondas para un glgtens de_ﬁransmisidn de seflaleg en
dog sentidos, caiacterizada por la disposicién de un generador
para producir pulsaciones de sefiales de una frecuenclia dada; un
receptor para recibir pulsaciones de sefieles; una antena comin
para radiar las pulsaciones producidas por el generador y recie-
bir pulsaciones entrantes de frecuencia correspondiente; una 1f~
nea de conexién gque comprende un conductor tubular entre la sa-
1ida del generador y la antens; un interruptox compuesto de una
cavidad que resuena & la frecuencla indicada y un tubo de des-
carga de gas conectado a través de ellm; una segunda lfnea de co-
nexién que conecta eléctiricamente la salida de la cavided reso-
nante al receptor; un ramal de acoplamiento eléctrico en serie

entre la primera lfnea de conexién y la cavidad de resonancia,

S g SR

T

con una pared comfn entre la entrada de esta dltima y el conducto T

tubular, y un iris en la pared comin; pudiendo descargar el tubo
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de gas de modo gue ponga en corto circulto dicha cavidad en
regpuesta a 1ahﬁen516n de resonagncla aplicada a la cfmara por
medio del mencionado acoplamiento durante cada perfodo de trans-
misién de pulsaciones, mientras gue se mzntiene gin descarger
en respuesta a la tengién relativamente menor aplicada a dicha
cémara por medio del acoplamiento citaedo durante cada perfocdo
de recepcién de pulsaciones, con el f£in de desconectar efecti-
vemente el receptor de la antena durante cada perfodo de trans-
misién de pulsaciones y volverlo a conectar al término del mis-
mo y durante los perfodos de recepcién de pulsaclones; otro in-
terruptor idéntlco al regefipdo y conectado a la primera 1fnea
de conexién de modo anflogo, en un punto gituado entre el ge~
nerador y la unién del primer interruptor a la lfnea, a la dls-
tancia de este ¥ltimo, de un cuarto de longitud de onda o de
un peguefio miltiplo impar da un oﬁarto; funcionando el segundo-
interruptor en respuesta a las pulsaclones de seilales recibidas
pare desconectar efectivamente el generador de la antena duran=-
te cada perfodo de recepoién.

15.,~ Una mejora en los circuitos de transmigién y re-
cepcién de ondas gegin la reivindicacién 14, caracterizada por-
que la 1lfnea de conexién que comprende un conductor fubulsr es
una lfnea coaxil y consta de un conductor interno y otro exter—
no concéntricos, estendo el iris gque acopla el regonador hueco
de cada interruptor a la lInea coaxil, situado en la pared co=-
min entre el conductor externo de dicha 1fnea y la entrada de
la cavidad de resonancig.

16.~ Unae mejora en los circuitos de tranamigién y re-
cepcién de ondas segfin la reivindicacién 14, caractégizada por—
que la lfnea de conexién gue comprende un conductor fubular es
un gufaondas, y.por gue el pequefio miltiplo impar del interva-

1o entre el centro del iris que comunica con el gufaonias de un
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intérruptor ¥y el centro del,iris que comunica con el gufaondas
del gegundo interruptor, es menor de cinco,

17.,= Una mejora en los clrcultos de transmisgién y
recepcién de ondas,

Esta memoria consta de treinta péginas,‘escritas por
una sola cara.

BARCELONA, 22 de Noviembre de 1946
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