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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAfia

PORs “MBJORAS EN SISTEMAS DE MODULACION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 7

La presente invencidn tiene que ver con sistemas de modula=-
cibn de impulsos en tiempo y en anchura, de aquellos que utili-
zan una vidlvula del tipo de desviacisn de haz, y tambisn con
un sistema en que tales sistemas de modulacidn se multiplican
sobre una base de tiempo.

Uno de los objétivos de la invencién consiste en derivar di-
rectamente impulsos modulsdos en tiempo o indirectamente median—

te la produccién de impulsos modulados en anchura a partir de
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energia que incluya una componente de frecuencia fundsmental
¥y componentes de frecuencia acistica o de otra frecuencia de
seflales.

Otros objetivos de ella consisten en proporcionar nuevas for-
mes de moduladores de impulsos en tiempos nueves m8todos de modu-
lacifng y un sistema mfiltiplex que emplee vdlvulas moduladoras
que se hagan funcionar de acuerdo con nuestros nuevos métodos
de modulacidn.

En las reslizaciones que presentamos por viz de ejemplo, em-
pleamoe una valvula de desviacién de haz provista de un electro-
do protegido por una barrera gque tiene uns abertura en forma de
ranura, quedando determinada la via de la desviacidn del haz
con iespecto a la abe:tura por una on@a fundemental y un poten—
cial de sefiales o por una tensién polarizedora escogida, sdemés
de la onds fundamental y la onda de sefiales.

La vélvula moduladora puede hacerse funcionar ;on'arreglo a
uno cualguiera de diversos métodos. Con arreglo a uno de los
métodoe, el circufto para la desviacisn del haz puede polarizar-~
se de tal suerte que centre el haz en la abertura. Luego, apli-
céndole al circufto de desviacién una onda fundamental, tal como

una onda sinusoidal de amplitud constante, el haz es desviado

lateralmente respecto de la abertura en igual proporeidn para un

" lado y el otro. Aplicéndole también energfa de sefiales al cir-

cufio de desviacidn, la trayectorie del'haz se hace alargarse
en una direccidn y contraerse en la contraria y viceverssa, segiin
la polaridad de la ensergia de sefinles. Estc hace variar el re-

glaje de interseccidn del haz con respecto & la abertura y el

electrodo sensible & los electrones dispuesto més alls de ésta,

produciéndose as{ en sl circufto de salida de dicho electrodo
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impulsos que son modulados en tiempo compensadsmente; es decir,
los impulsos alternativos son dislocados en tiempo en ambos sen—
tidos entre sf de acuerdo con el valor instanténeo de la seﬁal.'

Con arreglo & otro m8todo de la invencibn, la energia de se-
flales puede aplicarse para modular la onda fundamental en ampli-
tud antes de ser aplicada al circuito de desviacién. Regilase
as! la velocidad del movimiento del haz relativamente a la aber-
turs de manera gue los impulsos de salida varfen de anchura o
duraci8n de acuerdo con el valor de la sefial. Las componentes
de dislocacién en tiempo de estos impulsos se obtienen por dife-
renciacién para producir impulsos angostos que correspondan a
las posiciones en tiempo del bgrde de ataque o del horde trasero
0 de uno y otro de los bordes de los impulsos modulados en an-
chura.

Con arreglo a todavia otro método de la invenciéﬁ, la polariza~ -
cidn impuests al circufto de desviacibn es regulada de suerte
que uno de los extremos de la trayectoriz del haz venga s termi-
nar como en el centro de la abertura al aplicarze la onda funda-
mental. Entonces, al apiicarse al circuito de desviacidn la
energfa de sefiales, 8sta hace que la trayestoria del haz se ex-
tienda en mayor o menor proporcidn a través de la aberturs, pro-
duciéndose asi impulsos de salida modulados en anchura de acuer—
do con el vzlor de la sefiale Hstos impulsos modulades en anchu-
ra pueden convertirse en otra forms de impulsos modulados en
tiempo, de manera similar a la gque dejamos explicada.

Los citados y otros objetivos més de la presente invencién po-
drén comprenderse mejor leyendo la descripeién pormenorizads que
gigue de determinades realizaciones de ella presentadas en el

adjunto dibujo, del cuals
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La Fig. 1 constituye esquema fragmentario de un sistema de
multiplicacifn en tiempo que utiliza una de las realizaciones
de la vilvula moduladorsz de desviacién de haz electrénico de
nuestra invencidnjg

La Fig. 2 representa una serie de placas de barrera y ds
trayectorias de haz que permite apreciar diferentes condicio-
nes de la via de desviacién del haz electrfnico con respecto
a la abertura de la placa de barrsrss

La ¥ige. 3 constituye un diagrama de las formas de onda gue
resulta #til pera explisar el modo de funcionar del cirecuito
de la Fig. 1;

La Fige 4 constituye un esquems en forma de cuadros que per-—
mite apreciar otra realizacisn de nuestro, moduladors

La Fig.-5 ofrece grfficas gque resultan fitiles para explicar
el médo de funcionar del montaje de la Fig. 43

La Fig. 6 ensefia 1a placa de barrers y trayectoria del hasz
gue representan todavia otra realizacidn o método de la presen-
te invenciéng y

La Fig. 7 ofrece una serie de gréficas de que nos valemos pa-
ra explicsr el m&todo de funcionamiento indicado por la Fig. 6.

Refiriéndonos & la Fig. 1, un generador de frecuencia funda-
mental (G) alimenta una onda sinusoidal contfrua a una plurali-
dad de aparatos fasadores (1, 2 a n), cada uno de los cuales
es privativo a une de las n vias de un sistema miltiplex. E1
efecto fitil de cads aparate fasador se conscta & su propias val-
vula de desviacién de haz, produciéndose impulsos modulados en
tiempo en el circufto de salida de la vilvula con arreglo a la E
presente invencifn. Los impulsos de salida de las diversas vél- '
vulas se combinan en un mezclador (3) para venir a producir

una gerie de impulsos de via entrelazados unce con otros en
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tiempo & efectos de la transmisidn mediante el circulto denota- .
do por la referencia 4.

Visto que los circuitos moduladores de las diversas vias son
idénticos, no describiremos pormenorizademente sino los elemen—
tos bdsicos de una sola de ellas. ZEntiéndase, por otro lado,
que los circuitos de la vélvule de desviacidn de haz n§ los pre-
sentamos Integramente, s8ino gque presentamos solamente squellas
porciones gue son indispensables para poder comprender la pre-
sente invencién.

El modulador (5) incluye una vdlvula purgada de aire (6), la
cual contiene un montaje formador de haz (7)3 un par de placas
desviadoras de haz verticalmente dispueﬁtas (8~9)3 un electro-
do de barrera (10), que en su centro lleva una abertura (11)3 ¥
un electrodo colector (12), el cual de preferencia serf del ti-
po de emigién secundsaria. Si asi se quiere, el electrodo 12
puede ser rectangular o de cualquiera oira forma apetecida,
adem8s de lo cual puede colocarse por detrds de &1 otro colec—
'tor, destinado a recoger aquellos electrones uue no hieran
8l electrodo 12.

Bl fasador 1 se conecta a la placa desviadora superior (8),
conecténdose uno de los bornes del arrollamiento secundario de
un transformador (13) a la placa desviadora inferior (9) y su
otro borne a un manantial de tensién ajustable (14). El1 arro-
llamiento primario de dicho transformador (13) se conectz a un
manantial (13a) de ondas de sefiales, que pueden suponerse ser
de frecuencia actistica.

Las tensiones de polarizacién necesarias para los eleﬁentos
de dicha vilvula (6) se conectan a través de las resistencias

15, 16 y 17, las cusles se conectan en serle entire la tierra y
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el borne positivo (B+) del manantial. Los capacitores ususles

de paso, 18, 19 y 20, van derivados alrededor de las resisten—
cias 15, 16 y 17, respectivamente.

El montaje formador de haz de la vilvula (6) lo presentamos
como que es de un tipo ya bien eonocido, comprendiendo un céto-
do puesto a tierrs, que puede ser del tipo itermoidnico, y los
electrodos de mando usuales, gue incluyen los elementos de un
lente elegtrénico. Conforme ensefiamos, se aplica potencial po-
sitivo a ciertos de los elementos del lente electrdnico y al
electrodo de barrera mediante ura conexién al borne de alto
potencial de la resistencia 17, alimentindosele potencial posi-
tivo de menor valor al electrodo colector (12) mediante una co-
nexidn gque de la unién de las resistencias 16 y 17 va a dar,

a través de la resistencia 21, al electrodo colector (12). L=z
toma variable (14) de la placa desviadora 9 puede moverse a
lo largo de la resistencia 15 para proporcionarle al haz una
polarizacidn centradora.

Los fasadores 2 y n llevan sus circuitos de entrada conecta—
dos Bl mencionado generador (G) y sus circuftos de salida co-
nectados & sus reaspectivas valvulas de desviaci&n_(no-presenta—
das). Esta ilustracién de los fasadores 2 y n lleva por fin
representar las conexiones relativas de las diversas vias del
sigtema miltiplex mediante las cuales el genersdor-de onda fun-
damental (G) viene é ser comin a todas las vias y a todas las
vilvulas de desviacifn, tales &stas como la presentsda en la
Fig. 1. Los conductores 22, 23 y 24 representan circuitos de
salide que se extienden de las diversas vilvulas de desviacisn
de haz a un mezclador comin (3), donde los impulsce de sali-

da de las valvulas se combinan sobre una base de tiempo de la



155

160

165

170

175

180

175449

maners que luego explicaremos. Conforme indica el dibujo, el

" conductor comiin de salida (4) puede conectarse a un seguidor de

cdtodo y a otros aparatos adecuados que sean ﬁecesarios rara
la transmieién de las sefiales de salida por onda poftador;.me—
diante una linea de transmisidn o un enlace . radioceléctrice.

El funcionasmiento del circufto de la Fig. 1 es como sigues

Del genersdor de onda fundamentel (G)vse alimenta a losg cir-
ouftos de entrada de los diversos fasadores (1, 2 a n) una on-
da continua, tal como una onda sinusoidal, producida por un os~
cilador de vdlvula eleotrdnica o genérador de armbénicos o por
cualquier otro manantial adecuado de corriente alterna. KEstos
fasadores se sgjustan de manera que cambien ls fase de‘la onde
de entrada en diferentes proporciones a efecto de producir una
serie de ondas cuyos valores miximos queden dislocados por.
igual entre si durente un periodo entero de la frecuencia de
1z onde fundamental, o durante media onda o cualquiera otra
porcidn apetecida-del periodo.

En las diversas vilvulas de desviacibn, estas n ondas dislo-
cedas relativamente se utilizan para producir n series de im—
puleos. El impulso se produce en cadae via en predeterminado
punto de una onda de entrade de tensidn variable, y, de no
haber ninguns onds de seliales moduladora, los puntos seréin
iguales en las diversas vias, de manera que los impulsos pro-
ducidos en las diversas vias quedarin dislocados en cuanto a
posicién de tiempo para venir a corresponder a la dislocacidn
en tiempo de la onda de frecuencis fundamental. Esto hace po-
s8ible combihar los impulsos de las ¢ivarsas vies en el mezcla~-

dor (3) sobre una base de tiempo.

Se desprende que el intervalo de tiempo entre dos impulsce

g
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de vias contiguas determina la proporcidn de dislocacién en

tiempo gue puede permitirse para fines de modulacién por ssefial
en una sola fia. La dislocacidn producida por el modulador
debe guedar dentro de estos limites &e tdlerancia, pues de lo
contrario el impulso disiocado estorbarf a los impulsos ds la
via siguientae.

La manera de que los circultos moduladores de nuestra inven-
cidn funcionan pare producir impulsos modulados en tiempo pars
une sola vis podrd comprenderse fdcilmente con hécer referencia
2 las Figs. 2 a 5, inclusive.

En la parte A de la Fig. 2 el electrodo de barrsra.(IO) 1lec
prqsentamos como gue tiene una ranura rectangular (11), los
lados largos de la cual son perpendiculares a la via de desvia-
cibn (29) del haz (28). Ajustando la tensién polarizadora ali-
mentada por via de dicha toma (14) el haz queda centrado con
respecto a la aberturse (11), como indice dicha parte A. Supone-
mos que el haz es del tipo de lépiz, con seccidén transversal
homogénea y de tal tamafic que su difmetro venga # ser inferior
a la dimensidn més pequefia de la abertura.

Las partes B, C y D de la Fig. 2 representan las trayectorias
(30, 31 y 32) que el haz va desecribiendo sucesivamente al ser
&1 desviado en consecuencia de la energfa de sefiales represen—
tzde por la curva 33. Le via de desviacién 31, colocada simé-
tricamente con respecto a la abertura, representa cero modula-
cién. Cuando no se les aplice a las placas desviadoras (8—9)
sino lg frecuencia fundamentel y la onda de frecuencis funda-
mental see onda sinusoidal, el haz gseri desviado a través de
la aberturz en movimignto armfnico de la posicidén 34 a2 la posi- %
cibn 35 y de vuelta a la posicidn 34; completando asi{ el ciclo

bajo el dominio de un solo perfodo entero de la frecuencia fun-
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damental.

Bl efecto de aplicarse un potencial modulador de audio a fravés
del transformador (13) a los electrodos de deaviacidn (8-9) queda
representado por las diferentes trayectorias del haz en las par-
tes B, C y D de la Fig. 2. La longitud de la via de desviacién
del haz es igual, pero puede verse claramente que en las partes
By D la via de desviacibén no es éimétrica con respecto a la aber—
turs, sino que ha quedado dislocade con respecto a éstas paras
arriba en la parte B y para abajo eh la parte D. 3Bsta disloca-
cién la produce el cambio de polarizacibn de las placas de desvia-
cién m§tivado por el ﬁotencial modulador de audic y es proporcio—
nal a ese cambio. Suponiendo por sencillez qﬁe la onda modulado-
ra sea onda sinusoidel, entonces la parte B representa la dislo~
cecidn médxima de la via de desviacién del haz con respecto a la
aberturs en direccidn que puede suponerse ser la direccidn de 1lg
desviacidn ocasionada por una media onda positiva de la frecuen-
cia de modulacién. 'La parte D representa la dislocacidén miéxima
de la vfa de desviacién en la direecidn gue representa la desvie~
cidn por la media onda negativa. La parte C representa la posi;
cién intermedia, cuando la frecuencia de modulacién pasa por su
valor cero. Puesto gue ésta es la posicién que corresponde a ce-
ro polarizacidn, es igual a la posigién piesentada en la parte A
pare cero modulacién.

Se desprende que, al entrar en juego frecuencias de modulacidn,
ademAs de la onds desviadore de frecuencia fundamental, el movi-
miento resultante del haz es el que obedece a dos fuerszas que
obran en el mismo plano. Une de estas fuerzas es la que obedece
a la onda de frecuencia fundamental, la cual mueve el haz para
arriba y péra abajo, entre las posiciones superior e inferior
(34 y 35, respectivamente) de la trayectoria del haz. La otra
fuerza es la que obedece al potencial moduledor de audio, que hace '

que dichas posiciones superior e inferior (34 y 35) de la trayec—
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toris del haz gqueden dislocadas con las alternaciones de la
onds de audiofrecuencisa.

Bl efecto que sobre el engendramiento de los impulses surte
esta doble fuerza productora del movimiento del haz permite
apreciarlo la Fig. 3« En ella la cﬁrva 36 representa la onda
funéamental sirmisoidal cuando no hay modulacidn. La curva
36a represénta la onda fundamental de la via 1, dislocada por
modulacién. Las lineas paralelas 3T y 37a representan la po-
sicién equivalente #e la abarturaj es decir, lag tensiones de
desviacién superior e inferior con que el haz (28) entra y
abandona la abertura (11). .~

_ Al entrar el haz en la abertura, la accién blogueadora del
electrodo de barrera (10) ya no es efectiva, y la corriente
de la vdlvulae circula por el circﬁito,del electrodo colector
(12 - Fig. 1). Bsta corriente sigue circulando hasta que el
haz ebandone la aberturasy producidndose con ello un impulso
cuya duracién la determina el intervalo de fiempo‘que necesite
el haz para pasar la abertura. ios pares de impulsos indica~
dos por lineas continuas (38-39, 40-41 y 42-43) en la Fig. 3
representan la circulacién de corriente en forma de impulsos
que se produce durante el movimiento ascendente Yy descendeﬁte,
respectivamente, de la onda fundamentsl simusoidal, cuando &s—
ta no haya aido mod&lada. Los pares de impulsos indicados por
lineas de puntos (44~45, 46-47 y 48-49) representan la disloca-
¢ifn producidas por la onda modulada 365, El principio y el fin
del impulso 38 quedan en linea‘ﬁon los puntos de interseccidn
de la onds fundamental 36 con las ;ineas horizontales 37 y 37a,
representando la separacién horizontal entre estos puntos la an—

chura del impulso.

Cuando una polarizacién variable procedente del manantial de
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audioc haga que la trayectoria del haz quede dislocada a una
posici6n que ses asimdtrica con respecto a laiahertura, el canm=—
bio de la posicidn relativa con respecto a la onda fundamental,
de la posicibn equivalente de la abertura, lo indica la circuns-
tancia de que la interseccién de las lineas hori;ontales 3Ty
37a con la onda dislocada se prcduce ahora por arriba del eje
cero de la onda. ¥s decir, los dos puntos de la gnda de entrs-
da en los cuales el haz atraviesa la abertura esté&n muchos més
préximos el uno al ot;o en tiempo, habiendo sufrido los impulsocs
38 y 39 una dislocacién en tiempo compensada para ﬁenir ellos a
quedar én las posiciones indicadas por las lineas de puntos 44
¥y 45. El prineipio y el fin de sstos imﬁulsos representados por
1fneas de puntos quedan en lfinea respectivamente con las inter-
secciones de las lineas 37 y 37a ¥ la media onda positive de la
curva 36a, quedando la an;hura delos impulsos determinadae por
el tiempo que necegite el haz para cruzar la abertura.

Similarmente, los impulsos 40 yf41, correspondientes a los
impulsos que se producen para dos posiciones cero contiguas de
ia onda fundamental éura, se mueven mée ;erca el uno del otro,
para venir a ocupar las posiciones 46 y 47, al éer modulade la
onda fundemental, correspondiendo los impulsos a puntos de la
media onda positivaien veg de a8 puhtos del eje cero de la onda.'
Y también similarmehte, los impulsos 42 y 43.son Hechos pasar
a las posiciones 48 y 48, respectivamente.

0 bien puede emplearse el efecto de modulacidn compensada,
con sus pares de impulsos dislocados, o bien puede"b10quearsé
uno de cada par de impulsos dislocados y emplearse como efecto
modulador la dislocacibn en tiempo del impulso restante con res— ?

pecto a un impulso de referencia.
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La Fig. 4 representa una forma alternativa del circufto modu-

lador de la Fig, 1, forma alternativa en la cual el transforma-
dor (13)Vno se emplea y el fasador 1 se conecta 2 un mezclador

de sefiales (50) para producir una onda de frecuencia fundamen-

tal modulada en amplitud por una onda de modulacidn de audio

procedente del manantial indicade por la referencia 51, BEn es—
te caso, la onda de sefiales aplicada a las placas de demviacién
es une onda modulada en amplitud‘(sz), del tipo presentado en
la Fige 5, siendo la frecuencia de la onda esencialmente la de
la onda fundamental & teniendo la envolvente (53) de la onda

la forma de la onds de modulacidn de audio.

La vie de desviacidn del haz en el circuito de la Fig. 4 no
@s cambiada de su posicidn simdtrica, como indica la Fig. 2.

En vez, la via'de.dasviaciGn del haz se mantiene sim8trics con
respecto a la sgbertura, pero su longitud se hace variar de acusr-
do con la amplitud de la onda de sefiales. Es decir, no se pro-
duce cambio de la posioiéﬁ reletiva de la onda fundamental y la
abertura equivalente, pero la abertura equivalente es simétri-
ca con respecto al eje cero de la ondsa.

El efecto fitil del mencionado mezclador de sefiales {50 — Fig.
4) se conecta a una vilvula de desviacién (5). La onda de se;
flales 52 es aplicada a través de las placas de ‘desviacidén
(8-9), dando lugar a que el haz atraviese la aberturs (11). En
la grifica A de la Figs. 5, los niveles 54 y 55 fepresentan el
efecto de pusrta de la abertura, con que se regula la circula-
cidn de los electrones para producir una onda esencialmente rec-

tangular (56)s La modulacién en tiempo de los impulses de la

onda 56 se presenta cogo cambio de ls anghurs de &stos. El

pPrincipio y el fin de los impulsos de la onda 56 quedan en 1i-
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nea con las intersecciones del nivel superior (54) y del nivel
335 inferior (55). Se desprende que, a medida que la amplitud
de la onda modulada aumente, los impulsos engendrados se iran
volviendo més angostos y viceversae.
Bstos impulsos, modulados en anchura por la<dislocaciGn va—
riable de la posicién del principio y del fin de los impulsos,
340 rueden ser difersnciados en el diferenciador 57 de cualquier
modo ya conocido, para producir los pares de impulsos 58-59
de la gréfics C, separados entre sf por distanclas correspon~
dientes a las distancias entfe el principio y el fin.dé los
impulsos de anchura variable. La modulacidn en tiempo dg los
345 impulsos se manifiesta en este caso ya por la distancis varie-
ble entre los impulsos de los pares, ya por la distancia varis—
ble entre ;os propios pares de impulsos., Cercenando de limite
los impulsos positivos 58 en el cercenador 60 se obtienen im-
pulsos modulados en tiempo (61) que corresponden a la posicién
350 en tiempo del principio de los impulgos. Si se qulere, los
impulsos negativos 59 pueden cercenarse de maners que los ime
pulsos 56 queden suprimidos, o, si asi se quiere, los impulsos
positivos o los negativos pueden invertirse, de suerte que am-
bos impulsos de los pares sean de la misma polaridad.
355 Pasamos ahora z explicar un tercer método de funcionamiento
con referencia a lag Figs. 6 y 7, en que el aﬁarato de la Fig.
1o el de la Fige 4 es- regulado mediante ajuste del manantial
de polarizacidn fija, que puede ser la tomsa varisble (14) presen—
tada en la Fig.'l, para hacer que uno de los extremos de la vie
360 de desviacién del haz se mantenga dentro de la abertura (11),
en vez de dejarlo atravesar la abertura. Por lo demds, el apa-

rato sigue siendo igual, razdn por la cual no parece necesario
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hacer mayor descripcién de él. 5n la Fig. 6 el electrodo de
barrera (10) de la védlvula de desviacién lo presentamos en mo-—
mentos en que el haz ocupa en &1 la via de desviacién (62) que
corréqunde a cero modulacidén. Las grificas E, FF, G y E de la
Fige 7 representan, respectivamente, las porciones de las on-
des de tensidnj los grados extremos opuestos de modulacidn; los
impulsos de salida procedentes de la vdlvula de desviacidng

los pares de ‘impulsos diferenciados derivados de los impulsos
modulados en amshuraj y los impulsos de salida cercenados que

se obtienen mediante supresién del segundo impulso de cada par

. de impulsos.

8i la polarizacién fija normal aplicada a lgs placas de des-
viacién por la toma (14) present#da en la Fig. l.se ajusta de
manera de hacer que el extremo de la trayectoria del haz ven-
ga a quedar como a la mitad de la distancia entre log bordes
fe la abertura, y si al mismo tiempo se aplica la tensidén de
desviacibn derivada del manantial de la frecuencia fundamental
¥y un manantial de energia de sefiales, el asxtremo de la via de
desviacidn ser§ dislocado para alld y para acé enire los bor-
des superior e inferior de la abertura (11). La oscilacién
mfs amplia del haz (indicada por la referencia 63) produce los
impulsos anchos denotados por las lineas continuas 64 de 1la
gréfica Fo Los impulsos angostos denotados por las lineas de
puntog 65 representan los impulsos que se obtienen cuando la
energia de desviacidn sufre la minima oseilacién, cuel la indi-
cada por la referencia 65.

1 efecto de variacidén de la anchura de los impulsos presen—

tado en la grafica F es convertido en el efecto de modulaéién
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en fiempo presentado en la grifica G por diferenciaciGn en el
diferenciador 57 (Fig. 4) pars derivar un par de impulsos de
cada impulso modulado en anchura. Asi, los impulsos 67 y 68
ge deri van por diferenciacién en posiciones de tiempo corres-
pondientes al principio y al £in del impulso 64. Los impulsos
69 y 70 se derivan por diferenciacidn en posiciones de tiempo
correspondientes al principio y al f£in del impulao 65.

Mediante cercenadura en el cercenador 60 (Fig. 4) se obtienen
impulsos de una polaridad dada, como indica la grifice H. Los
dos impulsos 67 y 69 representan dos posiciones extremas de mo-
dulacidn en tiempo, haciédndose caer entre estos dos limites
los impulsos de otros grados de modulacién.

Aunque los principios en qué se funda la presente invencién
los hemos presentado y descrito en relacidn con aparatos con-
cretos, se entiende que, sin extralimitarse de ella, resultan
posibies muchas otras variaciones, a igual que diferentes rea-
lizgciones. ZEntiéndase, pues, qﬁe las realizaciones-precisas
quée presentamos y descri bimos no van sino finicamente por via
de ejemplo y no como limitacidén del alcance de la invencidn se-—
£in expuesto 81 en los objetivos de ésta y en las adjuntas rei-
vindicaciones.

Eate invento corresponde a una solicitud de Patente formula~
da en los Estedos Unidos del Norte dé Am8rice el 23 de Abril
de 1945 sefialada con el N® 5B89.866 y se acoge, por lo tanto, a

los beneficios gue otorgan los convenios internacionales vigen—

tes.

Los puntos de invencién propie y nueve que se presentan para

que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los giguien-
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l.— En un sistema de modulacidn el método de accicnar un

tess

modulador de impulscs de tiempo que tiene un electrodo, un
dispositivo para producir un haz electrdnico, un dispositivo
que »roporcions un movimiento de barridc de ida y retroceso
a dicho hgz transversalmente con respecto a dicho electrodo
para relacidn periddica con el mismo caracterizado por la ope-
racién de variar dicho movimiento de barride de acuerdo con
una setial pars alterar el periodo de relacidn del haz y elec-
trodo de amcuerdo con los valores instanténecs de dicha sefial.
2e— En un sistema de modulacién el método de acuerdo con el
punto 1 caracterizado en gque la operacién de alterar el perfo-—
do de relacién del haz y electrodo incluye la operacidn de
veriar el recorrido de movimientoe del haz con relacifn s di-
cho electrodo, en la direccidn del movimiento.del haz.

3.~ En un sistems de modulacidn el método de acuerdo con
el punﬁo 1 caracterizado en que la coperacién de al terar el pe-
riodo de relacidn del haz y electrodo incluye la operacién
de variar la longitud del movimiento de harrido del haz.

4o= En un sistema de modulacidén el método de acuerdo con el
punto 1 carscterizado en que la operacidn de alterar el perio-
do de relacién del haz y electrodo incluye la operacidén de
variar la duracién de dicha relacidn.

5.— Bn un sistema de modulacién un modulador acecionado por
el método de cualquiers de los puntos precedentes caractsriza—
do por un circufto que tiene un electrodo que responde a elec-
trones que producen un paso de corriente, un dispositivo que
produce un haz de electrones un dispositivo que relaciocna el
hag a dicho electrodo haciendo un movimiento de barrido de ida

¥ retroceso réativo a dicho electrodo el haz y un dispositive
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que responde a energia de sefial que controla el movimiento de
barrido de dicho haz en las direcciones de movimiento del mis-
mo.

6.= En un sistema de modulacidn una modulada de acuerda con
el punto § caracterizado por un circuito que tiene un elec~
trodo, un diSPOSitiyn que produce un haz de electrones, un
digpositivo de controcl del haz que desvia'el haz en movimien—
to de idae y retrocesc transversalmente con respecto a dicho
slectrodo, relaciondndose el haz periddicamente con dicho
electrodo y un dispositivo que aplica enersfa de sefal a di-
cho dispositivo de control variando el recorrido de barrido
en las direcciones de movimiento del mismo de acuerdo con los
valorés instantdneos de la energla de seiflal.

T.— BEn un sistema de modulacidn un modulador de acuerdo
con los puntos 5 8 6 caracterizado por un circulto que tie-
ne un electrodo, un dispositivo que produce un =2z de elec~
trones, un dispositivo de control que proporciona un movimien-
to de barrido de ida y retrocesc relativo a dizho eléctrodo
al haz, un Aispositivo que determine la posicidn del recorri-
do de barrido de dicho haz para una relacidn deseada de hagz
h'g electndo y un dispositivo que zplica mnergfa de seRlal a di-
cho dispositivo de control variando el recorrido de barride
del haz en las direcciones de movimiento del mismo,

8.~ En un sistema de modulacidn un modulador de acuerdo con
cualquiera de los puntos § a 7 caraotefizadc por un ciréuito
que tiene un elecirode gque responde a electrones nara produ—
cir un paso de corriente, un dispositive ~ue produce un haz
de electrones, un dispositive de control gue proporciona un

movimiento de barrido de ida y retroceso relativo a dicho
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electrodo &l haz, un digpositivo que determina la posicién
del recorrido de barrido de dicho haz, uno de cuyos extremos
solapa con dicho electrodo y un dispositivo que responde a
energia de sefial que varia el prado de solapado entre dicho
haz y dicho electrodo.
9e— En un sisteme de modulacién un modulador que de acuerdo
con cualquiera de los puntos 5.a 8 caracterizado por un cir-
cuito que tiene un electrodo que responde a electrones gue pro-
ducen‘un paso de corriente, un dispositive que produce un haz
de electrones, un circufto de barrido, un dispositivo que apli-
ca a dicho circufto de barrido enerzia de una frecuencia deter—
minada que proporciona un movimiento de barrido de ida y retro-
cego de dicho haz en direcciones transversales de dicho elec-
trodo para relacién periddica con el mismo, un dispositivoAque
aplica energfa de sefial a dicho circulto de barrido variando
61 recorrido de barride del haz en las direcciones de movimien-
to del haz de acuerdo con el valor instantdneo de la sefial.
10.- BErn un sistema de modulacidn un modulador de acuerdo
con cualquiera de los puntos 5 & 9 caracterizado por un cir-
cuitc que tiene un electrodo, un dispositivo que produce un
haz de elect;ones, un circuito de barrido, un dispositivo que
aplica & dicho circuito des barrido energia de uns frecuencia
determinade pare efgctuar un movimiento de barrido de ida y
retroceso de dichc haz en direcciones transversalss de dicho
electrodo para relacidén periSdics con este por dicho haz, un
dispositive que polariza dicho circuito de barrido y que de-
termina el recorrido de barrida del haz con relacién a dicho
electrodo, un dispositivo que aplica energis dse seflal a dicho

circuito de barrido veriando el recorrido de bar:ido del haz
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en las direcciones de movimiento de barrido de acuerdo. coh el
valor instantédneo de la sefial.
1l.~ En un sistema de modulacién un modulador de acuerdo

con cualquiers de los puntos 5 a 10 caracterizado por un cirg

‘cufto que tiene un electrodo gue responde a electrones que pro-

ducen paso de corriente, un dispositivo que @ oduce un haz
de electrones, un circui{to de barrido, un dispositivo que apli-
ca a dicho ecircuito de barride energia de una frecuencia de-
terminada que proporciona un movimiento de barrido de ida y
retroceso en direcciones transversales de dicho electrodo para
relacidn periddica de dicho electrodo por dicho haz y un dis~
positivo que modula en amplitud dicha energie de una frecuenw
cia determinada que varia el movimientc de barrido de dicho
haz de acuerdo con el vglor instantineo de la sefial.

12.~ Bn un sistema de modulacién un modulador de acuerdo con
cualquiera de los puntos 5 a 1l caracterizado por un circuito
que tisne un electrodo que responde a electrones que producgn
un paso de corriente, un dispositivo que produce un haz de
electrones, un circuito de barrido, un dispositivo que aplica
a dicho circuito de barrido energia de una frecuencia dada
que proporciona un movimiento de barrido de ida y ret?oceso
de dicho hasz enrdirecciones transversales de dicho electrodo
para relacidn periédica de éste por dicho haz, un dispositivo
que polariza dicho circuito de barrido que determina el reco-
rrido de barrido del haz relativo a dicho electrodo y un dis-—
positivﬁ gue aplica energfa de sefial a dichc dispositivo de
polarizacidn que varia el recorrido de barrido relativo a dicho

electrodo.

13.— Bn un sistema de modulacidn un modulador de acuerdo con
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cuelquiera de los puntos 5 a 12 que comprende un circuito modu-

lador de impulsos, caracterizado por un tubo deflector de hasz
que tiené un dispositivo formador de haz, un dispositivo de
desviacién del haz, un dispositivo que aplica una onda de ba~
se de frecuencia continua a dicho dispositivo deflecto? de haz,
barriendo el haz & través ée un recorrido de desviacidn a una
frecuencia que corresponde a la ohda de base de frecuenciz, un
dispogitivo que deﬁiva impulsos de salida de dicho tubo a una
frecuencia determinada por la frecuencia de barrido y que tie-
ne posiciones de tlempo coincidente con el paso del haz desvia=
do a través de un punto determinado en dichc recorrido de des-
viacién y un dispositivo que proauceilos impulsos derivedos

en forma modulada variando el recorrido de desviacién del haz
con los que se varian las posiciones relativas de dicho punto
y un extremo del recorrido de desviacién.

14.— En un sistema de modulacidn un modulador dé acuerdo con
cualquiera de los puntos 5 a 12 gue comprende un circuito modu-
lador de impulsos caracterizado por un tubo deflector de haz
que tiene un dispositivo de formacidén y un dispositivo de des-
viacién de haz. un dispositivo que aplica una onda de una fre-
cuencia determinada & dicho dispositivo deflector de haz ba-
rriendo el haz a través de un recorrido de desviacién a une
frecuencia que correspdnde a dicha frecuencia determinada, un
dispositivo que deriva impulsos de salida de dicho tubo & una
frecuencia determinszda por la frecuencia de barrido y que tie—
ne posiciones de tiempo coincidentes con el paso del haz desvia—
do a trav8s de un punto determinado en dicho recorrido de des—
viacibn y un dispositivo que cambia el recorrido de desviacién

del haz con lo gue se produce una sefial.
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15.~ En un sistema de modulacién un modulador de acuerdo
con los'puntos 5 a 12 que comprende un circuito modulador de
impulsos caracterizade por un tubo deflector de haz que tiene
un dispositivo de formacidn y de desviacidn de haz, un dispo-

sitivo que aplica una onda delina frecuencia determinada a dicho

" dispogitivo deflector de haw barriendc el haz a través de un

recorrido de desviacién a una frecuencia que corresponde con
le frecuencis determinada, un dispositive que deriva impulsos
de‘salida de dicho tubo a una frecuencia determinsda por la
frecuencia de barrido y que tiene posiciones de tiempo coinci-~

dentes con el paso del haz desviado a travds de un punto pre-

determinado en dicho recorrido de desviacidn, un suministro

de energia de sefinl y un dispositivo que cambia el recorrido
de desviacién del haz en la direccidn de =u longitud de acuer-
do con diche energia de seRal.

160~ Bn un sistema de modulacién un modulador de acuerdo Qon)
cualquiera de los puntos 5 a 12 que comprende un circufto mo-
dulador de impulsos de tiempo caracterizado por un tubo deflec- :
tor de haz que tiene un dispositivo de formacién y de desvia-
¢idn de haz, un dispositivo interruptor de haz que permite
el pasc de electrones durante intervalos de movimiento del hasz
sobre un pequefic recorrido predeterminado bajo la influencia
de dicho dispositivo de desviacién de haz, suprimiendo dicho
dispositivo‘interruptor de haz el paso de electrones a través
del tubo durante otros intervalos de movimiento del haz, un
dispdsitivo gue controla la posicidn normal de reposo del haz,
un dispositivo que conecta dicho dispositivo deflector a un su-
ministro de ondas periédicas que producen impulsos a través de

la accidn del haz y de dicho dispositivo interruptor de haz,
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15.~ En un sistema de modulacidn un modulador de acuerdo

con 1os'puntos 5 a 12 que comprende un circufto modulador de
impulsos caracterizado por un tubo deflector de haz que tiene
un dispositivo de formaci8n y de desviacidén de haz, un dispo-

sitivo que aplica una onda defina frecuencia determinada a dicho

" dispogitivo deflector de haz barriendo sl haz a través de un

recorrideo de desviacién a una frecuencia que corresponde con
la frecuencia determinada, un dispositivo que deriva impulsos
de salida de dicho tubo a una frecuencia determinada por la
frecuencia de barrido y que tiene posiciones de tiempo coinci-
dentes con el paso del haz desviado a través de un punto pre—
determinado en dicho récorrido de desviacién, un suministro
de energls de sefial y un dispositivo que cambie el recorrido
de desviacidn del haz en la direccidén de mu longitud de acuer—
do con diche energia de sefial.

16.~ En un sistema de modulacién un modulador de acuerdo con
cualquiera de los puntos 5 a 12 que comprende un circufto mo-
dulador de impulsos de tiempo caracterizado por un tubo deflec~
tor de haz que tiene un dispositivo de formaeifn y de desvia-
c¢ién de haz, un dispositivo interruptor de haz que permite
8l paso de electrones durante intervalos de movimiente del hasz
sobre un pequefio recorridc predeterminado bajo la influencisz
de dicho dispositivo de desviacién de haz, suprimiendo diche
dispositivo interruptor de haz el paso de electrones a través
del tubo durante otrog intervalos de movimiento del haz, un
dispositivo que controla la posicidn normal de reposo del haz,
un dispositivo que conecta dicho dispositivo deflector a un su~
ministro de ondas periddicas gque producen impulsos a través de

la accidn del haz y de dicho dispositivo interruptor de hasz,
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de electrones durante intervalos de movimiento del haz sobre
un recorrido predeterminado, bajo la influencia de dicho dis—
positivo deflector de haz, un dispositivo gue controla la posi-
cién normal de reposo del haz y un dispositive que conecpa
dicho digpositivo deflector a un circuito de entrada que sumi-
nisitre una onds modulada en amplitud de una base de frecuencia
perifdica que controla el barrido de dicho haz con rTespecto

a dicho disposgitivo interruptor de haz y que provee impulsos de
un promedioc de frecuencia igual a la frecuencia de dicha onda
periddice y de duracidn que corresponde a la comjonante de mo-
dulacidn de emplitud de dicha onda.

19.- En un sistema de modulacidn un ﬁodulador de acuerdo con
cualquiera de loé puntos 5 a 12 qﬁe comprende un circuito mo&u—
lador, caracterizado por un.tubo deflector de haz gque tiene un
dispositivo formador de haz, un par de placasg deflectoras de
haz y un dispositiv§ colector de electrones que recibe electro-
nes durante periodos en que el potencisl entre dichas placas
cae dentro de un margen predeterminado de valores de potencial,
un circuito de salide conectado a dicho dispositivo cdlector
dé electrones, un suministro ajustable de voltaje de polariza-
cibén conectado a una de dichas placas deflectoras, un suminis—
tro de ondas periddicas de smplitud variable conectado a una de
dichas placas deflectoras y un dispositivo que modifica la ac-
¢idén conjunta de dicho voltaje polarizado y dicha onda periddi-
ca variable por medic de una onds de sefial de voltaje variable.

20.~ ZEn un sistema de modulacién un modulador de acuerdo con
cualquiera»devlos puntos 5 a 12 que comprende un circuito modu-
lador caracterizado por zﬁ“‘a"eﬂector de haz que tiene un dispo-

sitivo de formacién de haz, un par de placas deflectoras de hasz
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¥y un electrodo colector de electrones gque intercepia los
trones durante perfodos en que el potencial enfre dichas
cag cae dentro de un margen predeterminado de valores de
taje y un circufto de salida conectado a dicho eleectrodo
lector de electrones, un dispositivo que suprime el ﬁaso
corriente en dicho circuito de salida para otros valores

voltaje de dichas placas y un dispositivo que aplica une

elec-

pla~
vol-
co—
de
de

onda

periédica de sefial modulada en amplitud a dichas placas de-

flectoras.

21.— Mejoras en sistemas de modulaeién.
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Tal y como se ha descrito en lu Memoria que antecede, repre-

gentado en los dibujos que se acompalien y a los fines especi-

ficados.
BEsta Memoria consta de veinticuatro hojas eseritas por

80la cETA.
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