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MEMORIA DESCRIPTIVA

PaR4a SOLICITAR PATENTE DE IWVENCION EN ESPANA
POR:‘"MEJOR§§ EN SISTEMAS DE NaVEGACTON RADIOELECTRICQSY

A NOMBRE DE STalDARD ELECTRICA DOMICILIADA EN

MADRID, CaLLE DE BAMIRZ DE PrsiDON2%.,7

La presente invencién tiene cue ver con sistemas
radioeléctricos para ls navegeeifin y més particularmen~
. - te con sistemas de radiobaiizas del tipo de radiofaro.
Ya znteriormente se han propuesto sistemas para

5 proporcionar informacibén relativamente completa para la



10

15

20

25

30

35

475546

navegacibén a una pluralidad de aviones gue se vayan

e

]'.\‘ w_\..flh

aproximando a una estacibébn cue indigque la posiciébn dé
los aviones con respecto al emisor del radiofaro o radiobalg
za y la sifuacién de otros aviones.o cuerpos reflectores
que se encuentren en sus cercaniaseg Tales sistemas por
lo general han previsto indicadores de vélvulas del tipo
de rayos catédicos, similares s los empleados en el eguipo
de radar comln y corriente. Nuestra solicitud de patente
norteamericana distihgﬁida con el nimero de orden 579.568,
por ejemplo, trata de un sistema de este tipo general.
Pero en algunos casos conviene proporcionar indicaciones
en cuanrto a la pbsicién de un avién con respecto a una
estacifn emisora y la exhibicién de esta posicién, junta-
mente con la de otros cuerpos reflectores gue se encuen-
tren en las cercanias; sin necesidad de emplear un indi-
cador de vdlvula de rayos cetbdicos ni circuitos de explo-
racibn éspeciales. .

Asi es gque la presente inveneibn tiene por uno de
sus objetos proporcionar un sistema indicador de posicio-
nes destinado a indicar 1z situacién de cuerpos reflecto-
res sin empleer indicadores de vdlvulz de rayos catédicos.

Otro objeto de la invencibn consiste en proporcionar
ﬁn sistema indicador de posiciones destinado a emplearse
con un radiofaro y en el cual lz posicidén del receptor y
de los cuerpos reflectores que se encuentren en las cer-
canias de dicho receptor pueda indicarse mediante el em-
pleo de medios-en esencia puramente electreomecénicos.

Otro objeto més.de la invencibn consiste en propor-
cionar un sistema indicador destinzdo 2 indicer la situa-

cién de cuerpos reflectores en consecuencia de laz energia
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reirradiada por éstos bajo el dominio de un emisor de

radiofaro, en el cual la posicién de los cuerpos reflec-

tores sea indicada por agencia de la interseccién de dos

medios indicadores radiales,

Con arreflo & una de las particularidades de la pre=-

sente invencién proporcionamos una estacién de radiofaro

que de preferencia incluye une antena emisora direccional

que se haga girar a predeterminads velocidad. En las cer-
canias del radiofaro conviene montar un reirrzdiador que
sirva para repetir la sefial con una caracteristica distin-
tiva. A bordo de cada avién Que se velga de la estacibn
se prevé el medio de recibiir la energla directivamente de
diferentes direcciones escogidas. De preferencisa, este
medio de directividad montado a bordo del avién se haré
girar a velocicdad cue sea diferente de la velocidad de ro-
tacién del radiofaro; por ejemplo: a razén cincuenta veces
mayor., Como instrumentd indicador se proporcionan dos
indicadores lineares giratorios, los cuales, por ejemplo,
pueden cowmprender ranuras en discos c¢pacos. Estos discos
se montan de suerte que puedan girar alrededor de ejes
separados entre si por distancia que sea representativs

de la separacibn entre el receptor y el radigfaro. Uno

de los discos se hace girar a la velocidad de rotacibn
del equipo directivo del radiofarec y el otro a la velo-
cidad de rotecifn del equipo’directivo de recepcibn. Por
consiguiente, los dos indicadores lineares se intersecarén
en sucesibn en diferentes puntos, representativos de la
exploracién de toda la refién abarcada por el sistema.

Se prevé el medio de oroducir indicacién visﬁal de 1la

intersecibn de los dos indicadores lineares cuando guiera

€}
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que se reciba energfa del radiofaro e de alghn cuerpo

reflector que se encuentre en el campo de éste. Esta
indicaciédn viswul puede producirla, por ejemplo, una lém-
para que se encienda en consecuencia de la energia de
salida del recevptor. La indicacién se presentaré en escala
en la nosicibn que el cuerpo reflector ocupe conrespecto
al receptor y al equipo del radiofaro. Se producirén
tantas indicaciones como haya cuerpos reflectores en el
campo del radiofaro. Asi es cue se producirid indicacién
visual de la posicién de todos estos cuerpos reflectores,
pudiendo estas indicaciones reproducirse en un mapa o0 car-
ta de 1z regidn.

Yendo montado el receptor a bordo de un avibn es ne-
cesario aque los centros de rotacién de los indicadores 1i-
neares puedan espaciarse entre si por disténcias variables,
representativas de la separacibébn entre el faro y el receptor.r
Esto puede hacerse a manc con ajustar el espaciamiento
hasta que algin cuerpo reflector, fijo con respecto al
far&, se presente en determinado punto de la carta. Ahora
bien,.con arreglo a nuestra invencién, se puede proporcio-
nar el medio de corre&%r automdticamente la posicien de
los centros de rota£ibn segln sea la distancia que medie
entre el receptor y el emisor, Si el receptor se emplea
como instalzcibn fija con respecto al radiofaro, entonces
no resultard necesario hacer ajuste alguno para tomar en
cuenta las diferencias de espaciamiento del receptors.

Aungque en lo que antecede el sistema indicador lo
hemos descrito como que se compone principalmente de dis-
cos ranurados giratorios, claro estd que resulta posible

emplear indicadores de otros tipos. Por ejemplo: en lugar



100

105

110

115

120

125

Se

de uno de los discos puede preverse una vélvula de rayos
catbédicos en la cual una linea radial se haga girar en
sincronismo con el colector directivo del receptor o con
el emisor del radiofaro y sea obligado a iluminarse cuando
guiera que se le aplique la energfa recibida. Ademds, uno
de los discos o ambos pueden hacerse transparentes y, en
lugar de una ranura, pueden montarse en ellos unos hilos
gue se crucen en diferentes puntos. La tensibn de salida
del receptor puede aplicarse entre estos dos hilos de ma=~
nera que, en casode aplicarse sefiales recibidas, se dé
origen a una chispa que produzca iluminacibdn visible,
Aunque en lo gque precede hemcs bosquejado algunos de
los obletos y particularidades de la presente invenéién,
ésta y sus objetos y particularidades podrén comprenderse
mejor leyendo la descripcién pormenorizada cque sigue, de
una forma de realizar la invencién y de ciertas modifica-
clones, con referencia al adjunto dibujo, del cual:

La Fige. 1 constituye un diagrama de que nos valemos
para explicar los principios generales de la presente in-
venciobng |

La Fige. 2 constituye un esquema de circuitos, parcial=
mente en forma de cuadros, gque permite apreciar un eguipo
receptor construldo con arreglo a la presente invencién;

La Fige 3 es una planta en elevacién del equipo indi-
cador presenta&o en la Fige. 23%

La Fige 4 es una elevacidén lateral de un equipo de tipo
modificado destinado a emplearse en el sistema receptor
presentado en la Fige. 23 ¥y

La Fige 5 es una elevacion lateralcde un indicador de

todavia otra forma modificades cue puede emplearse con el
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equipo presentado en la Fige 2.

Pasando primero a la Fige. 1, en uno de los vértices
de un triéngulo los lados del cual van denominados A, B'y
C, presentamos un radiofaro (1), dotado de antena direc-
tiva giratoria (2). En diferente vértice del triangulo
¥a montada una estacién feirradiaéora (3), siendo fija
la distancia (4) entre los puntos ¥ y 3. El equipo recep-
tor (4) figura en el tercer vértice del tridngulo. E1
receptor también tiene antena directiva giratoria (5).
El lado (C) que del trighgulo queda entre el faro (1) ¥
el receptor (4) representa la distancia. que medié entre
el receptor y el faro, representando el lado B del tri4n-
gulo la distancia que media entre el receptor (4)‘y el
cuerpo reflector (3). Los &ngulos a, b y ¢ pueden deter-

minarse fécilmente mediante la energia directiva que reci-

“ba el receptor (4). El lado A del tridngulo ya es cono-

cido, pudiendo suponerse, en pro de la sencillez del .c4l-
culo, que el reflector (3) va dispuesto en direccion fija,
digamos la del norte verdadero, con respeéto al faro(l).
Ahora bien, en el receptor (4) puede preverse también una *
brijula que permita indicar esfa direccibén de suerte que
el &ngulo h se pueda derivar y de éste producirse fécil-
mente el &ngulo ¢. Para determinar la diétancia C, en-
tonces, puede utilizarse la relacibn segun la ecuacién
C;= i g%%”g , la cual puede quedar reducida a la forma

C_ _ sin c. [Esta ecuscibn resulta 6til para determinar
A T 575 a. :

la posicidn del receptor (4) con respecto al faro (1),
conforme podré& verse claramente al leer la descripciébn

concreta que sigue del aparsto.

Paszmos a dar una explicacién mis completa del fun-~.
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cionamiento del sistema con referencia a le que ensefia

la Fige 2« En esta figura el emisor (1) lo presentamos co=-
mo que tiene una antena adicional (6), no directiva, ade-
més de su antena ya mencionada (2). Si asi se quiere,

la antena 6 puede transmitir energfa que sea de radiofre-
cuencia ligeramenté diferente de la de 1la antena 2. La
energis irradiada por la antena 2 podémos denominarla S,
denominando S2 la irradiada por el elemento 3, E1 equipo
de recepcién (4), ademés de la antena 5, incluye una antena
directiva (7), compuesta de dos partes (3 y 9). Estas

dos partes de antena ( 8 vy 9 ) se acoplan a un feceptor
(10), el efecto dtil del cual £ aplica a un aparato regu-
lador de alinéacibn de motor (11), el cual sirve pars re-
gular la posicién de rotacién de un motor (12). Esﬁe mo-
tor (12), por agencia de un eje (13), sirve para mantener
la antena 7 continuamente en alineecién con la estacién
emisora (1) en respuesta a la energia transmitida por la
antena 6. Asl es cue la posicién angular del eje I13) ade
este motor (12) armonizarid en todo momento con la liﬁea C
(Figs 1). Cada vez que las antenas 5 ¥ 2 queden alineadas

la una con la otra se recibir4 de la antena 2 una sefial

méxima de'energia de recepcién directa. La antena 5 es

hecha girar continuamente mediante otro motor (14), por
agencia de un ¢fe correspondiente (15), de preferencia a
mayor velocidad cue la de rotaqién de la antena 2, Al
quedar alineada la antena 5 con el cuerpoc reflector (3),
ella recibird la energfa reirradizda de éste al iniciarse

la energla procedente de la antena 2. ZIsta recepciédn de

_energfa en la antena 5 no se producird sino cuando la

antena 2 quede alineada con el cuerpo reflector (3) en
direccién gue corresponda a la linea A (Big. 1). Cuando

la antena 2 cuede alineada con otrcs cuerpos reflectores
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gue se encuentren en el campo del radiofaro, la antena 5

también recibird energfa al cuedar alineada con ellos tam-
bién esta antena (5)., La energfa recibida directamente
¥ la recibida por reirradiacién son aplicadas de la ante-
na 5 a un receptor (16) y de éste a un detector (17) que
sirve para producir energia de salida oue tenga una en-
volvente car:-cterizada por las variaciones de amplitud de
la energla recibida. E1 efecto Gtil de este detector (17)
es pasado, a través de un circuito productor de crestas
(18) y mediante una 1linea (19), a una lémpara (20), de
suerte que ésta se encenderd cada vez cue el receptor re-
ciba energia que venga directamente del emisor (1) o que
haya sido reirraciada por cualcuier cuerpo.

La energia de salida del detector (1L7) es aplicada

también a un circuito de méxima (2%)el cual sirve para

'escoger solamente la energfa de cresta méxima, que se re-

cie cuando las antenas 2 y 5 queden alineadas. Esta

cresta midxima no re producirid sino una sola vez por cada
vuelta de la antepa 2. Se prevé un motor (22) que gira a
velocidad ligeramente mayor cue la velocidad de rotacién
de la antenay, 2o Pero esta velocidad se ajusta de manera
que venga a ser casi exactamente igual a la de rotacidm

de la antena 2. ELl motor 22 se acopla, mediante un em-
brague erf mizo (23) a un eje (24), a un disco ranurado
giratorio (25), el cual, como puede verse en la Fig. 3,
tiene una ranura radial (26). E1 embrague (23) es regula-
do por el efecto Util del circuito de méxima (21), median-
te la linea 27, de manera gue sirva para parar la rotacién

de dicho disco (25) dna vez nor cada vueclta, a efecto de
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que la rotacidn del disco se mantanga esencialmente en

sineronismo con la antena 2. El eje 24 se coloca con
respecto a un mapa (28) en posicidn ¢ue corresponda a

la situacién del emisor (1) en la regién del caso. Un
segunéo diseo ranurado (29), el ~usl también tiene una
ranyra radial (30), va montado de mzneva gue gire alre-
dedor de un eje.(31) cuya »osicién corresponda a la posi=-
cibén que el receptor ocupe con respecto al emisor en el
mana. El disco 29 es hechc girar en sineronismo con 1a
antena 5 por medio de un eje (32) impulsado por el motor
14, Los discos (25 y 29) se montan en relacién traslapada,
de manera que, a medida gue giren & su respectiva velo-
cidad, sus ranuras (26 y 30) tengan intersecciones suce-
sivas, que correspondan a distdntas posiciones de explora-
cibn en la regien del mapa (28). Puesto cue la separacién
entre si de los ejes de rotacibn de estas ranuras corres-
ponde al espaciamiento del emisor y €l receptor en la po-
sicién verdadéra, los puntos de interseccibn a lo iargo
del mapa quedardn indicados en Qosicién relativa con res-
pecto a estas dos estaciones, en armoniaz con las posicio-
nes verdaderas en la tierra. Dicha lé&mpara (20) va monta-
da directamente debajo de la ranura (30) del disco 29 y,
al encenderse, se presentard en el mapa un purto que co-
rresponderdi al punto de interseccién de las .ranuras en

el momento de recibirse la seral. Por tanto, las posicién
de los puntos producidos en sucesidn en el mapa correspon-
derd a la posicién de los cuerpos reflectores gue estén
en las cercanias del sistema.

Si el receptor 4 se monta en posiciébn fija respecto
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al emisor (1), no hay cue prever el medio de ajustar la se=-
paracién entre el eje 24 y el soporte 31. Ahora bien, el
receptor generalmente ir§ montado en un cuerpge mdvil,
En tal caso es necesario prever el medio de ajustar la
250' sepgracibén entre los elementos 24 y 31 para hacerlos guardar
la relacidén correcta, correspdndiente a la posicién muda-
ble del receptor con respecto al emisor., Por consiguiente
el disdo 29 se monta en un brazo (33), el cual puede
componerse de dos secciones enchufables (34 y 35), de
255 suerte que se pueda hacer el ajuste correspondiente a 1la
distancia, Este brazo (33) tambien es regulado por el
motor 12 mediante el eje 36 de suerte gque siempre se man-
tenga en la posicién correcta de alineacidn con respecto
a la lfnea C. El indicador integro, inclusive el disco 5,
260 el mapa (28) y el disco 29, se mornta de manera que gire
con el brazo (33). E1l ajuste de la distancia o separa-
cién entre los elementos 24 y 31 puede, ¢i zsf se guiere,
hacerse a manc con camblar esta separacién hasta cue al-
gln cuerpo reflector gue figure en la cartea y la indica-
265 c¢ién correspondiente producida por la interseccién de
las ranuras coincidan. |
Ahore bien, en aglgunos casos conviene gue la separa-
cibén sea regulada autométicamente, de suerte gue 1la posif
cién en el mapa y la separacidn de los diversos elementos
270 correspondan en todo momento esenciglmente a 1a poSicién
verdadera en el espacio. A este efecto es necesario pre-
ver un mecanismo gue en esencial resuelva ls ecuacidn
para calcular la linea C con arreglo a la férmula C=gin c.
: 4 sin a
El medio gue prevemos para lograr esto toma la forma de

275 un circuito selector (37) destinado a escoger la sefial de
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carzcteristica especial procedente de dicho cuerpo reflector
(3).Un eje adicional (38) acoplado al motor 14 mediante el
embragug de regulaciosn de sincronismo (39) y obro eje (40 se
acopla .a un meéanismo de engranaje diferencial (41), E1 em-
brague de regulacién de éincronismo (39) es regulado por la-
energfa de salida de dicho circuito selector (37), como indiea
la 1linea 42. Asies que en respuesta a la energifa (S2) proce-
dente del reirradiador (3) este embrague es colocado de manefa’
que mantenga el eje 40 dislocado del eje 38 de acuerdo con el
éngulo a. Por consiguiente puede considerarse que el eje 40
representa el 4ngulo ae.  Una brdjula (43) también es aconlada
mediante el eje 44, en alineacién con la linea angular ya cono=-
cida del lado A del triéngulo, al engransje diferencial 41

de suerte que el eje de salida (45) del engranaje diferencial

Al corresponda al &ngulo h (Fig. 1), que es igual al &ngulo

c. Otro engranaje diferencial (4€) es aconlado al eje 36

y a otro eje (47) , procedente de le brdjula (43), el cual
proporciona una impulsien para el eje de salida 48, corres-— %
pondiente al 4ngulo a; es decir, la diferencia entre 1la
lfinea C y la linea B. Prevemos una red de puente (49) :
dotada de los brazos de resistencia variable 50 y 51, co-
rresnondientes al seno ¢ y al seno g, respectivamente; del
brazo de resistencia fija 52, correspondiente 'a la distan-
cia fija A3 y del brazo de resistencia variable 53, co-
rrespondiente a la distancia variable C. Las resistencisas
50 y 51 funcionan bajo el dominio de los ejes 45 y 48,
respectivamente, para ajustar estazs resistencias de fos
brazos del puente de manera que corresnondan al seno
c y al seno a, respectivamente. EIl motor seguidor (54) es

acoplado diagonalmente a través del puente (49 ) ,
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entre los puntos de unién de los brazos 50 ¥y 51 y de les
brazos 52 ¥ 53. Cuando guiera cue el puente (49) quéde
desequilibrado por ei movimiento del brazo 50 o del 51,
o de uno y otro, el motor 54 es excitado en el sentido
310 correcto paré hacer girar-el eje motor (55), el cual ajus-
tard el brazo 53 para hacer que el puente vuelva a quedar
equilibrado. Puesto gue el ajuste del brazo 53 para res-
taurar el equilibrio corresponde a un ajuste igual a la
distancia C, la posicién del eje de salida (59) del motor
315 54 correspondefé en todo momento a esta distancia. Por
consiguiente, si el motor se acopla ﬁediante el eje 56
y el engranaje 57 a las secciones enchufables (34 y 35)
del brazo 33, el 1argo de este brazo puéde regularse de
acuerdo con la distancia C a efecto de mentener correcta
320 la separacidn entre los elementos 24 y 31,
Puede verse, pues, gue con e€ste mecanismo el recep-
tor puede hacerse totalmente automético, de suerte que
los diversos ecuerpos reflectores se presenten en el mapa
(28) en las posiciones relativas de ellos. Naturalmente,
325 si se quiere,‘pueden emplearse aperatos de computaciédn
mecénicos o eléetricos de otras formas para consegulr en
esencial el mismo resultado.
Aungue . en la Fig. 2 pregentamos un indicader de forma |
sencilld, compuesto de discos opacos ranurados, fécil
330 es proporciohar otros tipos de aparatos indicadores linea-~
res que de manera similar se intersequen en diversoé puntos.
Por ejemplo: en 1la Fig{ 4 el disco 25 estéd previsto de la
misma manera que en la Fig. 2. Pero, en lugar del disco
29, prevemos una vAlvula de rayos catédicos (58). Esta

335 valvula (58) lleva un asparato de caiibn eléctrénico (59)
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¥y elementos desviadores, tales como las bobinas denotadas
por la referencia 60, que son impulsadas por el eje 32 a
partir de un motor, tal como el 14, en sincronismo con

la antena giratoria. Acoplada a las bobinas (60) va una
fuente de corriente alterna (61), a efecto de prodﬁcir
desviacién radial del haz simulténeamente con su coloca-
cién angular. La linea de salida (19) del receptor puede
aconlarse a la rejilla de mandq de la védlvula de rayos
catbdicos (58), de suerte que el haz electrénico no pueda
producir una linea iluminada en lz pantalla de la valvula
sino en respuesta a la energifa de sefial que se reciba.
Por consiguiente, la v&lvula de rayvos catédicos produciré
efectivamente una linea giratoria, similar a la producida
por el disco 29 y la lémpara (20) de la Fig. 2.

En la Fige 5 presentamos todavia otra disposicién
alternativa del aparato indicador.. En esta disposicién,
los discos 25 y 29 se hacen de material transparenté.
Estos discos los hacen girar los ejes 24 y 32 de la misma
manera relativa que los discos presentados en la Figa. 2.
Ahora Tien, en lugar de ranuras radiales, tienen hilos
conductores lineares (63 y 64, respectivamente). E1
potencial de salida del circuito productor de crestas
(18) es aplicado entre estos hilos (63 v 64) de manera
que, al recibirse la energia, se produzca una chispa en
el punto de interseccidén de ellos a efecto de provocar la
iluminacién del mapa. .La linea 19 puede acoplarse, por
éjemplo, a la 1linea 64, acopléndose a la tierra la linea
63, de suerte que el potencial de salida del circuito
productor de crestas venga 2 producirse entre dichos

hilos (63 y 64).

- st

Tt o et -
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Claro estd cue en lugar de las diversas modificacio~
nes gue hemos presentado pueden emplearse indicadores li-
neares giratorios de muchas otras formas. Por otro fédo,
los principios en que se funda la invencién pueden apli-
carse a sistemas de r-diofaro de otrcs tipos, como los de
que trata, por ejemplo, nuestra mencionada solicitud de
patente norteamericana. Se notaréd, ademds, que con el
sisterma que aquf dejamos descrito la energfs transmitida
por el radiofaro (1) puede tomar cualquier formaj; por
ejemplo: la forma de ondas sostenidas, a igual que la
fo:ma de impulsos o elementos andlogos. Ademds, a los
entendidos en la materia no se les ocultaréd cue, si asi
se culere, el equipo receptor de alineacién propia presen-<
tado en la Fige 2 no tiene que preverse, sino gue la ener-
gla recibida directamente por la antena 5 puede emplearse
para producir las indicaciones directivas del radiofaro
con modificar convenientemente la trsza de los circuitose.

Deseamos que quede claramente entendido que las mo-
dificaciones precisas cue dejamos descritas en la presente
solicitud de privilegio no las damos sinoc puramente como
ilustracién de la invencidn y no de ningtn modo como 1li-
mitacidn del slcance de ésta seglin expuesto &1 en los
objetivos de la invencién y en las adjuntas reivindicacio-
ﬁes.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente
formulada en los Estzdos Unidos del Norte de Américs el
26 de Septiembre de 1945, sefialada con el N2, 618771 ¥y
se acoge, por lo tanto, a lo« bene:icios que otorgdn los
convenios internacionales vigentes.

-~ e mm e mm= NOT A= == - o=~

Los puntos de invencidn propia y nueva cue se pre-
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sentan para cue sear objeto de esta Patente de Veinte

Arios, son los siguientes:

1. - Un sistema receptor indicedor destinado a produ-.
c¢ir indicaeciones de la posicidn de cuernos reirradiadores
que se encuentren en el campo del hez movible de un irra-
diador y que comprenda dos indicadores lineares, cada
uno montado en un eje para su movimiento, espaciéndose
dichos ejes entre siI en proporcidn a la longitud de la
1fnea que vaya a dar a dicho irradizdor y permitiendo
ellos & los indicadores intersecarse en un punto, y un
medio bajo el dominio colectivo de la energia de hez gque
se recibe de dicho irradiador y de un reirradiador, cuan-
do en alineacién con el receptor, para hacer que dichos
indicadores se muevan y produzean un punto de intersec-
cibén que corresponda a la posiclébn que dicho reirradiador
ocupe con respecto a dicha linea.

2¢ = Un sistema receptor indicador destinado a produeir
indicaciones de la posicién de cuerpos reirradiadores en
respuesta a energia reirradisda la cusl tenga su origen
en un irradiador directivo que se mueva angularmente a
una velocidad dada, sistema que comprenda una.antena di-
rectiva que se mueva angnlarmente pars recibir 1z ener-
gla procedente de dicho irradiador directivo y dicha ener=-
gia reirradiadaj; un receptor acoplado a dicha antenaj
dos artificios indicadores lineares, montados de mesnera
que puedan moverse alrededor de ejes espaciados entre
sf por distancia cue corresponda a le separacién entre
dicho sistema receptor y dicho irradiador direcﬁivo;

el medio de mover angularmente uno de dichos artificios

frede



en sincronismo con dichio irradiador directivo y el otro
artificio en sincronismo con dicha antena directiva de
recencién, mediante lo cual las intersecciones de dichos

artifidpos correspondan en nosiciones sucesivas con el

5]

430 Trespectivo acimut y distancia de dicho.receptorj y el
medio de producir una indicacién visible de la intersecciébn
‘de dichos artificlos en respuesta a dicha energfa recibida,
con lo cual cuede indicada la situacién de dichos cuerpos
reirradiadores.

435 3+ = Un sistema receptor indicador destinado a produ-
cir indicaciones de la posicidn de cuerpos reirradiadores
en respuesta a nergia reirradiada la cual tenga su origen
-en un irrsdiador dﬁrectivo cue se haga girar a una veloci-
dad dada, sistema que comprenda una antena directiva gira-

440  toria, para recibir la energiz procedente de dicho irra-
diador directivo y dicha energfa irradisdaj; un receptor
acoplado a dicha antena; das discos provistos de medios
indicadores lineares, montados de manera ogue puedan girar
alrededor de ejes espacizdos entre si por distancia cue

445 corrcsponda a la separacidn entre dicho sistemz receptor
y dicho irradisdor directivo; el medic de hacer girar
uno de dichos discos en sincronismo con dicho irradiador
directivo y el otro disco en sincronismo con dicha antena
directiva de recepcidbn, mediante lo cual las interseccio-

450 nes de dichos'medios indicadores correspondan en posiciones
sucesivas con el resnectivo acimut y distancia de dicho
receptor; y el medio de producir iluminacidn en la inter-
seccidn de dichos medios indicadores en respuesta a diche
energfia recibida, con lo cual queda indicadz la situacién

455 de dichos cuerpos reirradiadores.
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44 - Un sistemz receptor indicador destinado a pro@
ducir indicaciones gela oS ién de cuernos reirradia-
dores en respuesaa ? Seggzﬁirradiada de un irradiadof
directivo que se haga girar a ura velocicad dada, sistema
que comprenda una entena directiva giratoria, para reci-
bir ls energila procedenﬁe de dicho irrsdiador directivo
y dicha energila reirradiada; un receptor. acoplado a dicha
antena; dos discos opacos, provistos de ranuras radiales,
montados de manera gue nuedan girar alrededor de ejes
espaciados entre si por distancia qgue corresponda a la
separacién.entre dicho sistema recentor y dicho irradia-
dor directivé;vel medio de i@cer girar uvno de dichos
discos en sincronismo con dicho irrsdiador directivo y el
otro disco en sincronismo con dicha antena directiva de
recepcibn, mediante lo cual las intersecciones de dichas
ranuras correspondan en posiciones sucesivas con el res-
pectivo acimut y distancla de dicho receptor; y un medio,

montado a lo largo de una de dichas ranuras, para producir

iluminacidén en respuesta a dicha energia recibida, con

1o cual gquede indicada la situacién de dichos cuerpos

reirradiadores.,

5¢ - Un sistema recepta indicador destinado a produ-
cir indicaciones de la posicién de cuerpos reirradiadores
en respuesta a energia reirradiada la cual tenga su ofigen
en un irradiador directivo que se haga girar a una velo-
cidad dada, sistema que.cbmprenda una antena directiva
giratoria, para recibir 1a enérgia procedente de dicho
irradiador directive y dicha~ energfa reirradiadaj un
receptor acoplado a dicha antenaj dos artificios indica-

dores lineares, montados de manera cue puedan girar alre-
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dedor de ejes espuciacdos entre si pnor cierta distanciag
el medio de ajustar dicha distancia para gue corresponda

a la separacibn entre dicho sistema receptor vy dicho

irradiador directivo; el medio & hacer girar uno de di-

chos artificios en sinecronismo con dicho irradiador di-

rectivo y el otro artificio en sincronismo con dicha

antena directiva de recepcién, mediante lo cual las in-

tersecciones de dichos ariificios correspondan en posi-
ciones sucesivas con el respectivo acimut y distancia
de dicho receptor; y el medio de producir iluminacién
en la interseccidén de dichos artificios en respuesta a
dicha energia recibidé,_con lo cual quede indiéada la
situacién de dichos cuerpos reirradiadores..

6. -~ Un sistema receptor indicador destinado a produ-
cir indicacicnes de la posicién de cuerpos reirradiadores
en respuesta a energla reirradiada la cusl tenga su ori-
gen en un irradiador directivo gque se haga girar a una
velocidad dada, sistema que comprenda una antena direc-
tiva giratoria, para recibir la energila procedente de
dicho irradiador directivo y dicha energla reirradiadaj
un receptor acoplado a dicha antené; dos discos trans-
parentes montados de manera gue puedan girar en relaciébn
traslapada alrededor de ejes espaciados entre si por
distancia que corresponda a la separaciébn entre dicho
sistema receptor y dicho irradiador difectivo; hilos
lineares montados radialmente con respeéto a cada uno
de los discos en las caras que de éstos den la una hacia
la otraj; el medio de hacer girar uno de dichos discos
en sincronismo. con dicho irradiador directivo y el otro

disco en sincronismo con dicha antena directiva de re-
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cepcién, mediante lo cual las intersecciohes de dichos
hilos correspondan en posiciones sucesivas con el respec-
tivo acimut y distancia de dicho receptar; y el medio de
aplicar entre dichos hilos la energia recibida, a efecto
de producir una chispé en la interseccién de dichos hilos,
con lo cual guede indicada 1a situacién de dichos éuerpos
reirradiadores.

7¢ ~ Un sistema receptor indicador destinado a producir
una indicacién de la posiciébn del recentor en respuesta
a energia reirradiada que tenga su origen en un irradiador
directivo que se haga girar a una velocidad dada, sistema
gue comprénda una'antena directiva giratoria; para recibir
la energia procedente de dicho irradiador directivo y dicha
energia reirradiadaj un receptor acopladoc a dicha antenas

dos artificios indicadores lineares, montados de manera que

" puedan girar en relacibdn traslapada alrededor de ejes espa-

ciados entre si por predeterminada distanciaj una gréficq
transldcida montada por arriba de dichos discosj el medio
de ajustar dicha distancia para cue corresponda a la sepa-~
racién entre dicho sistema receptor y dicho irradiador di-
rectivoj el medio de hacer girar uno de dichos artificios
en sincronismo con dicho irradiador directivo y el otro

artificio en sincronismo con dicha antena directiva de

recepcibn, mediante lo cual las intersecciones de dichas

artificios correspondan en posiciones sucesivas con el res-
péctivo acimut y distancia de dicho recepta;y y el medio

de producir la iluminacién de dicha gréfica en punto por
arriba de la interseccidén de dichos artificios dn respuesta
a dicha energié recibida, con lo cual cuede ;ndicada la

situacibn de dichos cuerpos reirradiadores.
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8¢ = Un sistema receptor indicador destinado a produ-
cir indicaciones de la posicién de cuerpos reirradiadores
en respuesta a energia reirradiada de un irradiador direc-
tivo que se haga girar a una velocidad dada, sistema que
550 comprenda una antena directiva giratoria, para récibir
la energfa procedente de dicho irrsdiador directivo y
dicha energfa .reirradiadaj; un receptor acoplado a dicha
antenaj dos discos, montados de manera gue puedan girar
en relacibn traslapada alrededor de ejes espaciados entre
555 si por distancia que corresponda é la separacibn entre
dicho sistema receptor y dichb irradiador directlvo; medios
indicadores lineares, dispuestos radialmente en dichos
discos; una gféfica traslicida montada por arriba de
dichos discos; el medio de hacer girar uno de dichos dis-
560  cos en sincronismo con dicho irradiador directivo y el
otro disco en sincronismc con dicha antena directiva de
recepcibn, mediante lo cual las intersecciones de dichos
medics indicadores lineares correspondan en posiciones
sucesivas con el respectivo acimut y distancia de dicho
565 receptor;'y el medio de producir iluminacién en la inter-
seccibn de dichos medios indicadores en respuesta a dicha
energifa recibida, con lo cual guede indicada la situacién
de dichos cuerpos reirradiadores.
9, = Un sistema receptor indicador destinado a producir
570 indicaciones de 1ls posicidn de cuerpos reirradiadores en
respuesta a energia reirradiada la cual tenga su origen en
un irradiador directivo que se haga girar a una velocidad
dada, sistema qué comprends una antena directiva giratoria,
"recibir la energla procedente de dicho irradiador direc-~

575 tivo y dicha energia reirradiada; el medio de hacer girar
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dicha antena directiva de recepecidén a predeterminada ve-

locidad que sea diferente de dicha velocidad dada; un pri-
mer disco montado en forma de poder girar, provisto de
un .indicador linear y radial, montadc en predeterminada

posicién que represente dicho irradiador directivo; un

segundo disco capaz de girar, wontado en relacién trasla-

pada con respecto a dicho primer disco en predeterminada
posicibn que represente la posicién de dicho receptor,
vendo provistovdicho segundo disco de un indicador radialg
un medio gue se acople a dicha antena de recepcidn para
recibir la seiflal que se le agiiques un medio gque reaccione

&

con la m&xima energis recibida de dicho irrsdiador girato-

rio a efecto de hacer que dicho primer disco se mantenga

en rotacién en sincronismo con dicho irradiador directive

giratorio; el medio de hacer girar dicho segundo disco
en sincronismo con dicha entena directiva giratoria de
recepcién;‘un medio que reaccione con cada impulso de sefal
recibido para producir iluminacién en la interseccién
de dichos artificiocs radiales por cada seial recibida; ¥y
un mapa transldeido, que simule la regibén contigua a dicho
emisor directivo, dispuesto por arriba de dichos discbs.
10, - Un sistema recentor indicador destinado a producir
indicaciones de la posicién de cuerpos reirradiadores en
respuesta a energlia reirradiadas la cusl tenga su origen
en un irradiador directivo, que se haga girar a una velo-
cidad dada y gue coopere con un reirradiador fijo dispues-~
to en predeterminada posicién con respecto a dicho irradia-
dor directivo, sistema que comprenda una antena directiva
giratoria, para recibir laz energia prccedente de diého

irradiador directivo, de dicho reirrzdiador fijo y otra
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energifa reirradiada; elrmedio de hacer girar dicna antena
diréctiva de recepcion a éredeterminada velocidad que sea
diferente de dichs velocidad dadaj un primer disco montado
en forma de poder girar, provisto de unAindicador linear

¥y radiel, montado en predeterminada posieiébn éue represente
dicho irradiasdor directivo; un segundo disco czpaz de girar
montado en un brazo giratorio en relacidn traslapada con
resrecto a dicho primer disco, yendo provisto dicho segundo
disco de un indicador radial; el medio de hacer que dicho
brazo se mantenga continuamente en alineacién con la linea
entre dicho receptor y dicho irradiador; un medio que se
acople a dicha antena de recepcibr para recibir la sedal
que se le apiiqué;un‘medio gue reaccione con la méxima
energia recibida de dicho irradiador giratorio a efecto

de hacer que dicho primer disco se mantenga.en rotacién

en sincronismo con dicho irradiador directivo giratorioj
el medio-de hacer girar dicho segunde disco en sincronis-
mo con dicha antena directivs giratoria de recepciéng un
médio cue reaccione con cade impulso de sefial recibido

para producir iluminacidn en la interseccidn de dichos
artificios radiales por cada serial recibidaj un mapa trans-
16cido, que simule la regién contigua a dicho emisor di-
rectivo, dispuesto por arriba de cichos discos; y el medio
de regular en forma ajustable la longitud de dicho brazo

a efecto de producir entre los puntos de rotacién de di-
chos dos discos una separacién que cofresponda a le sepé-‘
racifn entre dicho emisor directivo y dicho receptor.’

1l. = Un sistema receptor indicador destinado a produ-

cir indicaciones de la posicién de cuerpos reirradiador®es

en respuesta a energia reirradiada, la cual tenga su ori_
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gen en un irradiados direcctivo, que se haga girar a una

o

velocidad dada ¥y que coopere con un reirradiador dispues-
to en predeterminada posicién con respecto a dicho irra-
diador dispuesto en predeterminada peosicibn con respecto

a dicho irradiador directivo, sistema cue comprenda una

o)

antena directiva glratoria, para recibir la energla pro-
cedente de dicho irradiador directivo, de dicho reirradia-
dor y de otros cuerpos reirradiadcres; el medio de hacér
girar dicha antena directiva de recepcifn a predeterminada
velocidad que sea diferente de dicha velocidad dada; un
primer disco capsaz ge girar, provisto de una ranura linear
v rcdial, montado en predeterminada. posicién qgue represen=-
te dicho irradiador directivo; un segundo disco capezz de
girar, montado en un brazo giratorio en relacién traslapa-
da con respecto g dicho primer disco, yendo brovisto dicho
gegundo diséo de una ranura radial; el medio de hacer que
dicho brazo se mantenga continvamente en alineacién con

la 1linea entre dicho receptor y dicho irradiadbr;(él medio
de hacer gue dicho brazo se mantenga continuamente en sli-
neacifn con la linea entre d%cho receptor y dicho irradia-
do;j)el medio de escoger las sellales gue corresrondan a

1z energiz méxima recibida de dicho irradiador giratorio;
un motor que gire esencialmente a lez velocidad de dicha
antena girétoria de recepcidn, acoplado a dicho primer
discoj un medio, bajo el dominio de dicho medio selector
de las se’iales méximas, para hacer gque dicho motor se
mantenga en sincroniémo con dicho irradiador directivo ;
giratorioj; el medio de hacer que dicho segundo disco gire
en sincronismo con dicha antena directiva gilratoria de

recepcibéng un medio, dispuesto a lo largo de la rasnura
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de dicho segundo disco, para iluminar dicha ranura en

respuesta a cada imoulso de sefial recibido, con lo que
se produzca iluminzcidn en la interseccién de dichas ra-
nuras por cada seflal recibidaj; un mapa, que simule 1la
regién contigua 'a dicho emisor directivo, dispuesto por
arriba de dichos discosy y el medio de regular en forma
ajustable la longitud de dicho brazo a efecto de producir
entre los puntos de rotacibén de dichos dos discos una
separacidn que corresponda a la separacidn entre dicho
emisor directivo v dicho receptor.

124 = Un sistems receptor indicador destinado a pro-
ducir indicaciones de la nosicidn de cuerpos reirradiado-
res en respueste a energia reirradiada la cual tenga su
origen en un irradiador directi&o, que se haga girar a
una velocidad dada y que coopere con un reirradiador fijo
dispuesto a predeterminada distancia con respecto a dicho
irradisdor directivo, sistema cuUe comprenda una antena
directiva giratoria, para recibir la energfa procedente
de dicho irradiador directivo, de dicho reirradiador fijo
y de otros cuerpos reirradiadoresj el medio de hacer
girar dicha antena directiva de recepcidn a predetermina-
da velocidad que sea diferente de dicha velocidad dada;
un primer disco giratorio, provisto de una ranura linear
y radial, montado en predeterminada posicidn que repre-
éente dicho irradiador directivo; un segundo dlsco gira-
torio, montado en un brazo giratorio en relacién trasla-
pada con respecto a dicho primer disco, yendo provisto
dicho segundo disco de una ranura radial; el medio de
indicar continuamente la 1linea de direccidn entre dicho

receptor y dicho irradiador; el medio de hacer que dicho
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brazo se mantenga continuamente eh alineacién coﬁ dicha
linea de direccién; un medio indicador de direccién el
cual sea sensible al campo magnético ce la tierra; un
medio que se acople g dicha antena de recepcibdn para re-
cibir la sefial que se 1le aulicue; el medio de escoger

las seﬁales‘méximas que correspondan a la energia que

se reciba de dicho irradiador giratorio; un motor que

gire esencialmente a la velocidad de dicna antena girato-
ria de recepcibn, acoplado a dicho primer disco; un medilo,
bajo el dominio de dicho medio selector de las sefiales
méximas, para hacer que dicho motor se mantenga en sin-
cronismo con dicho irradiador directivo giratorioj el
medio de hacer que dicho segundo disco gire en sincronis-
mo con dicha antena directiva giratoria de recepcién;

un medio,‘dispuesto a lo largo de la renura de dicho segun-
do disco, para iluminar dicha ranura en respuesta a cada
impulso de sefial recibido, con lo gue se produzca ilumina-
ciébn en la intersececlén de dichas ranuras por cada seial
recibida; un mapa, que simule la region en que esté in-
clufdo dicho emisor directivo, montazdo por arriba de di-
chos discos; el medio de escoger las seflales procedentes
de dicho avarato reirradiador; wn medio, bajo el dominio
de dichas sefiales escogidas, para producir rotacién en
sinronismo con dicha antena giratoria de recepciéh,pero
dislocada angularmente de acuer%o con el dngulo de dicho
cuerpo reirradiagor; y un medio, bajio el dominio colectivo
del medic mencionado en filtimo término, de dicho medio
magnético indicador de direccién y de dicho medio de indi-
car coﬁtinuamente la direccién, para regular en forma

ajustable la longitud de dicho brazo a efecto de producir
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entre los puntos de rotacién de dichos dos discos una
separacién que corresponda a la separacién entre dicho
emisor direetivo y dicho receptor.

13, = Un sistema receptor indicador destinado a pro-

ducir indicaciones de la posicibn de cuerpos reirradiadores

en respuesta a energia reirradiada la cual tenga su ori-
g£en en un irradiador directivo, que se haga girar a una
velocidad dada y que coopere con un emisor no orientablé
situado configuo a dicho irradiador, que transmita sin
orientacién energfa de ‘diferente carécter, y un reirra-
diador fijo,.destinado a producir éeﬁales distintivas,
dispuesto a predeterminada distancia con respecto a dicho
irradiador directivo, sistema cue comprenda una antena
directiva giratoria de recepcién, para recibir la ener-
gfla procedente de dicho irradiador directivo, de dicho
reirradiador y de otros cuerpos reirradiadorés; el medio
de hacer girar dicha antena directiva de mcepcibdn a pre-
determinada velocidad que sea diferente de dicha velo-
cidad dadaj; un primer disco giratorio, provisto de una

ranura linear y radial, montado en predeterminada posi-

“c¢ibn que represente dicho irradiador directivoj; un se-

gundo disco giratorio, montado en un brazo giratorio en
relaciodn traslapada con respecto a dicho primer disco,
yendo provisto dicho segundo disco de una ranura radialjg
una segunda antensa directiva, para recibir la energia
procedente de dicho emisor no orientablé; el medio de
hacer cne dicha segunda antena direcﬁiva se mantenga
fontinuamente en alineaciénvcon dicho emisor no orienta-

ble; el medio de hacer que dicho brazo se mantenga con-

tinuamente en alineacién con la linea indicada por dicha
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segunda antena directivaj; un medio indicador de direccibn
el cual sea sensible al campo magnético de la tierra; un
medio gque se acople é la primera antena directiva de re-
cepcibn para recibir la seﬁal gue se le aplique; el medio
de escoger las sefiales que corresponda a la mixima reci-
bida de dicho irradiador giratorio; un motor que gire
esencialmente a la velocidad de dicha antena giratoria

de recepcibn, acoplado a dicho primer discoj un medio,
bajo el dominio de dicho medio selector de las sefiales
méximas, para hacer que dicho motor se mantenga en sin-
cronismo con dicho irradiador directivo giratorio; el
medio de hacer que dicho segundo disco gire en sineronismo
con dicha antena directiva giratorila de recepcibng un me-
dio, dispuesto a lo largo de la ranura de dicho segundo
disco, para iluminar dicha ranura en respuesta a cada
impulso de sefial recibidoy, con lo cual se produzca ilu -
minacién en la interseccidn de dichas ranuras por cada
seilal recibida; un mapa, que simulé la regidn en que esté
incluido dicho mmisor directivo, dispuesto por arriba

de dichos discosj el medio de escoger las seflales proce-
dentes de dicho aparato reirrzadiador; un medio, bajo el
dominio de dichas seflales escogidas, paré producir rota-
cién en sincronismo con dicha antena giratoria de recep-
cién, pero dislocada angularmente de acuerdo con el &n-
gulo de dicho cuerpo reirradiador; mn medio, bajo el do-
minio colective del medio mencionado en dltimo término,

de dicho medio magnético indicador de direccién y de dicho
medio de hacer que dicha segunda antena de recepcibn se
mantenga en alineacibn, para regular en forma ajustable

la longitud de dicho brazo a efecto de producir entre los



o

790

DEA.

centros de rotacién de dichos dos discos una separacién
gque corresponda a la separaciéh entre dicho emisor direc-
tivo y dicho receptor.
1l4. -~ Mejoras en sistemas de navegécién radioeléciricos.,

Tal y'cﬁmo se ha descrito en la Memoria que antécede
representaco en los dibujos que se acompaiian y a los fines
especiiicados.

Esta Memoria consta 'de veintiocho hojas escritas

por una sola cara.
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