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La preéente invencién tiene que ver con é
 gistemas y métodos de comunicacién miltiplex
gue utilicgn impulses de alts frecuencia; adaptén- §

dose particularmente para sistemas de telefonfa,

i vorgrn et

5 sea alédmbrica o inalémbrica, y para otros siste-

temas de sefializacién y de regulacién por impul-
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En la patente norteamericana nim.2.262.838, de De-
loraine, y Reeves, y en la patente inglesa correspondien-
te (nfm. 509.820) se dié a conocer un sistema de sefiali-
zacién mGltiplex que utiliza impulsos modulados en tiempo,
a distincién de los modulados en amplitud. En el sistema

de Deloraine y Reeves las sefiales se transmiten indepen-

dientemente de la variacién de la amplitud de los impulsos, .

siendo éstos de escasa anchura constante en coﬁparacién
con el intervalo de tiempo entre los lmpulsos consecutivos
para la misma via. La dislocacién en tiempo de los im-
pulsos también es poca y se mantlene entre limites fijos,
siendo pequefioc su intervalo en comparaciém con los inter-
valos de tiempo entre los impulsos consecutivos. Los
intervalos de tiempo entre los impulsos de una via dada

se llenan con impulsos de otras vias a efecto de la trans-
misién en mdltiple. Para impedir que los impulsos de di-
ferentes viaé se traslapen, loé impulsos de las diversas
vias son reglados distintamente por un distribuidor en

la termina® emisora, al pasc que en la terminal receptora
las vias de recepcién son puestas en sineronismo con ellos
mediante un ssgundo distribuidor, el cual, por medios
apartey se hace funcicnar al unisono con el primer distri-
buidor.

En la solicitud de patente norteamericana distingui-
da con el n@mero de orden 504.204, depositada el 29 de ’
Septiembre de 1943 por Deloraine y Young e intitmlada
"Circuito de puesta en sineronismo para sistemas mfiltiplex"
se dié a conocer un‘sistema miltiplex qﬁe suprime la nece-
sldad de medios especiales para establecer sincronismo‘

entre las terminales de transmisién y de recepeién. E
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el sistema de Deloaine y Young este sincronismo se logra con
emplear el reglaje medio o la frecuencia de cadencia de los 7
impulsos de via para engendrar una onda reguladora del recep- -
tor de frecuencia correspondiente a la frecuencia de la onda
reguladora empleada en el transmisor.Para fines de vigilancia_
el sistema de Delorsgine y Young proporciona un intervalo de
vigilahcia entre los grupos de impulsos de via y,cuando asf{

se gqulera puede hacer que el Intervalo de vigilancila tenga

un impulso especial de vigilancia,modulado con/gggal apetecids

Ya se dié a conocer un sistema mdltiplex que utiliza impul-
sbs modulados en tiempo tanto para el repique como para la
transmisién de la voz y esto sin exigir la transformacién
de la sefial de repigque, cdmo hasta hoy ha sido Ia pféctica
en los sistéﬁas telefénicos.

La presente invencibn tiene por uno de sus objetos pro-
porcionar otro sistema de sefializacién mfiltiplex por impul-
so0s que venga a constituir perfeccionamiento de los citados

/mencionadas.
sistemas de la patente y solicitudes de patente que dejamos

Otro objeto de ella es proporcionar un método y los res-
pectivos medios para sefializacién miltiplex que utilice una
formé de modulacién de los impulsos en tiempo para cada via
y en que la caracteristica de reglaje de los impulsos de una
pluralidad de vias sea tal que al mezclarse los impulsos
unos con otros en un medio comfin de transmisién, proporcionen:
intervalos de tiempo peribédicos que resulten Gtiles para
fines de vigilanciae

Otro objeto es proporcionar un método y los respectivos

medios para vigilar y para poner en sincronismo las

T R o, s L

estaciones receptoras de las terminales o de los ramales

Be o0 de las terminales y los ramales de un sistema de comu-
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nicacién méltiplex con 1las estaciones emisoras que les

correspondan, sin emplear més medlos de transmisién fuera

de la transmision de los impulsos de las vias.
Otro objeto més es proporcionar un método y los

respectivos medios para modular en tiempo los impulsos

de cada via tanto para las sefiales vocales como para las

de repique y esto sin exigir la transformacién de las

sefiales de repique.

Otro objeto més es proporclionar un sistema de sefia-

lizacion mdltiplex por impulsos con un amplificador repe-

tidor para reformar los impulsos a efecto de reducir al

minimo la introducecién de diafonia o zumbido a partir de

lineas contiguas y de otras fuentes de interferencila.

Y todavia otro objeto més es proporcionar un sistema
N .

> de seflaligzacien mnltiplez con el medio de conectar selec-

tivamente uno o més enlaces o ramales a una cualquiera de

las vlias del sistema.

De acuerdo con los principios de comunicacién mdl-
tiplex de la presente invencién, se proporclonan varias
vias de comunicaqién con producir seriles de 1impulsos:
una de tales series para cada via. Las estaciones de
ceda terminal del sistema se dotan cada una de un cir-

cuito de transmisién y otro de recepcidén, empledndose

el primero para engendrar los impulsos para una de las

vias y empleéndose el segundo para recibir los impulsos
de otra via o seaz una de retorno. Los impulsos de cada

via de preferencia van en pares, siendo el intervalo de

tiempo entre los impulsos de cada par, cuando no modula=-
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dos, inferior al intervalo de tiempo entre los pares co%;//’

secutivos de impulsos. Las diversags series de impulsos

de via procedentes de uma terminal se reglan de direfﬁ
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modo, de suerte que, al alimentarse a una linea de trans-

misién, se mezclen entre si, con determinada separacién
de tiempo entre los impulsos éonsecutivos, permitiendo
as{ determinada proporcién de modulacién en tiempo sin
estorbo por parte de los impulsos de otras vias. Trans-
mitiendo los impulsos en pares se forman distintos grupos
de ellos, con un intervalo de vigilancia caracteristico
entre los grupos consecutivos.

El circulto de recepcién de cada teléfono y enlace
lleva un circuito de puerta, elﬂeual no separa de los de-
més impulsos de via que vengan por el medio comun de trans-
misién sino aquellos impulsos que correspondan a la o a
las vias apetecidas. A fin de que los teléfonos y enla-
ces de recepcién queden puestos en sincronismo con las
vias correctas, los impulsos de las vias pueden agruparse
de manera caracterfstica. Cuando los grupos vengan sepa-
rados entre si por determinado intervalo de tiempo, puede
emplearse un indicador de vigilancia adecuadg, como un oS-
cilégrafo de rayos catodicos, juntamente con un aparato
regulador de fases, para reglar los circultos de regula-
cién de puerta para los teléfonos y enlaces de recepcien,
En caso de que una de las vias se use con determinada se-
fial acfistica u otra sefial marcadora para separar los grupos
de impulsos o para denominar determinada via de un grupo,
en lugar del indicador oscilogfafico o en combinacién
con é1 puede emplearse un detector de sefiales acfisticas
o de otras sefiales marcadoras. Pero sea cual fuere el
carécter del aparato de vigilancia que se escoja, se
puede usar un solo aparato de vigilancia para cada telé-
fono o enlace o para regular un grupo de teléfonos,

segin lo que se quiera.
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Los impulsos modulados en tiempo que representen
una pluralidad de vias pueden transmitirse directamente
de una estacien de transmisién a otra de recepeiédn como
impulsos de imagen mgdiante una linea o un cable coaxil
sin primero convertirlos en ondas portadoras, o los im-

pulsos pueden emplearse para modular onmdas portadoras,

S e T e et A

las que luego se transmiten mediante un medio com@in, como
un circuito de linea, un cable coaxil, una gufa de ondas
dieléctrica o por el espacio de una antena a otra.

La modulacién en tiempo ofrece muchas ventajgs sobre
la modulacién en amplitud al tratarse de comunicacibn
mfiltiplex. Por ejemplo: visto que las sefiales de todas-

las vias se transmiten con modulacién en tiempo, la am-

Ao SR e e e s 8

plitud de los impulsos se mantliene esenclalmente gonstante,
permitiendo asi el empleo de amplificadores de linea y °
diversos otros aparatos de construccién sencilla y econé-
mica, sin necesidad de prever la linearidad de la ampli-
ficaeién en amplitud o el empleo'de filtros complejos,
como los que exigen los sistemas méltiplex del tipo de
seleccién de frecuencias.

Otra ventaja es que el fuido y otras perturbaciones
que tengan su origen.por fuera del sistema o dentro de
este mismo, como la introduccién de diafonfa y zumbido a
partir de lineas contigunas, pueden suprimirse o contra- ,
rrestarse fécllmente mediante senciglas operaciones de cer-{
cemwadura y reforma que sirven para cortar y reducir las
componentes inconvenientes de que vengan acompafiados los
impulses Yitiles. Puesto que los impulsos son de duracién
relativamente breve, la amplitud de ellos puede aumentarse
econfmicamente hasta valor que la haga muy superior a la

de las perturvaciones de ruido y otras ordinariés de que
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adolegca el medio comin de transmisién, no sufriéndose
pérdida slguna de la modu1§c16n de las sefiales al cerce-
narse las porciones superior e inferior de los impulsos,
Los repetidores de linea pueden asi regenera? todas las
sefiales de la linea sin repefir sensiblemente ningtn ruido
u otrass perturbaciones inconvenientes; a ignal que trans-
mitir por la linea impulsos de determinada amplitud y an-
chura con desprecio de las fluectuaciones de amplitud que
sufren los impulsos que lleguen a los repetidores. Evita-
se as! la necesidad de regulacién automética de la ganan-
cla y de ajustes de compensacién de la ganancia de los
amplificadores, m4s el coste del equipo = complejo que
de ordinario se prevé para éstos'y otros fines en los
sistemas que emplean impulsos de amplitud variable.

Otrs particularidad de la presente invencién es que
el tipo de modulacién de sefiales y la disposicién de im-
pulsos que emplea sé prestan para mantener el secreto de
la ecomunicacién, no pudiendo los impulsos ser fécilmente
intercepfados o borrados, ni por aparatos de escucha or-
dinarios, de cafacter no>autorizado, ni por operacioﬁes
de interferencia como las gque son capaces de borrar por
completo las sefiales moduladas en amplitud ordinarias.

Los referidos y otros objetos y particularidades
de la invencién podrén comprenderse més claramente leyen-
do la descripcién pormenoricada que sigue con referencia
al adjunto dibujo, del cual:

La Fig. 1 constituye esquema de cuadros de un siste-~
ma de seﬁalizaciOn mGltiplex provisto de terminales del
este y del oeste de acuerdo con los principios de la pre=-

sente invenciéng
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La Pig. 2 constituye esquema de conexiones de una de

las formas de moduladores simétricos o “"push-pull" que
pueden emplearse en este sistema de sefializacién mdltiplex;

La Fige 3 prgsenta un juego de curvas que permite
apreciar el reglaje de la generacién de los impulsos y de
la modulacién producido por un grupo de tres moduladores

del carécter del presentado en la Fig. 23

-

La Fige 4 constituye esquema de cuadros de una segun-
da forma de los moduladores "push-pull™ que pueden émplear- :
se en este slistema de sefializacién méltiplex;

La Fig. 5 presenta un juego de curvas que permite
apreciar el modo de funcionar del modulador presentado en
la Fige 43

Lg Fig. 6 constituye esquema de conexiones de un demo-
dulador y de un circulto de reglaje para el ﬁismo, adapta-
dos para. la recepcién selectiva de los impnlsos de deter~
minade via separadamente de los de otras vias; '

La Fige. 7 presenta un Juego de curvas que resulta
ttil para explicar el modo de funcionar del demodulador
y del circuito de reglaje que presentamos en la Fig. 6;

La Fige 8 constituye esquema de conexiones de una
forma modificada del democdulador y del circuito de reglaje;

Las Figs. 9 y 10 constituyen esquemas de conexiones
de dos formas de los defasadores empleadas en este sistema
maltiplex;

La Flg. 11 constituye esquema de conexiones de los
detalles del circuito del aparato de vigilancla de la tele-
fonista de la terminal del este, gue funciona para producir
la necesaria energia de réglaje de ondas paras las estaciones

de esa terminalj
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La Fige 12 constituye esquema de conexiones de un

amplificador de linea para el eslabén de transmisién del
sistemas )

Las Figs. 13 y 14 son representaciones esqueméticas
de la pantalla de un osciloscoplo de rayos catédicos, per-
mitiendo ver c¢émo pueden ser vigiladas las vias de comuni-
caciéng y.

La Fige. 15 constituye eéquema de cuadros de una ter-
minal de ramales conectada al eslabbén de transmisién del
sistema presentado en la Fig. 1.

En la Fig. 1, para ilustrar los principios en que se
funda la invencien, presentamos una de las formas de rea-
lizar este sistema mdltiplex. El sistema que presentamos
tiene dos terminales (una del este y la otra del oeste),
conectadas entre si por un eslabén de transmisién (25 ).
Conforme se verd claramente mds adelante, pueden incluirse
otras terminales, omo terminales de enlaces o terminales
de vias intermedias.

Cada terminal incluye una pluralidad de estaciones
(1, 2 vee. n) ¥y un aparato de vigilancia para la telefonis-
tay como el denotgdo por la referencia 26 (terminal del
oeste), aparato que iniuye una fuente de ondas fundamenta-
les (27) y un indicador visual de vigllancia (28). Cada
estacién de las terminales incluye un teléfono (31); un mo-

dulador (33), un demodulador (34), una conexion diferencial

(32), que conecta el modulador y el demodulador al teléfono,

y dos circuitos reguladores (35 y 36). El circuito 35 con-
tiene un defasador (37), mediante el cual la.energia pro-
cedente del osciledor magistral (27) es fasada correcta-

mente para el reglaje de los impulsos engendrados por el

Aty e
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modulador (33). El circuito 36 también tiene un defasador

(38), similar al defasador 37, juntamente con un reglador
(39), para engendrar los impulsos de puerta destinados
a regular el funcionamiento del demodulador (34).

La sube$tacién (31) es de carécter ya conocido, como
las empleadas comfinmente para conectar selectivamente 11~
neas telefénicas y andlogas para conversactén en ambos

sentidos,

- e e e

La conexien diferencia (32) es de forma conocida,
tenlendo una impedancia equilibrada (Z) mediante la cual
la energla de sefiales procedente de la subestacién (31)
es aplicada correctamente al modulador (33) y la proce-
dente del demodulador (34) es aplicada a la subestacién(31)

' KEODULADOR

El modulador (33) puede ser de una cualquiera de di-
versas forma$ con gue una serie de impulsos, engendrados o
por el modulador o por una fuente aparte, sea modulada
en tiempo con arreglo a una onda de sefiales. Esta modu-
lacién en tiempo de los impulsos seré de preferncia pola-
rizada, de suerté que, cuando los impulses de todas las

vias se mezclen unos con otros en un medio comiin de trans-

g o+ 0

misién, formen distintos grupos, separados entre si por

un intervalo de vigilancia de predeterminada duracién.

A

Los intervalos de vigilancia pueden obtenerse emplean=-
do moduladores equilibrados, omitida una de las vias, como
se explica en la referida solicitud de patente distinguida
con el mimero de orden 504,204. Ahora bien, tal disposi-

posicién produce dos de tales intervalos por cada periodo

e

de la onda de regulacién de tiempo. Pero ahora hemos des-

cublerto que resulta posible conseguir uno solo de tales

G RS
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intervalos por cada periodo de la onda de regulacién
de tiempo, ahorr4ndose asi espaclio de reglaje para las
vias de comunicacién. Logramos esto con polarizar y re-
gular correctamente la operacién de modulacién de un mo-
285 dulador del tipo “"push-pull". Este modulador puede, por
ejemplo, ser del tipo de clispides dado a conocer en la
solicitud de patente norteamericana distinguida con el
ntmero de ordeh 455,897, depositada el 24 de Agosto de
1942, o del tipo cercenador de puerta dado a conocer
290 en la solicitud de patente norteamericana distinguide
con el ndmero de orden 455.899, depositada en la misma
fecha, o de cualquiera otra forma adecuada.
. La Fig. 2 ensefia un circuito de modulacién del
tipo de cuspides. La entrada de ondas de sefiales modu-
295 ladoras procedentes de la subestacién (31) es aplicada
a un limitador de amplitud (AL), que puede ser de cual-
quier tipo ya bien conocido, como los ya conocidos medios
de regulacién automstica de ld intensidad, adaptado para
limitar a predeterminado valor la amplitud de las ondas.
300 El efecto util de este limitador (AL) se aliménta al
arrollamiento primario de un transformador (40), que
tiene dos arrollamientos secundarios (41 y 42). Entre
estos dos arrollamientos (41 y 42) se conecta una fuente
de potencial de polarizacion de corriente continua (43),
365 la cual lleva en derivacion con ella un potenciémetro(44), .
cuyo contactoc cursor se conecta & la tierra. Entre el /
cursor del potencidémetro y cada uno de sus bornes se co-
necta un capacitor (45), de impedancia despreciablemente
baja a las frecuencias‘vocales, a fin de desviar alrede-

310 dor de la fuente de polarizacion las componentes de las

R m——
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ondas vocales y de la onda de reglaje de las vias. En
serie con cada uno de los dos citados srrollamientos
secundarios (41 y 42) se conecta uno de dos arrollamien-
tos secundarios (46 y 47) de un transformador de entrada
315 (48) para la onda de regulacién de tiempo IW (Figs 3).
Cada uno de los arrollamientos secundarios (46 y 47) de
este transformador de entrada (48) se conecta a uno de
los cftodos (51 y 52) de un rectificador de dos alter-
nancias (50), Conectado a través de las conexiones a
320 los cédtodos va un capacitor mediante el cual los eircui-
tos de que forman parte los arrollamientos secundariocs
gon sintonizados a la frecuencia de la onda de regulacién ;
de tiempo. Los 4nodos (53 y 54) del rectificador (50)
se conectan entre s{ y, a través de una resistencia de
325 salida (55), a la tierra.

E1l modo de funcionar del circuito de cdspides pre;
sentado en la Fig. 2 podré comprenderse claramente con-
sultando la Fig. 3. La onda de regulaclion de tiempo IW
(curva a) alimentada mediante la lfnea 35 desde el defa-

330 sador (37 - Fig. 1) es aplicada al arrollamiento prima-
rio del transformador 48 (Fig. 3). El ajuste del poten-
clémetro (44) regula la polarizacién del circuito de cts-
pides, fij4dndola a un nivei de potencial como el indicado
por la referencia 59 (curva g). La rectificacién de

335 dos alternancias de la onda ocurre asi con referencia al
nivel 59 como el eje de fectificacién, produciéndose de
este modo una onda de salida (60) con las ctl=mplides 61,
62, 63 etc., (curva p), en la tensién de salida a través
de dicha resistencia (55). Estas ctspides quedan pareae

340 das en tiempo, siendo el intervalo (3t) entre las ctspi-
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des de cada' par (ver al par de impulsos 61-62) inferior
al intervalo (4t) entre los pares consecutivos de ctspi-
des. La unidad t es el intervalo de tiempo permitido
para cada impulso. Esta relacién de los dos intervalos
representados por 3% y 4t viene determinada por la po-
larizacién Que'se éscoja para el circuito de ctispides,

la anchura.de los impulsos y el ntimero de vias que haya
de contener un perfiodo de la onda de regulacién de tiempo
IW, La relacién presentada en la Fig. 3 se ha escogido
para tres vias, y la anchura de los impulsos producida

a partir de las cidspides se escoge de manera de pre&er
determinado gradé de modulacién en tiempo y todavia dejar
un intervalo de seguridad (S) entre los impulsos de las
vias consecutivas, como indica la curva - Esta partie
cularidad de reglaje la explicaremos luego con mayor de-
talle. El efecto Gtil del circuito de ctspides conéctase,
a través de un capacitor (67) que ofrezca poca impedancia
a las ondas de ciispides (curva b), una resistencia de re-
jilla (68) y una resistencia variable (69), a la rejilla
de mando (65) de una vdlvula electrénica (66) de un cir-

cuito formador de impulsos. En el circuito de cétodo a

tierra de esta vdlvula (66) va una resistencia variable de ,

salida (70). La pantalla y la rejilla supresora de la
vdlvula se conectan de la manera usual, siendo polarizada
positivamente la pantalla por la fuente anedica y conec-
téndose directamente al c4todo la rejilla supresora. Los
conductores de salida (71) para los impulsos modﬁlados
en tiempo se conectan a través de la resistencia 70,

La resistencia (69) de la rejilla de mando del forma-

dor puede variarse para ajustar el potencial positivo

s, Spo g 1
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de saturacién de la vélvula, con lo que se produciré en
la salida una onda de cima esencialmente plana, pudiendo
el potencial trabador de la rejilla de mando ajustarse
con variar la resistencia (7)) del cétodo. Se vera; que,
ajustando estas dos resistencias la una respecto a la
otra, la duracién de los impulsos de salida resultantes
puede ajustarse entre amplios limites. El impulso rec~
tangular la (curve ¢ - Fig. 3) representa el impulso de
salide correspondiente a la ctiapide 61. Pero la duracién
del impulso puede ser muy inferior a lé indicada, segtn
sea el ajuste de las resistencias 69 y 70. E1 impulso
lga (curve £) répresenta un impulso de salida menos an-
cho. Se entiende que la duracién de los impulsos puede '

reducirse hasta valor tan pequefio como 1 6 2 microsegun-

dos para una onda de reglaje de seis kiloperiodos, cuando -

se quiera tener més o menos 100 vias.

Los limites méximos de la dislocacién en tiempo de
los impulsos se regulan mediante ajuste del mimitador
de amplitud (AL - Fige 2), quedando representados por

los niveles 72 y 73 (ctirva a). Asi es que la variacién

de las sefiales de una onda de sefiales que cause que el
eje de rectificacién 59 varie entre los limites 72 y 73
hace que la onda de salida 60 varfe en fase entre los
limites 723 y 73a. Esta variacifn de 1a§ sefiales hace
que el impulso de salida (1g) producido a partir de la
cﬁspide.61 varie en dislocacién entre los limites 72b y

73p. Estos limites se escogen de manera de prever el

intervalo de seguridad (S) entre los limites de modulacién:

de los impulses de las vias contiguas.

Las proporciones de las curvas de la Fig. 3 estén

e 13
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exageradas, para que resulte clara la ilustraciéy, en-

tendiéndose, desde luego, que las ondulaciones de las
ondas de regulacién de tiempo han sido aplanadas consi-
derablemente y que en la realidad de la prictica son
angostas, de modo que los limites de modulacibén 72 y 73
se extienden sobre una porcién'de la onda que es esen-
cialmente linear. Tagbien se entiende que en la préc-
tica las ctspides 61, 62, etc., son agudas v largas, lo
que permite con%ertirlas en Impulsos esenclalmente rec-
tangulares.

Supongamos que la terminal del oeste tenga tres
estaciones y qué las ondas de regulacién de tiempo 1W,
2N y 3W sean alimentadas a los moduladores de ellas con

la relacidén de reglaje que indica la curva a (Fig. 3).

- 8e producirén tres series de impulsos, una para cada

una de las ondas de regulacién de tiempo, como indican
las ondas de ctispides de las curvas b, ¢ y d. Nbétese
que la relacién de reglaje de las ondas de regulacién
tiene que escogerse segin la anchura de los impulsos

que se produzca y los limites de modulacién de manera
que los impulsos de las tres vlias queden repartidos por -
completo entre los intervalos de tiempo que correspondan
a las ondulaciones pequeilas de la onda 1W-con respecto
ai eje de rectificacién 59. Se sigue que, debido a las
ondulaciones grandes y pequefias de las ondas por lados
opuestos del eje 59, los impulsos de las tres vias forman
grupos de a seis impulsos, dejando un intervalo (75) en-
tre ellosi éara fines de puesta eh sincronismo importa
que este intervalo 75 se mantenga igual al intervalo t

requerido para cada impulso o un pequefio maltiplo del

. o

Qe S S N

< - <

e
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mismo, de suerte que la serie de impulsos pueda empleérse

en una terminal de recepcién para regular un oscllador

u otro circulto engendrador de ondas sintonizado a la
razén media de repeticién de los impulsos de cada grupo
azs sin dejar que el circuito engendrador de las ondas pierda

0 ——

el compds. Les intervalos de vigilancia u otros inter- i
valos causados por la pérdida de excitacibn de las esta-
ciones de la terminal, etc., no permitirédn la pérdida

de eincroniémo mientras se continfie un gran porcentaje

e ap e e e ey

440 de los impulsos de las vias o los demés impulsos de las
vias conserven la componente de la frecuencia de repeti-
cién a que esté sintbnizado el osclilador de la terminal
de recepcién.

Podria creerse que el intervalo de vigilancia entre

455 los grupos de impulsos puede hacerse de cualquier valor
especlal que se quiera. Pero hemos descubierto que en
un sistema mGltiplex que tenga vias espaciadas econémi-
camente, con espaciamientos iguales entre ellas dentro
de un grupo de impulsoé, y en que el oscilador de las

450 vias de uno de los extremos de la linea se pongé en sin-
cronismo con el del otro exfremo de la linea, es necesa-
rio prever entre los grupos un espaciamiento que guarde
predeterminada relacién con el espaclamiento entre las
vias comprendidas en un grupo. En este sentido hemos :

455 descubierto que el espacio minimo entre el dltimo impulso &
de un grupo y el primero del grupo siguiente, como indi-
ca la curva e (Fig. 3), debe ser igual al intervalo (t)
permitido para cada impulso del grupo. Pero el inter=
valo de reglaje entre los grupos puede ser mayor, con tal

460 de que sea precisamenye un némero integral del intervalo
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(1) de las vias. Una de las razones a que obedece esta

_exigenclia es que cada uno de los impulsos tiene que re-

glarse de tal modo en lo que dice de su posicién media

que tienda a mantener relacién de fase constante entre

uno de los osciladores de las vias, el cual obre de os-

cilador secundario, y'gl,osciiador magistral que 1o re-

gule desde el otro extremo de la linea.

Si bien la Fig. 3 da ejemplo de la relacién de re-
glaje requerida para los impulsos de un sistema mdlti-
plex de tres vias, se entiende que estas proporciones
pueden variar considerablemente para 1mbulsos de diferente
anchura y para diferentes ntmeros de vias sin por ello

alejarse de los principios eh'que se funda la presente

" invencién. Por ejempleo: la anchura de los impulsos se-

gén 1la indica la éurva e es W, pudiendo los impulsos
dislocarse a izquierdas y derechas en la proporcién _
méxima D en consecuencia de los potenciales de modulacién.
Para‘fines de ilustracién unicamente, esta dislocacién

D en cada direccien la hémos escogido igual a la mitad

de la anchufa W, entendiéndose que es posible escoger

muchas otras relaciones de dimensiones. La zona de se-

. guridad (S) la hemos escogido arbitrariamente igual a

la propdrcién D, para prever la posibilidad de que uno

de los impulsos usurpe el espacio que corresponda a

.otro y para prever espaciamiento adecuado para segregar

los impulsos de una de las vias de los de las dem&s en
la terminal receptora. La relacién de estos valores
para un sistema que contenga desde 3 hasta 100 vias,
por ejemplo,‘puede expresarse como signe: S =D = g; ¥

t =5D =53 = gﬂ. Para ejemplo concretos del reglaje
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véase la seccién que‘sigue, intitulada "Reglaje de laé
vias"™.

"Hétese en la Fig. 3 que para tres vias el perifodo
de la onda 1W queda dividido en siete intervalos de du-
racién t. Es decir, el periodo incluye dos veces tantos
intervalos t como haya vias, m4s un intervalo t para el
intervalo de vigilancia 75. El oscilador (27 - Fige. 1),
que puede ser un oscilador estable de cualquier tipo ya
conocido, se ajusta @ se esbtoge de preferencia para la
frecuencia que sea necesaria, segtin el ntmero de vias
que exlja el sistema. Si se quiere, puede preverse una
fuente de alta frecuencia, Juntamente con adecuado divi—v
sor de frecuencias, para reducir la frecuencia a la de-
seada, esencialmente seglin se proporciona en el aparato
de vigilancia (290) de la terminal del este, que luego

describlremos. .

T o AR

La Fig. 4 ensefia otra forma de modulador "push-pull® i

qué.puede emplearse en lugar del circuito de ctdspides

presentado en 1a Fig. 2. E1 modulador de esta forma fun- %

ciona de acuerdo con el principlo de cercenadura de puer-

ta e incluye un amplificador cercenador preliminar (80),

al cual se aplica primero la onda de regulacién de tiempo ;

como la onda 12 (Fig. 3). Este amplificador cercenador
preliminar (80) se emplea para amplificar muchisimo la
onda de regulacibén de tiempo y a la vez cercenar con
limite las porciones superior e inferior de la onda,

de suerte que no guede sino la porcién central, como in-
dica la onda 81 (curva g - Fige. 3). La operacibn'de cer-
cenadura preliminar desempefia dos funciones convenientes:

una de amplificacién, con lo que los bordes de ataque y

;
§

z
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trasero de las ondulaciones de la onda 81 serén lineares
e inclinados, y la otra de limitar la potencia méxima
de la onda de entrada.

El circuito cercenador principal o de puerta (84)
puede ser de una cualquiera de las varias formas dadas
a conocer en la mencionada solicitud de patente dlstin-
guida con el némero de orden 455.899. La forma presen-
tada en la Fig. 4 es del tipo que emplea rectificadores
secos, gunque para igual objeto pueden emplearse vélwvu-
las pentodas, conforme se explica en dicha solicitud.
Los dos rectificadores secos (85 y 86) se montan adosa-
dos, aplicéndosele un pequeiio potencial positivo, a par-
tir de una baterfa(88) y a través de una resistencia (89),
al punto intermedio (99). La resistencia 89 ser4d de

prererencia por lo menos de varias veces el valor de la

resistencia ba;a "hacla adelante” de los rectificadores,

aunque debe’ ser de poco valor €n comparacién con la re-
sistencia "hacia atras® de los rectificadores. La onda
de entrada procedente del amplificador 80 es aplicada a
través de un capacitor de acoplamiento (92) a una resis-
teneia (94), la cual de preferencia serd varlas veces
menos fuerte que la resistencia 89. El1 efecto dtil del
circuito es entregado a través de otra resistencia (95),
la cual puede ser del mismo orden de magnitud que la re-
sistencia 94.

Para modular la accién cercenadora, la entrada de
sefiales vocales es alimentada a través de una clavija
(96) a un conjuntor (97)., E1 efecto dtil del circuito
cercenador principal (84) es'alimenfado a través de un

primero y de un segundo circuito diferenciador (98 y 99)

R T .
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¥ luego a través e un circuito cercenador o rectifica-

dor (100).

El modo de funcionar del circuito presentédo en
la Fig, 4 puede comprenderse mejor estudiando las curvas
de la Fig. 5. La onda 81 (curva g), segin ya dijimos,
representa el efecto itil del amplificador 80, habiendo
la onda inicial de regulaci&n de tiempo quedado conver=-
tidg en forma aproximadamente trapezoidal. A fin de po-
lérizar la operacibén de cercenadura con arreglo a los
principios de la presente invencién, la conexién de
tierra al conjuntor (97) se dota de baterfa (101 que a
través de la resistenciﬁ 94 aplica polarizacién negativa %
al lado izquierdo del rectificador 85., Esto da por re-
sultado el eje de rectificacién de polarizacién 102 para
la ondy de entrada. As{ es que la onda de entrada se
torna asimétrica con respecto a este eje 102. é

_Ei limite de cercenadura superior (103) viene re-
gulado por el potencial de la bateria 88 en el punto 90.
El rectificador 85 no funciona sino cuando la onda de
entrada exceda del eje 102. Asf es que el potencial
en el punto 90 segulri el potencial de entrada sélo cuan=- ;
do exceda del eje cero o de polarizacién negativa (102) L
y hasta que el potencial de entrada venga a ser lgual ;
al potencial de la baterfa 88, Ningdn sumento de potenw :
cial que pase de este 1imite 103 seré transmitido al

PR ee—"

puhto 90, de suerte gue solo aquellas porciones de la

onda 81 que queden por debajo del limite 103 y por arri- é

ba del eje 102 llegardp al punto 90, Traténdose de trans-|

¥

misibn desde el punto 90 al circuito de salida del cer- i
cenador prineipal, la aceibn rectificadora de los ele-
mentos 85 y 86 similarmente suprime todas las variaciones é

de potencial por debajo del eje 102, puesto que el punto
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90 no puede recibir corriente del lado de la derecha

e
v
(wrp

del circuito, sino solamente entregarle corrientel.

En consecuencia, todas las porciones de la onda que

[T

caigan por debajo del ejé o limite de cercenadura infe-~
rior 102 quedarin bloqueadas.

El efecto Gtil del circuito cercenador principal
(84) queda representado por la onda trapezoidal 105
(curva b)g¢ La onda de salida 105 queda diferenciada en
el circuito 98, produciéndose asi ura serie de impulsos
alternativamente poéitivos ¥y negativos, segin la curva
&. El impulso 110, por ejemplo, cérresponde al borde
de ataque del trapezoide 106, al paso que el impulso 112
corresponde al borde traserd dek mismo trapezoidel La
segunda diferenclacién practicada en el circuito 99, ,
produce la serie de impulsos de la curva g, coriespondien-%
do los impulsos 114 y 115 gl impulso 110, y correspondien- :
do los impulsos 116 y 117 al impulso 112, La curva e
representa el efecto itil del cercenador 100, que funcio-
na para suprimir los impulsos negativos de la curva dg -
Nbétese que los impulsos de la curva @ se parean, siendo
el intervalo entre los impulsos 114 y117 inferior al in-
tervalo entre los impulsos 117 y 118, que constituyen el
segundo impulso de un par y el primer impulso del par in=
mediatamente posterior, respectivamente.

Al aplicarse al onjuntor,(97) una onda de sefial,
como una vocal, hace variar la polarizacién negativa ime
puesta por la baterfia 101, haciendo asi variar en efecto,
la posicién de los limites de puerta 102 y 103 con res-

pecto a la onda de entrada 8l. Los limites exteriores de
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de esta modulacién los representan los 102a y 1033
(curva g) y también las lineas interrumpidas dé las
curves by, ¢ d, ¥y ¢. Los impulsos de salida finales

de la curva ¢ son los capaces de ser modulados de

‘acuerdo con la sefial aplicada al conjuntor (97) entre

los limites 120 y 121. Se desprende, pues, que, al

A

emplearse el modulador de la Fig. 4 en el sistema mﬂltiyf

plex de la Fig. 1, las salidas de impulsos de una plu-
ralided de tales moduladores se mezclarén unas con
otras de acuerdo con la ilustracion de la curva g de
la Fig. 3.

REGLAJE DE LAS VIAS

Aunque por via de ilustracién hemos descrito un

ejemplo sencillc de un sistema de tres vias en relacién !

con los moduladores que dejamos descritos, se entiende
que en la préctica tales sistemas tendrén muchas més
vias. Supongamos, por ejemﬁlo, que ls frecuencia de
la onda de regulacion_de tiempo empleada sea.de 6 kilo-
pefiodos y que el sistema tenga 99 vias. En tal caso,
el intervalo de vigilancia serd igual a dos intervalos
de impulsos (2%) y la duracién de un solo ciclo de la
onda de regulacién de tiempo serd igual a 2 x 99 + 2,
o sea 200t. Es decir, cada ciclo de la onda de regu-
lacién de tiempo incluiria 200 intervalos de impulsos,
con dos de tales intervalos como el intervalo de vigi-
lancia (ver el intervalo 75, Fig.3).

Puesto que hay dos impulsos para cada via por
ciclo de la onda de regulacién de tiempo, para una on-
da de 5 p&léperiodos hay 2 x 6.000, es decir, 12,000
impulsos por segundo por cada via. Ademés, como hay
166;2/3 microsegundos por ciclo en una onda de 6 kilo-

T 7
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periodos, cada intervalo de impulsos (t) seré igual

a 5/6 de microsegundo. Haclendo referencia, por ejem-

o

plo, a la relacién de los impulsos presentada en la
Fig. 3, tenemos que W, la duracién de cada impulso,

sefa de 1/3 de microsegundo; gue D, la dislocacién

- méxima en cada direccibn, sersd de 1/6 de microsegundo;

¥ que S, el intervalo de seguridad, ser4 también de
1/6 de microsegundo.

Se entiende que resulta posible sacar muchos otros !
sistemas de vias con arreglo a lps principios en que
se funda la presente invencién, dependiendb la rela-
cién de los impulsos del ntmero de vids, de la frecuen- §
cia de la onda, del espaciamiento en tiembo pérmitido
para los intervalos de vigilantfa y la duracién de los
1mpulsos, del grado de modulacién y del intervalo de segt
guridad entre los impulsos de las vias contiguas. Para

‘una mayor descripcién de este reglaje de las vias,

- véase la seccibn o eapitulo intitulado¥Puesta en sin-

cronismo®. ‘
 DEMODULADOR. | o
El demodulador (34) presentado en la Fig. 6 tra- |
duce la comunicacién.conducidé por los impulsos modu-
lados en tiempo eniondas moduladas en amplitud, para
revelar sﬁ presencia de la manera usual, El demodu-
lador tiene Wornes de entrada (120), para un transfor-
mador de entrada (119), y bornes de salida (121), para
las ondas de sefiales moduladas en amplitud. Para ser-

vicio méltiplex, el demodulador tiene que ser regulado

de modo que no reaccione sino con los impulsos de una
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via dada. Esto puede lograrse mediante una onda dé
puerta y otra demoduladora, aplicadas a2l demodulador
mediante conexiones de entrada como las denotadas por
675 las referencias 122 y 123, Estas dos ondas se derivan
de un reglador (39) quéatiene bornes de entradg (125)
para una onda de reéulécidn de tiempo, como la onda 1W
de la Fig. 3.
Dicho reglador (39) incluye dos unidades: una de
680 cfispides y la otra formadora de impulsos. La primera
se parece bastante a la del modulador de clspides pre-
sentado en la Fig. 2, pero difiere de ella en varios
respectos, como por omitirse el limitador de amplitud
(AL) y la entrada de ondas de sefiales moduladoras y por
685 afiadirse el circuito 126. Este circuito 126 incluye una
resistencia viariable (127), un capacitor variable (128)
y un inductor (129) en serie, conecténdose el circuito
por uno de sus extremos al &rrollamiento primario de un
transformador (40g) y por su otro extremo, mediante la :
690 linea 123, al demodulador (34). La resistencia de salida ;
(55a) de la unidad @& cdspides tiene cursor (130), para
variar la tensién de sallda. La capacitancia de sinto-
nizacién conectada entre los cdtodos (5la y 52g) del
- rectificador incluye dos capacitores iguales (132) en
695 serie, conecténdose a la tierra la unien de lés capaci-
tores. Omitiéndose la conexién a tierra, puede emplear-
se un s@jo capacitor, como en la Fié. 2.
El formador presentado en la Fig. 6 tiene el mismo
circuito que el de la Fige 2, pero puede, si se guiere,
.700 ser de la forma presentada en la Fig. 8, que luego des-

cribiremos. La resistencia de salida (70g) del formador

. de impulsos conéctase al demodulador (34) mediante la

lfnea 122,

A NN R o a0
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El demodulador (24) incluye una valvula electrénica
(140)con rejilla de mendo (14l)a la cual son alimentados

los impulsocs de sefidles a través del transformador 119.

‘Hag una resistencia de rejilla(l42)puesta en derivacién en-

tre los conductores del arrollamiento secundario del trans -
formador 119 a través de una fuente de potencial negativo
(135)conectada a la tierra(l36). Conforme mis adelante ex~
plicaremos, el transformador 119 obra de diferenciador para
traducif los impulsocs de seflales en impulsos nitidos de ca-~
racter que permita segregarlos més facllmente de los impul-
sos de seilales de las vias adyacentes. Dicha v4lvula (140)
tiene un cétodo(l45)conectado a la tierra, tres rejillas
adicionales(146,147 y 148) y un anodo(149). A la rejilla
blindada(l46) se acopla la linea 123, para aplicarle la
onda demoduladora obtenida del arrollamiento primerio del

transformador 40a mediante el circuito 126, La rejilla su-

presora (147) se conecta al cétodo(l45). La rejilla 148 se

acopla a la linea 122, mediante la cual se recibe la onda
de puesta procedente del reglador (39). Pero la rejilla
148 se conecfa, a través de una reéistencia de rejilla de
gran valor (151),a una fuente de potencial negativo (150),
que Bace que la vdlvula (140)normalmente se mantehga al
corte, de suerte que la enérgia de los impulsos de sefiales
aplicada a la rejilla 141 y la energfa de la onda demodula-
dora aplicada a la rejilla 146 serén insuficientes para
hacer que la vAlvula deje pasar corriente sino hasta que
coincidan, Juhtamente con la enrergfa de impulsos de
la onda de puerta aplicada a la rejilla 148.

Un capacitor de des¥io (156),que pone en derivacién
el circuito de salida del &nodo (149), proporciona una

via de relativamente poca impedszncia para las componen=—
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tes de frecuencia de valor superior a las'de las ondas
de sefiales. Una resistencia (158) en derivacién con el
arrollamiento primario de un transformador de salida
(162) amortigua el circuito de salida a fin de impedir
0 reducir las oscilaclones transitorias 1nconven1§ntes
que podrian de lo contrario originarse de la excitacibn
por chogque del circuito por componentes de loslimpulsos.

En serie con el arrollamiento secundario del transforma-

gt e e L

doep de salida (162) puede conectarse una reactancia indue-:

tiva (160) para reducir m4s todavia ka salida de compo-
nentes de alta frecuencia inconvenientes de valor supe-
rior & la frecuencia de las ondas de seflales, si se de-
sea. Se comprende que para lograr igual resultado puede
incluirse cualquier medioc de circuito paso bajo, ya en
el arrollamiento primario del transformador, ya en el
secundario.

Aungue la onda de regulacién de tiempo para el re-
glador (39) puede emplearse como la onda demoduladora
para el demodulador (34), es preferible hacer que la
onda de regulacién de tiempo procedente del circuito 126
pase por un aﬁplificador sintonizado (152) de tipo ya

conocido, con lo que puede conseguirse un arménico ade-

cuado de la onda de regulacién de tiempo. Es preferible
emplear un arménico alto, a fin de lograr la ventaja
de una pen@iente més inclinada, sobreponiendo en ésta
los impulsos de sefiales y los de puerta para hacér que
la modulacién en tiempo de los impulsos de sefiales gquede
convertida efectivamente en impulsos modulados en ampli-
tud, como se puede ver consultando la Fig, 7.

La curva g de la Fig. 7 ensefla una serie de impul-

s0s de sefiales de linea o via para un sistema de tres

3

N ]
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v:tas./ ;.a curva g8 muestra que hay seis impulsos en ca-
da grupo, los cualeé vienen separado s, por un impulso
de vigilancia (75), del primer impulso del grupo siguien- %
te, lo mismo que en la curva ¢ de la Fig. 3. lLa curva
. 270 ;p presenta los impulsos dé seflales después de haber sido
diferenciados por el trans’f-ermédor de entrada 119, que-
dando cada impuiso de sefiales, como el la, de alli en
adelante representado por dos 1mbulsos de seiiales, posi-
tivo el uno y negativo el otro, como 10s la’ y 13’’. La
775' curva ¢ presenﬁa una serie de impulsos de onda de puerta
(L;; 1y y 12), en tal alineacién con los impulsos de via
de la curva'g que se deja pasar aquellos impulsos due
representen la vial. Lo misﬁo para las demds viass con
los 1mpulsos de la via determinada gque haya de ser reci-
780  bida por el demodulador cbrrespondiente se alinea o se
pone en sincronismo una onda de puerta similar a la pre-
sentada en la curva ¢. La curva d ensefia, por via de
ilustracién, una onda demoduladora (170) como la que se
obtendrfa del arrollamiento prigario del transformador 4&;%
785 ¥ que corresponde directamente a la frecuencia de la onde :
de regulacién de tiempo empleada para el sistema de tres |
vias. Esta onda guarda tal relacién de fases con la on-
da de puerta'y los ihpulsos de la via nfm. 1 que sus por- ?
c¢iones inclinadas quedan alineadas con log impulsos de %
790 puert# y los impulsos de sefiales ge~la vfa l. Para que ;
| 1a conversién qe los'impulsos modulados en tiempo en im-
 pulsos quulados en amplitud sea la m4s efectiva, es de
preferifse una onda de frecuepcia mucho més alta. Esto
conviene porque las pendientes laterales de cada ondula-

795 eién son mucho més inclinadas, como puede verse comparan- -
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do la onda de frecuencia més alta (170a) con la onda
170. Al sobreponerse en ella los impuléos de puerta y
los de sefiales, ¢ laro esté que cuanto més inclinada sea
la pendiente mayor seré la variaciém de amplitud obtmni-
ble para determinada proporcién de dislocacién de los
impulsos. Para poder comprender mejor los principios
de demodulacién de los impulsos modulados en tiempo,
consfiltese dicha solicitud de patente distinguida con
el nfimero de orden 459,959. |

Los diferentes potenclales de onda aplicados 8 las
rejillas de la vélvula del demodulador incluyen los im-
pulsos de la curva b, la onda de puerta de la curva g y
la onda demoduladora (170 - 170a) o una onda de cualquie-
ra otra frecuencia que se quiera. La curva g presenta
combinados estos diferentes potenciales de onda para
1iustrar las funciones de puerta y de cercenadura de 1li=
mite de la vdlvula (140) de la Fig. 6. La polarizacién
negativa normal de c.c. aplicada a la rejilla 158 puede
ajustarse de suerte que la corriente anédica empiece a
circular cuando los impulsos & sefiales positivas alcan-
cen predeterminada amplitud, como el nivel de limite 172,
Con este ajuste, no se produce corriente anédica en la
vAlvula 140 sino durante breves intervalos, correspon-~
dientes a las crestas de los impulsos de seflales lg?, 1p’
etce, yendo la amplitud de la energfa que deje pasar la
vAlvula en esencia directamente en proporcién & la cantie
dad de la dislocacién de los impulsos de sefiales respec-
to a la posicién que ocupan ellos antes de ser demodula-
dos. Se_veré que los bordes superiores de los impulsos

de la onda de puerta de la curva ¢ estidn inclinados de

b K 3 e
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acuerdo con el de la porcién de la onda demoduladora en
que se sobreponen los impulsos de puerta. Para la ma-
yoria de las aplic?ciones, la frecuencia de la onda de
regulacién de tiempo, como la representada por la onda
170, no es suficientemente alta para proporcionar lados
que sean lo bastante inclinados para producir demodula=-
cién satisfactoria. Pero esta dificultad, como dejamos
dicho, puede venéerse empleando el amplificador sinto-
nizado 152 para obtener de la onda 170 un arménico impar

de gran vaelor. El arménico 170a, por ejemplo, es 1ilus-

- trativo de este principio, quedando lo empinado de sus

pendientes laterales indicado en el punto 170¢ de la
curva 4 para poder establecer comparacién con la pendien-
te superior del impulsod puerta 1lx.

Para compendiar el modo de funcionar del demodulador
presentado en la Fig. 6, diremos que la corriente anédi-~
ca de la vélvula 140 normalmente queda bloqueada por
la polarigacién negativa aplicada a la rejilla 1A8. Al

aplicarse un impulso de puerta como el 1x de la curva ¢

g g

B

(Fige 7), la polarizacién negativa de la rejilla de mando f

queda reducida a tal valor que la cresta de los impulsos
de seflales haré que circule por la vélvula apreciable
corriente an6édica. Por supuesto, la tensién de rejilla
queda variada al mismo tiempo por la onda demoduladora
170‘6 170a, segin el caso. Asi es que los impulsos de
puerte hacen que el demodulador se abra para la recepcién
de los impulsos de sefiales. La onda demoduladora produ-
ce el efecto de pendiénte conveniente medlante el cual
las dislocaciones en tiempo de los impulsos de sefiales’
quedan convertidas linearmente en iﬁpulsos modulados en

amplitud. Puesto gue los impulsos de sefiales son godos
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de amplitud uniforme, la modulacién en tiempo de los
impulsos tiene el efecto de variar la amplitud efecti-
va de la corriente anédica de la vélvula 140 en propor-
cién a la modulacién o dislbcacién en tiempo de los

impulsos de sefiales. Asi, por via de ilustracien, su-

péngase gue las modulacliones en tiempo aplicadas a los

impulsos 1lg} 1b’ y lg’ de la curva ¢ (Fig. 7) sean pro--

gresivamente mayores como indican las posiciones llg,
11b y 11c. La corriente anédica resultante para tal
modulacién de los impulsos de sefiales serfa en esencia
como la indicada por los impulsos 1lg’, 11b’ y 1llc’ de

la curva £. Estos impulsos de la curva f representan

en variaciones de amplitud la dislocacién en tiempo entre:

las posiciones 14’ a 1lla; 1b’ a 11p3 y lc’ a llc, repre-
sentando la llnea 173 la envolvente definida por los
1m§ulsos de la corriente anddica.

Se entiende que estas curvas exageran muchisimo
las proporciones relativas, ya que son para un sistema
de 6 kiloperiodos § de 12,000 impulsos de sefiales por
segundo. Para fepresentar con mayor claridad las en-
volventes definidas por estos impulsos, hemos tiradoAa
menor escala la curva g, escbgiendo tres de los impul-
sos de ella como que fepresentan los impulsos 1laj 11b’
y 1l¢c’ de la curva £. La revelacién de la presencia
por mpdio de los impulsos de sefiales de la curva g queda
representada por la onda resultante (173a) presentada en
la curva h.

La ventaja de diferenciar las sefiales de entrada

antes de aplicarlas a la rejilla de mando estriba en

[T ——
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que la diferenciacién hace posible en algunos casos ;
reducir el ancho de la abertura de la puerta aproxi-
madamente a la mitad del necesario para prever el paso
de los impulsos no diferenciados. Este resultado puede
comprenderse considerando la circunstancia de que se
puede producir un impulso diferenciado muy nitido para
representar el borde productar de respuesta, como el
borde de ataque del impulso de sefiales, y de que no e
necesario que la puerta se abra sino lo suficlente
para gue sSu ancho sea igual a la duracifn del impulso
nitido, més un intervalo que corresponda aproximada- %
mente a la méxima dislocacién en tiempo provocada por
las seflales moduladoras. |
Diferenciando los impulsos de sefiales y reducien-
do la duracién de los de puerta se saca la ventada de
que la relacién entre sefial y ruido puede reducirse

muchi{simo en comparacion con la que se obtiene al apli-

carse los impulsos directamente a la rejilla de mando sin
diferenciarlos. Y desde otro punto de vista, se saca

la ventaja de que en el extremo de recepcién de la linea
el sistema funciona como si la linea hubiese transmiti-
do a satisfaccién impulsos de menor duracién y de rela-
cién entre sefial y ruido oo rrespondientemente mayor ’
gue los que la linea particulqr de que se trate haya sido
capaz de transmitir satisfactoriamente. Es decir, si
determinada linea se adapta para transmitir impulsos de
cierta duracién minima, el receptor, mediante diferen-

ciacién, puede hacerse reaccionar con impulsos conside=-

rablemente més cortos que aquellos que la linea pueda

B

transmitir eficazmente. La ventaja de transmitir im- i
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pulsos de mayor duracién que los empleados en el re-
ceptor después de diferenciacién es que se puede trans-
mitir més energia de seflales con amplitud fija que si
realmente se transmitieran por la linea impulsos de du-

racién muy corta. As{ por lo general habria menos pro-

babilidad de que la amplitud mixima de las sefiales que-

dade reducida a menos del valor apetecido para cuando

llegasen ellas al receptor. v

Se entiende que la sensibilidad de la respuesta
del demodulador aumenta al aumentar la pendiente de 1la
onda demoduladora y que la pendiente se puede aumentar
mediante cualquiera de dos métodos. Uno de estos méto-
dos consiste en aumentar la amplitud de la onda demodu-
ladora, como indica la referencia 170R, aumenténdose
de conformidad, por supuesto, la polarizacién negativa
de cec. ¥y la onda de puerta aplicadas a la rejilla.
El otro método, como dejamos dicho, consiste en emplear
un arménico impar:de mayor valor de la onda regladora
de las vfas, como el indicado por la onda 170a, siem-
pre y cuando el ancho minimo de la puerta requerido
para el paso de los impulsos de sefiales no abarque frace |
cién tan grande del ciclo de la onda demoduladora que
la porcién que de la onda demoduladora quede comprendi-
da entre los limites de la abertura de la puerta pierda
apreciablemente el cardcter de linea recta o deje de
serlo en grado suficiente para introducir deformacién
inconveniente en la operacién de demodulacioén.

El demodulador y reglador de la Fig. 8 pueden to-
mar el lugar de los de la Fige. 6. El reglador incluye

una unidad de ctispides y un formador de impulsos, como
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en la Fige 6, siendo la unidad de cuspides de igual
traza, pero difiriendo el formador por tener amplifi-
cador de dos pasos. El circuito de entrada del formae
dor incluye un capacitor bloqueador de poca impedancia.

(180) y una resistencia de dispersién de rejilla (182),

como ensefiamos. E1 cdtodo (184) de la primera vilvula -1}

(183) conéctase a través de una resistencila variablé
(185) al borne negativo del origen de corriente anédi-
ca (190), conectado a tierra en el punto 186. La re-
sistencia catédica (185) es puesta en derivacién por
un capacitor de desvio de poca impedancia (188), para

impedir que las variaciones de la corriente regresen

del circuito de salida al & entrada. El origen de cow "«

rriente anédica conéctase a través de una resistencia
variagble (191) al 4nodo de la vélvula 183, sirviendo
la reslstencia de resistencia de acoplamiento entre
las valvulas, Las resistencias 182a y 1858 y los ca-
pacitores 180a y 188a del circuito de rejilla de la
vélvula 194 corresponden, respectivamente, a las re-
sistencias 182 y 185 y los capacitores 180 y 188 adel
circuito de rejilla de la valvula 183. E1l cétodo de
la segunda vdlvula (194) conéctese al borne negativo
de la fuente de corriente 195, poniéndose también a
tierra, en 187. El borne positivo de la fuente 195
conéctase a través de una resistencia de salida (196)
al énodo de la segunda vélvula (194). La conexién de
salida 197 a través de la resistencia 196 ac6plase a
una rejilla (201) de la v4lvula 200 del demodulador.
Esta rejilla’ (201) tiene una resistencia de rejilla,

a la cual se aplica una polarizaciédn negativa (198) de

R i
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valor suficiente para que la védlvula 200 normalmente

g;

se-mantenga al corte, de igual modo que en el caso de
la polarizacién negativa de la fuente 150 aplicada a
la vAlvula 140 de la Fig. 6.

980 El demodulador de la Fig. 8 tiene bornes de en=
trada y de salida, como el demodulador de la Fig. 6.

La v4lvula puede ser del tipo convertidor pentarreji-

1lla 6L7. EL circuito de entrada para los impulsos de
7 sefiales flgura conectado entre la rejilla 203 y la
985 tierra 199, quedando acoplada la rejilla por el capa-
citor'bloqueador de poca impedancia 209 al conductor
de lines superior y teniendo ella una resistencia de
rejilla (210) y una fuente de potencial negativo (211).
El c4todo y la rejilla supresora de la vdlvula 200 se
990 conectan a la tierra 199, Las fejillas 202 y 204 se
conectan entre s{, y mediante un circuito sintonizado
(215), al borne positivo del origen de corriente-anédi-
ca 218,
Nétese que el demodulador de la Fig. 8 lo presen-
995 tamos como sl se hubiese omitido el transformador 119
de la Fig. 6, aplicédndose en consecuencla los impulsos
de sefiales, sin diferenciacién, directamente a la reji- é
lla de mando de la v4lvula. Tal montaje exigirfa que ?
el impulso de puerta fuese de anchura correspondiente-
1000 mente mayor que en el caso de la Fige 6, a fin de per-
mitir el paso de los impulsos de linea l1lg, 1b, lgc, etc.%
(Fige 7). Pero se entiende que el transformador 119 i
de la Fige. 6 puede montarse en el circuito de entrada

230 de la Fige 8, caso en que se le aplicarén a la

1005 rejilla de mando impulsos diferenciados, pudiendo en-
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tonces la onda de puerta ser del mismo anchor que en u
el casc de la Fig, 6. }

Al ajustar el formador de impulsos de la Fig. 8°
para la regulacién de los impulsos de puerta, la dura-
cién méxima de é4tos puede conseguirse con ajustar 1la
resistencia catédica 185, que determina el nivel de cor-
te en que se cercena la base de la onda de entrada,
Alzando el cursor 130a de la resistencla del circuito
de salida de la unidad de clispides se puede aumentar
el ancho de la puerta, pudiéndose reducir bajando el
cursor. Para que la onda de puerta sea de forma lo més
rectangular posible, conviene ajustar este cursor a
cerca de su posicién mis alta, ajustédndose correctamen-
te la resistencia catédica 185 para producir la anchu-
ra deseada de la puerta. Luego se ajusta la resisten-
cia 191 para variar el nivel de cercenadura en lo alto
de la onda de puerta de salida a efecto de producir
una onda de puerta de la amplitud correcta con respecto
& la polarizacién de bloqueo que normalmente obra en
la rejilla 201 del demodulador, de suerte que los impul~
sos de sefiales apetecidos, sobrepuestos en lo alto de
los impulsos de la onda de puerta, produzcan corriente
anbdica como hemos explicado.

El circuito sintonizado (215) del demodulador se
hace resonante a la frecuencla de la onda de regulacién
de tiempo o, de preferencia, a un arménico impar de ¢
ella, ddndole asi a la onda demoduladora tal frecuencia
que en lo alto de cada impulso de puerta se produzca
una pendiente esencialmente linear y del empinamiento

correcto.
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Los impulsos de sefiales entrantes son aplicadas
a la rejilla 203, guardando aquellos de la via correcta
el reglaje correcto con los impulsos de puerta. Se
establecen oscilaciones resonantes en el circuito 215
por excitacién por choque como cuando la védlvula 200
conduce corriente andédica en respuésta a los impulsos

de sefiales, cuya iniciacién puede producirse con redu=-

~eir la polarizacidn negativa 198, Estas oscilaciones

se emplean como onda demoduladora, puesto que la ampli-
tud de ellas guarda relacién directa con el grado de
modulagién en tiempo de los impulsos de sefiales. Como
se explica en la mencionsda solicitud de patente dis-
tinguida con el nfimero de orden 459.959, esto da por
resultado que la dislocacién en tiempo de cada uno de
los impulsos de sefiales quede en esencia fielmente con-
vertida en la correspondiente amplitud para los impul=
so8 de salids.

Los demoduladores y regladores de las Figse. 6 ¥
8 pueden emplearse para la recepcién de impulsos modu-
lados en tiempo en dtros sistemas gque no sean los que
empleen un impulso doble sometido a dislocacién por
montgje de simetrfia ("push-pull®). Por ejemplo: estos
demoduladores y regladores pueden emplearse en sistema
de impulsos modulados en tiempo en gque todos los impul-
sos de una cualquiera de las vias guarden igual separa=
cién entre las posiclones medlas de los impulsos mn-
s;cutiﬁos y en que las aberturas de puerta vayan es-
paciadas entre si por igual.

SENALIZACION

Adem4s dél circulto de entrada de frecuencia vocal
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los moduladores y demoduladores de este sistema mdlti-
plex pueden tener circuitos de entrada y de salida,
respectivamente, para sefiales de repique, de clave y
otras de corriente continua de periodo més largo que

¢l de la componente més baja utilizada 4a la frecuen-
cia vocal, En la Fig. 2 un ecircuito de entrada de se-
fiales de c.c. (240) va conectado a través del capacitor
superior del potenciémetro, corriendo el circuito des-
de el borne superior del potenciémetro hasta la palan-
ca de actuaclidén a mano de la llave 242 y hasta la ar-
madura del relevador 243 y desde los contactos de re-
poso de la llave y del relevador, a través de la resis-
tencia 241, hasta la tierra. La constante de tiempo
de 1la resistencia 241 en combinacién con el capacitor
superior (45) del potenciémetro y sus correlacionados
cireuitos serd de preferenclia levemente superior al
periodo de la componente més baja utilizada de la fre-
cuencia vocal, El carrete del relevador puede ser
excitado mediante cualquier circuito adecuado de c.a.
(245), como un circﬁito de regulacién de repique tele-

fénico destinado a emplearse con la via telefénica, o

i

mediante cualquier circuito apetecido para la transmisiér

de sefiales de c.c. de baja frecuencia, como una via
telegrdfica. Dicha llave manual (242) puede cerrarse
para enviarle una seﬁai o recado en clave a un operador
del extremo lejano de la viae.

Refiriéndonos a las Figs, 6 y 8, ios énodos de
las védlvulas del demodulador se corectan cada cual
conductivamerie a través de un inductor o bobina de

choque (250) en serie con el carrete de un relevador

z
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marginal de actuacién lenta (251). La salida princi-
Pal para las ondas de frecuencia vocal en cada circui-
to incluye un transformador (162) cuyo arrollamiento

primario se core cta por uno de sus extremos al 4nodo

‘mediante un capacitor bloqueador (254, conectindose su

otro extremo directamente al borne positivo de la fuen-
te de corriente anédica, de suerte que el transformador
de salida principal queda acoplado por capacidad a
través del relevador y de la bobina de choque, que
viene a servir de via de relativamente gran impedancia
para las ondas de frecuencia vocal,

Al ser actuado, el relevador cierra sus contactos
para encender la lamparilla de vigilancia (255) o para
actuar alguna otra sefial para el operador de vigilancia
de la ®rminal, y/o para transmitir una corriente de re-
plgque o una corriente de regulacién de repique destina-
da a emplearse en conjuncién con el circuito teleféni-
co de la via. El relevador se calculard de preferencia
de modo que su periodo de respuesta minimo sea ligera-
mente més largo que el de la compoenente més baja uti-
lizada de la frecuencia vocal, ajusténdose de manera
que reacciones con el cierre de los contactos del rele-
vador o de la llave de sefiales del demodulador cuando
éste quede correctamente alineado con los impulsos de
comunicacién entrantes, pero también de manera que no
reaccione con la corriente anbédica producida por los
impulsos no moduladose. -

DEFASADORES
Las Figs. 9 y 10 ensefian los defasadores de que

ya hemos hablado con referencia al ajuste de los cir-
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cuitos de regulscién dé tiempo para las diversas vias

de comunicacién. E1 defasador de la Fige 9 es &el
cardcter del empleado en el sistema multiplex de la
Fig. ¥, viniendo este defasador denotado por la refe-
rencia 37 y marcado PH. El defasador incluye un trgns- :
formador (260), cuyo arrollamiento primario sirve de
entrada y cuyo arrollamiento secundario proporciona
la corriente de salida, habiendo un capacitor (261)
en serie con una resistencia (262) montada entre los
conductores del arrollamiento secundario del transfor-
mador y conectdndose directamente a través de esta
resistencla el circuito de salida del defasador. Ia
el capacitor, ya la resistencia, o uno y otra, pueden
ajustarse para variar‘la relacién de fases de la onda
de salida respecto a la onda de entrada. El1 aparato
de la Fig. 9 es de forma sencilla y se emplea en aque-
1las partes del circuito de la Fig. 1 en las cuales no se
se precise sino reducida escala de ajustes.

81 asi se quiere, el @fasador (370) presentado
en la Fig. 10 puede tomar el lugar de los defasadores
privativos (PH) de la Fig. 1. Este aparato incluye
un transformador, como en el caso de la Fig. 9, pero
difiere del de esa figura por tener dos ramales (265 y
266) conectados a través de los conductores del arro=-
llamiento secundario del t ransformador. E1 ramal 265
incluye un capagitor (267), en serie con una resisten-
cia variable (268)., El ramal 266 incluye una resisten-
cla variable (270), en serie con un capacitor (271).
El ¢ ircuito de salida del defassdor tiene dos bornes,

conectindose uno de ellos entre el capacitor y la re~

C g

;

i
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sistencia del ramal 265 y conecténdose el otro entre

los elementos correspondientes del ramal 266,
Variando ambos capacitores simulténeamente o am-
bas resistencias simulténeamente, el 4ngulo de fases

1160 entre las ondas de entrada y salida del defaszdor puede
variarse sin que se produzca sino leve variacién de la
amplitud con el cambio del éngulo en comparacién con
la que se produce con el defasador de la forma presen-
tada en la Fige 9+ Por consiguiente, el defasador pre-

1165 sentado en la Fig. 10 se presta mejor para ajuste cémo-
do de los diversos dngulos de fases requeridos para
las diferentes ondas de regulacién de tiempo de via
alimentadas a los diferentes moduladores y demodulado-
res de via presentados en la Fig. 1.

1170 Se notaréd que la Fig. 10 incluye varios de estos
defasadores (370), cuyos circuitos de entrada se co-
nectan en paralelo, al paso que uno de los bornes del
circuito de salida de cada uno de ellos se conecta al
conductor de salida superlor (275), conecténdose el

1175 ‘otro borne de cada unc de los defasadores a un contacto
difergnte de un conmutador selector (276), cuyo brazo
de contacto (277) se conecta directamente al otro con- !
ductor de salida (280), Este montaje plural de defa-
sadores represepta el defasador del tipo de pasos emplea

1180 do en el sistema de la Fige. 1 e identificado por la re- '
ferencia PH. Cada‘uno de lds aparatos 370 se gjusta
de diferente modo, de preferehcia en proporcién igual
a la diferencia de reglaje entre dos vias contigugs,

de suerte que mediante la actuacién a pasos del brazo

T R ATy D S ¢

1185 277 la fase de las ondas de regulaclién de tiempo pro-
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cedentes de la fuente 27 (Fig. 1) se pueda cambiar del

reglaje de una via al de la siguiente.

La reactancia variable (282) que figura como reac-—
tancia inductiva en erie con el conductor de entrada
superior (273) permite hacer pequefios ajustes de 1la §
serie Integra de los defasadores 370 como un solo grupo,;
sin afectar los &ngulos de fases entre ellos.

Una de las ventajas de emplear el acoplamiento
del tipo de trans formador dentro de los defasadores
PH es que se puede conseguir fécilmente uh decalaje
de 1809 con meramente invertir las conexiones de los
bornes del arrollamiento primario o del secundario,
de suerte que cuando el ajuéte de los ramales a través
del secundario produzca un decalaje méximo de 1802,
la inversién de las conexliones de los bornes de uno
de los arrollamientos del transformador extienda a 360¢
la escala de los ajustes del &ngulo de fases. Se en-
tiende que se puede emplear cualquiera otra forma
adecuada de defasadores, a condicién de que sea posi-
ble consegulr los pasos necesarios de ajuste del 4n-
gulo de fases mediante ajuste del conmutador selector
y a condicién de que se incluya el medio de ajustar el
defasador PH como un todo sin afectar el &ngulo entre
los def#sadores pequefios (370). Los defasadores PH
165 llevan los aparatos de vigilancls del sistema de 3
la Fig, 1, y de la utilidad de ellos allf hablaremos f
de nuevo en la descripcién que sigue de los aparstos 7
de vigilancia.

Refiriéndonos al aparato de vigilancia (26) de

la telefonista de la terminal del oeste (Fig.l), su 4
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fuente (27) de condas magisfrales puede comprender }
cualgquier oscllador estable ya conocido, ajustable
o fijo, para producir una onda magistral de regulacién

en tiempo de la frecuencia apetecida. E1l efecto 6Gtil

de este oscilador (27) se aplica al circulto de entrada

de un defasador (278) del tipo de pasos presentado en

la Fige. 10. El efecto Gtil de este defasador (278)

se aplica a un amplificador (280) y de allf, mediante

la 1ifnea 35, a los defasadores privativos PH (al defa=
sador indicado por la referencia 37, en el caso de la
estacién ném. 1 de la terminal del oeste) del modula-
dor M. Refiriépdonos a la Fige 3, se entiende que el :
oscilador magistral proporciona una onda de regulacién i
de tiempo que, al plicarse a la lfnea 35, es transmiti-
da a los moduladores de las diversas estaciones, con su
energla decalada de acuerdo con el ajuste de los defa-
sadores privativos PH, produciéndose asi diferentes
ondas de regulacién de tiempo, 1W, 2W, 8W, etc. a partir’
de las cuales se producen series de impulsos en las di- ﬁ
versas estaciones, El amplificador 280 sirve de ampli- :

ficador separador entre los defasadores privativos PH

-

y el defasador de pasos 278. La linea (36) para pro-
porcionar ondas de regulacién de tiempo para el demo- E
dulador se conecta al circuito de salida del amplifica=
dor 280 mediante un segundo defasador de pasos (279)

y un segundo amplificador separador (281). Se entiende,g
pues, que la energfa de ohdas alimentada al demodulador
puede ser de reglaje diferente al de la energia de

ondas alimentada al modulador mediante la linea 35

M#Zs adelante explicaremos la razén para esto.
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y:

la telefonista de la terminal del este (Figes 1), se

3%

" PUESTA EN SINCRONISMO

£y

Refiriéndonos al aparato de vigilancia (290) de

notaréd que la fuente de-ondas de regulacién de tiempo
para las estaciones de esta terminal inecluye un di®isor
de frecuencias o impulsos (291), un oscilador (292), un E
defasador de pasos (293) y un amplificador separador
(294). El efecto 6til de este amplificador £294) se
empléa para aislaq_el reglaje tanto de los moduladores
como de los demoduladores de las estaciones de la ter=-
minal del este. El oséilador 292 se pone en sincronis-
mo con la regulacién de tiempo del oscialdor 27 de 1la
terminal del oeste por medio de la razén media de repe-
ticién de los impulsos de comunicacién pasados por el
divisér 291.

El efect itil de los moduladores de las estaciones
de la terminal del oeste, por ejemplo, se aplica me-
diante conexiones de clavija y conjuntor (296) a una
linea de transmisién (297) que va a daﬁaun amplificador
repetidor (301) en una de las lfneas de un eslabén de
transmisién de dos lineas (25). Conforme ensefia gene-
ralmente la Fig, 1, las lineas de trasmisién del esla-
bén incluyen cada una dos amplificadores repetidores,
como los denotados por las referencias 301 y 302, los
detalles de los cuales los ensefia la Fige 12, mediante
los cuales los impulsos de comunicacién, después de
haber sidO’tiansmitidos predeterminada distancia, son 1
reformados para darles.amplitud ¥y anchura apetecidas, v
de suerte que, al ser aplicados a la linea de entrada

(304) de la terminal del este, sean de determinada forma
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no obstante las caracteristicas de atenuacién de la

linea. La& linea 304 alimenta los impulsos de comuni-

cacién al demodulador de cada una de las estaciones y
también al circuito de entrada del divisor 291.

En la Fig. 11 presentamos los aparatos de genera-
cién de ondas y de regulacién de fase del aparato de
vigilancia 290, El divisor de frecuencias o fmpulsos
(291) se polddré de preferencla en la conexién de entra-
da (305) el oscilador 292, aungue puede venir después
del oscilador, sl asi se desea. El1 divisor (291) puede
ser de gualquier tipo ya conocido, como del tipo de
mezclador o del-tipo de transformador difereﬁcial, y de
preferencia iréd arreglado de modo que permita divisién
por miltiplos pares, impares o una combinacién de ellos
seglin se quiera.

El oscilador 292 también puede ser de cualquier
forma ya conocida, pero conforme lo hemos escogido
para fines de 1lustracién esde la forma descrita en
la solicitud de patente norteamericana distinguida con
el nfmero de orden 458,855, depositada el 18 de Sep~
tiembre de 1942, E1l oscilador 292 incluye una vélvula
amplificadora (310) provista de conexién de entrada que
incluye tres capacitores (61, 62 y C3) en serie y tres
resistencias enderivacién (Rl, R2 y R3) y una via de
reaccién (312) prevista entre el 4nodo y la rejilla
de mando, 311 y 313, respectivamente. Esta reaccién se

ajusta de modo que el amplificador produzca oscilacio-

nes continuas c¢on gran grado de establiidad. E1 efecto

ut1ll procedente del divisor 291 se conecta a traves de

una resistencia (314) intervalada en circuito entre
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los capacitores C2 y C3, de modo que los impulsos en-
trantes llegan a la rejilla de mando por conducto de ?
un acoplamiento por capacidad, quedando el circuite

de entrada & los impulsos aislado asi parcialmente

del circuito de sali a del oscilador., El circuito re-
sultante es sensible a los impulsos entrantes, los cua-
les, al ser reglados al mismo perfodo que el del osci-
lador, o a un periodo muy préximo a é1, harén que el
oscllador marche en sincronismo con ellos. Pero el
oscilador debe de preferencia tener suficiente efecto
de volante o inercia para que maccione con sélo un
cambio insignificante de fase cuando los impulsos en-
trantes estén modulados en “push-pull®,

Puesto 'que el oscilador 297 tiene que ®r de tal
nQ" que pueda ser hecho marchar en sincronismo con los
impulsos procedentes del divisor 291, la onda resul=-
tante producida ofrecer§ cierta deformacién. . E1l cir-
cuito sintonizado (320) inclufdo en el circuito de
salida del oscilador vence esta deformacién. El1 cir-
cuito 320 se acopla al circuito anbdico (321) a través

de una resistencia de gran valor (322), siendo el cir=-

© s —rer— RS a—————

cuito 320 de gran "Q" y sintonizéndose con precisién

a la frecuencia de la onda de regulacién de tiempo

. deseada para los demoduladores M de la terminal del es-

te, A continuacidn del circuito 320 viene el defasador‘i

293, presentado en las Figse 1 y 10,

oA

Se comprende, pues, qgue los impulsos de comunica=~
cibn recibidos por el divisor 291 desde la terminal del
oeste regulan el funcionamiento del oscilador 292 y ;

que el perfodo de la salida de ondas de regulacién
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de tiempo alimentada al defasador 293 ser$; en esencia
idéntico al perfodo de la onda de regulacién de tiempo
aplicada a los moduladores y demoduladores de la termi-
nal del oeste a partir del aparato de vigilancia 26,

permitiéndosele asi a la telefonista poner correctamen-

‘te en sincronismo las terminales de transmisién y de

recepclén.
AMPLIFICADORES REPETIDORES

Donde las'terminales del sistema estén algo leja-
nas la una de la otra, se necesitarédn amplificadores o
repetidores de linea para reformar y amplificar los im-
pulsos durante la transmisién. La Fig. 12 ensefia un
tal amplificador para uso en una linea de una sola di-
reccién., E1 amplificador de este tipo se puede emplear
en puntos adecuados a lo largo de la linea entre las
terminales y en sus conexiones de entrada y de salida.
Lz linea de transmisién 297~304 de la Fig. 1, por ejem-
plo, la presentamos con dos de tales amplificadores
(301 y 302).

A la izquierda de la Fig. 12 presentamos conectada

a la tierra la funda (341l) de un cable coaxil (340) cuyo :

conductor (342) se acopla a la rejilla de mando (343)
de una vélvula amplificadora (344) del paso A. La re-
slstencia de rejilla (346) del paso A se escoge de tal
valor que venga a ser igual a la impedancia caracteriee
tica del cable (340). El paso A, adefias de emplearse
para emparejar la impedancia caracteri{stica del cable,
se emplea tamblén para cercenar de limite los impulsos
de comunicacién conforme indica la referencia 348, su-

primiéndose asi por lo menos parte de las acompaiiantes

s
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componentes de ruldo cue pueda haber.

El paso D es un amplificador cercenador de limite
de tipo ya conocido, que es fitil para suprimir las come
ponentes de ruido sobrepuestas en los impulsos de comu-
nicacibén, como indica el nivel de cercenadura 350, La
forma de los impulsos resultante (352) queda por consi-
gulente egencialmente exenta de toda componente de rui-
do, con la pbsible excepcién de aquellas componentes
de ruido que puedan sobreponerse en los bordes de ata-
que y trasero, esenclalmente verticales, de los impul=-
sos de comunicacidn. Aunque esta ultima deformacién
es muy pequefla, no por eso deja de ser origen de im-
pulsos de interferencia.

Pero esta filtima deformacién puede suprimirse en
gran grado con reformar los impulsos de comunicacidén,.
Légrase estc diferenciando los impulsos de la forma in-
dicada por la referencia 352 mediante el paso diferen-
clador (C), obteniendo ast por cada impulso de entrada
dos impulsos angostos (354 y 355),que corresponden a
los bordes de ataque y trasero dél de entrada. El im-
pulso 354 se emplea para disparar el paso multivibrador
(D), que de‘prefergncié seré del tipo comfinmente llama-
do “flipiflop“5 adaptado para mudarse de un estado de
funcionamiento a otro y para volver al primer estsado
despu¢s de predeterminado intervalo. Esta funcién de
retorno se regula mediante la polarizacién impuesta al
multivibrador, y mediante ajuste correcto de la polari-
zaclen &1 multivibrador puede hacerse producir impulsos
de salida (356) de la anchura apetecida, que correspon-

da exactamente a la de los impulsos de comunicacidn
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segfin hayan sido producidos en la terminal de trans-
misién,

El_pasd E es similar al paso A en que la impedan-
cla de su circuito de salida se dispone de manera que
sea igual a la impedancia caracter{stica del cable 360
o de cualquier otra linea a que Qe acople el paso., E1
paso E también puede emplearse para reformar més los
impulsos de comunicacién con limitar la amplitud de
ellos. |

De la descripeidn que antecede resulta claro que
los amplificadores repetidores no sélo vencen la ate-
nuacién de la amplitud de los impulsos de entrada,
sino que también reforman los impulsos de comunicacién
para suprimir en esencia todas lss componentes de rui-
do de que vengan acompafiados, ya debido a influencia
exterior o por haberse producido en el propio sistema.
Se desprende fécilmente que los repetidores, al refor- ,j
mar los impulsos de entrada, reproducen, sin cambiar
la modulacidén en tiempo de ellos, la forma original
de los impulsos de comunicacién, tanto en lo gue dice
de la anchura como de la amplitud, y, sl se quiere,
pueden emplearse hasta para producir otras dimensiones
de los impulsos. Se comprende gue los pasos primero
v fltimo de los repetidores obran de pasés separadores
para emparejar la impedancia caracteristica de las 11-
neas de transmisién y circuitos correlacionados.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA MULTIPLEX g

Suponiendo gue el sistema sea vigilado correcta-

mente, de modo que los moduladores y demoduladores de

las estaciones correspondientes de ambas terminales
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queden reglados de suerte que se evite la Interferencia

de las vias, la transmisién por vias miltiples de la
terminal del oeste a la del este de la Fig. 1 se pro-
duciré en esencia como enseila la Fig. 3.

1430 Cada uno de los moduladores de las tres estaciones
presentadas en la Fig. 1, por ejemplo, recibe una onda
de regulacidén de tiempo, tales como las ondas 1W, 2W y.aw,
medignte 1a linea 35, desde el oscilador magistral 27. |

t Los defasadoresAPH conectados a la linea 35 se ajustan

1435 de manera que reglen diferentemente la energia de ondas,
como ensefia la curva g de la Fig. 3. Puesto que se em~
plea modulacién "pus-pull", los 1mpulsos’producidos
por lds moduladores M van pzreados, siendo el intervalo
(4t) entre los pares consecutivos superior al intervalo

1440 (3t) entre los impulsos de cada par. Al quedar las se-

| ries de impulsos procedentes de los moduladores mezcla-.
das unas con otras en la linea de transmisién 297 para
su aplicacién al eslabén de transmisién 25, forman gru-
pos distintos de impulsos, con un intervalo de vigilan-

1445 cia (75) entre los grupos, como enséﬁa la curva e de la
Fige 3 (véase también la curva a de la Fig. 7). Este
agrupamiento caracteristico de los impulsos de comuni-
caclén puede regularse mediante eleccién correcta de
la anchura de los impulses y de la polarizacién mante-

1450 nida en el modulador, de suerte que el intervalo 75 sea
igual al mism§ intervalo requerido por uno o dos impule
sos dé sefiales, segfn sea el caso. Esta relacién de re-
glaje se emplea no sblo para fines de viglkancia, sino
también para poner en sincronismo las ondas regladoras

1455 para los demoduladores de lé terminal & recepcibn con
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las ondas de regulacién de tiempo de la terminal de
transmisién.
En.la terminal del e ste u otra de recepcién, la
gserie de impulsos de la curva e de la Fige. 3 o de la
1460 - curva g de la Fig.7 es aplicada a cada una de las es-
taciones por igual. La energia de ondas empleada para
reglar los demoduladores de las estaciones de recepciéni
se deriva del divisor de frecuencias (291), aplicéndo-
se luego al oscilador 292, Este divisor reduce por
1465 uno o més pasos la frecuencia de repeticién de los
impulsos de comunicacién, a la frecuencia apetecida pa- °
ra el oscillador 292. Los impulsos resultantes hacen
que € oscilador marche en sincronismo. La onda resul-
tante producida por el oscilador 292 es aplanada, como
1470 ¥Ya mencionamos anteriormente,lpor el circuito resonan-
te sintonizado con mucha precisién (320), siendo su
fase ajustada luego por el defasador 293. La onda
apl{case luego mediante la linea 325 a los defasadores
privativos PH y de allf a los circuitos de reglaje (T1l) -
1475 de los demoduladores DM de la terminal del este. Los
defasadores PH reglan la energfa de ondas diferente-
mente, como en el caso de las ondas de regulacién de
tiempo de la curva g de la Fig, 3, para los modulado-
res M de la terminal del oeste. Cada uno de los re-
1480 gladores Tl engendra una serle de impulsos de puerta,
como los 1x, 1y, 1z, etc., de la curva ¢ de la Fig. 7,
para la regulacién de puerta del demodulador correlacio—t
nado. La energfa de impulsos producida por el regla-
dor desbloguea el demodulador durante intervalos que

1485 coinciden con los impulsos de comunicacién destinados
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a recibirse, quedando la estacién receptora nitm. 1

de la terminal del este asi reglada para recibir los

impulsos la, 1lb, 1lg, etc., a exclusién de los impul-
sos de las demds vias. Los impulsos desblogueadores
1490 producidos por los regladores Tl son de tal duracién
y reglaje que Encluyen la recepcién de los impulsos
de las ¥Ylas correépondientes, sea cual fuere la dislo-
cacién en tiempo (modulacién) de los impulsos de comu-
nicacién, los cuales, por supuesto, pueden primero di-
1495 ferenclarse, para reducir su anchura, conforme ya ex-
plicamos en relacién con la curva b de la Fig.7.

L a comunicacién en sentido contrario, de la
terminal del este a la del oeste, se realiza de la
misma maneré que dejamos descrita. Ahora bien, el

1500 reglaje de los moduladores de la terminal del este es
regulado por las ohdas regladoras aplicadas a 16s regla-
dores Tl., Esto exige que las ondas regladoras emplea-
das para regular los demoduladores de la terminal del
ceste sean distintas de las ondas de regulacién de tiem-

1505 po para los moduladores de esa terminal. De esto se
encargan el defasador apafte 279, la linea alimenticia
36 y los defasadores privatibos PH a ella conectados.

VIGILANCIA

Como ya sefialamos, el aparato de vigilancia (26)

1510 de la telefonista de la terminal del oeste va provisto
de un indicador visual de vigillancia (28). E1l1 aparato
de vigilancia (290) de la terminal del este va igual-
mente provisto de uh indicador (28a), idéntico al indie

cador 28. Se entiende, desde luego, que los indicado-

1515 res de vigilancia son convenientes para indicar, por
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un lado y en la terminal emisora, la relacién de fases
entre los impulsos transmitidos y, por el otro ¥y en

1é terminal receptora, el reglaje gue los impulsos re-
cibidos guarden con los impulscs de puerts de los demo=-
duladores. MNediante esta indicacién visual la telefo-
nista puede facilmente manipular los defasadores PH o
PH, segfin el caso, para conseguir el reglaje correcto

e lecs impulsos de cormunicacidn y la alineacién deseada
de determinada via con el demodulador de determinada es-
tacidn.

Refiriéndonos particularmente al indicador 28,se notari
que incluye un osciloscopio de rayos catbédicos(460)pro=
visto de electrodos de desviaaciébn horizontales(46l) y
verticales (462),un generador de explbracién (464, un
defasader(466), de preferencia del caricter del presentado
en la Fig,10, y un amplificador separador(468). Al ampli-
ficador separador se le alimenta una onda de regulactén de
tiempo mediante lé 11nea‘470,quermediante un conmutador
(472) puede conectarse a cualquiera de las conexio-
nes de salida 473 y 474 de los defasadores 37 ¥y
38, respectivamente, de una de las estaciones, |
tal como la estacién nim, 1. La onda de regulacién
puede ser decalada a pasos por el defasador 466 a efec-
to de darle al potencial de exploracién el reglaje no
solamente de la estacién nfim.l, sino el de cualquiera
otra de las estaciones que se guiera. El efecto Gtil

~del defasador 466 es aplicado a un generador ya conoki-
do (464), productor de ondas de forma de dientes de
sierra, engendréndose asl el potencial de exploracién

apetecido para los electrodos de desviacién horizontal,

o
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(461) . :
Bos eleetrodos de desviacién verticales (462)
del osciloscopio (460) se conectan a través de una 1i-
nea (475) que puede ser conectada mediante un conmuta-
dor (476) a la linea (477) que se conecta con la de
transmisién de salida (297) dé la terminal del ceste
o a la linea (478) que se conecta con la linea de en-
trada (480) proéedente del eslabén de transmisién(25).
Lavpantalia del osciloscopio (460) de preferencia
se callbra pares el reglaje apetecido de las viga del

sistema. Como ensefia la Fige 13, por ejemplo, la cali-

L s

bracién puede incluir 1ndices,eepaciados parejamente
(482), los cuales pueden ir denotados por los ndmetos

l, 2, 3, etcs., para que concuerden con las diversas vias

 de comunicacién. Para fines de ilustraeién no indica-

mos sino tres vias, El trazo hecho por el haz del os-
¢lloscoplo queda situado contiguo a la calibracién,

conforme indica la referencia 484, con lo que es fécil
observar el reglaje de las diversas vias entre si y

con respecto a las estaciones. Nétese que cada uno de
los impulsos de comunicacién presentados en la Fige. 13
va alineado correctamente con respecto a las marcas de
calibracién contiguas (482) y que los impulsos la, 1b,
l¢ y 14 van alineados con los Indices de las vias co-
frespondientes a la.estacién nfme.l. Nbtese tambien

que el intervalo de vigilancia (75) se produce enfren-

te del indice cero., Esta disposicién de alineaciébn y

1 RSN

vigilancia concuerda con la descripcién que hemos dado
de los impulsos de comunicacidén con referencla a las

Figs. 3 Yy 70
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En la Fig. 14 la pantalla del osciloscopio que i
presentamos en la Fige. 13 se hace indicar la relacién
de los impulsos cuandc la fase de la serie de impulsos
es decalada un paso de acuerdo con el ajuste de cual-
quiera de los defasadores 278, 279 y 466, Para hacer
que los impulsos vuelvan a quedar correctamente alinea-
dos con las estaciones correspondientes, se pfecisé
un ajuste de uno de los mencionados defasadores. Una
vez que el defasador 466 se haya ajustado-correctamente'
para alinear los impulsos de comunicacién con los indie
ces de sus respectivas estaciones, dicho defasador nor-
malmend conservarid ese ajuste. En caso de necesitarse
cualquiera alineacién de nuevo en la terminal del oeste,
por ejemplo, debido a variacién del funcionamiento del
oscilador magistral o del oscilader 292, por ejemplo,
el ajuste puede consegéirse con manipular uno o el otto
de los defasadores 278 y 279, seglin exija el caso.

Para vigilar el sistema resultaré conveniente
primero determinar el reglaje correcto de los impulsos
de salida de la terminal del oeste conforme queden mez-
clados entre si en la li{nea de t ransmisién 297. Esto
puede hacerse con cerrar los contactos del conmutador
472 ctn la linea 473, utilizando asi la onda de regula-
cién de tiempo aplicada al modulador de la estacién nel, -
Estavonda se emplea entonces para regulat el potencial
de exploracién para los electrodos de desviacién hori-~
zontales del osciloscopio (460). Cerrando los contactos ;
del conmutador 476 con la linea 477, los impulsos de
comunicacién aplicados a la linea de transmisién 297

serén aplicados a través de las placas verticales (462),

ey s e
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El trazo del osciloscoplo (460) representars los im-

£

%

pulsos de salida de la terminal del oceste y proporcionap7

ré asi una indicacién mediante la cual la telefonista
pueda ajustar la fase de las ondas de regulacién de
tiembo alimentadas a los moduladores de las diversas’
estaciones, de suerte que los impulsos puedan quedar
alineados correctamente é;n los indices (482) para el
reglaje relativo de las vias.

En cuanto a la alineacién de los impulsos de co=-
municacién con respecto a las estaciones de recepcién,
tratdndose de la terminal del este tgl ajuste lo reali-
zarfa el indicador visual 28a. Por ejemplo:s el conmu-
tador 476 se conectarfa con la linea 478g, que se
conecta a la 1linea de entrada (304) de 1la terminal
del este desde la linea de salida (297) de la terminal
del oeste. Asl, la salida de impulsos de 1la terminal
del oeste serd aplicada entonces a los electrodos de
desviacién verticales del osciloscopio 460a, dando
indicacién visual de su alineacién con respecto a los
indices de la pantalla del osciloscopio 460a, los cua-
les se puede suponer que corresponden a la relacién
del reglaje para los circuitos demoduladores de las
estaciones de la terminal del este. Toda variacién
de 1la alineaéién correcta puede entonces compensarse
con ajustar el &fasador 293, que regula a pasos las
ondas de regulacidén de tiempo aplicadas a las estacio-
nes de la t ermknal del este.

Los circuitos demoduladores de recepcidn de la
terninal del oceste quedan igualmente alineados con los

impulsos de comunicacién reclbidos de la terminal del

s A T
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este con cerrar los cdntactos del conmutador 476 con

la 1linea 478, con lo que los impulsos de comunicacién
procedentes & la terminal del este serén aplicados a traw
vés de los electrodos de desviacibn verticales (462).

1640 Toda varilacién de alineaciébn, como indica la Fig. 14,
puede cerregirse mediante ajuste correcto del defasador
279, que regula las ondas de regulacién de tiempo apli-
cadas a los eircultos demoduladores de las estaéiones
de la terminal del oeste.

1645 En caso de haber més de dos terminales, esto es,
dondé el sistema de la Fig. 1 tenga una terminal de
ramales, como ensefia la Fige 15, el empleo del inter-
valo de vigilancia 75 puede confundirse con otros inter=
valos que obedezcan a la supresibn de vi{as en clertas

1650 de las terminales. Para fines de vigilancia en tal
caso, y para el reglaje inicial de los impulsos de co-
municacién,resulta conveniente la identificacién de
por lo menos una de las vias. Esta identificacién de
una de las vias resulta fitil también para ié alineacién

1655 inicial de las estaciones de una terminal de ramales |
con las estaciones de otras terminales, Logramos esto
con dotar por lo menos una de las vias, como la presen-
tada para la estacién nfme n, en cada una de las ter=-
minales, de una fuente de indices (490), conectada a |

1660 los bornes de modulador de la conexién diferencial H, coﬁ
lo que las sefiales de indice puedan ser aplicadas a
esa via. A los bornes & demodulador de la conexién
diferencial de la misma estacibébn conectamos un indica- ‘!
dor de marcas (491), para recibir las ondas de indice

1665 procedentes de la terminal lejana. Por este medio la
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t serie de impulsos para la estacifn ntm, n seré modu=
lada con la sefial de indice, la cual puede ser deter=-

minado tono o grado de modulacién, de preferencia de

frecuencia que quede comprendida en la gama de 100 a

180 perfodos, donde la frecuencla vocal méds baja que

se utilice sea de 200 periodos por segundo., Esta se-
fial de indice no producird conflicto, por consiguiente,
con las ondas vocales gque sean transmitidas por conduc-l
to de la misma viay El indicador 491l puede incluir el m
medio de producir una respuesta acfistica o visible,
como medlante un altiparlante o auriculares, en el caso
de una frecuencia de tono, o en el mso de una frecuen-
cla de indice actstica o subacustica puede incluir

un circuito selectivo de frecuencias con un rectifi-
cador y un medidor de ce+ce. 0 puede incluir un indica-
dor del tipo de cafia resonante,‘que no reaccione sino
con las ondas de la fuente de frecuencia de indice.
Puesto que una fuente de indices normalmente va conec-
tada con una linea por ambos extremos del circuito,

no es necesario notar sino la respuesta del indicador
de indices mientras el Gefasador determina si la via n
de la terminal del oceste estd alineada o no con la via
n de la terminal del este. .

81 asi se quiere, puede intercalarse un teléfono
de telefonista en el circuito de una estacién, como
ensefiamos para las estaciones nfm, n de las terminales
en la Fige 1. Por ejemplos al lado de salida del
transformador diferencial H conectamos una conexién
de clafija y conjuntor (495), dandole asf{ a la tele=
fonista de vigilancia un circuito telefénico de dos

Qe RN
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direcciones que le permita comunicarse con la telefo- v
nista del otro extremo por la via correspondiente,
Al desconectarse del conjuntor la clavija, los contac-
tos de reposo del conjuntor intercalan en la linea
una impedancia (Z’) para mantener el eguilibrio correcto‘

El relevador o llave manusl que presentamos conec#%
tado al circulto modulador de la Fige 2 y a los circui-
tos demoduladores de las Figs, 6 y 8 permite a una te=
lefonista comunicarse desde cualquiera de las estaciones
con las éstabiones correspondientes de las otras termi-
nales. | |

TERMINAL DE . RAMALES

Aungue la Fig. 1 presenta el sistema de sefializa-
cién mﬂltipléx como que no tiene sino dos terminalés,
se comprende que # le pueden afiadir otras terminales,
como termingles de ramales o de enlaces. También se
comprende que para vigilar tales terminales de ramales
o de enlaces se puede usar el mismo método empleado
para las dos terminales de la Fig.l.

La Fig. 15 ensefia una terminal de ramales conecw
tada al sistema de la PFig.l. Las terminales del este
y del oeste las presentamos en la Fige 15 en forma
de cuadros, pues los detalles de ellas pueden compren=
derse consultando la Fig.l.

- A fin de evitar o reducir las dificultades de re=-
flexién que obedezcan a las irregularidades producidas
por el empalme de la terminal @& ramales a la linea de

transmisién principal, conviene proporcionar un ampli-

ficador en cada par de conductores que vaya a dar a un

empalme cualquiera. Cada amplificador se coloca lo mas
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cerca del empalme como se pueda, a efecto de reducir

e su valor minimo las dimensiones de la via de transmi-
slén que corra entre los barnes de los tres amplificado=-
Tes qué den hacia el empalme., También se necesita que
cada amplificador, cuando sea del tlpo de una sola 4i-
reccién, como en la Fig. 12, quede dirigido correctamen-
te con respecto a los otros amplificadores, a efecto de
que los impulsos u ondas viajen en la direccién apeteci- '
da. Cuasndo el empalme se componga de un par de conexio- :
nes en T que proporcionen un ramal de dos conducfores

en una linea de dos conductores, hay dos diferentes dise
posiciones: una en que el ramal alimenta la linea prin-.
cipal y otra en que ésta alimenta el ramal. Donde el
ramaly como la linee 500, alimente la l4{nea principal
(505), se montan dos amplificadores (501 y 502), ali-
mentando sus salidas en paralelo un tercer amplificador
(503); ¥ donde la linea principal (506) alimente el
remal (508), uno de los amplificadores (511) alimenta
los otros dos amplificedores (512 y 513) en peraleloe.

"Este montaje de amplificadores de antirreglexién en-

cuentra aplicacién general en los circuitosde alta
frecuencia, como los radioeléctricos, a igual que en
los circuitos de impulsos, para eviyar las dificulta=

des de feflexidn en los puptos de empélme de los rama-

les.

.

En la Fig. 15 el amplificador de antirreflexién
también sirve de separador para impedir la reflexién :
hacia el circuito de linea de los cambios de impedancia :
de las conexlones y otros elementos de las e staclones de:

la terminal de ramales. Estos amplificadores de rama-
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les también sirven para proporcionar impulsos de se-

fiales de la amplitud correcta para los circultos con
ellos conectados.

Puesto que los amplificadores de ramales no trans-
miten sino en una sola direcciédn, es preciso prever
dos pares de ramales cuando se qulera coﬁunicacién
entre la terminal de ramales y tanto la del este como
la del oceste, ya que se necesita un par de ramales
(500, 508) para proporcionar comunicacién en ambas
direcciones con la terminal &1 este y otro par de
ramales (520, 521) para proporcionar comunicacién en
ambas direcciones>con la terminal del oeste.

A fin de impedir que uno de los pares de ramales
pueda transmitir al otro par y recibir de éste, es
preciso conectar los dos ramales a una linea cualquie-
ra de manera que uno de los amplificadores de antirre-
flexldén quede interpuesto entre dichos ramales, siendo
adefias preciso que cada uno de estos ramales dirigidos
en oposicién se conecte a la 1fnea principal correcta-
mente con respecto a la direccién del amplificador se-
parador montado entre los ramales. Se verd en la Fig.l6
gque para este objeto hay tres amplificadores de anti-
rreflexién consecutivos en cada una de las lineas de
transmisién 505 y 506. El ramal (500) que alimenta a
la linea 505 se conecta entre los amplfficadores 501 y
503, al paso que el ramal (521) alimentado por la linea
505 se conecta entre los amplificadores 501 y 522.
Notese que un solo amplificador separador entre los ra-
males contiguos de una linea principal cualquiera toma

el lugar de dos amplificadoresd antirreflexién parg

s L SO % g s
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los remales respectivose.

La disposicién del circuito de la terminal de
ramales es similar a la del circuito de la terminal
del este (Fige 1), pero difiere de ella en ciertos
sentidos., Se proporciona un defasador alisador extra
530 (PH), entre cada defasador de demodulador, 532(FH)
¥ el correlacionado modulador, M. El(bfasédor 532 es
del tipo del presentado en la Fige. 10, teniendo un con-
mutador selector (277) para cambiar la fase de la onda
regladora de las vias en pasos iguales a una separa=-
cién de via. Esto conviene, porque proporciona un de=-
fasador que permite a la telefonista alinear ficilmen-
te cualquiera de las estaciones de la terminal de rama-
les con cualquiera de las vias de comunicacién.

A fin de que el sistema funcione bien, es preciso
tomar precauciones para evitar transmitirle a la misma
linea y en el mismo instante impulsos procedentes de més
de un modulador. Por ejemplo: si el medulador 33 de
la terminal del este (Fig. 1) transmitiese impulsos a
la misma linea y en el mismo instante que el modulador
(533) correspondiente a la linea ntm, 1 de 1la terminal
de ramsles, se produciria interferencia entre tales
impulsos. A fin de vencer esta dificultad y de desem-.
pefiar ciertas otras funciones, proporcionamos una lla-
ve o conmutador bipolar (535) entre las lineas y cada
modulador y demodulador en cada terminal de ramales.

En genefal, el tiempo que tarda un impulso en via-
Jar desde el empalme de la linea principal con el ramal
¥y por lz via que vaya a dar a la terminal de ramales, g

sumado sl tiempo que tarda en viajJar de regreso desde

g o
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esta terminal hasta el empalme con la linea principal
representa un perfodo, de viaje redondo, diferente del
que tarda un impulso en viajar desde el empalme con
la linea princiﬁal hasta la terminal del este y del
1820 que tarda en viajar desde la terminal del este hasta
el empalme con la linea principal. A4 causa de esta '
diferencia del tiempo de via)e redondo por las dos
vias, es necesario prever el medio de garantizar que
los impuisos gque vaygn y vengan de los ramales queden
1825 coordinados correctamente con los que cursen por la
lfnea principal, |
A fin de lograf el resultado apetecido, se le
afiade el defasador alisador (530) a cada circuito de
via en la terminal & ramales, entre la sglida del é&-
1830 fasador 532 y la entrada del modulador 533. Cada uno
de estos defasadores alisadores se ajusta d e manera que
ofezéa el mismo dngulo de fases o, en otras palabras,
que produzca el mismo atraso., E1 defasador alisador
se ajusta de suerte queregle las series de impulsos
1835 procedentes del modulador 533 de modo que ocupen el
lugar que les corresponda en el medio de tfansmision
8in estropear el funcionamiento de las demés viase.
La melefonista o encargada de las respectivas
terminales puede recihir aviso de las cohexiones o]
1840 desconexiones de las vias que se quiera en esa terminal
con acoplar una de las vias, por ejemplo, a la estacién
n de la terminal de rameles. La via p détase de un

circuito de ®léfono y de sefiales de telefbnista de

vigilancia semejante al que dejamos descrito para 1la

1845  vi{a p de la Fige 1 . Ahora bien, la fuente de indices

S ———
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¥y el indicador de cada uno de los extfemos de la via
n se ajustarén de preferencia para funcionar con fre-
cuencia diferente a la de la via p, a fin de que los
impulsos representativos de las vias g y b puedan
identificarse y distinguirse correctamente unos de
otros mediante sus sefiales de marca. Se entiende que
en la terminal del este la via de reglaje m (no pre=-
sentada) puede ser una cualquiera de las vias, pero
de preferencia serd la que preceda a la via Do

El conmutador selector magistral (535) se dispo-
ne de manera que conecte el circuito de exploracién
horizontal del osclloscopio (550) al circuito de sali=-
da del defasador 532 (PH) para cualqguiera de los enla-
ces o ramales. El circuito de exploracién es igual
‘que en la Fige. 1, ¥ el circuito cue incluye el divi-
sor de frecuencias 560, el oscilador 561, el defasador
562 y el amplificador 4 en cascada unos con otros, es
igusl que la serie correspondiente de elementos de la
‘terminal del este ifig. 1). El1 conmutador 535 1o‘pre~
sentamos en la posicidn en que sus brazos (564 y 565)
se conectan a la linea (566) que va ca dar al ecircuito
de salida del defaszdor 532 de la estacién ntm. 1 de
la terminal de ramales. En su posicién siguiente, gi-
rando a derechas, el conmutador se conecta al circuito
de salida del defasador de la estacidén nfim. 2 de la
terminal de ramales, y asf{ en sucesién se van estable-
ciendo conexiones para las dem&4s estaciones de la ter-
minal de ramales.

Los defasadores PH_ (532) precedentes al reglador

Tl de cada estacién se ajustan cada uno inicialmente

D i i
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de suerte que el &ngulo de fases del elemento L
(Bige 10) sea idéntico en cada defasador, siendo de
relativamente poco valor el &ngulo. El &ngulo de fa-
ses de la primera unidad, conectada al contacto 1 del
selector 276, se hace de valor nmilo relativamente a
los bornes del arrollamiento primario del transforma-
dor de esa unidad. El contacto siguiente del selector,
girando a derechas, conectado a la segunda unidad,
proporciona una onda de salida que difiere en fase de
la de la primera unidad por un 4ngulo de la onda re-
gladora de las vias, correspondiente al atraso entre
dos vias consecutivas del sistema mdltiplex.

A fin de ajustar inicialmente el circuito de ter-

minal de ramales presentado en la Fig. 15 de suerte
que se puedan establecer conexiones entre cualquiera
estacibén de terminal de enlaces o ramales apetecida
y la via que se quiera del sistema mGltiplex, todas
las llaves de linea (296) en los circuitos de entrada
de los modulsdores y en los de salida de los demodu-
ladores normalmente estén abiertas, a excepcién de la
llave de demodulador de la estacién m de la terminal
de ramales. El1 commutador 535 se hace girar de la
posicién en que lo presentamos & la posicién en que
conecta el circuito de exploracién del osciloscopilo
con el defasador PH de esta estacifén me E1 defasador
561 luego se hace girar hasta que el indicador de iIndi- |
ces correspondiente a la estacién m reaccione con las
sefiales de Indice brocedentes del extremo que de la
via m corresponda a la terminal del este. Para que

ambos extremos de la via m gueden alineados, conforme

g
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dejamos explicado con referencia a la Fige 1, ser4
necesario escoger una de tres diferentes posiciones
de defasador que produzcan indicaciones diferentes,
slendo la correcta aquella posicién en que lg amplie
tud obtenida sea esencialmente del doble de la obte=-
nida en las demés posiciones. E1 modulador M de la
estacién m de la terminal de ramales se conecta luego
a la linea mediante su propio conmutador 570.

El defasador 572 del circuito de exploracién se
ajusta luego hasta que la fase hacia la derecha del
intervalo de wigilancia 75 ®enga a quedar inmediata-
mente debajo del Indice de la estacion m en la panta-
1la del osciloscop;o de la manera explicada en el ca-
pitulo intitulado "Vigilancia" (veanse las Figs. 13 y
14). E1l osciloscopio indica entonces la circunstancia
de que la linea m de la terminal de ramales esté& ali-
neala con la via correcta gue vaya a dar a la terminal
del este. El conmutador 535 se ajusta luego para co-

nectar el circuito de salida del defasador PH de otra

‘1ihea de la terminal de ramales, tal como la linea n®2,

destinada & cohectarse a una via procedente de la ter-
minal del este, a lg estacién ntim. 1, por ejemplo, EIl
defasador de la estacién ndm. 2 de la terminal de ra-
males se ajusta luego para el reglaje de fase de la
via nfim.l, a efecto de reglar el demodulador para la
recepcién de los impulsos correspondientes a la via
ntm. 1 y fle reglar el modulador para producir impulsos
que armonicen con las posiciones de los impulsos de-
la via num. l. Notese, sin embargo, que hasta ahora

ni el modulador ni el demodulzdor de la estaclén nfim. 2

s
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de la terminal de ramsles ha quedado conectado con
las lineas de transmisién de los impulsos, teniéndose
que comprobaf luego el osciloscopio a efecto de veri-
ficar laoeda de reglaje para el modulador y demodutador
de esa estacién. |
Transmitesele luego una sefial a la telefonista
de la terminal del este con actuar la llave de sefiales
(téase la Fige. 2) del circuito del modulador de la es-
tacién m y se le avisa por teléfono que se quiere co-
nectar la via ntim, 1 en la terminal de ramgles. Dicha
telefonista le transmite luego sefial a la de la ter-
minal del oceste de que desconecte en ésta el modulador-
y el demodulador correspondientes a la via ném. 1. La
telefonlista de la terminal del este le avisa luego a
la telefonista de la terminal de ramales mediante la
via m que se han establecido las conexiones apetecidas
hecho lo cual la telefonista de la terminal de ramales
cierra las llaves del modulador ¥y del demodulador de
la estacién nfim, 2, completéndose asi la conexién de

la via nfime 1 con la estacién ntm. 2 de esta terminal.

.Entonces ya se puede sestener conversacien entre la

estacién ntm. 1 de la terminsl del este y la estacién
ntm, 2 de la terminal de ramales.

S8e comprende que para desconectar de la via ném. 1
la estacién ntime. 2 de la terminal de ramales y resta-
blecer la comunicacién entre las terminales del este
y del oeste mediante la via ném. 1, se puede proceder
de manera similar a la que ja dejamos explicada.

En caso de gue por interrupcién del sistema el

oscilador 560 de la terminal de ramales deje de estar

i
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en sincronismo con los impulsos que posteriormente
sele apliquen a la 1fnea principal, no es necesario
sino que el oscilador entre automiticamente en sin-
cronismo con los impulsos que lleguen y que la tele-
fonista ajuste el defasador 561 hasta que el diagrama

que se presente en la pantalla del osciloscoplo ensefie

gue el enlace m

esté4 alineado con la via m mientras
el conmutador 535 esté en la posicién correspondiénte
a la linea m.

Para establecer y hacer funcionar las conexiones
de la t erminal de ramales para comunicacién con la
terminal del oeste, el procedimiento es similar al
que dejamos explicado, solo que el oscilosw pio es
trasladado por el conmmutador 585 a las conexiones de
la terminal de ramales, a la lzquierda de la Fig. 15,
para que reaccione con las sefiales que lleguen dex la
terminal &1 oeste. E1 conmutador 535 se pone en-los .
contactos que conducen al circuito de salida de defaﬁ_
sador 580 porala via k. El defasador 532 se ajusta
de manera que se produzca la mixima amplitud en el in~

dicador pormla via k a efecto @ indicar la perfecta

" alineacién de esa via. Luego se ajusta el defasador

PHs hasta que el impulso a la derecha de la brecha
‘del diagrama en la pantalla quede alineado con el in-
dice k para indicar alineacién perfecta. El defasador
PHe compensa toda diferencla del tiempo que la sefial
-tarde en viajer entre la termingl de ramales y las del

este y oeste y por consigulente alimenta ondas de la

o s e
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fase correcta, a través del amplificador deparador 59¢ .

al defasador PH (532) que precede sl reglador de cada
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una de las estscicnes de la.terminal de ramales, como
puede verse a la izquierda de la Fige. 15, de suerte

que todos los defasadores 532 de la terminal de ramales
puedan tener inicialmente el mismo ajuste cero.

Se entiende que la funcién de la via k es similar

a la de la via m, destinindose a ser empleada por una

‘telefonista para fines de vigilancia, ademés de su fun-

cionamiento normal como una de las vias de un sistema
de comunicacién mfltiplex.

Aungue hemos presentado y descrito eircuitos con-
cretos y clertas variaciones de ellos, no se nos esca-
pa que sin extralimitarse uno del alcance de la inven-
cién son posibles muchas otras disposiciones y varia-
ciones de los circuitos. Entiéndase, pues, qﬁe las
realizaciones que aqui presentamos y describimos se
han de considerar fnicamente como 1lustrativas de la
invencién y no como limitativas del alcance de ella,
segtin expuesto é1 en los objetivos de la misma y en las
adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de Paten-
te formulada en los Estados Unidos del Norte de América
el 19 de Octubre de 1943, sefialada con el N¢,506,802
y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgah

los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que se
ﬁresentan para que sean objeto de esta Pateénte de
Veinte Afios son los siguientes:

1, -« En un sistema de transmisién, el método de se-

fializacién mdltiplex, por conducto de una pluralidad

O e

N U



2030

2035

2040

2045

2050

2055

175136

de vias que tengan un medio de comunicacién'que sea

comin a todas ellas, que comprenda el producir una se-
rie de impulsos para cada via, paredndose los impulsos
de cada via y mediando entre los impulsos de cada par,
cuando no modulados, un intervalo de tiempo que sea
diferente del intervalo de tiempo que medie entre los
pares consecutivos de 1mpulsés de la misma viaj; aplicsar
las series de impulsos a dicho medio coméin a efecto de

transmitirlas, con diferente reglaje de transmisién

series se mezclen unos con otros en dicho medio comdn
¥, en virtud de ir en pares los impulsos, formen grupos
distintos de impulsos, con determinado intervalo de
tiempo entre los grupos, siendo tal el reglaje de los -
Impulsos que permita determinada proporcién de modula-
cién en tiempo de los impulsocs de cada via sin afectar
los impulsos de las deméds vias; y utilizar los interva-
los de tiempo entre los grupos de impulsos para deter-
minar la recepcién selectiva de los impulsos de cual=-
guiera via dada, a partir del medio comtn, separada-
mente de los impulsos de las demds vias.

2. = E1 método definido en la reivindicacién 1, en
combinacién con el paso de modular en tiempo los impul-

sos de las vias con variar la dislocacién en tiempo de

para cada serie, con lo que los impulsos de las diversas

b
b

los impulsos de cada par en forma simétrica Opush-pull"){

concpopdando el grado de dislocacién de cualquiera de
los dos impulsos con la amplitud instantédnea de la onda
de sefiales que represente la comunicacién destinada a

transmitirse.

3. - EL método definido en la reivindicacién 1 segin

[
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el cual la produccién de la serie de impulsos incluya

la rectificacién a dos alternancias de una onda sinusoidal

¥y el parear los impulsos se logre con mantener determi-

nada polarizacién durante la operacién de rectificacién.

4, - E1l método definido en la reivindicacién 1 segin
el cual la producecién de la serie de impulsos para ca-
da via incluya la rectificacién a dos alternancias de
una onda sinusoidal a efecto de producir ctispides, cer-
cendndose las cdspides a efecto de formar impulsos, lo-
gréndose el pareo de los impulsos con mantener determi-
nada polarizacién durante la operacién de rectificacién,
y modular los impulsos en tiempo con variar el gado de
polarizacién segin el valor instanténeo de la onda de
sefiales que represente la comunicacibén destinada a
transmitirse.

5¢ = El método definido en la reivindicacién 1 se=-
ghn el cual la produccién de la serie de impulsos in-
cluya el producir una onda de regulacién que tenga on-
dulaciones cuyos bordes de ataque y trasero sean esen-
cialmente lineares y vayan dispuestos con determinada
inclinaciéni cercenar por puerta dichas porciones li=-
neares a determinado nivel de polarizacién durante la
demodulacién a efecto de producir un impulso rectangu-
lar por cada ondulacién, de determinada polaridad; pro-~
ducir a partir de cada impulso rectangular, mediante
un procedimiento de diferenciatién y cercenadura, un
par de impulsos angostos, representando uno el borde de
ataque y el otro el borde trasero dek impulso rectangu~
larj y modular en tiempo los pares de impulsos con va-

riar la polarizacién de la operacién de cercenadura

- ————
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por puerta segln fig amplitud instanténea de la onda
de sefiales destinada a trnasmitirse.

6+ = E1 método definido en la reivindicacién 1,
en combinaéion con el paso de modular en tiempo los
impulsos de cada via, tanto para las sefiales vocales,

como para las de repique, siendo la frecuencia de

- éstas inferior a la frecuencla m4s baja de las sefia-

les vocales.

7+ = E1 método definido en la reivindicacién 1
en combinacién con el paso de vigilar el reglaje de los
impulsos de las vias qué incluya el engendrar un po-

tencial de exploracién sintonizado en sincronismo con

el reglaje de una de dichas series de impulsos; emplear’

el potencial de exploracién para regular un haz de ra-
yos catbédicos; emplear los impulsos de las vias para
desviar el hazj y ajustar el reglaje de las diversas
serles de impulsos hasta que los impulsos de las vias
trazades por el haz adquieran la relacibén de reglaje
apetecida.

8., - E1 método definido en la reivindicacién 1l en
combinacién con el paso de vigilar el sistema de co=
municacién mdltiplex que comprenda el defasar la ener-
gia de dicha segunda onda magistral para producir una
onda regladora aparte, a efecto de regular la recep-
cién de los impulsos de cada viai; modular con la se-
flal de marca la serie de impulsos de una de dichas
vias; y ajustar el estado de fase de las ondas reglado~
ras hasta que dicha sefial de marca sea recibida por
el circuito de recepclén que corresponda a dicha una
de las vias.

9.- E1 método definido en la reivindicacién 1 en

-
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combinacién con el paso de reformar los impulsos pe=
riédicamente durante su transmisién por dicho'medio
comtin, a efecto de que al llegar a la terminal de re- -
cepclén sean todos ellos esenclalmente de la misma du-
racién y amplitud que al ser emitidos de la terminal
de transmisién.

10 - En un sistema de transmisién el método de
sefializacién méltiplex, por conducto de una pluralidad
de vias que tengan un medio de transmisién que sea co-
mén a todas ellas, que comprenda el producir una onda
magistraly defasar diferentemente la energia de dicha
onda para producir ondas de regulacibén, una para cada
una de dichas viasj producir una serie de impulsos a
partir de cada onda de regulacién parédndose los im=-
pulsos de cada serle y mediando entre los impulsos de
cada par, cuando no modulados, un intervalo de t&ﬁmpo
que sea diferente del intervalo de tiempo qué medle
entre los pares consecutivos de impulsos de la misma
viaj aplicar los impulsaes de cada serie a-dicho medio
comfn a efecto de transmitirlos, escogiéndose el estado
de fase de dichas ondas de regulacibé4n de manera que

hager que los impulsos de las vias se mezclen unos

con otros en dicho medio comén ¥s en virtud de ir en pa-

res los impulsos, formen distintos grupos de impulsos,

con un intervalo de tlempo de vigilancia entre los

grupos, siendo el intervalo de tiempo entre los impul-

sos contiguos de cada uno de los grupos adecuado parsa
permitir determinada proporcibén de modulacioén en tiempo
de cada impulso sin afectar los impulses de las demés

vias; producir en un punto de recepcién una segunda

e - n
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onda magistral, eh sineronismo con la caracteristica
de reglaje media de los impulsos de las vias; y uti-
lizar la energia de dicha segunda onda magistral para
2150 regular la recepcién de los impulsos de cuslquiers
de-las vias, a partir de dicho medio comdn, separa-
damente de los impulsos de las dem4s vias.
1le = E1 método definido en la reivindicacién 10
en combinacién con el paso de vigilar el reglaje de
2155 los impulsos de las vias que incluya el engendrar un
potencial de exploracibn de acuerdo con el reglaje
de una onda de regulacién; emplear el potencial de
explorécién para regular la exploracifn de un haz de
rayos catbédicos; emplear los impuisos de las vias para
2160 desviar el haz; y ajustar el estado de fase relativo
de las ondas de regulacién hasta que los impulsos de
las vias trazados por el haz adquieran el reglaje que
se quiera.
12, = E1 método definido en la reivindicacién 10
2165 segtin el cual la produccién de dicha segunda onda ma=-
’gistral incluya los pasos de dividir los impulsos de
las vias, a efecto de obtener una serie de impulsos
en que la razbén de repeticién de los impulsos corres-
ponda 2 la frecuencia de dicha primera onda magistral,
2170 y de engendrar dicha segunda onda magistral en res-
puesta a los impulsos que sean pasados por la opera-
cién de divisién.

13+ =~ Un sistema de sefializacién mdltiplex que

comprenda el medio de producir una serie de impulsos

2175 para cada una de una pluralidad de vias; el medio de

polarizar la actuacién de dicho medio productor de



o e

74.

impulsos a efecto de parear los impulsos, mediando i
entre los impulsos de cada par, cuando no modulados,
un intervalo de tiempo que sea diferente del intervalo
2180 de tiempo que medle entre los pares consefutivos de
impulscs de la misma viaj el medio de aplicar las se=-
ries de impulsos a un medio de transmisién que sea co-
wfin a todas las vias, con diferente reglaje de trans-
misién para cada serie, con lo gue los Impulsos se mez-
2185 clen unos con otros y, en virtud de ir en pares los
impulsos, formen distintos grupos de impulsos, con de=-
terminado intervalo de tiempo entre los grupos; el
medio de modular en tiempoc los impulsos de cada serie
en determinada proporcién sin afectar los impulsos de
2190 las demds vias; el medio de observar el agrupamiento
de los impulsos; y el medio de determinar la recepcién
selectiva, de acuefdo con el agrupamiento que se haya
observado de los impulsos y a partir de dicho medio co-
mfn, de los impulss de cualquiera via dada.
2195 14, -~ El1 sistema definido en lz reivindicacién 13
en el cual el medio de modular los impulscs en tiempo inc!
incluya el medio de variar la polarizacién de los medios
productores de impulsos de manera que se produzca dis-
locacién en tiempo simétrica ("Push-pull'") de los ime
2200 pulsos de cada par, concordande la direccién y el grado
de dislocacién de cada impulsoc con la amplitud instan-
ténea de la onda de sefiales que represente la comuni-

caéién destinada a transmitirse.

15+ = E1 sistema definido en la reivindicacién 13

2205 en el cual el medio de producir la serie de impulsos de

cada una de las vias incluya un rectificador de dos



2210

2215

a220

2225

2230

2235

b

alternancias y una fuente de ondas sinusoidales para

A . o

el circuito de entrada de dicho rectificador, y en

el cual el medio de polarizar el medio productor de
impulsos incluya el medio de hacer que dicho rectifi-
cador, cuando no haya modulacién, se mantenga en deter-
minado estado de funcionamiento desequilibrado.

16, - E1 sistema definido en la reivindicacién 13
en el cual el medio de reglar los impulsos de una plu-
ralidad de vias Incluya el medio de producir una onda
sinusoidal y el medio de defasar diferentemente la ener-
gla de dicha onda para producir una onda de regulacibn
de reglaje diferente con objeto de regular la produccién -
de los impulsos para cada una de las vias.

17. -~ E1l sistema definido en la reivindicacién 13
en combinacién con el medio de vigilar el reglaje de
los impulsos de las vifas, que incluya un oscilégrafo
de rayos catédicos, el medio de engendrar un potencial
de exploraclién en sineronismo con el regléje de una de
las series de impulsos, un circuito de exploracién para
dicho oscilégrafo, el medio de aplicar dicho potencial
de exploracién a dicho circuito de exploracién, un cir-

cuito de desviacién para dicho oscilbdgrafo y el medio

RPN

de aplicar los impulsos de las vias a dicho circuito
de desviacibn, con lo que se indique en ls pantalla

del oscilégrafo la configuracién y reglaje de los im=
pulsos, pudiendo asi una telefonista ajustar el reglaje

relativo de las series de Impulsos.

184 = El sistema definido en la relvindicacion 13
en el cual el medio de producir cade serie de impulsos

incluye el medio de producir una onda de regulacién que
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tenga ondulaciones cujos bordes de ataque y trasero
sean esencialmente lineares y vayan dispuestos con
determinada inclinacién, el medio de cercenar por
puerta dichas ondulaciones a determinado nivel de po-
larizacién que quede a un lado del eje de dicha onda

a efecto de producir un impulso rectangular por cada
ondulacién cercenada, el medio de diferenciar los im-
pulsos rectangulares, el medio de cercenar el efecto
fitil del medio de diferenciar a efecto de producir un
par de impulsos angostos por cada impulso rectangular,
represen ando uno de los impulsos de cada par el bor=-
de de atague y el otro el borde trasero del impulso
rectangular y el medio de variar la polarizacibdn del
medio de cercenadura por puerta segfin la amplitud ins-
tantdnea de la onda de sefiales destinada a transmitirse,
con lo gue los pares de iﬁpulsos queden modulados en
tiempo en forma simétrica ("pushepull").

19, = Up sistema de sefializacién mfiltiplex que com-
prenda el medio & producir unas onda sinusoidalj el me-
dio de defasar la energia de dicha onda sinusoidal
diferentemente para producir una onda de regulacién
para cada una de una pluralidad de vias; mediosaparte
para rectificar cada una de dichas ondas de regulacién,
a efecto de producilr cuspides; el medio de cercenar
las ctispides, a efecto de producir un impulso a partir
de cada una de ellasj el medio de mantener determinada
polarizacién en cada uno de los medios de rectificacién
a efecto de producir determinado desequilibrio, cuando
no haya modulacibn, reglandose asi lps impulss en paw

res, mediando entre los impulsos de cada par un inter-

a
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valo de tiempo inferior ai intervalo de tiempo que me-
die entre los pares consecutivos de impulsos de la mis=-
ma via; el medio de aplicar juntos los impulsos de las
vias de dicho medio comin, donde se mezclen unos con
otros y, en virtud de ir en pares los impulsos, formen
dlstintos grupos de impulsos, con.detérminado intervalo
de tiempo entre ellos; el medio de observar los inter-
valos de tiempo entre los grupos de impulsos; y medios
péra recibir selectivamente de dicho medio comfin y se-
paradamente de los impulsos de las dem4s vias los ime
pulsos de cualquiera via dada.

20, = Un sistema de sefializacién mdltiplex que com=-
prenda un medio de transmisién que sea comin a una plu=-
ralidad de vias de comunicaciénj el medio de producir
una onda magistral; el medio de defaéar diferentemente
la energia de dicha onda para producir ondas de regu-
lacién, una para cada una de dichas vias; el medio de
producir una serie de impulsos en respuesta a cada énda
de regulacién; el medio de polarizar la actuacién de
dicho medio productor de impulsos para parear los im-
pulsos, mediando entre los impulsos de cada par, cuando
no modulados, un intervalo de tiempo que sea diferente
del intervalo de tiempo que medie entre los pares con-
secutivos de impulsos de la misma via; el medio de
aplicar los impulsos de cada via a dicho medio comfn
a efecto de transmitirlos, siendo tal el estado de fa=-
ses de dichas ondas de regulacién que los impulsos de
las vias se mezclen unos con otros en dicho medio comﬁn,:

¥s en virtud de ir en pares los impulsos, formen dis~

tintos grupos de impulsos, con un intervalo de tiempo
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de vigilancia entre ellos, siendo tal el intervalo
de tiempo entre los impulsos contigucs de cada uno
de los grupos que permita determinada proporcién de
modulacion en tiempo sin afectar los impulsos de las
dem4s vias; una terminal de recepcién dotada del me-
dlio de dividir los impulsos de las vias para obtener

una raz6n de repeticién de los impulsos que correspon-

-

1

da a la frecuencia de dichas ondas de regulacién; el med!

dio de produeir una segunda onda magistral, en respues-
ta a la éaracteristica de reglaje medio de los impul-~
sos de las vias pasados por dicho medio divisor; el
medio de defasar diferentemente la energia de dicha
segunda onda mégistral para producir ondés de reglaje,
una para cada una de las vias; y medios que reaccionen
con dichas ondas de reglaje para regular la recepcién
selectiva de los impulsos de las vias,

21, - E1 sistema definido en la reivindicacién 20
en combinacién con el mediode vigilar el sistema mdl-
tiplex, medio que incluya el medio de modular con de-
terminada sefial marcadora la serie de impulsos de una
de dichas vias, y el medio de ajustar la fase de di-
chas ondas de reglaje en la terminal de recepcién.has-
ta que dicha sefial marcadora sea recibida por el cir-
culto de recepcibdn que corresponda a dicha una de las
vias.

22, = Un sistema de sefializacién mdltiplex que com-

prenda un medio de transmisién que sea com@n a una plu-

ralidad de vias de comunicacién; el medio de producir
una onda magistral; el medlo de defasar difkrentemente

la energla de dicha onda para producir ondas de reguw
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lacién, una para cada una de dichas vias; el medio

de producir una serie de impulsos én respuesta a cada
onda de regulacién; el medio de polarizar la actuacién
de dicho medio productor de impulsos para parear los
impulsos, mediando entre los impulsos de cada par,
cuando no modulzados, un intervalo de tiempo que sea
diferente del intervalo de tiempo que medle entre los
pares consecutivos de impwlsos de la misma viaj el
medio de aplicar los impulsos-de cada via a dicho me-
dio comin a efecto de transmitirlos, obrando los dife-
rentes estados de fase & dichas ondas de regulacién

para reglar los impulsos de las vias de suerte que se

' mezclen, unos con otros en dicho medio comén y, en vir-

tud de ir en pares los impulsos, formen distintos
grupos de impulsos, con un intervalo de tiempo de vigi-
lancia entre los grupos y un intervalo de tiempo entre
los impulsos contiguos de los grupos que sea suficiente
para permitir determinada proporcién de modulacién en
tiempo de los impulsos de cada via sin afectar los im-
pulsos de las demés viasj uﬁa terminal de recepecién
dotada del medioc de dividir los impulsos de las vias.
para obtener una razén de repeticiédn de los impulsos
que oorresponda a la frecuencia de dichas ondas de re-~

gulacion; el medio de producir una segunda onda magis;

EP.
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tral, en respuesta a la caracteristica de reglaje medio :

de los impulsos pasados pbr dicho medio divisor de im-
pulsos; una pluralidad de circuitos de recepclen, uno
para cada una de dichas vias; un defasador para cada
circulto de recepcibni y el medio de aplicar la ener-

gla de dicha segunda onda magistrgl a cada uno de los
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defasadores, disponiéndose los defasadores de manera
que defasen la energia de la onda diferentemente a efec=- }
to de producir ondas de reglaje cuyo defasaje concuerde
con el de dichas ondas de regulacién y teniendo cada
circuito de recepcién medios que reaccionen con la on-
da de reglaje que le sea aplicada para que el circuito
de recepcién pueda recibir Gnicamente los impulsos de
la via que le corresponda.

23, = En un sistema de comunicacién mdltiplex que
permita transmisifn en ambos sentidos entre una prime=-
ra y una segunda terminal, para cada una de una plura-
lidad de vias, y que tenga un sistema de transmisién
de dos lineas entre dicha primera y dicha segunda ter-
minal: una terminal de ramales y medios de conexién
que formen dos empalmes en T, uno con cada una de las
lineas de dicho sistema de transmisién, teniendo cada
uno de los tres brazos de cada empalme en T un ampli-
ficador inclutdo en é1, yendo uno de dichos ramales
eﬁ T dispuesto para transmitir a partir de dicha tere
minal de ramales, alimentando dos de los amplificadores
el tercert en paralelo, y yendo el otro de dichos effi-
palmes en T dispuesto para transmitir de la linea a
la terminal de ramales, alimentando uno de los ampli-
ficadores los otros dos en paralelo.

24, = Un sistema de sefializacien miltiplex que com-
prenda una terminal magistral y una pluralidad de otras

terminales conectadas entre si por un eslabbén de trans-

misiébn de dos lineas, teniendo cada terminal una plura-
lidad de estaciones, ccada cual con un circuito de trans-

misién y otro de recepcién, teniendo cada circuito de
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| transmision el medio de producir una serie de impulsos

para una via de comunicacien con una estacidén de otra
terminal, aoslicdndosele a dicho medio productor de im-
pulsos un potenciel de polarizacien que haga que los
Impulsos de la serie queden pareados, mediando entre
los impulsos de cada par, cuando no modulados, un in-
tervalo de tlempo que sea diferente del intervalo de
tiempo que medie entre los pares consecutivos de impul~-
sos de la misma via, teniendo dicha terminal magistral
una fuente de ondas de regulacién magistrales para re-
gular diferentemente €l reglaje de las seried de impul-
sos producldas en sus estaciones de suerte que los im-
pulsos de las series se mezclen unos con otros al apliw-
carlos a la misma linea a efecto de transmitirlos y,

en vitud de ir en pares los impulsos, formen distintos
grupos de impulsos, con determinado intervalo de tiempo
entre los grupos consecutivos, y teniendo cada una de
dichas otras terminales medios gue reaccionen con el
reglaje medio de los impulsos de las vias para produ-
cir una onda local de reglaje cuyo peripdo corresponda
al periodo de dicha onda magistrai,~y el medio de ob-
servar el agrupamiento de los impulsos en los empalmes
de entrada y de salida de la terminal, permitiéndosele
ast a una telefonista allnear los circuitos de fecép—
cién de sus estaciones para la recepcién de clertas

de las vias de comunicacion, a partir del empalme de
entrada del eslabén de transmisién, y alinear los cir-
cultos de transmisibén de sus estaciones con ciertas

de las vias en el empalme de salida.

25, - E1 sistema definido en la reivindicacion 24

{
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en que los circuitos de transmisidn y de recepdién
de una de las estaclones de cada terminal se doten
del medio de modular con determinada sefial marcadora
la serie de lmpulsos para una de dichas vias, y el
medio de ajustar la fase de la onda de regulacien

de tiempo de la terminal hasta que dicha sefial mar-
cadora sea recibida por el circuito de recepcién co-
rrecto.

26, - Mejoras en sistemas de transmisién.

Tal y com§ se ha deserito en la Memoria que an-
tecede, reprgsentado en los dibujos que se acompaiian
y a los fines espcificados.

Esta Memoria consta de ochenta y dos hojas, es-

eceritas por una sola cara.
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