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El presente invento se refiere e mejoras en 

osciladores eléctricos, multivi’oredores y generadores de 

íorejas de onda similares y en particular a disposiciones 

divisores de frecuencia mejoradas en las que un generador 

de onda periódica se sincroniza con un submúltiplo de una 
frecuencia de control.

¡s bien conocido que los multivibradores y
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dispositivos similares tienden a ser inestables al ser mi— 

cronizados con frecuencia submúltiplo particularmente cuan­

do el sumúltiplo es de orden muy aJ.to* Tienden a saltar de 

une frecuencia a otra como resultado de pequeños cambios en 

las condiciones de funcionamiento. Por esta razón no ha si­

do hasta ahora práctico utilizar en divisor de frecuencia 

una proporcifin reductora en un paso mayor de aproximadamen­

te 3, y esto frecuentemente necesita el uso de un gran núme­
ro de pasos en tándem.

Varias disposiciones han sido propuestas para 

mejorar la estabilidad de los multivibradores, por ejemplo, 

disposiciones de regeneración por medio de circuitos reso­

nantes sintonizados a la frecuencia submúltiplo, pero tales 

disposiciones se encuentra aún limitadas a una proporción 

de reducción de aproximadamente 10. El presente invento per­

mite que la proporción de reducción sea aún más aumentada y 

el circuito no es más difícil de sincronizar a mecida que 

la proporción de reducción se hace mayor. '

J)e acuerdo con el invento por lo tanto, al po­

ner un circuito para generar ondas eléctricas periódicas 

adaptadas para ser sincronizados a una frecuencia que es un 

submúltiplo dado de la frecuencia de las ondas de control 

aplicadas al circuito, que comprende medios para generar im­

pulsos unidireccionales de sincronización repetidos a la'fre­

cuencia submúltiplo dada y medios controlados conjuntamente 

por dichos impulsos y las ondas de control para generar di­
chas ondas eléctricas periódicas.

El invento puede también consistir en un circui—
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to para generar ondas eléctricas periódicas de forma de dien­

te de sierra y para sincronizarlas con un submúltiplo de la 

frecuencia de una onda de control que comprende medios para 

derivar de. las ondas de .diente de sierra un tren unidirec­

cional de impulsos de sincronización repetido a la frecuen­

cia submúltiplo y medios para aplicar los impulsos y la on­

da de control simultáneamente al circuito generador.

multivibrador para generar un tren de impulsos elSctricos 

unidireccionales repetidos a una frecuencia dada y sincro­

nizados a un submúltiplo de la frecuencia de una onda de con­

trol, que comprende medios para derivar del circuito un tren 

de impulsos de sincronización repetidos a una frecuencia, dada 

y medios para aplicar los impulsos de sincronización juntos 

con^a onda de control para sincronizar el circuito multivi­

brador.

El invento se describirá con referencia a los 

adjuntos dibujos en los que

La Fig. 1 muestra un diagrama de esquemático 

de circuito de un oscilador de distensión conocido.

Las Figs. 2 y 3 son diagramas utilizados para 

explicar el funcionamiento de la Fig. 1

car la acción de una disposición conocida para mejorar la 

estabilidad del oscilador de la Fig. 1

En otra forma el invento provee un circuito

La Fig. 4 es un diagrama utilizado para expli—

La Fig. 5 es un diagrama utilizado para expli-
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car el principio del presente invento*
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La Fig. 6 muestra un diagrama esquemático de 

circuito de un oscilador sincronizado de acuerdo con el in­
vento*

La Fig. 7 es un diagrama utilizado en la. expli­

cación del funcionamiento de la Fig. 6

La Fig. 8 muestra un diagrama esquemático de 

circuito de un multivibrador conocido.

La Fig. 9 es un diagrama utilizado para expli­
car la acción de la Fig. 8/

La Fig. 10 muestra un diagrama, esquemático de 

circuito de un multivibrador sincronizado de acuerdo con el 
invento, y

Le Fig. 11 es un diagrama utilizado para, expli­
car el funcionamiento de la Fig. 10.

La Fig. 1 muestra un circuito de un tipo muy sen— 

Ĝ ii° conocido de oscilador de distensión que puede ser 

sincronizado por una onda de controlo VI es una válvula triodo 

rellena de gas que tiene un condensador C1 conectado entre 

el ánodo y el cátodo. Iiay también conectada en paralelo con 

C1 una resistencia El en serie con una batería Bl. La reji­

lla de control de la válvula está conectada al cátodo a tra­

vés de un devanado secundario del transformador T y una ba­
tería de polarización ¿e rejilla apropiada B 2.

El condensador C1 carga a través de la resisten­

cia El desde la batería Bl hasta que el potencial alcanza
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el potencial de deacarga de la válvula y es entonces prácti­

camente descargado instantáneamente hasta que el potencial es 

reducido al de apagamiento de la válvula, cuando empieza un 

nuevo ciclo de carga. Se pueden obtener en consecuencia on­

das de forma de diente de sierra en los terminales 3 y 4.

El potencial de descarga de la válvula depende 
del voltaje de polarización de rejilla siendo más alto cuanto 

más negativo es este voltaje. Así, si una onda sinusoide de 

sincronización es aplicada a los terminales 1 y 2 en el de­

vanado primario del transformador T, el voltaje de descarga 

será elevado y disminuido periódicamente. Si la frecuencia 

no controlada de la onda de diente de sierra es ajustada para 

ser aproximadamente igual a -la frecuencia de la onda de con­

trol (o un poco menor que un submúltiplo de esta frecuencia) 

la onda de diente de sierra será sincronizada con la onda de 

control (o del submúltiplo). Esto es, naturalmente, bien co­

nocido. La disposición es, sin embargo, muy sensible a los 

cambios en las condiciones de funcionamiento cuando está 

sincronizada con un submúltiplo de alto orden y se encuentra 

*ue la frecuencia salta fácil mente de un submúltiplo a otro.

Estos efectos quedarán entendidos por las PigS.
2 y 3 que respectivamente muestran la onda de diente de sie- 

-xra.sincronizada.ocn-la frecuencia de la onda de control y 

con el décimo submúltiplo de la misma. En estas figuras, la 

curva 1 representa el voltaje de diente de sierra obtenido 
en los terminales 3 y 4 de la Pig. 1 , con relaoien al ^

po. Las lineas horizontales 2 y 3 representan respectivamen- 
te los voltajes de descarga y apagamiento Vs y Ve de la vál-

115
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vula ? ouando no se aplican ondas de control a los termina­

les 1 y 2 y la curva 4 representa las variaciones en tiempo 

del voltaje de descarga efectivo cuando se aplican las ondas 
de control.
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Con referencia a la Fig. 2 el voltaje en el con­

densador C1 (Fig. 1) se eleva paulativamente según se repre­

senta por las partes inclinadas de las ondas ; hasta que se 

alcanza la curva 4> ouando la válvula descarga, produciendo el 

trc^o de retorno y el condensador entonces empieza a cargarse 

de nuevo inmediatamente. La condición que se muestre es bas­

tante estable, pero si la amplitud de la onda de control au­

mentase hasta que los lóbulos inferiores nuevamente toquen 

las partes inclinadas de la onda de diente de sierra (o si 

en su lugar se aumentase el voltaje de la batería B 1 de modo 

que las curvas se' toquen) entonces habrá una repentina dis­

continuidad en la onda de diente de sierra y puede tener lu­

gar despuSs la sincronización en alguna otra parte de la on­

da de control, produciendo un cambio de fase en la onda de 

diente de sierra. Sin embargo, son necesarios grandes cambios 
en las condiciones antes de que un salto ocurra.

La Fig. 3 muestra que cuando se sincroniza con 
un submúltiplo de orden modesadamente al.to, tal como el dé­

cimo, la disposición es mucho más critica. Solamente un cam­

bio muy pequeño en la amplitud de la onda de control (o en el 

voltaje de batería) causará que la onda de diente de sierra 

se sincronice en el submúltiplo nono a onceno y podrían ocu- 
irir saltos de varios pasos*

La estabilidad empeora rápidamente a medida que
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que aumente el orden del submúltiplo- y debido a esto, por 

la simple disposición de la Fig. 1, se encuentra impractica­

ble sincronizar con un submúltiplo de orden mayor de aproxi­
madamente 3»

Un mftodo de mejorar la estabilidad de esta 

disposición lia sido propuesto, en el cual una onda adecuada­

mente amplificada, de la frecuencia submúltiplo, es derivada 

por medio de un circuito sintonizado, de las ondas de dien­

te de sierra y es alimentada en los terminales 1 y 2 mezcla­

da con las ondas de control. Según se muestra en la Fig. 4, 

estas ondas de control aparecen entonces .como "ondulaciones" 

en la onda submúltiplo que está en fase de modo que el tr(̂ zo 

de retorno tiene lugar en un punto en que las ondas de con­

trol están en inclinación descendiente de la onda submúlti­

plo de modo que no hay margen disponible para variación. Es­

ta disposición, sin embargo aparece limitada en la práctica 

a la sincronización con un submúltiplo del orden d. e 10.

XI método de a hender la dificultad, de acuerdo 

con el presente invento se muestra en la Fig. 5. El voltaje • 

negativo de polarización de rejilla provisto por la batería 

B2 es aumentado de modo que el voltaje de descarga es tam­

bién aumentado. Impulsos unidireccionales de corta duración, 

son derivados de las ondas de diente de sierra y retardados 

y mezclados con la onda de control, y aplicados a los termina­

o s  1, 2 de la Fig. 1. El signo de los impulsos se elige de 

nodo que reducen momentáneamente la polarización negativa apli­

cada a la rejilla de control. El efecto ae Is curva de volta­

je c..e descarga se muestra en laFig. 5. Se verá que los impul-
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sos deprimen cada dScimo lóbulo de la. onda de control de mo­

do que la inclinación ascendente de la onda de diente de sie­

rra puede hacer contacto con la misma. Si la amplitud de los

tacto aproximadamente en el centro del flanco de la onda de 

control segín se muestra, esto es, cuando el voltaje de la 

onda pasa a través de cer®, entonces son permisibles varia­

ciones considerables del voltaje de funcionamiento o ampli­

tud de la onda de control antes de que se pierda el control 

y el lóbulo adyacente de la onda de control esta desviado y 

por lo tanto, no puede interceptar la curva de diente de sie­

rra. Se observara también que una variación en la amplitud 

de la onda de control no afecta aprecia'blemente la sincroni­

zación toda vez que la posición en tiempo y altura por enci­

ma dei eje de tiempo del punto central del flanco de la onda 
permanece constante a medida que vería la amplitud, estando 

la altura por encima del eje determinado por la altura del 
impulso.

crítica. Preferiblemente debe de ser aproximadamente igual 

al periodo de la onda de control, pero no debe ser mucho ma­

yor, pues de otro modo parte del lóbulo adyacente puede ser 

deprimido sobre el recorrido de la onda de diente de sierra 

y puede ser un origen de inestabilidad si, por ejemplo, varía 
la inclinación de la curva de diente de sierre»

impulsos de sincronización se elige de modo que se haoe con­

La duración del impulso no es de importancia

Será evidente que puesto que solamente un lóbulo

determinado de la onda de control seleccionada por el impul­

so puede ser afectivo en la sincronización de la onda de dien—
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te de sierra no hay rszán para que empeore la estabilidad a 

medida que aumenta el orden del submúltiplo de sincronización.

Según se explicaré mis adelante, el impulso que 

causa la descarga del condensador C, en la Fig. 1, producien­

do con ello el trazo de retorno se deriva después de una demo­

ra determinada del trazo de retorno procedente de la onda de 

diente de sierra. Mientras la demora sea aproximadamente co­

rrecta, se obtendrá el resultado deseado y los errores en la 

espaciaeiÓn de tiempo de los impulsos no se acumulan.

La Fig. 6 muestra una disposición de acuerdo con 

el invento, en la cual la sincronización se efectúa por el 

método descrito con referencia a la Fig. 5» El circuito para 

producir las ondas de diente de sierra, conprende una válvu­

la VI dispuesta en la misma forma que en la Fig. 1, estando 

representada la batería B 1 por el suministro de alta tensión 

í*® válvula V2 esté dispuesta como un simple generador de 

impulsos excitado por las ondas de diente de sierra obtenidas a 

través del condensador C2 desde una toma en la resistenciaEl.

La rejilla de control de V2 está conectada al cátodo a tra­

vés de dos resistencias en serie R2 y E3 y una batería a otro 

suministro B3 adaptado para aplicar un potencial positivo a 

le rejilla de control* La resistencia R3 debe de ser relati­

vamente alta adaptada para asegurar que el potencial positivo 
de rejilla sea pequeño*

El punto en El al qie estál conectado el condensa— 

dor C2 debe ser elegido de modo que la repentina reducción en 

el voltaje aplicado a la rejilla de control de V2 que tiene 

lugar en el trazo de retorno de la onda de diente de sierra

sea suficiente para bloquear la válvula. El condensador 02 

queda cargado al m1Sffi0 tiempo y d e c i d o  a través de la re-
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sistenoia E2 y la parte inferior Bó del El. Si la constante de 

tiempo C2 (B2+E6) es pequeña en comparación con la constante de 

tiempo Cl—El del circuito de distensión, entonces el potencial 

de rejilla de V2 se elevará rápidamente hasta que se desbloquee 

la válvula y comienza a pasar de nuevo corriente de áíodo. Asi, 

el potencial de ánodo de V2 se eleva repentinamente a su máxi­

mo al tener lugar el trazo de retorno y después permanece cons­

tante durante un corto periodo determinado por la constante de 

tiempo C2 (R2+EÓ) y después cae de nuevo al valor original pro­

duciendo impulsos muy próximamente rectangulares en la resis­

tencia de ánodo R4. En la Pig. 1 la curva a muestra las ondas 

de diente de sierra y b los impulsos de voltaje obtenidos en la 

resistencia E4« Estos impulsos son aplicados a través de un 

condensador de bloqueo C3 a los terminales ae entrada del dis­

positivo de retardación DE cuyos terminales de salina terminan 

en una resistencia E3- El terminal superior de É5 está conec- , 

tado por el conductor x a la rejilla de control de la válvula 

VI a través de la baterla.de polarización B2 y el devanado se­

gundario del transformador T.

Se obtendrá impulsos retardados en la salida 

de DE según se muestra en la Pig. 7 curva C. El impulso nú­

mero n de c está retardado con respecto al impulso n de b en 

un tiempo TI que es muyligerámente más oorto que el periodo 

deseado T da las ondas de diente de sierra de modo que el tra­

zo de retorno (n 4- l) de la onda de diente ae sierra tiene lu­

gar aproximadamente en el centro del impulso n retardado. La 

demora TI puede obtenerse por diseño apropiado del dispositivo 

de retardación DE.

La duración de los impulsos b y c puede ser con-
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trolade ajustando la constante de tiempo C2 (R24B6) lo que 

se puede hacer variando cualquiera o todas las constantes C2 
B.2 y lió.

be aebe mencionar que la Materia B3 no es esen­
cial y puede ser omitida. El circuito funcionará en este caso 

_caso del mismo modo, la rejilla de V2 sera, sin embargo, li­

geramente negativa en ves de ligeramente positiva en los in­
tervalos entre impulsos.

Esta batería se puede usar, sin embargo, para 
controlar impulsos generados en forma diferente. En este ca­

so la constante de tiempo C2 (R2 + R6) debe de. ser muy pequeña 

de modo que el circuito de acoplamiento no tenga ningún efec­

to apreciable sobre los impulsos. El voltaje de ls batería 

B3 se elige de modo que el trazo de retorno de la onda de dien- 

te de sierra lleva la rejilla de control de V2 solamente li­

geramente por encima del punto de corte. La inclinación as­

cendente de la onda de diente de sierra que sigue inmediata­

mente desbloqueará muy pronto la válvula , generando impulsos 

similares a los que se muestran en b en la Fig. 7. La dura­

ción de estos impulsos está determinada por el voltaje de la 

batería B3. Será evidente, naturalmente, que se puede utili­

zar en lugar de la batería B3 cualquier otro tipo de suminis­
tro de polarización más conveniente*

Una forma preferida del dispositivo de retarda-
Clin rn en u», línea „ t lfloial 4e tr„ s„lBÍ<Sn> no
Usipedora, pu.de .atar co.pueata de un de 6ecolonos
ae filtro de pa.o bajo que oo.opxenden lnduotsllci¡¡s en ^  y
condensadores en narslpin ^0+ jparalelo, estando preferiblemente acoplados
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mutuamente las inductsncias adyacentes. Las secciones se de-

i
ten elegir suficientemente cortas de modo que se obtenga una 

frecuencia de corte alta, a fin db no deformar apreciablemen— 

te los impulsos. T l i n e a  artificial es muy conveniente porque 

la retardación es esencialmente independiente de la frecuencia 

sobre un margen amplio y si se proveen medios para efectuar 

tomas en cualquier sección de filtro, se puede obtener una de­

mora ajustable sobre un amplio margen. Si se utiliza ,tal dis­

positivo de retardación, lás resistencias R4 y R5 ceben ajus­

tarse de modo que el dispositivo termine en ambos extremos en 

su inipedancia característica a fin de evitar reflexiones de 
los impulsos en los terminales.

Los impulsos generados por los métodos descri­

tos serán ligeramente de forma trapezoidal debido a la in­

clinación de los bordes demorados resultantes de la curva de 

descarga del condensador C2 (o de la inclinación ascendente 

de las ondas de diente de sierra). Con una ligera modifica­

ción de la disposición de la Fig. 6 se pueden-obtener impul­

sos verdaderamente rectangulares. En esta modificación se su­

prime el conductor x y la conexión a la rejilla de control 

de TI se lleva en vez a través de la conexión de lfnea de 

puntos y a la toma ajuetable t en algún punto intermedio del 

dispositivo de retardación BIT. La resistencia E5 debe poner­

se también en corto circuito. La batería de rejilla a otro 

suministro B3 debe preferiblemente en este caso polarizar 
negativamente la rejilla.

La constante de tiempo C2 (R2+R6) debe ajustar­
se para que sea bastante mayor que antes de modo que la du-
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315 ración de los impulsos generados por la válvula V2 no sea

mucho menor que el periodo dé la onda de diente de sierra»

Tales impulsos se muestran en d en la Fig. 7» Estos impul­

sos son transmitidos a travSs del dispositivo de retardación 

DN y llegan a la toma t) despuás de un tiempo TI ligeramen­

te menor que el periodo de la onda de diente de sierra co­

mo se muestra en e. Los impulsos continúan al extremo en 

corto—circuito donde son reflejados invertidos y retornan 

a la toma £ después de un nuevo corte periodo T2 como se 

muestra en f. Continúan hasta la entrada del dispositivo de 

retardación donde se absorben sin reflexión, estando el dis­

positivo terminado adecuadamente por R4 , según se ha expli­
cado»

La curva g de la fig'. 7 muestra el efecto re­
sultante en la toma t. Impulsos cortos rectangulares dirigi­

dos hacia arriba, son obtenidos por la superposición de las 

dos series de impulsos e y f estando precedido cada impulso 

por.un impulso dirigido hacia abajo en forma de V. Este di- 

timo impulso podía ser suprimido por limitación de amplitud 

o cualquier otro modo si se desea, pero su presencia no es 

perjudicial pues el efecto será solamente elevar momentánea­

mente el voltaje de descarga de la válvula VI en un momento 
en que no se requiere que descargue.

Por la anterior explicación será evidente que 

la curación T2 deseada para los impulsos es obtenida dispo­

niendo la toma t a una distancia desde el extremo en corto­

circuito que corresponde a T2/2. El período de retardación 

TI que será aproximadamente igual a T-T2/2 dá la distancia

325

330

335
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entre los termíneles de entrada del dispositivo y la toma t. Se f 
encontrará en la práctica conveniente proveer un interruptor 

de cortocircuito ajustable (no se muestra), por el cual el ¡;

dispositivo puede ser puesto en cortocircuito en cualquier punte? 

intermedio que se desee. Por este medio ambos tiempos TI y T2

pueden seleccionarse fácilmente para una variedad de condicio­
nes.

En la fig. 6 un terminal de salida 5 se mues­
tra conectado a una toma variable en la resistencia Rl, Las 

ondas sincronizadas de diente de sierra pueden obtenerse de 

este terminal. Alternativamente se pueden obtener impulsos 

rectangulares sincronizados similarmente del terminal 6 co-
■

nectado a la conexión por medio de la cual se llevan los 
impulsos a la rejilla de VI.

Aunque se ha utilizado para ilustración una | 
disp osición en la cual la sincronización es en un submáltiplo ? 

del orden 10, el invento es aplicable a cualquier submflltiplo. ¡ 

El limite teórico inferior es el orden 2 pero la sincroniza­

ción por métodos conocidos es adecuada hasta aproximadamente

3. hay ninguna razón para poner un límite superior al or­

den del submúltiplo de sincronización, excepto que el tiem­

po TI aumentará con el orden y así se aumentará el volumen 

del dispositivo DI, de modo que cuando se llega al orden 

40® por ejemplo, este dispositivo puede llegar a ser bastan­

te embarazoso. La estabilidad de la disposición, sin embargo, 

no se hace apreciablemente peor a medida que aumenta el orden.

Se debe hacer resaltar que mientras por cualquiera de los mé­

todos conocidos el- límite es aproximadamente del orden 10®.370
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el presente invento es práctico y. conveniente por lo menos 
hasta el orden 30»*

La disposiciCn particular de la fig. 6 que se 
ha descrito como ejemplo, es sin embargo, solamente una forma 

bastante sencilla del invento. Esencialmente comprende un os­

cilador representado por la válvula VI, un beneraaor de impul­

so representado por la válvula V2 y medios representados por 

el dispositivo DH para obtener impulsos retardados que son 

alimentados de nuevo, al oscilador junto con la onda de control 

2/ son aplicados a algún elemento de este osciiadpr con lo que 

su ± re cuenco, a puede ser controlada y sincronizada en el sub­

múltiplo deseado de la frecuencia de contro..

El mismo principio puede también ser aplicado 

a la sincroniaaoiún de un circuito multivibrador con un sub­

múltiplo de la frecuencia de control. En la fig. 8 se mues­

tra una forma bien conocida del multivibrador que comprende 

dos válvulas V3 y V4 que tienen sus rejillas de control y áno­

dos interconectados a través de circuitos de condensador y 

resistencia C7» E7 y C8, n8. Las resistencias^ son resisten­

cias de suministro de corriente de ánodo apropiadas y las re­

jillas son polarizadas negativamente por medios representados 

por las baterías B5 y B6. Las propiedades de este circuito se 

explican en detalle en la patente británica S.6I6/4I pero su 

accián se describirá ahora brevemente a fin de que la aplioa- 
cián del presente invento a.la misma quede entendida.

Las válvulas V3 y V4 son alternativamente des­

conectadas y saturadas durante periodos determinados ^or las 

constantes de tiempo C7, E7 y C8, e8. Así ©1 voltaje de re—
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jilla de V3 permanece inferior al punto de corte durante un 

corto período determinado por la constante de tiempo C7, 2 7, 

durante el cual el voltaje de ánodo permanece esencialmente 

constante a un valor máximo. Durante este período el voltaje 

ue rejilla de V4 está por encima del punto de saturación de 

modo que el voltaje de ánodo permanece esencialmente constante 

un vaior mínimo. Al fin de este período el voltaje de rejilla 

de V3 alcanza el punto de corte y la condición cambia repen- 

tfnlmente al revés de modo que V3 está ahora saturada y el 

voltaje de V4 es llevado a valor inferior al punto de corte. 

Esta condición persiste.durante un periodo más largo aeteimi- 

nado por la constante de tiempo CS, H6 durante la cual el vol­

taje de rejilla de V4 se eleva hasta el punto de corte en cuya 

condición repentinamente cambia otra vez y ee repite el ciclo. 

Se verá así que impulsos de voltaje positivo de corta duración 

son generador en el ánodo de V3 y que impulsos inversos de du­
ración similar son generados en el ánodo de 74.

La fig. 9 muestra las variaciones de tiempo de
voltaje de rejilla de la válvula V4. Ln esta frgUr£ U  lfrlea

de puntos Ve indica el voltaje de corte y la línea de puntos 
I;a el Voltaje de saturación*

La aiiisiín de un impulso Se determina cuando el
eoltaie de «Jilla 1.6, a 1, lf„ea Ve con lo cual se eleva re­

pentina,lente por encima de la linea V. corno se muestra en a. 

Pospuse cae siguiendo 1, curva 1, lo es determinado por la 

descarga del condensador C7 ¡r despuSs cae repentinamente por 
debajo del punto de corte en c ocurriendo ésto el ciento 

do desbloqueo de la Vílvula T3. El voltaje do regula se eleva
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entonces relativamente lentamente siguiendo la curva d deter­

minada por la descarga del condensador c8 , hasta que de nuevo 

se alcanza la línea Te cuando el proceso se repite. * fin de 

obtener impulsos rectangulares en el «nodo de V4 es necesario 

disponer que la curva b no llega a la línea Va antes que el 
circuito cambie»

La frecuencia de repetición de los impulses es 
4et.ri.in.aa por la curva 4 lo que a su ves depende de la cons­

tante de tiempo C8. » .  Será evidente que .1 „,ola.„te en 

le curva b llega a 1 . Une. Ve seri muy sensible a pequeños 

cambies en Ve o en los valores de C8 o ES, de modo que la dis­

posición se encuentra que es muy inestable y de funcionamiento 

irregular, la patente antes mencionada describe un mátodo por 
el cual el multivibrador de la fig. 8 puede ser sutoeetebili- 

sado con exactitud sin la autorisaoiSn de una válvula de con­

trol. 1 1 presente invento se aplica, sin embargo, a la sincro- 

niaaciS» de la frecuencia de la disposicidn con un submdltiplo 
¿e la frecuencia de una onda de control,

El circuito de acuerdo con el invento, se mues­
tra en la fig, 10 en el cual los elementos que son iguales a 
los de la fig, 8 reciben la misma designación.

Conectado en serie con la resistenciaES (que es

U  ^  d6fÍne ^  ¿ ** repetición) , está en devanado
secundario de un trasnformador T a través del cual se aplica 

la onda del control, y una resistencia^ en paralelo con dos 

dispositivos retardador.s m i  y DN2* Estos dispositivos se uti- 

para g.uer.r impulsos de siucrcis.cidu que fuuciouau si- 

mrlsrniente a los auterioimeute descritos. Xguor.udo per el me-
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mentó estos impulsos, quedará entendido que la onda de sin­

cronización será superpuesta como "ondulaciones"*sobre la 

ourva de la fig. $ ij cada tercera ondulación, por ejemplo, 

cruzará la línea Ve determinando con ello el tiempo en que 

se emite el impulso siguiente. Como sin embargo la inclina­

ción de la curva d es tan pequeña, la disposición será ines­

table para submúltiplos de alto orden por razones similares 

a las explicadas con relación a la fig. 4. Si, sin embargo, 

si la onda de sincronización se superpone en la parte alta 

de un impulso, será elevada fuera del recorrido de la ondula­

ción precedente y la disposición se hace estable. Esto puede 

verse por la fig. 11 que muestra a escala ampliada parte de 

la fig. $ cuando la onda de sincronización e impulso son su­

ministrados. En la fig. 11 la línea de trazo continuo repre­
senta la variación del voltaje de rejilla.

;

II

i1

El voltaje negativo de polarización de rejilla 
producido por B6 primero de todo se aumenta de modo que la 

línea de puntos de desearga d ocuparla la posición que se muei 

tra en la ausencia de ondas de sincronización. El borde ade­

lantado f del impulso de sincronización esté controlado en 

tiempo para que tenga lugar ligeramente antes del tiempo en 

que el impulso generado se ha de emitir y su duración debe de 

ser aproximadamente igual a un período de la onda de sincro­

nización. Un lóbulo de la onda es así elevado de"modo que cor­

ta la línea Ve haciendo que el impulso generado sea emitido.

El borde adelantado de este impulso, se muestraen a. Según se 

ña descrito con relación a la fig. 6 la amplitud del impuro 

debe preferiblemente elegirse de modo que la sincronización 
tiene lugar en el centro del flanco de la onda.'
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Será evidente que el impulso de sincronización 
y las ondas se superponen en el impulso de voltaje de rejilla 

del que a es el borde avanzado. Si se desea por lo tanto, se 

puede disponer de modo que la amplitud de este impulso, de vol 

taje de rejilla sea suficientemente grande para asegurar que 

despuás de haber desaparecido el impulso de sincronización, 

las sombras superpuestas no llevan el voltaje de rejilla por 

aebajo de la línea Ya en cualquier tiempo antes de que desapa­

rezca el impulso emitido, de modo que óste impulso emitido no 

pueda ser distorsionado por la onda de sincronización.

El impulso de sincronización para el impulso 
(n+1) de la fig. 9, se obtiene del impulso n por reflexión en 

el dispositivo de retardación M U  cuyos terminales de salida 

se dejan abiertos como se muestra. Le este modo el impulso n 

generado en la resistencia £9 es reflejado sin ¡sr invertido 

como se desea. La retardación total, sufrida por el impulso 

reflejado en MT1 debe de ser un poco menor que el período de 

repetición T deseado para los impulsos generados. El disposi­

tivo m z  tiene sus terminales de salida en cortocircuito a fin 

de obtener un impulso reflejado invertido retardado ligeramen­

te mas largo que el impulso reflejado MT1 de modo que la combi- 

naoiñn de los dos impulsos reflejados puede producir un corto 

impulso de sincronización en una forma similar a l a  descrita 
con referencia a las curvas d a g de la fig. 7. si la duraci5n 

del impulso de sincronización ha de ser T2 entonces el dispo­

sitivo MT2 debe retardar el impulso reflejado en un tiempo que 
mayor por T2 que la retardación total en LUI.

Se puede añadir que el dispositivo MT2 no es
esencial y puede ser omitido, en cuvo 0== .

, CUyo caso el impulso de ain^
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cronización tendrá la misma duración que el impulso emitido. 

Esto funcionará satisfactoriamente pues el insulso de sinto­

nización habrá desaparecido antes de que el impulso emitido 
desaparezca.

Se ha de observar que la resistencia R9 debe 

elegirse de modo que los dispositivos estén correctamente ter­

minados a fin de evitar nuevas reflexiones de los impulsos 

en los terminales de entrada de los dispositivos.

En las características del invento que han si­

do descritas, cada ciclo de la onda generada está sincroniza­

do por un impulso derivado del ciclo inmediatamente preceden­

te. El impulso de sincronización puede en la práctica ser de­

rivado de cualquier ciclo precedente, aumentando apropiada­

mente la retardación producida por los dispositivos.

Las siguientes características de la disposi­
ción de sincronización del invento, se pueden-observar:

1 *~ El dispositivo de retardación determina 
en que submúltiplo de la frecuencia de control ha de oscilar 

el oscilador o el multivibrador. Con la retardación puede ser 

elegida con gran precisión y es esencialmente invariable, la 

disposición es muy estable y prácticamente no es afectada por 

las condiciones de funcionamiento. Oscila a la frecuencia 

submúltiplo elegida o no oscila en absoluto. En teoría se pue­

de elegir cualquier submúltiplo estando determinado el lími­

te práctico por la dimensión física del dispositivo, y siendo 
aproximadamente del orden cuarentavo.

2.- Se puede ver por la fig. 5 qUe ia sincro_
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nización tendrá lugar mientras la inclinación ascendente de 

la onde de diente de sierra encuentre a la onda de sincroni­

zación en.algún punto del flanco descendente. Esto quiere de­

cir que para un ajuste dado del dispositivo de retardación, 

la frecuencia de control fe puede variar dentro de limites 

(l¿̂ -/4n) , en donde n es el orden , es el orden del sub­

múltiplo empleado. Así la variación permisible para fe es 

+2,5$ para el submúltiplo IOS y +1 ,25$ para el submúltiplo 
200.

3#— El margen de sincronización es práctica­

mente independiente de la amplitud de la onda de sincroniza­

ción, de modo que el circuito no tiene que ser reajustado si 

el voltaje de control cambia. En la disposición conocida des­

crita con referencia a la fig. 4, el margen de sincronización 

aumenta con el voltaje de contro}, pero es siempre menor que 

el margen posible con la disposición d® acuerdo con el pre­
sente invento.

4.“ Los parámetros tales como la potencia de

los voltajes de suministro y voltajes de control que no afec­

tan esencialmente a la forma de las ondas, pueden variar den­

tro de límites amplios que son^independientes del orden del 
submúltiplo empleado#

5»- Los parámetros que afectan la forma de la 
onda, tales como los valores de la resistencia de control de 

tiempo y condensadores pueden también variar dentro de amplios 

límites que sin embargo son inversamente proporcionales al 

orden del submúltiplo empleado.
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..El muítivibrador descrito con referencia a la 
fifi. 10 es una forma simplificada de solamente un tipo posi­

ble a que es aplicable el invento. El mismo principio puede 
ser aplicado a numerosos otros casos similares.

Este invento corresponde a una solicitud de 
Patente formulada en Inglaterra el 28 de Abril de 1943 se­

ñalada, con el n*u 6744-43 y se acoge por lo tanto, a los be­

neficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

n o t a -----

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte ¿nos, 
son los siguientes:

l.“ Un circuit° Para generar ondas electrices 
periódicas adaptadas para ser sincronizadas a una frecuencia 
que es un submflltiplo dado de la frecuencia de las ondas de 

control aplicadas al circuito, qxe comprende medios para gene­

rar impulsos de sincronización unidireccionales repetidos a 

la frecuencia submdltiplo dada y medios controlados conjunta- 

-nte por dichos impulsos y las ondas de control para generar 
dichas ondas eléctricas periódicas.

2. - Un circuito de acuerdo con el punto 1, qUe 
comprende medios para derivar los impulsos de sincronización 
de dichas ondas eltctrioas periódicas*

3. - Un circuito para generar ondas eléctricas 
Púdica,, da for„, de diente de sierro y p„ .  ui ncroniaarlas 

con un sub^ltipio de i. fluencia da una onda de control

l“  —  -  1-  —  de diente i
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sierra un tren de impulsos de sincronización unidirecciona­

les repetidos a la frecuencia submúltiplo y medios para apli­

car los impulsos y las ondas de control simultáneamente al 

circuito generador.

4. — Un circuito multivibrador para generar un t 

de impulsos eléctricos unidireccionales repetido a una frecuen 

cia dada y sincronizado con un submúltiplo de la frecuencia

de una onde de control, que comprende medios para derivar del 

circuito un tren de impulsos de sincronización repetido a una 

frencuencia dada y medios para aplicar los impulsos de sincro­

nización junto con las ondas de control para sincronizar el 
circuito multivibrador*

5. - Un circuito de acuerdo con el punto 2, 3 Ó 

4 en el que un impulso de sincronización es derivado de cada 

ciclo de las ondas generadas y es aplicado de modo que sincro­

niza un ciclo posterior de dichas ondas.

6. — Un circuito de acuerdo con el punto 2, 3,

4 8 5, en el cual el medio para derivar los. impulsos de sin­

cronización comprenden un dispositivo de retardación»

7«— Un circuito de acuerdo con el punto 3, que 

comprende un oscilador para generar las ondas de dientes de 

sierra, un generador de impulsos para convertir las ondas en 

impulsos y un dispositivo de retardación que conecta el gene­

rador de impulsos al oscilador para aplicar los impulsos al 
mismo.

o.- Un circuito de acuerdo con el punto 7, en 

el que el dispositivo de retardación está diseñado para re-
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tSIdar los impulso, en un tiempo ligeramente „fa oorto qus 
• 1 periodo de la. ondas de dientes de sierra.

9.- Un circuito de acuerdo con el punto 8 en 
el 5ue el oscilador comprende una válvula triodo rellena de 

sas dispuesta par. descargar periddlcament. un oondsnsador, 

siendo aplicados simultáneamente a la rejilla de control de 

la válvula los impulsos del dispositivo d. retardaos. y 1. 
onda de control*

10.- Un circuito de acuerdo con el punto 7,
8 « 9 en el que el dispositivo de r.t.rdaeiSn es puesto en 

cortocircuito en un punto alejado de los torminal., de en­

trada, siendo derivados les impulsos de un punto intermedio

entre dichos terminales de entrada y el punto de oortociroui- 
to.

lia- Un circuito muítivibrador, de acuerdo 
con el punto 4 , en el que un impulso es derivado .de cada uno
de los impulsos generados y aulicsdny aplicado para sincronizar un im­
pulso generado subsiguiente.

18.- Un circuito multivibrador de acuerdo con 
•1 -unte 4 8 11 que comprende dos vilvulas triodo, en el que 

el anodo de cada uno esta aeopl.de a la rejilla de control 

de la otra a tr.vas d. un circuito d. condensador y resisten- 

aividual, teniendo los dos circuitos de acoplamiento 
constantes de ti.mpo diferentes y medio. para wllo„  l M

d.s de control e i„pul.os de sinoronia.oidn a 1. rejill. de
control que esta conectada al circuito rip - . .circuito de acoplamiento que
tiene la constante de tiempo mayor*
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13*- Un circuito multivibrador de acuerdo 

con el punto 12 en el cual loe impulsos de sincronización 

son obtenidos para reflexión en un dispositivo de retarda­

ción cujos terminales de entrada están conectados en serie 

con la rejilla de control íntimamente mencionada.

14.- Un circuito multivibrador de acuerdo 
con el punto 13, en el que el dispositivo de retardación 

est« diseñado para retardar los impulsos reflejados en un 

tiempo total que es ligeramente menor que el período de re­

petición de los impulsos generados, dejándose los terminales 
de salida desconectados.

15«w Un circuito multivibrador de acuerdo con 
el punto 13 ó 14 que comprenden un segundo dispositivo de 

retardación que tiene sus terminales de entrada conectados en 

paralelo con los terminales de entrada del primer dispositi­

vo de retardación, estando los terminales de salida del se­

gundo dispositivo en cortocircuito y estando el segundo dis­

positivo diseñado para retardar los impulsos reflejados en un 

tiempo total igual a la duración deseada para los impulsos 
de sincronización*

16. - Un circuito de acuerdo con cualquiera de 
los puntos 6 a 10 ó 12 a 15 en el cual el dispositivo de re­

tardación comprende una línea de transmisión no disipadora.

17. - Un circuito de acuerdo con cualquiera de 

los puntos precedentes en el cual la amplitud de los impulsos 

de sincronización se elige de tal modo que la acción de sin­

cronización ocurre esencialmente cuando el voltaje de la on­
da de control pasa a través de cero.
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19*“ Un oiireui'to niu.H5ivibpad.01* 9 seg€tn 3 6 ¿es— 
cribe con referencia a la fig. 10 de los adjuntos dibujos.

20.— l.ejoras en o relativas a circuitos di­
visores de frecuencia.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y a 
los fines especificados.

Lsta Memoria consta de 26 hojas escritas por

/CB
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