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El presente invento se refiere a mejoras en
oscilzdores el&ctrices, multivibredores y gen:radores de
formes de onds similesres y en perticulszr a digposiciones
divisorss de frecuencis nejoradss en las gUu€ un generador

5 de ondes periddica se sincronizs con un submdltiplo de una

frecuencie de control.

Zs bien conccido que los multivibradores y
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dispositivos similares tienden & ser inestables al ser mi-

cronizados con frecuencia submdltiplo particularmente cuan—
do el sumdltiplo es de orden muy altos Tienden a saltar de
una frecuencia a otra comc resultado de pequelios cambios en
las oondicioﬁes de funcionemiento. Por esta razén no ha si-
do hesta ahora prdctico utilizar en divisor de frecuencia
ura proporcién reductora en un pasc mayor de aproximadamen=
te 3, y esto frecuentemente necesita el uso de un gran ndme~—

ro de pasos en tandem.

Verias disposiciones han sido propuestas para
mejorar la estabilided de los multivibradores, por ejemplo,
disposiciones de regeneracidn por medio de circuitos reso-
hantes sintonizados a la frecuencis submdltiplo, pero tales
disposiciones se encuentra adn limitades & una proporcién
de reduccidn de aproximadamente 10, ELl presente invento per—
mite gque la proporecién dé reduccibn sea afin m#s zunentada y
el circuito no es més diffcil de sincronizar s medida que

la proporcién de reduccidn se hace meyore -

De zcuerdc con el invento pdr lo tanto, al po-
ner un circuite pars generar ondas el&ctricas mEriédicas
adaptadas para ser éincronizados & una frecuencia gue es un
submdltiplo dado de la frecuencis de las ondas de control
aplicades &l circuito, que comprende medios pares generar im-—
pulsos gnidireccionales de sincronizscién repetidos a2 la fre—
cuencia submdltiplo deda y medios controlados conjuntamente

por dickos impulsos y las ondes de control para generar di-

chas ondas eléctrices peribdicas.

El invento puede tanbidn cousistir en un circui=-




40

45

50

55

60

175933 |

to pares generar ondas eléctricas periddicas de forma de dien-—
te de sier:é ¥y paﬁa gincronizarles con un submdltiplo de la
frecuencia de uns onds de control gue comprende medios pare
derivar de las ondas de diente de sierra un tren unidirec-
cional de impulsos de sincronizacién repetido a la frecuen—
cia submﬁltiplo y medios para aplicar los impulsos y la on-—

da de control simult2neasmente &l circuite generador.

En otra formé el invento provee un circuito
multivibrador paravgénerar un tren de impulsos eléotricos
unidireccionales repetidos a uns frecuencia dada y sincro-
nizedos a un submidltiplo de la frecuencia de una onda de con—
troly que comprende medios para derivar del circuito un tren
de impulsos de sincronizaciln repetidos a una frecuencia dada
vy medios para.aplicar les impulsos de sincronizacién juntos

con }la onds de control pare sincronizsr el circuito multivi-

bradore

El invento se describird con referencia a los

adjuntos dibujos en los que

La Fige 1 muestra un disgrama de esquemético

de circuito de un oscilador de distensifn conocido.

las Figs. 2 y 3 son diagramas utilizados pare

explicer el funcionamiento de la Fig. 1

La Fige. 4 es un diagrams utilizedo para expli-—
car la apciSn de una disposicidén conocida para mejorar la

estabilided del oscilsdor de la Fige 1

La Fige 5 es un disgrama utilizado para expli-
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car el principio del presente inventos

La Fig. 6 uuestra un diasgrems esquem@itico de
cirouito de un oscilzdor sincronizado de zcuerdo con el in-—

€5 ventoo 1

La Fig. T es un diagrsms utilizado en ls expli-—

cacién del funcionamiento de la Fig. 6

La Fig. & muestra un diagrame esquewZtico de

circulto de un multivibrsdor conocido.

T0 La Fig. 9 es un diegrema utilizado para expli-—

car la scci6nde la Fig. 8.

La Fig. 10 muegstra un diagrame esquemftico de

circuito de un nmultivibrador sincronizzdéo de acuerdo con el

invento, y

15 . Le Fige 11 es un disgrems utilizado pare expli-

car el funcionamiento de la Fig. 10.

La T'ig. 1 muestra un circuito de un tipo muy sen-

cillo muy conocico de oscilaedor de distensién que puede ser

sincronizado por uns onds de controle V1l es una vélvula triodo
80 rellena de gas que tiene un condensedor Cl conectado enitre

el &rodo y el cdtodo. Lay taumbi®n conectads en paralelo con

Cl unz resistencia Rl en serie con una baterts Bl., Lz reji-

lla de control de la v&lvula estf coneciada ¢ c&todo a tra—

vés de un devensdo secunderio del trensforuador T y una ba-

85 terfa de polsrizaci6n de rejille spropiada B2.

El condensador C1 cerga = trzvds de la resisten~

cia R1 desde la baterts Bl hasta que el potencial slcangsa
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el potencial de descarga de la vélvula ¥ es entonces précti-
camente descargado instant#neamente hasta que el potencial es

reducido al de apagamiento de 1la vé&lvula, cusndo empieza un

nuevo ciclo de carga. Se pueden obtener en consecuencia on-

das de forma de diente de sierra en los terminales 3 YV 4

El potencisal de descarga de la vélvula depende
del voltage de polarizaci6n de rejilla siendo mds alto cuanto
mds negativo es este voltaje. 4s?, si una onds sinusoide de
sincronizacidn es aplicada & log terminales 1 Y 2 en el de-
vansdo primario del transforﬁador Ty el voltaje de descargs
serf elevado y disminuido periddicaments. 81 la frecuencis
no controlada de la ondz de diente de sierrs es ajustada pare
ser aproximadamente igual s la frecuencla de la onda de con-
trol (o Ui poco menor que un submiltiplo de esta frecuencla)
la onda de diente de sierrs sers sincronizada con lg onda de
control (o del submﬁltlplo) Esto es, naturalmente, bien co-
nocido. La disposicitn és, sin embargo, muy sensible g los
cambios en las condiciones de funcionamiento cuendo estd
Sincronizada con un submdltiplo de alto orden y se encuentrs

que la frecuencia salts facil mente de un submdltiplo a otro.

Estos efectos quedargn entendidos por las Figs,

2 ¥y 3 que respectivamente muestran le onde de diente de sie~

~Ira sincronizeda con lg frecuencia de la onda de control y

con el d&cimo submdltiplo de la mismae En estas figuras, la
curve 1 representa el voltaje de diente de sierra obtenido
en los terminales 3 Y 4 de la Fig. 1, con relacibn al tiem—
Po. Las 1lftneas horizontsles 2 y 3 representan.respectivamen;

te los voltajes de descarga y apagamiento Vs y Ve de 1a vEl=~
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de nuevo inmediatamente, La condicidén que se Dmuestre es bas—
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vula V cuando no se aplican ondas de control a los termina—
les 1y 2 y la curvae 4 representa las vsTisciones en tiempo
del voltaje de descerge efectivo cuando se aplican lss ondas

de control.

Con referencia a la Fig. 2 el voltaje en el con--
densador Cl (Fig. 1) se eleva paulati?amente segdn se repre—
senta por las partes inclinades de las cndas 1l hasta que se
elcenza la curva 4, cusndo lavv51vu1a descerga, producierdo el E

trogzo de retorno y el condensedor entonces empieza & cergarse

tante estable, pero si la amplitud de le onda de control su—
mentase hasta que los 16bulos inferiores nuevemente toquen

las partes inclinadas de 1la onda de diente de sierra (o si g
en su luger se aumentase el voltaje de la baterta Bl de modo
dque las curvas se toguen) entonces habr# uns repentine dis-—
continuidad en la onda de diente de sierra ¥ puede tener lu-
gar despul#s la sincronizacién en algune qtra parte.de lz on-

da de control, produciendo un cambio de fase en la onda de

diente de sierrs., Sin embargo, son necesarios grandes cambios

en las condiciones antes de que un salto ocurra,

La Fig. 3 muestrs que cuando se sincronize cdn
un submdltiplo de orden modesadamente elto, tal como el Gé=
cimé, la disposicibn es mucho més criftica. Solamente un cam-
bio muy pequeﬁo‘en la zmplitud de la onda de control (o en el
voltaje de baterta) causars que la onda de diente de sierra
se sincronice en el submtltiplo nono & onceno Yy podrian ocu—

rrir saltos de varios P2 sSOo8.

La estebilidad empeora répidamente a medica que
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que aumente el orden del submdltiplo y debido a esto, por

145 la simple disporicibn de le Fig. 1, se encuentra imprectica—

ble sincronizar con un submdltiplo de orden mayor de &proxi—

madamente TS

Un m&todo de mejorar la estebilidad de esta

disporicibn La side prbpueato, en el cusl una onde adecuads—

150 mente amplificada, de ls frecuenciea subudltiplo, es deriveda
por medio de un circuito sintonizado, de las ondas de dien-
te de sierrs y es slimentadsz en los terminales 1y 2 mezcla-
da con les ondas de control. Segfln se muestra en la Fig. 4,
estas ondas de control aparecen entonces .como "ondulacionegh

155 en la onda submiltiplo que ectd en fase de modo que el trqu
de retorno tiene luger en un punto en gue las ondas de con—
trol est&n en inclinscibn déscendienfe de le onde submdlti-

= . plo de modo gue no hay mergen disponible para vsrizcién. Ls-

te disposicibn, sin embarso epezrece limitada en la vréctica

160 & la sincronizscibn con un submtlitiplo del orden de 10.

El w&todo de stender lsa dificulted, de acuerdo
con el presente invento se wuestre en la Fige 5. E1 voltaje
liege1lvo de polarivacidn de rejilles provisto por la beteris
B2 es auwentzdo de wodo que ¢l volitaje de descarga es tam—

165 bi&n sumentzco. Impulsos unicireccionales de corta duracitn,
Son derivadcos de las ondas de diente Ge sierrs y retardados

ar -

¥y mezclados coun lz onds de contrsl y splicados & los termina—

[}
¢4
[d]
)

-
N
£

e la Fige 1, L1 gigno de los impulsos se elige de
nodo que reducen momentfnesmente la polarizacidn negetlve apli-
170 ceda & lz rejille de control. Il efecto de lz curva de volta—

J¢ e desocrrsa se musstre en laFig. 5. Se vera gue los impule
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" deprimido sobre el recorrido de la onda de diente de sierra

sos deprimen cada d&cimo ldbulo de lz onda de control de mo=
do gque la inclinscibn ascendente de la onde de diente de sie-
rra puede hacer contzcto con la misma. 8i la amplitud de los

impulsos de sincronizacidn se elige de modo que se hace con-

tacto aproximademente en el centro del f£lanco de 1z onéa de
control s eghn se muestra, ecto es, cuendo el voltaje de la

onde pess & través de cer8, entonces son permisibles veria—

ciones considerables del voltezje de funcioncmiento o ampli-
tud de la onde de control antes de gue se pierdas el control
¥y el 18bulo adyzcente de la onde de contrcl estd desviado y E
por io tanto no puéée interceptar la curva de diente de sie-
rra. Se observsard tenmbién gue una veriacion en la amglitud

de la onda de control no afecta apfeciablemente la sincroni-
zacibn tode vez gue la posicibn en tiempo y altura por enci-
me del eje de tiempo del punto central del flanco de la onda
permanece constente & medida que verle la amplitud, estando

la altura por encimea del eje determinado por la sltura cel

impulso.

La duracién del impulso no es de importancis
critica. Preferiblemente debe de ser aproximesdaments igusl
al periodo de la onda de control, pero no debe ser mucho ma—

yor, pues de otro modo parte del 1ld8bulo adyacente puede ser

¥y puede ser un origen de inestebilidzad si, por ejemplo, varle
la inclinzcibn de lz curva de diente de sierrse.

Serd evidente que puesto gque sclamente un lébulo

determinedo de le onda de control seleccionada por €l impul-

so puede ser gfectivo en la sincronizecibén de ls onda de dien—
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te de sierra no hay razén pare que enmpeore lz coctabilidad a

medida gue aumenta el orden del submiltiplo de sincronizacién.

Seglin se explicaré m#fs adelante, el impulso que
causa le descarga del condensador C, en la Fig. 1, producien—
do con ello el trazo de retorno se deriva despuls Ge una demom
ra determinada del trazo de retorno procedente de lsz onds de
diente de sierrs. MKientras la demora sea aproximademente co=
rrecta, se obtendrd el resultado desesdo y los ervores en 1s

espaciscibn de tiempo de los impulsos no se acumulan.

La Fig. 6 muestra una disposicibn de acuerdec con
el invento, en la cuzl la sincronizaci#n se efectda por el
n€todo deserito con referencia a. la Fige 5. El circuito para
broducir las ondas de diente de slerra, comprende una vélvu~
lz VI dispuesta en la misms forme que en la Fige 1, estando
representada la baterifa Bl por el suministro de alta tensidn
HeTe La vélvula V2 estd dispuesta como un simple generador de
impulsos excitado por las ondas de diente de sierrs oktenidas
través del condensesdor (2 desde una tome en la resistencizRl.
Lz rejilla de»control de V2 estd conectada a2l chtodo a tra-—
vEs de dos resistenciss en serie R? ¥ R3 y una baterfs a otro
suministro B3 adeptado para splicar un potencial positivo a
le rejilla de controlse La resistencia R3 debe de ser relati-
vamente alts adeptads pars ésegurar gue el potencisl positivo

de rejilla sec pequefios

El punto en Rl al me estd conectado el condensa=—-
dor C2 debe ser elegido de modo que la repentina reduccidn en
el voltaje aplicado a la rejilla de control de V2 que tiene

luger en el trasmo de retorno de la onda de Giente de sierra

sea suflcienﬁe para bloguesr ls vélvula, E1 condenssdor (2

queda cargado al mismo tiempo v decargado 8 trevés de 1z Te
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sistencia R2 y la parte inferior R6 del Rl1. Si la constante de
tiempo C2 (R24R6) es pequefia en comparacidn con la constante de
tiempo Cl-R1l del circuito de distensidén, entonces el potencial
de rejilla de V2 se elevarid rapidamente hasta gque se desbloguse
la vélvulé ¥y comienza a pasar de nuevo corriente de diodo. Asi,
el potencial de &nodo de V2 se eleva repentinanente & su maxi-
mo al tener lugar el trazo de retorno y despuds permanece consg-
tante durante un corto pericdo determinado por la constante de
tiempo G2 (R24R6) y después caze de nuevo al valor orizinal pro-
duciendo impulsos muy prdéximamente reciangulares en la resise
tencia de &nodo R4. En la Fig. 1 la curva a muestra las ondas
de diente de sierra y b los impulsos de voltaje obtenidos en la
resistencia R4. Estos impulsos son aplicados a través de un
condensador de blogqueo C3 a los terminales ce entrads del dis-
positivo de retardacidn DN cuyos terminsles de salida terminan
en una resistencia R3. El terminal superior de RH5 estd consc— .
tado p&r el conductor x & la rejilla de control ce la vélvula
V1l a través de la bateria. de polafizaciéﬁ B2 y el devesnado ze-

gundario del transformador T.

Se obtendra impulsos retardados en la salida
de DN segin se mueéstra en la Fig. 7 curva C. Ll impulso ni-
mero n de ¢ estd Tretardado con respecto al impulsc n de b en
un tiempo Tl que es muyligeramente més corto que el periodo
degeado T de las ondas de diente de sierra de modo yue el tra-
zo de retorno (n + 1) de la 6nda Ge diente Ge sierra tiemne lu-
gar aproximadamente en el centrc del impulsc n retardado. La
demora T1 puede obtenerée por disefio apropiado del dispositive

de retardacidn THN.

La duracidn de los impulsos b y ¢ puede ser con—
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trolads ajustendo la constante de tiempo (2 (R24R6) lo que
8¢ puede hacer veriendo cualquiera o todas las constantes cz2,

R2 y R6.

Se debe mencionar que la baterta B3 no €s esen—
cial y puede ser omitida. El circuito funciocnerf en este caso
caso del wismo modo, 1l rejille de V2 serd, sin embargo, li-
v

gerzmente negativa en vez de ligerzmente positiva en los in-

tervalos entre impulsos,

Esta baterta se puede usar, sin embargo, para
controlsr impulsoé generados en forma diferente. En este ca~-
80 la constante de tiempo (2 (R2 + R6) debs de ser muy pequefia
de modo que el circuito de acoplamiento no tenge ningfn efec~
to apreciable sobre los impuls05..El volfaje de la baterts
B3 se elige de modo gue el trazo de retorns de la onda ée dien- i
te de sisrra lleva 1= rejilla de control de V2 solamente 1i-
geramente por suncime del runtoc de corte, s inclinacidn gge
cendente de la onda dé diente de sierrs que sigue inmediscta—
mente desbloquear# uy pronto la v&lvuls , generando impulsos

similares g los que se myestran en b en la Fige 7. La dure-—

cidn de estos impulsos est# determinada por el voltaje de la

baterfa B3, Serd evidente, naturalmente, que ge buede utili~
zar en lugar de la baterta B3 cualquler otre tipo de suminig—

tro de polarizacidn m&s convenienteq

Una forma preferida del dispositivo de retarda—
¢idn DN consiste en une lfnes artificial de 43 rensmisibn, no
aes1paaora, que puede estar compuests de un ndmero de secciones
de filtro de paso bajo que comprenden inductancias en serie y

condenssdores en paralelo, estando preferiblemente acoplados
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mftuamente las inductsncias adyacentes. Lzs secciones se cew
i
ben elegir suficientemente cortas de modo que se obtenga una

frecuencia de corte alta, a fin & no deformar apreciablemen—

te los impulsos, Tﬁ& lfnee ertificial es muy conveniente porque

la retsrdacidn es esenciaslmente independiente de la frecuencia
sobre un margen amplio y si se proveen medios parsa éfectuar

tomss en cualquier secciln de filtro, se puede obtener una de—
more ajustable sobre un amplio margen. Si se utiliza %al dise—
positivo de reterdacidn, las resistencias R4 y R5 deben ajus—
tarse de modo que el dispositiveo termine en ambos extremos en
su impedsncia caracterfstica & fin de evitar reflexiones de

-

los impulsos en los terminsles.

Los impulsos generados por los métodos descri-
tos serfn ligerzments de forma trapezoidal debide & la in-—
clinacién de los bordes demorados resulténtes de la curva de
descarga del condenssdor C2 (o de la inclinscidn ascendente
de las ondes de diente de sierrg). Con une ligera mcdifica—
cifn de la disposicién de la Fig. 6 se pueden- obtener impul-
808 verdsderzmente rectangulares.'En esta modificaciln se su~
prime el conductor x y la conexiln a lg rejilla de control

de V1 se lleva en vez a través de la conexifn de l¥nes de

- puntos y a la toms ajustable 1t en elgtn punto intermedio del

dispositivo de retsrdaci®n IN. La resistencia R5 debe poner—
se tambidn en corto circuito, La baterta de rejilla a otro
suministro B3 debe preferiblemente en este caso polarizar

negativemente la rejilla.

La constante de tiempo C2 (R24R6) debe ajustar—

8e para que ses bastante mayor gue antes de modo que la du=—
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racién de los impulscs genereados gor la vé&lvula V2 no sea

mucho menor que el periode dé la onda de diente de sierra.
Tales impulsos se muestran en d en lg Fige Te Estos impul-
508 son transmitidos & trav8s del dispositivo de retsrdacifin
DN y llegan a‘la toma B despuds de un tiempo T1 ligeramen-—
te menor gue el perfodo de la onds de diente de glerra co-
mo se muestra en e, Los impulsos continuan sl extremo en
qorto—circuito donde son reflejados invertidos v retornan

a la toma ¥ despuds de un nuevo corfe perfodo T2 coumo se
muesfra en f. Continuan hasta la entradea del dispositivo de
retardacién donde se zbsorben sin reflexidn, estando el dis—
positivo terminado mdecuadzmente por R4, segln se hg expli-—

cados

Le curva g de la fig. 7 muestre el efecto re—
sultente en la tome t. Impulsos cortos recténgulares dirigi—
dos hacia arribs, son obtenidos por la superposicidn de las
dos series de impulsos e y £ estando frecedido cada impulsq
por un impulso dirigido hacia abajo en forma de Ve Este &1~
timo imbulso podfa ser suprimido por limitaci®n gde amplitud
0 cualguier otro modo si se desea, perc su presencia no es
perjudicial pues el efecto serd solsmente elevar moment&nesz—
mente el voltaje &e déscarga de la védlvula V1 en un momento

en que no se requiere que descargue.

For la znteriocr explicacidn ser#& evidents éue
le duracidn T2 desesds pare los impulsos es obtenide dispo-
niendo la toma t & una distancis desde el extremo en corto-
circuito que corresponde a T2/2. El perfodo de retsrdscién

Tl que ser? eproximidamente igual a T—T2/2 d& la distancis




345

350

355

360

365

370

475333

entre los terminsles de entrzds del dispositivo y la toma t. Se

encontrard en la pr#ctica convenients vroveer un interruptor

E

de cortocircuito ajustable (no se muestra), por el ouasl el
disposit;vo puede ser yuestern cortocircuito en cualquier puntc;
intermedio que se desee. Por este medio ambos tiempos Tl y T2
pueden seleccicnarse fécilmente para una variedad de condicio— ?

nes,

En la fig. 6 un terminal de salida 5 se mues~—
tra conectadd a una toma variable en la resistencis R1. Las
ondas sincronizadas de dienfe de slerra pueden obtenerse de
estes terminal. Alternstivamente se pueden obtener impulsos
rectangulares sincronizedos similarmente del terminal 6 co—
nectado & la conexidn por medio de 1a cual se llevan los

impulscos & la rejilla de V1.

Aungue se ha utilizado pare ilustracidn una
disposicién en la cusl la sincronizacién es en un submfiltiplo
del orden 10, el invento es aplicable a cualquier submdltiplo,
El 1fmite teBrico inferior es el orden 2 pero lz sincronigza—

cién por m&todos conoceidos es adecuads hasta sproximadamente

3e NO Ley ninguna razén bara poner un lfmite superior al or—

den del submfiltiplo de sincronizacifn, excepto que el tiem—

po T1 aumentar ccn el orden y ast se aumentar# el volumen
del dispositivo DN, de modo que cuandc se llegs al crden
402 por ejemplo, este dispositivo puede llegar a ser bastan—

te embarazoso. La estebilidad de la disposicién, sin embargo,

no se hace zpreciablemente beor a medide gue aumenta el orden.

Se debe hacer resslter que mientres por cualquiers de los mé—

todos conocidos el. 1fmite es aproximadamente del orden 10e,,
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el presente invento ¢s yré&ctico Y- conveniente por lo menos

hasta el orden 309,

La disposicidn particular de la fig. 6 que ge
ha descrito como ejemplc, es sin ambargo, solamente una forme
bastente sencille del invento. Esencialmente comprende un cs—
¢ilador répresentado por la vélvuls V1, un generacor de inpul=
80 representado por la valvula V2 ¥y medios representados por
el disuositivo DN pare obtener impulsos retardados que son
alimentados de nuevo. sl oscilador junto con la onda de control
v son z.licaedos & algln elemento de este cscilador con lo gue
su frecuencia puede ser controlads ¥ sincronizada en el sub—

wlltiplo deseado de la frecuencis de contro..

El mismo princigio puede tembiédn ser aplicado
a le sincronizacién de un circuito multivibrzdor con un sub-
mdltiplo de la frecuencis ds control. En 1l fig. § s¢ nues—
tra ung foruwa bien conocida del uGltivibrador que comprende
dos valvﬁlas V3.y V4 qﬁe iienen sus rejillas de control y &no-
dos interconectados a2 través de circuitos de condensador y
resistencie €T, RT y 08, R8. Las resistencias B son resisten—
cias de suministro de corriente de &ncdo apropiadas y las re-—
Jilles son polarizadas negativamente por medios regresentades
por las baterfas B5 y B6. Las propiedades de euste circuito se
explican en'detalle en la patente briténica 8.616/41 pero su
zccidn se describirs shors brevemente a fin de gue ia aplica=

cidn del presente invento a. la misma quede entendida.

Les vélvulas V3 y V4 son alternetivaiente des—
conectadas ¥y saturadas durante verfodos determinados Lor las

constentes de tiempo C7y, RT y €8, R8. 4s? el voltaje de re—
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~modo que el voltaje de Znodo permenece esencislmente constante g

. Va el Voltaje de saturacidn,

o

Jilla de V3 permanece inferior al punto de corte durante un

corto perfodo determinado por la constznte de tiempo CT7, RT,
dursnte ¢l cual el volteje de &nodo bermanéceesencialmente
constante a un velor m#ximo. Durente este perfodo el voltaje

Ge rejilla de V4 estéd ker encima del punto de saturacidn de

un valor mfnimoe. A1 fin de este rertodo el voltaje de rejilla
de V3 zlcanza el punto de corte y la condicidén cambis repen-

t¥ndmente al revés de modo gue V3 est& ahors sgturada y el

voltaje de V4 es llevado & valor inferior al punto de corte,

Lste condicién bersiste durante un pericdo mésg largo cetemim
nedo por la constente de tiempo €8, RE durante la cusl el vol-
taje de rejilla de V4 se eleva'hgsta el punto de corte en cuya
condicion repentfrnmmente oambia otra vesz yAse repite el ciclo. ;
Se verd as? que impulsos de vcltaje positivo de corta duracidn
son generador en el #nodo dé‘V3 ¥ que impulsos inversos de du~

raciln similar son generados en el &nodo de V4.

La fige 9 miestra las variaciones de tlempao de
voltajevde rejilla de la vé4lvuls V4. Ln esta figure la 1%nes

de puntos Ve indics el voltsje de corte y la lfnea de puntos

La emisién de uh impulso de determineg cusndo el
voltaje de rejillae Nega a la 1¥nee Ve con lo cual se eleve re=
pentInanente por enbima de la lfnee Va como se muestre en g,
Despuls cze siguiendo 1lsa Curvé b lo que es determinado por la
descerga del ccndensedor CT7 v despuds caé repentinamente por
debajo del bunto de corte en ¢ ocurriéndo 8sto en el u:oriento

de desblogueo de 1a Vélvula V3. E1 voltaje de rejills se cleva
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entonces r!atlvamente lentamente siguiendo lg curva d deter~
mingde por la descarga del condensador ¢&, hasta que de nuevo
se alcanza la 1fnem Ve cuando el proceso se repite. 4 fin de
obtener imoulsos rectangulares en el ﬁﬂodo de V4 es necesario
disponer que la curve b no llega a2 la 1fnea Va antes qﬁe el
circuito camﬂie«

»

La frecuencia qe repeticién de los lmpulsce es
determinsda por lé curve 4 lo que a su vez depende de la cons—
tante de tiempo ¢8. RS, Ser# evidente que ¢l momento en gue
le curve b llega a la lfnem Vc serd muy sensible a pequelios
cembios en Ve o en los valores de €8 o RG de modo que. le dige
posiecibn se encuentrs que es muy inestable v ¢e funcionamiento
irregular. La retente antes mericionads ue5011be un u€todo uor
el cual el multivibrador de la fig. 8 puede ser sutoectabili-
zado con exactitud sin la autorizaci®n de una védlvula de cone
trol. El presente invento se aplica, sin embargo, a la sincro-
nizecidn de 1lg frecuencia de 1g disposicién con un submfiltiplo

de le frecuencie de une ondg de control,

El circuito de acuerdo con el invento, se mues—
tra en la fig., 10 en el cual los elementos gue son iguales a

los de 1lg fig. 8 réciben la misma designacion,

Conectado en sSerie con lg re31wtencia38 (que es
la que define la frecuencis de repeticidn), est& en devansado
Secundario de un tresnformedor T g través del cusl ce aplica
la onda del control, y ung resistenciaRYy en baralelo con dos

dispositivos retardadores DN1 Yy DN2. Estos disyositivos se uti-

lizan pars generar impulsos de sincronizacién que funcionan si-—

milsrmente g log anteriormente descritos, T €norando por el mo-
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mento‘estos impulsos, quedard entendido que la onda de sine
cronizacién éera superpuesta como "ondulaciones'™+ sobre la
curva cde la fig. 9 4 cada tercers ondulacidn, por ejemplo,
cruzaréd le 1fnez Ve determinando con eilo el tliempo en que
se emite el impqlso siguiente. Como sin embarzo la irnclina—
cidn de la curve d es tan peguelia, la disposici®n seré ines— g
table Lare submdltiﬁlos de elto orden por raszones similares

e las explicades con relacidn & 1a fig. 4. 8i, sin embargo,
8i la ondsa de sincronizaci®n se superpone en la parte alta

de un impulso, serd elevads fuers del recorrido dé la ondula—

cidn precedente y la disposiciln se hace estable, Hsto puede

verse por la fig. 11 gue muestra a escala zmpliada parte de
le fig. S cuando la onda de sincronizacién e impulso son su-~ k
winistradoss En la fige 11 la 1fnes de trazo contfnuo repre-

senta la variacién del voltaje de rejilla,.

El voltaje negztivo de polafizacisn de rejilla
producido por B6 primero de todo se aumenta de modo que la
1fnee de puntos de CGescarga d ocuparfs la posicidn gue se nues— E
tra en la ausenciz de ondés de sincronizaci®n. 11 borde ade—
lentado f del impulso de sincronizaci®n éstl contrclado en
tiempo para que tenga lugar ligersmente antes del tiempo en E
que el impulso generado se ha de emitir y su duracién debe de é
Ser aproximadamente igual & un perfodo de ls onde de 51 ncro=
nizecidn. Un 18bulo de la onde es as? elevado de modo gue cor- E

ta la 1fnee Ve haciendo que el impulso generado sea emitido,.

El borde edelantado de este impulso, se muestraen a. sSegln se
ha descrito con relacidn a la fig. 6 1la amplitud del lmpulso
debe preferiblemente elegirse de modo que la sincronizscién

tiene luger en el centro del flanco ge 1a ondeg
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impulso de 8incronizacidn en una forme similar a ls descrita

1G.

Serd evidente gue el impulso de sinoronizaoiSp
¥ las ondas se Superponen en el impulso de volteje de rejilla
del que é es el borde avanzado. Si se desea por lo tento, se
pruede diSponex de modo que la amplitud de este ;npulso,de vol-'
taje de rejilla ses suficientemente grande PaTa asegursr gue
despuls de haber dessparecido el impulso de sincronizacion,
las sombras superpuestas no 1levan;el voltaje de fejilla por
debajo de la 1fnea Va en cualquier tiempo sntes de que desapsa-—
Tezca el impulso emitido, de modo que €ste impulso emitido o

pueda ser distorsionado por la onde de sincronizacidén,

Bl impulso de sincronizacidn bara el impulso
(n+1) de la fig. 9, se obtiene del impulso n por reflexifn en
el dispositivo de retsrdacién DN1 cuyos terninzles de salide
se dejan gbiertos como se miestra. De este modo el impulsc n
generado en la resistencia RS es reflejado sin mr invertido
como se desea. La retarcacién total sufrida por el impulso
reflejado en DN1 debe de Ser un poco menor que el rerfodo de
Tepeticifn T deseado pera los impulsos generedos. El disposi-
tive DN2 tiene sus terminéles de salida en cortocircuito a fin
de obtener un impulso reflejado invertido retardado ligersmen— E

te mas largo que el impulso reflejado DN1 de modo que le combi~

nacidn de los dos impulsos reflejados buede producir un corto

con referenciaz a las curvas d a g de la figs 7. 8i 1la duracién
del impulso de sinecronizacidn ha de ger T2 entonces el dispo-
sitivo DN2 debs retardar sl impulso reflejado en un tiempo que

&8 mayor por T2 que la retardacidn total en DN1. b

Se puede afiadir que el dispositivo DN2 no es

ésencial y puede ser omitido, en Cuyo caso el impulso de sin-
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cronizecidn téndird ls misme durzcién que el impulso emitidos
Esto funcionard satisfactoriamente pues el impulso de sinto-
nizaci®n habré& deseparecidoc antes de gue el impulse emitido

desaparezca.

Se ha de observar que la resistencis R9 debe

elegirse de modo que los dispositivos estén correctemente ter—

minados a fin de evitar huevas reflexiones de los impulsos

en los teruwinales de entrada de los dispositivos,

En las carscterfsticas del invento Que han si-
do descritas, cezde ciclo de ls onds generada estd sincronize-
do por un impulsc derivado del ciclo inmediatamente preceden—

tee El impulso de sincronizacién puede en la préctica ser de—

rivado de cuslquier ciclo precedente, sumentando apropiada-~

mente la retardacién producida por los dispositivos. ﬁ

Las siguientes csracterfsticas de la disposi-

cibn de sincronizacidn del invento, se pueden. observar:

l.- El dispositivo de retardscidn determing
en que submdltiplo de la frecuencia de cwntrol ha de oscilar
el oscilador o el multivibrador. Con ia retardacifn puede ser
elegida con gran precisidén Y es esencialmente inveriable, 1la
disposicidn es mﬁy esteble y prédcticamente no es afectada por
las condiciones de funeionamiento. bscila a la frecuencia
submidltiplo elegide o ho ¢scila en absoluto. En teorfts se pue-
de elegir cualquier submiltiplo estando determinado el 1fmi—
te préctico por la dimensién f¥sics del dispositivo, y siendo

aproximadamente del orden cuarentavo,

2+~ Se puede ver ror la fig, 5 que 1a 8incro~




540 nizacién tendrd luger mientras la inclincci®n ascendente de
la onde de diente de sierre éncuentre 8 la onda de sincroni-
zacibn en algdn punto del flenco descendente. Esto quiere de-
¢ir que pare un ajuste iado del dispositivo de retardacién,
la frecuencia de control-fec puede veriar dentro de liImites

545 fe (14#1/4n), en donde n es el orden s €5 el orden del sub-

miltiplo empleados Asf la veriacién permisible para fc es
+2,5% para el submdiltiplo 10¢ ¥y #1,25% pere el submaltiplo
20¢,

3o~ El margen de sincronizaci®n es pr&octica-
550 ’ mente independiente de la amplitud de la onda de sincroniza-

citn, de modo que el circuito no tiene que ser reajustado si

el voltaje de control cambia. En la disposicisn conocida des—
crita con referencia a la fig. 4, el margen de sincronizacién
aumenta con el voltaje de contro}, pero es siempre menor que

555 el mergen posible con la disposicidén de acuerdo con el pre-

sente invento.

4.~ Los pardmetros tales como la potencia de
los voltajes de suministro y voltajes de control gque no afec—
ten esencialmente a la forma de las ondas, pueden variar den—
560 _ tro de lfmites amplios que son.independientes del orden del

submidltiplo empleados

5.— Los parfmetros que afeectan la forma de la
onda, tales como los velores de la resistencis de control de
. tiempo y condensadores pueden tanmbién variar dentro de amplios
565 , 1fmites que sin embargc son inversamente proporcionsles el

orden del submiltiplo empleado.
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. El multivibrador descrito con referencie a la

fige 10 es una forms simplificade de solamente un tipo posi-

ble & que es gplieable el invento, El mismo brineipio puede

- 570 ' ser splicado a numerosos otros casos similaresg,

Este invento corresponde a unea solicitud de

Patente formulads en Inglaterra el 28 de abril de 1943 se-

falada. con el ném, 6744-43 J Se acoge por lo tanto, a los be-

neficios que otorgan los convenios internaciongles vigentes,

575 T T T T e e e e e MO T A e e e

Los puntos de invenci#n bropia y nueva que se
presentan para que sean objeto’de esta Patente de Veinte Aflos,

son los siguientes:

le— Un circuito Para generar ondas eléctricas

i 580 peri8dicas adaptadss para ser Sincronizadas & une frecuencig

que es un submliltiplo dado de 1lg frecuencia de las ondas de
control aplicadas &l circuito, qe comprende medlos bara gene-—
rar impulsos de sincronizacitn unidireccignales repetidos g

la frecuencia submaltiplo dads Yy medios contfolados conjunta~

585 mente por dichos impulsos y las ondas de control bera generar

alchas ondas elsctriceas perivdicas,

. 2e= Un circuito de acuerdo con el punto 1, que

comprende medios pars derivar los impulsos de sl neronizacien

de dichas ondas el@ctri cas periédicas,

- 590 - 3e= Un circuito Para generar ondas el&ctricas

periddicas de forma de diente de sierra y pars sl neronigarlasg
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‘comprende un oscilador para generar las ondas de dientes de

. sierra, un generador de impulsos pare convertir las ondas en

sierra un tren de impulsos de sincronizacifn unidireccions~-
les repetidos a la frecuencia submilltiplo y medios pars apli-:

car los impulsos y las ondas de control simultZneamente al

circuito generador.

4o~ Un circuito multivibrador para genersr un tnn;‘
de impulsos elBctricos unidireccionasles repetido a una frecuen—
cia deda y siﬁcronizado con un submtiltiplo de le frecuencia
de una onde de control, que comprende medios para derivar del

circuito un tren de impulsos de sincronisacidn repetido a una

frencusncia dada y medios para splicer los impulsos de sincro-
nizacidn junto con las ondas de control para sincronizar el

ciréuito multivibredore : E

S5¢= Un circuito de acuerdo con el punto 2, 3 &
4 en el que un impulso de sincronizacién es cerivado de cada
ciclo de las ondas generadas y es aplicado de modo gue sincro— §

niza un cicle posterior de dichas ondas.

6.— Un circuito de acuerdo con el punto 2, 3,
4 85, en el cual el medio pars derivar los impulsos de sin- P

cronizacidn comprenden un dispositivoe de retardacidn,

Te= Un circuito de acuerdo con el punto 3, que

impulsos y un dispositivo de retardacién que conecta el gene-—

rador de impulsos al oscilador pera aplicar los impulsos al

misSmoas

8.~ Un circuito de acuerdo con el punto T, en

el que el dispositivo de retardscisn esté disefiado para re- :
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tardar los impulses en un tiempo ligerzmente més corto que

el perfodo de las ondes de dientes de siexrra,

Se~ Un circuito de acuerdo con el punto & en
el que el osci;adOT comprende una v&lvula triodo rellena de
&as dispuesta para descargar periddicamente un condensador,
siendo aplicadps simult&neamente a la rejilla de control de
}a védlvula los impulsos del dispositivo.de Tetardacibn y 1g

onda de control,

10.- Un ¢ircuito de acuerde coa el punto 7,
8 &9 en el gue el dispositive de retardacién eg puesto en
cortocircuito en un punto alejado de log ternineles de en—

trada, siendo derivados los impulsos de un punto intermedio

1l.~ Un circuito multivibrador, de acuerdo
con el punto 4, en el que un impulso es derivado de cada uno
de los impulsos generados ¥ aplicado para sincronizar un im-

pulso gencrado subsiguiente,

124~ Un circuitd multivibrador de acuerdo con
el punto 4 # 11 que comprende dos vdlvulas triodo, en el que
el #nodo de cadg unc egt#f acoblado a la rejilla de control
¢e la otra g trav@s de un circuito de condensador Yy resisten-

cia individual, teniendo los dos circuitos de acoplamiento
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134= Un circuito multivibrador de acuerdo
con el punto 12 en el ocual los impulsos de sincronizaci®n
son. obtenidos para reflexién en un dispositivo de reterda-
cibn cuyos terminales de entrads estén conectados en serie

con le rejilla de control dltimamente mencilonada.

l4.= Un circuito multivibrador de acuerdo
con el punto 13, en el.que el dispositivo de retardacién
est8 disefiado para retardar los impulsos reflejados en un
tiempo total que es ligeramente menor que el perfodo de re~
Peticidn de los impulsos generados, dejfindose lcs terminsles

de salida desconectados.

154~ Un circuito multivibrzdor de acusrdo con
el punto 13 & 14 que-comprenden un segundo disgositivo de
retardacibn que tiene sus terminales de entrada conectados en
parslelo con los terminales de entreda del primer dispositi-

vo de retardacidn, estando los terminales de salida del se~

‘gundo dispositivo en cortocircuito y estando el segundo dis—

positivo disefiado bara retardar los impulsos reflejados en un
tiempo totel igual a la duracién deseada para los impulsos

de sincronizacién.

164~ Un circuito de acuerdo con cuslquiera de
los puntes 6 a 10 & 12 a 15 en el cual el dispositivo de re-

tardacisn comprende ung 1fnea de transmisi®n no disipadora.

174= Un circuito de acuerdo con cualquiera de
los puntos precedentes en el cual la smplitud de los imgulsos
de sincronizacisén se elige de tal modo que lz accidn de sine-

cronizacidn ocurre egsencialmente cuando el volteje de la on-

da de control pass a través de cero,
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'184— Un circuito oscilador descrito con re-

ferencia a la fig. 6 de los adjuntos dibujos.

19«= Un cireuito multivibrador, ®glin se des-

cribe con referencia a la fig. 10 de los adjuntos dibujos.

20.= Nejoras en o relativas a circuitos di-

visores de frecuencia,.

Tal y como se ha descrito en la Miemoria gque

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y a

los fines especificados.,

Esta liemoria consta de 26 hojas escritas por

una scla carae

/CB




0% . L e o s o S S e i o i o S e o s




e e e e ST R SRR . - T ¥

|
g







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



