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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION RN BSPANA

POR¢ "MEJORAS EN O RELATIVAS A SISTEMAS DR

SERALIZACTON Y COMUNICACION"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, SsA. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 7 . E

BEste invento se refiere a sistemas de sefialisacién y ocomuni-
cacién elSctricoa que utiliszan para la tra'.nsﬁisiﬁn ¥y recepcién
de mensajes un tren o trenea de impulsos que tienen una funcidn
de tiempo que es ocaracteristiocs de una onda de sonido o similar
haciéndoss referencia a dicho tren o trenes de impulsos para
mejor conveniencia como impulsos moduladog en tiempo.

En las solicitudes de patente britfniscas pendiemtes n® 519/39
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¥ 4+013/39 se describen variog tipos de impulsos modulados en
tidmpo incluyendo Iestos tipos impulsos codificados como RS, RL,
2P, D/RL, D/RT, ETeS/RT y HLes/RL. _Un £1n del presente inven—
to es transmitir mensajes por medio de impulses B3, RL, RT, RTe
8/RT & RI+S/BL con considerable economfa de potencia en compara-
e¢i8n con los métodos anteriormente gonocidos y ofro £fn del in-
vento es cuando se utilisan impulsos D/RL, D/RT, RTeS/RT § RL-S/
RL para fines de transmitir uenéajes, modular en tiempo los im-
pulsos de tal modo que en relé,ciSn con eircuitos receptores co-
nocidos se consigue una mejora en la proporcidn de sefial a ruif-
dos. _

Los diferentes tipos de trenes de impulsos modulados en tiempo
tienen en comin que el tﬁen define uns susesidn de perfodos o
intervalos de tiempo que varfan en duracién de acuerdo con las
sucesivas instantdneas amplitudes de la sefial original, esto es,.
de la onda sonora o similar. Bn algunos oasos estos perfodos
gon definidos por 1la dureci&i de los impulsos mismos; en otros
casos por los intervalos entre pares de impulsos o entre impul-
so8 y instante igualmente separados en tiempo.

De acuerdo con el invento los perfodos definidos por los im—
pulsos y que corresponden a >’smp11tudes de sefial, reciben una du-
racidn media que fluctiia de acuerdo con la amplitud medis de se-
fial. Lﬁs perfodos preferiblemente tienen una duracién que varia
hacia arriba a partir de un valor mfnimo esencialmente fijo.

El i.nvento serd descrito con referencia a los adjuntos dibujos
e'zi los ques |

Las figes. 1 y 2 son grificos utilizados en la expliasacién de
los prineipios del invente.

La fig. 3 muestra un tren de impulsos RS oon diferentes carac-
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- requisitos de modulacién en tiempo de corriente continua.

del valor medio representado por la linea QY variande la direc~
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terfeticas de modulacidn.

La fig. 4 muestra una placa explorada en la forma conocida.

*

La fig. 5 muestra la misma plaqa explorads de acuerdo con los

La fig. 6 muestra un tren de impulsos algunos de los cuales
estin modulados en tiempo en 0.c.

La fig. 7 musstra un tren de _impulsoé dobles derivados de los
:mpul_sds que se muesiran en la,iﬁ.g. G

La fig.'ay musstra un tren de .impulsos RL~3/RL derivados de
los impulsos mostrados en la fig. 6.

Con referencia a la fig. 1  la curva x en el eje QY represen- L
tan una onda de seiial que conastituye el mens@je que sé desea
transmitir. Es una oscilacién de amplitud y frecuencia varia-
ble pero pueds ser completamente definida por su ampiitud en
instantes sucesivos. | '

Un tren de impulscs modulados en tiempo que corresponden a
una onda de sefial tal marca una sucesiSn de perfodos propor— F
cional a la amplitud de la onda de sefial en los instantes su~ .
cesivoss Define asi ‘completaments la forma de la onda de sefial. i
También se deduce que este tren de impulsos modulado en tiempo
puede ser pepresentado por la curva x en el eje QZ si las orde— E
nadas miden la duracién de los perfodos definidos por los im- :

pulsos, (para brevedad, la duracién de los perfodos de impulsos).?-

Haste ahora la duracién de los perfodos de impulsc ha sido

seglin se muestra en la fig. 1, variada por enoima y por debajo

¢idn minima con la amplitud media de 1la sefial, seglin se muestra E '
por le linea de puntos. '

Se propone shora variar la duracién media de aouerdo oon la
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amplitud media de la sefial para iguiar>los valores minimos

y méximos. Cdmo se muestra en la fig. 2 la duracidn media,
(1fnea de rayas y puntos), es preferiblements tal que el va- é
lor mfnimo (1{nea de puntos), es constante. Para este objeto 3
es necesario en general usogursi que la smplitud medic‘o ni- F'

vel de amplitud de la onda de sefial de corriente alterna gue

se utiliza para deriver el tren de impulsos modulado en tiem-
po, varfa con respecto a una data fija de acuerdo ocon el mar-
gen de amplitud de la sefiale Esto se pusde hacer rectificando
la onda de sefial, pasando la salide rectificada a través de un

ciroulto de constante de tiempo adecuada pars dar un voltaje

que fluctfia, de acuerdo con el nivel de sefial e imprimiendo
este voligje sobre la onda de sefial para facilitarle una compo- |

nente de corriente contfnua fluctuante. Se pueden emplear

en los simtemas de televisidn y en el caso de sistemas de te- E

levisidn la sefial pu;de gser utilizada sin modifiecaciones con

tal que se retengan las componentes de c.c. Se obtiene tam-
bién una onda de nivel de fluctuseidn adecumdo si se amplifi-
ca la sefial en un amplificadér de la clase B o de la clase G,
pues la sslida de p.c. de tales‘amplificadores depende de la
amplitud de seiial. :

Segiin se ha indicado, los sistemas de modulacién de impul-
sos anterioments conocidos dependen, para su funcionamiento,
en qﬁe un tren de impulsos esté modulado en tiempo de tal modo
que la duracién de un impulso sea aumentada por éncima de una
duracién normel para un aumento en la amplitud de sefial y una
disminucidn por debajo de dicha duracidn normal para una dis-

mimicién en la amplitud de sefial. Tal modulacidn de impulsos
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. por las lfneas de puntos 25 dentro del impulso 21 que ilustran
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se ilustra en la fig. 3 del adjunto dibujo.

Con referencia a la fig. 3 se muestra por medio de lineas de
trazo contimue un tren de impulsos BS21, 22, 23 y 24. Bstos
impulsos son esencialmente de forma rectangulsr teniendo cada

impulsoc una duracidén que es igual al intervalo entrs impulsos

sucesivoss Caracteristioas de mensaje de la amplitud de una
enda de eonido o similar pueden & er obtenidas modulando en tiem- 'f

po 3al tren de impulsos, mostridndose tal modulacién en tiempo

la oondieién cuando dicho impulso tiene una caracteristica de
duracifn de una intensidad de seflal de baja amplitud mientras '

que las lfneas de puntos 26 por fuera del impulso 23 ilustran

la condieifn ocuande este impulso tiene una caracteristica

de d_ura.cién de una intensidad de sefial de alta amplitud. Se
verd que la modulacién en tiempo del impulso puede ser consi-
derada ocomo la sontraccién ofclioa y oxpa:;siﬁn de impulsos
en el tren, tenieﬁdo dichos impulscs en condiecidn no modulada
las duraciones que se muestran por las lineas gruesas en la
fig. 3. Un m8todo de generar y modular en tiempo impulsos RS
se desoribs en la solicitud de patente antes mencionada n?

519/39 oon referencia a la fig. 4 del dibujo que acompafia a di-

chs selicitud de patente.
Con referencia a la fig. 4 del adjunto dibujo, se muestira
una plaos colectora 27 similar a la placa colectora 24 de la

fig. 4 arriba mencionada. Segén se describe en la solicitud

de patente mencionads el tren de impulsos gque se muestra en
la fig. 3, ea generado por la exploracidn lineal de la place

27 a 1o largo de la 1fnex 28. Si se modula shora transversal-
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x mente el haz bajo la influencia de una onda sonora o similar
a un extremo tal que se nmeva éntr& las 1ineas de puntos 29 y
530,' el mensaje debido a la modulaciln es una funcién del 'drea
de los trifngulos ABC y IRF. La modﬁla.ci&n de tiempo de los
impulsos en la forma indicsda para fines de eonveniencis,
ae refﬁl;iri. oomo modulacin en tiempo de c.a. esto es, modula~
c18n=~por encima y por debajo de una duracidn de tiempo defini~
dae |

A rfn de conseguir los fines del proaonté invento, se utili~

z® una nueva clase de modulacin de tiempo. Se harf referencis ‘

a esta musva nodulaciéﬁ pare finem de convohiencia oomo modula-
ci8n de tiempo de c.c. y quederd mis facilmente entendids conm
referencia a la fig. 5. _ i

Con referencia a la fig 5 1la plaﬁs 27 #% explorads Iinea.lmen; ﬁ

| te a 1o largoe de la 1lfnea 31 generando asf un tren de impulsos ]
cortos 32, 33, 34 ¥y 35 segin se muestra en la fig. 6. Si se
aplica al haz un valor similar de nbdula‘eﬁn de c.0. transver-
sal, el has es representado pc;i los valores picos de la modula-
cidn de cvorricnt& alterna utilisada segin se muestira en la fige
4, pudiendo hacerse ahora que el haz se mueva entre las 1lfneas
31 y 36, Ls distancia entre las lineas 31 y 36 es la misma que
la distancia entre las lfneas 29 y 30.

Suponiendo que la moduiaoién em ,;tg.l que el haz se mueve en-
tre los limites que muestran las lineas 36 y 31, la du;-aoisﬁ
del impulso tendrf una duracién media mostrada por la linea
38 a mitad de sistancia entre las lfneas 31 y 36.

Con referencia a la fig. 6 se muestra el impulso 32 por 1i-
neas de puntds que se axtienden hasta el punto 39, correspon-

diendo esta duracidn de impulsos a la condioidn cuando la pla~
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‘impulso 34 se muestra también extendido por lineas de puntos

"oada .con ventaja a todos los sistemas de modulacidn en tiempo E

oca 27 estd siendo explorads a lo largo de la linea 36. EI

al punto 40, correspondiendo ests duraciln de impulso a la
oond.j.ci&i en que la placa 27 estf siendo explorada a lo lar-
go de la linea 38. '

Los tri‘ngulo. KL ¥ MNO son ds &rea similar a los ABC y 7
BEF y ocomo el mensaje debido a la modulacisn es una funcién g
del &rea de emtos trifngulos, puede verse que sl mismo mensa- ;

Jje puede ser transmitido por la modulacién en tiémpo de o.z.

de un inpulso de duracién compérativamente large o la modula-
ci8n de c.c. de duraéiGn. comparativamente corta, con tal de
quﬁ en este Ultimo caso la moduiaciGn en tiempo sea en senti-
do positivo, esto es, la duracién de los impulsos aumenta por
encima de la normal para cualquier modulacién.

' La modulacién de c.o. descrj_.ta.htilizad’é un promedio de po-
tencia Gue eg una funcidn de la profundidsd de modulacién y
cuendo es aplicads a la modulacién de una onds portsdora, di

pricticamente tods la ventajs de un sistema portador amorti-

guado ° flotante.

La modulacién en tiempo de o0.0. de impulsos, puede ser apli-

de c.ae. anteriormente _c_onocidos. Las modificaciones necesa~
rias en estos circuftos generadores de impulsos anteriormente

oonocidos, deberdn ahora ssr obvios a aquellos peritos en la

4 N—ww "

materia, (haoiendo referencia & lo anteriormente dicho).

Por lo que aniscede serd obvio que la modulacién en tiempo
de corriente continus puede también éoneeguiree modulando en

sentido negative: esto es, reduciendo siempre la duracién de

un impulso conparativwantellsrgvo; Bn la prictica, sin embar—
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: roforencia en .dolantc a dichos inpulm indicadores como im-}

cuzlquler impulso marcador corto derivado de dicho horde ade- E'

‘ la.n'ta,do ) rotard'sdo, oocurre tambidn a intervalos de tiempo

- tioular a la oum 15 de dicha figura, se ilustra el simte—
msrd;o impulsos D/BL. Cuando se utiliza tal sistema en un

reoéptor,'el corriente hacer que los impulsos que marecan

17531 .

g0 ‘os més econfmico modular el sentide positivo.

Bn adieidn a 1la sconomia de potencia obitenida por la modu-
lacién en tiempo de c.c., el sistema ‘E:_leno otra ventajs cuan- "
do es utilizado,con cualquier sistema de¢ modulacidn de.impul- '

sog que tiene la concurrencia de tiempo de ‘uno o ambqa bor-

des de imﬁnllés’BL 8 BT (que en adelante se denominaréin "imp
sos mélidoa"), indicados por impulsos sortos, (haciéndose

pulsos marosdores); siendo dichas otras ventajas un aumento
en la proporelén de seiiel a rufde. |

Una caracteristica de los impulsos RL Y RT es que bien
el bordse adﬁmtado o Tezagado de los impulsos suoeaivoa tie- :v

ne lugar a intervalos de tiempo iguales y en consecuencias

igualu, liondo estas condioionot caracteristicas de los sis—f;
temas de impulsos D/RL, D/ET, n:..s/n y BTeS/RT. Se ha he- |
oho uso anteriormente de esia. oa,re,cteri-tics de conourrencia :
de igualdad de tiempo, a £in de raducir la poaibilidad de
sefiales de into_rforeno;l.s casuales, que entorpecen el menaa~
Jje en el receptor, sﬁ-& ventajose revisar estas disposi-
ciones conbe:ldas anteriormentes. |

Con rererenoia = ia fig. 1 de los dibujos que acompaﬁan

& la solicitumd &e patuxte 519[39 antes mencionada y en par-

el 'borde"ulolanttdo de 108 impulsos s8lidos correspondien-

tes disparen un oircuftc de "doble estabilidad" en con&,i- N
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cildn de funeiehamiento Y que los impulsos que marsan 10s bor.

9, °

des retardados de impulsoz sdlidos, disparen dicho circufto
de doble estabilidad a condicidn de no funcionamiento. Es co—i
rriente oon sistemas de impulsos modulados en tiempo utili-
gar un filtro de amplitud en el receptor y trabajar en lo po- ;
sible con los picos de los impulsom. XEste procedimiento hace {
que el recepior Sea insensible para toda interferencia por
debajo del nivei determinado por el filtro de amplitud. En
oaso de fuerte interferencia, sin embargo, es poasible qu§ el
circuito de doble estabilidad sea disparado a funcionamiento
o fuera de funcionamiento a intervalos incorrectos y a fin
de redueir la posibilidad de interferenciaz se ha propussto
que, por ejemplo, con un sistema de impulsos D/hL en el que
ol impulso de borde adelantado oourre a intervalos de tiempo
iguales, que en vez de disparar el cireoufio de doble estabi-

lidad para oondioién de funcionamiento directamente por el

impulso de borde adelantado, el circufto de doble estabili-~

dad ea disparado pér un impulso derivado de un impulso de
borde adelantado combinado con el impulso de borde adelante~
do precedente alimentado sobre un dispositive de retardaciln
que tiene un tiempo de demora igual al intgrvalo entre im-
pulscs de borde adelantado sucesivos. |

Bl §ircufto de doble estadbilidad es disparade por loa im-
pulsos marcadores de bordo'rotardado variables ¥y no puede

volver a ser disparado hasta que tenga lugar la eoncurren;

cia del impulso derivado de ls wombinacisn de impulsos mar-

cadores de borde fijo uno no retardado y otro retardado, ha-
ciendo asf el receptor inactivo a cualquier interferencia

por mﬁy severa que sea que pueda ocurrir entre el tiempo
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en que tiene lugar el borde retardado de un impulso y el bor-

de adelantado del impulso sucesivo siguiente. Si los impul-
sos 88lidos no modulados RL de los que se derivan los impul-
sos D/BL, tienen una duracidn igual a los intdrva.los entre
impulsos, se verd por un andlisis del funoionamiento del sis-
tema deserito que el cincuenta por vciento de todas la inter-
ferencia por encims.-del nivel determinado por el filtro de
amplitud no puede afectar al receptor, mientras gque toda la
interferencia por debajo del nivel determinado por el filtro
de aniplitud.,‘ no puede en ningiin caso afectar al receptor.

El sistema de impulsos modulados en tiempo descritc en.ls
solicitud de patente pendiente 4.01'3/39 es similar al ante-

riormente descrito en que una interferencia muy fuerte afec— F;

tard solamente al receptor durante un perfodo limitado cuan-
do los "impulsos introducidos" son derivados de un oscilador
auxiliaxr,

Ha habido proposiones anteriores en las que los impulsos
introducidos ‘301.1 derivados de un circuito oscilador y en es-
tos casocs es8 posible limitar el tiempé en que una interferen-
cla muy fuerte pueda interferir on 8l reoceptor.

Hl tiempo duraﬁtq_ el cual una interferencia muy fuerte pue-
de afectar al receptor, puede ser considerablemente reducido
utilizando mod.ula_oién en tiempo de oorriente continua o en
la pridctioca es posible hacer la posibilidad de inteferencia
una funcién de la profuniidad de modulacidn.

La forma en que eéta #1tima ventaja puede ser conseguida,

quedar& mfs ficilmenie entendida con referencia a la figura

7 ¥y 8 de los adjuntos dibujos.

Con referencis a la fig. 7 se muestra un tren de impulsos 3

-~
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. a través de un circufto retardador que tiene un tiempo de demo-

‘el receptor puede ser afectado por interferencia severa perma- E

I~
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D/RL 43148 derivado de los impuléos {(que para el resto de esta
doscripoi&n se supone gue son impulsos RL);Aque se muestra en

la fig. 6. Los impulsos de numeracidn impar 41-47 marcan bor-
des adelantados que tienen lugar a intervalos de tiempo fijo,

mientras que los impulsos de numeracidn par 42-48 indican bor—
des que pueden ser variados en tiempo. Si bajo ciertas condi-
ciones de modulaecidn algunos impulsox tienen su duracidn exten~ E
dida, segin se indica por el impulsoc 42a derivado de un impul~ E
so extendido 32, entonces oi promedio de duracidn de los impul-
gog seré indicado por el impulmo 46a deriyado de un impulso ex-—

tendido 34. Los impulsos de numeracién impar son alimentados

ra igual al intervalo entre impulsos de numeracidn impar suce—
sivoa y oétos impulsos retardados son oombinadosvcon_los impul- E
sos lmpares no retardados sucesivos, siendo los impulsos defié
vados utilizados como se ha desdrito para disparar un circuito
de doble estabilidad que es disparado por los impulsos ds mu-
meracién par. La interferencia severa puede afectar solamen~
te 8l receptor por el disparo de circuito de doble estabilidad
demﬁsiado pronto y puede verss gue bgjo las condiciones de mo-—
dulaci&n mostradas, este tiempo posible durante el cual la in-
terferencia puede afectar al receptor, estid representado por '
el intervalo de tiempo representado por el intervalo entrs el
impulso 45 y el 46a expresado como poroentaje del intervalo

de tiempo entre impulsos impares consecutivoss Oon un porcenta~

Je inferior de modulacidn de tismpo, el tismpo durante el cual

nente peguefio, mientras que con un alto porcentaje de modula~
cidn este tiempo de posible interferencia se extiende ligera~

mente por encima del cincuenta por ciento.
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Suponiendo que el impulso s6lido no modulado tiene una du-

recidn igual al diez por ciento del tiempo que pasa entre los
bordes adelantados de impulszom sucesivos y que. bajo condicio- -
nes de cien por cien de modulaeién el impulso es extendido
a una duracidn de 99% del tismpo que pasa entre los bordes
adelantados de impulsos sucesivos, entonges el promedio de
duracidn de un impulso serd 52,3% de dicho tiempoc y la posibi-
lidad de interferencia severa, seri el mismo porcentaje. Con
mo@ulaci&n en tiempo de 30% sin embargo, Be puede mostrar que
la posibilidad de interferencia severa se reduce a 22,5¢ del
+iempo total. |

Con referencia a la fig. 8 se muestra un sistema de impulso
RL—B/?L modulado a un tiempo en corriente contimua en una for-
ma similar a la desorits con referencia a las figs. 6 y 7.
los bordes adelantados 49 puede ser utilizados para sincroni-
Zar un osoiladoi auxiliar del que se pueden derivar impulsos
equivalentes & los impulsos 41 a 47 de las fig. 7, mientras
qué'loa impulpos 50 dan el equivalente de los impulsos 42-48
de la figs 7. Debido s que el oscilador auziliar-na puede
ser disparado exocepto cuando.eeti muy prdximo & su tiempo
normal de fundionamiento, suprime un gran grado-la severa in-
terferencia y por lo tanto los impulqos derivados de dicho
osollador son grandemen#e independientes de severs interferen-
ciz. Bsta #ltims disposicién tiene por lo tanto esencialmen-

te tod#a las ventajas de la disposicién descrita con referen—

" eia a la fig. 7. La parte sélida del impulso economizando

también potencia, segin se desoribe con referencia a la fig.
6.

.La modulaeiln en tiempo de c.o. también me puede utiligzar
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con ventaja el sistema de un solo impulso en los que los im-
pulsos marcadores indican los bordes variables de impulsos

s8lidos que tienen un borde a intervalos iguales. Con tales

sistemas el impulsoc perdido se deriva de un sistema de sincro- 1

nizecién y serf obvic que todas las ventajas reivindicadas
para las disposieiones anteriormente descritas, son aplica~

bles también a sistemas de un solo impulso.

Se ha mencionado anteriormente gue con las disposiciones de 1

cirouitos desoritas un efecto de una fuerte interferencia es
disparar demasiado pronto el cireufto de doble estabilidad
en el receptor. Este efecto de dispare f:ematuro di por re-
sultado que el impulso determinado se hdgu de duracién méa
corta de 1o que es normal'dobido & la modulacidn. Cuando

la interferencia se hace muy severs y frecuente, por ejemplo
una frecuencia igual a aproximadasmente dioz veces la frecuen-
oia de los impulsos, el efecto de tal~interferencia es desco-
neotar un circuito de doble estabilidad inmediatamente des-
puds de haber sido oonectado, dando al receptor un efecto
automdtico de silencio. Este efeoto tiende a aumentar aparen-

temente la proporcidn de sefial a rufdo en los receptores.

Bate invento corresponde & una molicitud de Patente fomula— §

da en Inglaterra el 6 de Octubre de 1939 sefialada con el pn?

'27369-39 y se acoge por lo tanto, a los bemeficios que otorgan |

los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y mueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los
siguientess . A

l.~ Un sigtema eldotrico de sefialigacién o comunicacién gque




. 360

365

370

375

/AMEB,

- con la amplitud'mo&is de la smeifial.
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utiliza para la transmisién de mensajes un tren de impulsos

modulados en tiempo caracterizado en que los perfodos defi-~
nidos por los impulsos y que ocorresponden a las amplitudes
de seifal, tienen una duracién medis que fluctua de acuerdo

2.~ Un sigtema de aocuerdo con el puntoc 1 en el gque los pe-

rfodos tienen una duracién que varfa hacia arriba desde un
valor minimo esencialmente fijo.
3e= Un sistema segln el punto 1 § 2 que utiliza un genera- é»‘

doxr en el que un tren de impulsos i- adaptado para ser gene-

rado bajo el oontrol de una onda de seiial gue tiens una com-

ponente de c.c. praporoional a la amplitud media de la compo-

nente de c.a.
4e= Un -istoia de aocuerdo con los punté- 1 8 2 gue utili-~ E
z& un generador de acuerdo con el punto 3 que comprende me-

dios para explorar una plaocs colectora con un.haz eleotrdni-

co de nodo‘quo se genera un tren de impulsos aproximadamente
reotangulares, siondo;l@ plaoca d; forma tal gque la duracidn
o separacién de los{iﬁpulsos,dopogde-dol nivel ;n que es ex- 7
plorada la placs ¥ nedios para variar dioh§ nivel bajo el con- ;
trol de la onda de Seﬂnl.abu'iu‘éomponante de c.c.

5+~ Mejoras en o rol;tivnnAaisi-toman de sefializacién y co-

municaciédn.

o W M ws e s WE M WE WS P WS EP WS Y R SN WE AR G WS S E e Em e WP S W WS W
, .

Tal y como se ha desorito en la Meﬁori& que anfeoode repre—
sentado en los ¢ibﬁjo- gque se acompaiian y a los fines ospocifi-g:
cados. ' J

Esta Memoria consta de oatorce hodas esozi tas por una sola

caras
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