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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA. SOLICITAR PATENTE DE INVENCION SN ESPAÑA 
PORA "MEJORAS EN O RELATIVA? Á SISTEMAS DE 

SEÑALIZACION Y COMUNICACION"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIABA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DN PRADO N" ?

Sste invento se refiere a sistemas de señalización y comuni­
cación eléctricos que utilizan para la transmisión y recepción 
de mensajes un tren o trenes de impulsos que tienen una función 
de tiempo que es característica de una onda de sonido o similar 
haciéndose referencia a dicho tren o trenes de impulsos para 
mejor conveniencia como impulsos modulados en tiempo.

En las solicitudes ds patente britónicas pendientes n* 519/39
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y 4*013/3? se describen varios tipos de impulsos modulados en 
tiempo incluyendo estos tipos impulsos codificados como RS, RL, 
RT, D/RL, í/RT, BT^S/RT y BL^/^L. Un fin del presente inven­
to es transmitir mensajes por medie de impulsos RS, RL, RT, RT+ 
s/RT % BL+s/RL con considerable economía de potencia en compara­
ción con los métodos anteriormente conocidos y otro fin del in­
vento es cuando se utilizan impulsos D/RL, D/RT, RTeS/RT ó RL-S/ 
RL para fines de transmitir mensajes, modular en tiempo los im­
pulsos de tal modo que en relación oon circuitos receptores co­
nocidos se consigue una mejora sn la proporción de señal a rui­
dos.
Los diferentes tipos de trenes de impulsos modulados en tiempo 

tienen en común que el tren define una sucesión de periodos o 
intervalos de tiempo que varían en duración de acuerdo con las 
sucesivas instantáneas amplitudes de la seKal original, esto es, 
de la onda sonora o similar. En algunos oasos estos periodos 
son definidos por la duración de los impulsos mismos? en otros 
oasos por los intervalos entre pares de impulsos o entre impul­
sos y instante igualmente separados en tiempo.
De acuerdo con el invento los períodos definidos por los im­

pulsos y que corresponden a amplitudes de señal, reciben una du­
ración media que fluctúa de acuerdo con la amplitud media de se­
ñal. Loa períodos preferiblemente tienen una duración que varia 
hacia arriba a partir de un valor mínimo esencialmente fijo.
B1 invento será descrito con referencia a los adjuntos dibujos 

en los quet
Las figs. 1 y 2 son gráficos utilizados en la erplisaoiÓn de 

los principios dsl invento.
La fig. 3 maestra un tren de impulsos RS oon diferentes carao-
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taristicas de modulaoión.
La fig. 4 muestra una placa explorada en la forma conocida.
La fig. 5 muestra la misma placa explorada de acuerdo con los 

requisitos de modulación en tiempo de corriente continua.
La fig. 6 amostra un tren de impulsos algunos de los cuales

estén modulados en tiempo en o.c.
La fig. 7 muestra un tren de impulsos dobles derivados de los 

impulsos que se amostran en la fig. 6.
La fig. 8 amostra un tren de impulsos BL-S/&L derivados de 

los impulses mostrados en la fig. 6. ¡
Con referencia a la fig. 1 la curva x en el eje QY represen­

tan una onda de señal que constituye el mensaje que se desea 
transmitir. Es una oscilación de amplitud y frecuencia varia­
ble pero puede ser completamente definida por su amplitud en 
instantes sucesivos.
Un tren de impulsos modulados en tiempo que corresponden a 

una onda de señal tal marca una sucesión de periodos propor­
cional a la amplitud da la onda de señal en los instantes su­
cesivos* Define asi completamente la forma de la onda de señal.  ̂

También se deduce que este tren de impúleos modulado en tiempo 
puede ser representado por la curva x en el eje QZ si las orde­
nadas miden la duración de los periodos definidos por los im­
pulsos, (para brevedad, la duración de los periodos de impulsos).
Saeta ahora la duración de los periodos de impulso ha sido 

según se muestra en la fig. 1, variada por enoima y por debajo 
del valor medio representado por la línea QY variando la direo- 
ción mínima oon la amplitud media de la señal, según se muestra 
por la línea de puntos.
Se propone ahora variar la duración media de aouerdo oon la

' . . .  ;
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amplitud media de la seEal para igosLar los valoras mínimos 
y máximos* Como se muestra en la fig* 2 la duración media,
(linea de rayas y puntos), es preferiblemente tal que el va­
lor mínimo (linea de puntos), es constante. Para este objeto 
es necesario en general asegurar que la amplitud media o ni­
vel de amplitud de la onda de señal de corriente alterna que 
se utiliza para derivar el tren de impulsos modulado en tiem­
po, varía con respecto a una data fija de acuerdo con el mar­
gen de amplitud de la señal. Esto se puede hacer rectificando 
la onda de señal, pasando la salida rectificada a través de un 
circuito de constante de tiempo adecuada para dar un voltaje 
que fluctúa, de acuerdo con el nivel de señal e imprimiendo 
este voltaje sobre la onda de señal para facilitarle una compo­
nente de corriente continua fluetuante. Se pueden emplear 
otros métodos de restablecer la componente de c.c. utilizados 
en los sistemas de televisión y en el caso de sistemas de te­
levisión la señal puede ser utilizada sin modificaciones con 
tal que se retengan las componentes de c.c* Se obtiene tam­
bién una onda de nivel de fluctuación adecuado si se amplifi­
ca la señal en un amplificador de la clase B o de la clase C, 
pues la salida de p.o. de tales amplificadores depende de la 
amplitud de señal.

Según se ha indicado, los sistemas de modulación de impul­
ses anteriormente conocidos dependen, para su funcionamiento, 
en que un tren de impulsos esté modulado en tiempo de tal modo 
que la duración de un impulso sea aumentada por encima de una 
duración normal para un aumento en la amplitud de señal y una 
disminución por debajo de dicha duración normal para una dis­
minución en la amplitud de señal* Tal modulación de impulsos ^
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se ilustra en la fig. 3 del adjunto dibujo.

Con referencia a la fig. 3 se muestra por medio de linean de 
trazo continuo un tren de impulsos RS21, 22, 23 y 24. Estos 
impulsos son esencialmente da forma reotangular teniendo cada 
impulso una duración que es igual al intervalo entre impulsos 
suoesivosa Características de mensaje de la amplitud de una 
onda de sonido o similar pueden ser obtenidas modulando en tiem­
po tal tren do impulaos, mostrándose tal modulación en tiempo 
per las lineas de pantos 25 dentro del impulso 21 que ilustran 
la condición cuando dicho impulso tiene una característica de 
duración de una intensidad de señal de baja amplitud mientras 
que las lineas de puntes 26 por fuera del impulso 23 ilustran 
la condición cuando esto impulso tiene una característica 
de duración de una intensidad de señal de alta amplitud. Se 
verá que la modulación en tiempo del impulso puede ser consi­
derada como la contracción ciclioa y expansión de impulsos 
en el tren, teniendo dichos impulsos en condición no modulada 
las duraciones que se muestran por las líneas gruesas en la 
fig. 3. Un mÓtodo de generar y modular en tiempo impulsos RS 
se describe en la solicitud de patente antes mencionada n* 
519/39 con referencia a la fig. 4 del dibujo que acompaña a di­
cha solicitud de patente.

Con referencia a la fig. 4 del adjunto dibujo, se muestra 
una plaoa colectora 27 similar a la placa colectora 24 do la 
fig. 4 arriba mencionada. Segdn se desoribe en la solicitud 
de patente mencionada el tren de Impulsos que se muestra en 
la fig. 3? es generado por la exploración lineal de la plaea 
27 a lo largo de la linea 28. Si se modula ahora transversal-
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n mente al haz. bajo la influencia da una onda sonora o similar 
a un extremo tal que se mueva entra laa líneas da puntos 2$ y 
*30, el mensaje debido a la modulación es una función del 'área 
da los triángulos ABC y DBF. La modulación de tiempo de los 
impulsos en la forma indicada para fines de conveniencia, 
se referirá como modulación en tiempo de c.a. esto es, modula­
ción por encima y por debajo de una duración de tiempo defini­
da#
A fin de conseguir los fines del presente invento, se utili­

za una nueva clase de modulación de tiempo. Se hará referencia
* - Ea esta nusva modulación para fines de conveniencia como modula- ^

eiÓn de tiempo de c.e. y quedará más fácilmente entendida con
referencia a la fig. 5-

Con referencia a la fig 5 1c piaba 27 áa explorada linealmen­
te a lo largo de la línea 31 generando asi un tren de impulsos 
cortos 32, 33* 34 y 35* seg&n se muestra en la fig. 6. Si se 
aplica al has un valor similar de modulación de c. o. transver­
sal, el haz es representado por les valeres picos de la modula­
ción de corriente alterna utilizada segdn se muestra en la fig* 
4, pudiendo hacerse ahora que el haz se mueva entre las lineas 
31 y 3Ó. La distancia entre las líneas 31 y 36 es la misma que 
la distancia entre laa líneas 29 y 30.

Suponiendo que la modulación es tal que el haz se mueve en­
tre los límitea que muestran laa líneas 36 y 31, la duración 
del impulso tendrá una duración media mostrada por la línea 
38 a mitad de siataneia entre las líneas 31 y 36.

Con referencia a la fig. 6 se muestra el impulso 32 por lí­
neas de puntos que se extienden hasta el punto 39, correspon­
diendo esta duración da impulsos a la condición cuando la pía-
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oa 27 está alando explorada a lo largo de la línea 36. El 
impulso 34 ae muestra también extendido por líneas de puntes 
al punto 40y correspondiendo está duración de impulso a la 
condición en que la placa 27 cató siendo explorada a lo lar­
go de la línea 38.
Les triángulos K3L y MNO son de área similar a los ABC y 

BBF y como el mensaje debido a la modulación es una función 
del área de estos triángulos, puede verse que el mismo mensa­
je puede ser transmitido por la modulación en tiempo de o.a. 
de un impulso ds duración comparativamente larga o la modula­
ción de c.c. de duración comparativamente corta, con tal de 
qus en este último caso la modulación en tiempo sea en senti­
do positivo, esto es, la duración ds los impulsos aumenta por 
encima de la normal para cualquier modulación.
La modulación ds c.c. descrita utilizada un promedio ds po­

tencia que es una función ds la profundidad ds modulación y 
cuando es aplicada a la modulación de una onda portadora, dá 
prácticamente toda la ventaja ds un sistema portador amorti­
guado o flotante.
La modulación en tiempo de o.o. de impulsos, puede ser apli­

cada con ventaja a todos los sistemas de modulación en tiempo 
de o.a. anteriormente conocidos. Las modificaciones necesa­
rias en estos circuitos generadores de impulsos anteriormente 
conocidos, deberán ahora ser- obvios a aquellos peritos en la 
materia, (haciendo referencia a lo anteriormente dicho).

Por lo que antecede será obvio que la modulación en tiempo 
de corriente continua puede también conseguirse modulando en 
sentido negativo# esto es, reduciendo siempre la duración de 
un impulso comparativamente largo. En la práctioa, sin embar-
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ge, es móa económico modular al sentido positivo.
En adición a la economía da potencia obtenida por la modu­

lación en tiempo de c.o*, el sistema tiene otra ventaja cuan­
do es utilizado, con cualquier sis tasa de modulación de. impul­
sos que tiene la concurrencia de tiempo de uno o ambos bor­
dea de impulsos RL ó RT (que en adelante se denominarán "impul ¡ 
sos sólidos"), indicados por impulsos cortos, (hadándose 
referencia en adelante a dichos impulsos indicadores como im­
pulsos marcadores), siendo dichas otras ventajas un aumento 
en ls proporción de señal a ruido.
Una caracteriatica de los impulsos RL y RT es que bien

el borde adelantado o rezagado de los impulsos sucesivos tie- 
ns lugar a intervalos de tiempo iguales y en consecuencia 
cualquier impulso marcador oorto derivado de dicho borde ade­
lantado o retardado, ocurre también a intervalos de tiempo
iguales, siendo estas condiciones características de los sis­
temas de impulsos D/BL, D/RT, RL+3/RL y BT+S/ST. So ha he- 
cho uso anteriormente de esta característica de concurrencia 
de igualdad de tiempo, a fin de reducir la posibilidad de 
señales de interferencia casualee, que entorpecen el menaa- 
je en el reoeptor. Sera ventajoso revisar estas disposi­
ciones conocidas anteriormente.

Con referencia a la fig. 1 de los dibujos que acompañan 
a la solicitud de patenta 519/39 antes mencionada y en par­
ticular a la curva 15 de dicha figura, se ilustra el siste­
ma de impulsos B/RL. Cuando se utiliza tal sistema en un 
receptor es corriente hacer que los impulsos que marcan 
el borde adelantado de los impulsos sólidos correspondien­
tes disparen un circuito de "doble estabilidad" en condi-



210

215

220

225

230

235

cián de funcionamiento y que les impulsos: que marcan los bor­
dea retardados de impulsos cálidos, disparen dicho circuito 
de doble estabilidad a oondioián de no funcionamiento. Es co­
rriente con sistemas de impulsos modulados en tiempo utili­
zar un filtro de amplitud en el receptor y trabajar en lo po­
sible con los picos de los impulsos. Esto procedimiento hace 
que el receptor sea insensible para toda interferencia por 
debajo del nivel determinado por el filtro de amplitud. En 
oaso de fuerte Interferencia, sin embargo, es posible que el 
circuito de doble estabilidad sea disparado a funcionamiento 
o fuera de funcionamiento a intervalos incorrectos y a fin 
de reducir la posibilidad de interferencia se ha propueeto 
que, por ejemplo, con un sistema de impulsos D/RL en el que 
el impulso de borde adelantado ocurre a intervalos de tiempo 
igualee, que en vez de disparar el circuito de doble estabi­
lidad para oondioián de funcionamiento directamente por el 
impulso de borde adelantado, el circuito de doble estabili­
dad es disparado por un impulso derivado de un impulse de 
borde adelantado combinado con el impulso de borde adelanta­
do precedente alimentado aobre un dispositivo de retardaoián 
que tiene un tiempo de demora igual al intervalo entre im­
pulsos de borde adelantado sucesivos.
El circuito de doble estabilidad es disparado por los im­

pulsos marcadores de borde retardado variables y no puede 
volver a ser disparado hasta que tenga lugar la concurren­
cia del impulso derivado de la combinación de impulsos mar­
cadores de borde fijo uno no retardado y otro retardado, har- 
ciendo asi el reeeptor inactivo a cualquier interferencia 
por muy severa que sea que pueda ocurrir entre el tiempo
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en que tiene lugar el borde retardado de un impulso y el bor­
de adelantado del impulso sucesivo siguiente. Si los impul­
sos salidos no modulados RL de los que se derivan los impul­
sos D/RL, tienen una duración igual a les intervalos entre 
impulsos, se veri por un análisis del funcionamiento del sis­
tema descrito que el cincuenta por ciento de toda la inter­
ferencia por encima del nivel determinado por el filtro do 
amplitud no puedo afectar al receptor, mientras que toda la 
interferencia per debajo del nivel determinado por el filtro 
de amplitud, no puede en ningún caso afectar al reoeptor.
El sistema de impulsos modulados en tiempo descrito en la 

solicitud ds patente pendiente 4*013/39 es similar al ante­
riormente descrito en que una interferencia muy fuerte afec­
tará aclámente al receptor durante un período limitado cuan­
do loe "impulsos introducidos" son derivados de un oscilador 
auxiliar.
Ha habido proposiones anteriores en las que los impulsos 

introducidos son derivados de un circuito oscilador y en se­
tos casos es posible limitar el tiempo en que una interferen­
cia muy fuerte pueda interferir en el reoeptor.
EL tiempo durante el cual una interferencia muy fuerte pue­

de afectar al reoeptor, puede ser considerablemente reducido 
utilizando modulación en tiempo de oorriente continua o en 
la práctica es posible hacer la posibilidad do intefereneia 
una función de la profgndidad de modulación.

La fomna en que esta Última ventaja puede ser conseguida, 
quedará más fácilmente entendida con referencia a la figura 
7 y 8 de loe adjuntos dibujos.

Con referencia a la fig. 7 se muestra un tren de impulsos
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D/RL 41-48 derivado de los impulsos (que para el resto de esta 
descripción se supone que son impulsoe RL), que se muestra en 
la fig. 6. Loe impulsos de numeración impar 41—47 marcan bor­
des adelantados que tienen lugar a intervalos de tiempo fijo, 
mientras que los impulsos de numeración par 42-48 indican bor­
des que pueden ser variados en tiempo. Si bajo ciertas condi­
ciones de modulación algunos impulsos tienen su duración exten­
dida, según se indica por el impulso 42a derivado de un impul­
so extendido 32, entonces el promedio de duración de los impul­
sos será indicado por el impulso 46a derivado de un impulso ex­
tendido 34* Los impulsos de numeración impar son alimentados 
a travÓa de un circuito retardador que tiene un tiempo de demo­
ra igual al intervalo entre impulsoe de numeración impar suce­
sivos y estos impulsos retardados son combinados con los impul­
sos impares no retardados sucesivos, siendo los impulsos deri­
vados utilizados como se ha desdrito para disparar un circuito 
de doble estabilidad que es disparado por los impulsos ds nu­
meración par. La interferencia severa puede afectar solamen­
te al receptor por el disparo de circuito de doble estabilidad 
demasiado pronto y puede verse que bajo las condiciones de mo­
dulación mostradas, este tiempo posible -durante el cual la in­
terferencia puede afectar al receptor, está representado por 
el intervalo de tiempo representado por el intervalo entre el 
impulso 45 y el 46a expresado como porcentaje del intervalo 
de tiempo entre impulsos impares consecutivos* Con un porcenta­
je inferior de modulación de tiempo, el tiempo durante el cual 
el receptor puede aer afectado por interferencia severa perma­
nente pequeño, mientras que con un alto porcentaje de modula­
ción este tiempo de posible interferencia se extiende ligera­
mente por encima del cincuenta por ciento.
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Suponiendo que el impulso sólido no modulado tiene una du­
ración igual al diez por ciento del tiempo que pasa entre los 
bordes adelantados de impulsos sucesivos y que bajo condicio­
nes de cien por cien de modulación el impulso es extendido 
a una duración de 99% del tiempo que pasa entre los bordes 
adelantados de impulsos sucesivos, entonces el promedio de 
duración de un impulso será 52,3% de dicho tiempo y la posibi­
lidad de interferencia severa, será el mismo porcentaje. Con 
modulación en tiempo de 30% sin embargo, se puede mostrar que 
la posibilidad de interferencia severa se reduce a 22,5% del 
tiempo total.

Con referencia a la fig. 8 se muestra un sistema de impulso 
RL-R/RL modulado a un tiempo en corriente continua en una for­
ma similar a la descrita con referencia a las figs. 6 y 7.
Los bordes adelantados 49 puede ser utilizados para sincroni­
zar un oscilador auxiliar del que sa pueden derivar impulsos 
equivalentes a los impulsos 41 a 47 de las fig. 7, mientras 
que los impulsos 50 dan al equivalente de los impulsos 42-48 
de la fig. 7* Debido a que el oscilador auxiliar no puede 
ser disparado excepto cuando está muy próximo a su tiempo 
normal de funcionamiento, suprime un gran grado la severa in­
terferencia y por lo tanto los impulsos derivados de dicho 
oscilador son grandemente independientes de severa interferen­
cia. Esta última disposición tiene por lo tanto esencialmen­
te todas las ventajas de la disposición descrita con referen­
cia a la fig. 7* La parte sólida del impulso economizando 
también potencia, según se describe con referencia a la fig.
6.
La modulación en tiempo de c.c. también ae puede utilizar
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oon ventaja el alaterna de un aolo impulso en loa que los im­
pulsos marcadores indican loa bordea variables de impulsos 
sólidos que tienen un borde a intervalos iguales. Con tales 
sisteman el impulso perdido se deriva de un sistema de sincro­
nización y aeró obvio que todas las ventajas reivindicadas 
para las disposieionea anteriormente descritas, son aplica­
bles también a sistemas de un aolo impulso.

Se ha mencionado anteriormente que con las disposiciones de 
circuitos desoritas un efecto de una fuerte interferencia es 
disparar- demasiado pronto el circuito de doble estabilidad 
en el receptor. Este efecto de disparo prematuro dá por re­
sultado que el impulso determinado se haga de duración mis 
corta de lo que es normal debido a la modulación. Cuando 
la interferencia se hace muy severa y frecuente, por ejemplo 
una frecuencia igual a aproximadamente diez veces la frecuen­
cia de los impulsos, el efecto de tal interferencia es desco­
nectar un circuito de doble estabilidad inmediatamente des­
pués de haber sido conectado, dando al receptor un efecto 
automático de silencio. Este efecto tiende a aumentar aparen­
temente la proporción de señal a ruido en los receptores.
Este invento corresponde a una solicitud de Patente formula­

da en Inglaterra el 6 de Octubre de 1939 señalada con el n* 
27369—39 y se acoge por lo tanto, a los beneficios que otorgan 
los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan pa­
ra que sean objeto de esta Patente de Veinte Años, son los 
siguientes!
1.— Un sistema eléctrico de señalización o comunicación que

N O T A
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utiliza, para la transmisión de mensajes un tren de impulsos 
moduladas en tiempo caracterizado en que loa períodos defi­
nidos por los impulsos y que corresponden a las amplitudes 
de señal, tienen una duración media que fluctúa de acuerdo 
con la amplitud media da la señal.

2. — Un sistema de acuerdo con el punto 1 en el que los pe­
ríodos tienen una duración que varía hacia arriba desde un 
valor mínimo esencialmente fijo.

3. - Un sistema segón al punto 1 ó 2 que utiliza un genera­
dor en el que un tren de impulsos es adaptado para ser gene­
rado bajo el oontrol de una onda de señal que tiene una com­
ponente de c.c. proporcional a la amplitud media de la compo­
nente de c.a*
4. - Un sistema de acuerdo con los puntos 1 ó 2 que utili­

za un generador de acuerdo con el punto 3 que comprende me­
dios para explorar una placa colectora con un.haz electróni­
co de modo que se genera un tren de impulsos aproximadamente 
rectangulares, siendo la placa de forma tal que la duración í 
o separación de los impulsos depende del nivel en que es ex­
plorada la placa y medios para variar dicho nivel bajo el con- ¡ 
trol de la onda de señal con su componente de o.c.

5. - Mejoras en o relativas a sistemas de señalización y co­
municación.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede repre­
sentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especifi­
cados. t
Nata Memoria consta de catorce bogas esorL tas por una sola 

cara#
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