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MEMORTA TBESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATERTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "MEJORAS EN RADIO MEDIDOEES DE DISTANCIA CON

I0S METODOS ¥ EQUIPOS CORRESPOND "

i e A bt

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, SeA. DOMICILIADA EN

MADRID, CALIE TE RAMIFEZ DE FRADO N2. ]

El presente invento se refiere a aparatos de radio para

modir distancias.

En un tipo conecido de radio altfmetro, la modulacién
de frecuencia del transmisor es lineal con respecto al tiempo, por
ejemplo & 60 Dspes. Uns sefial recibida en un receptor gituado en ©
cerca del transmisor, después de reflexién desde el objete difiere

en frecuencia de la sefial transmitida contemporaneamente con la Te-
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flexién de la sefial reflsjada y la frecuencia de batimiento entre
dicha sefial reflejada recibida contemporaneamente y la sefial trans-

mitida da una indicacién de la distanciae

Tanbién ha sido propuesfo un sistema en ek cual el es-
pectro de las motas de batimiento producidag por reflexiones milti-
ples es analizedo por el receptor, cuyo elanento de sintonfa explora
el margen total de las frecuencias de betimiento gue se podrfan re-
cibir, en sincronismo ciclico con la base horizontal de tiempo de un
oscilégrafo de rayos eatédiéqs. 1a desviacién veﬁical del oscilé-

grafo es producida por la salida del receptor exploradars -

Se ha encontredo que el tipo de receptor explorador
no es necesario.si la forma de onde que representa la frecuencia con
relacién al barrido de tiempo o de frecuencia del transmisor se modi-

fica adecuadamentes

El tiempo t requerido por una onda electromagnética
para ir desde el transmisor a un objeto reflector a una distencia
d del tramsmisor y despuds de ser reflejade haste el receptor si-
tuado en el transmisor se obtiene por t= —2-%- en donde V es la velo—

cidad de propegecién de las ondas electromagnéticas, esto es, la ve-

locidad de la,luze

Cuardo la onda transmitida es veriada continuamente
o la frecuencia de barrido a un ritmo de Zn‘.. PeDeBey la frecuencia de
batimiento instantanea £ entre la onda comtemporanea t;ammitida. o la
onda recibida en el receptor directamente desde el trensmisor y. la
onda recibida d.esimﬁs de reflexién por el ébjeto reflector se ontiene

de f= 2nd
v

PeDPeSe
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Do esto se deduce gue la frecuencia de batimiento f es

proporcional a la distancia del objeto reflector y tambidn al rit-

mo de cambio de freduencia (12 peD.Ss) en el transmisore.

En el tipo conocido de radioc altfmetro antes mencionado
n se hace constante por la modnlacién de frecuencia lineal en al
transmisor y en copsecuencia la frecuencia de 'batim:.ento f es pro-
porcional a la distancia entre el transmlsor ¥ el ob.]eto reflector.
Por otro lado, la frecuencia de patimiento f debida a la reflexién
‘desde un objeto 2 una distencia determinada 4 es directamente propor—

cional al ritmp de cambio de frecuencia en el transmisor.

De acuerdo con el presente invento, el método de determi-
nar la distancia entre un objeto reflector y un radio transmisor com— ‘
prende la transmisifn desde dicho transmisor de ondas electromagné-
tices, cuyo ritmo de cambio de frecuencia se varia ciclicamente so-
bre un margen de frecuencias recibidas en un receptor situado en o -'
cerca del transmisor d& ondas, directamente desde el transmisor y des-— F
pués de reflexién por dicho objeto para producir una frecuencia de
batimiento de valor predeterminado dando el ritmo de cambio de fre-
cuencia este valor de frecuencia de batimiento predeterminado que es
wna, medida devla. distencia del objeto reflector al receptors Por este
medio, un amplio margen de distancias de objetos reflectores produ~

cirén en sucesién la misma frecuencia de batimientoe.

Asi, d = gﬁ ¥y si £ es constante d es inversamente

proporcional a ne

Desde otro aspecto, el método de detectar objetos por
medio de ondas electromagnéticas y de medir la distancia entre los

objetos respectivos y el transmisor de dichas ondas comprende variar
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ciclicamente el ritmo de cambio de frecuancia de las ondas trang-
mitidas, recepcidén en un receptor situado en o cerca del transmisor,
las ondas, directamente d.esde. el trahsmisor y después de reflexién
por dichos objetos de modo que la refiexidn por cada objeto produce
durante el ‘ciclo de titmo variable de cambio de frecuencia, una fref
cuencia de batimiento predeterminada que indica la presencia de wn
objeto y siendo el ritmo de’c‘am‘bio de frecuencia gue produce dicha
frecuencia de batimiente una medida de lg distancia entre el obj et;)

reflector de determinado y el transmisore

El aparato para poner en préctica el método, comprende un
receptor selectivo que responde a una frecuencia de batimiento cons-—

tante determinada. En combinacién con el {ransmisor cuyo ritmo de cam-

bio de freduencia es variada ciclicamente, el recepfor selgctivo ex~

plorard en efecto la totalidad de las sefieles de reflexién posibles,

en sincronismo con el ciclo de modulacién de frecuencia del transmisor.

Desde otre aspecto del invenfo, el método de indicacién de
la presencia o de la distancia cie wn objeto a un transmisor dé ondas
clectromagnéticas en el que las ondas trensmitidss son modulsdas en
frecuencia eiclicamentey obteniéndose una frecuencia de batimiento
en el transmisor situada entre la onda transmitida contemporaneamenfe
y la onda recibida despuds de reflexidén desde dicho objeto y aplicada
a un dispositive indicador para obtener una indicacién de la distan-
cia o presencia de un objeto, se caracteriza en gue una onda integral-
mente relacionada en periodo al ciclo de modulacién de frecuencia del
transmisor, se utiliza .para el funcionamiento de un indicador wisual

al que se aplica la frecuencia de batimiento.

La frecuencia de las ondas transmitides por el transmisor

es varizmda sobre un ciclo concreto que puede ser definido por F = £ (t)
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de modo que el ritmo de cambic de frecuencia n =

dF

dat
S8i por lo tanto & la base de tiempo de indicador de ra~

yos catbdicos es accionada por una onda proporcional en amplitud a

f (t) oa f? (t) o en reslidad cualguier onda que sea de periodo en

sincronfa, la posicidn del punto indicador a lo largo de esta base de

tiempo en una funcién de n y puede por lo tanto calibrarse pai‘a. indi~

carcGe' ™

1o salida del receptor selectivo que responde solamente
a la frecuencia de batimiento f estard solamente presente en los ins-
2 vt

Si esta salide se aplica a los elementos de déflexién Y
del oscilégrafo de rayos catédicos y & los elementos de deflexidén X
1a onde de base de tiempo a que se ha hecho referencia, resultard una
desviacién del punto indicador en la pantalla indicadora solamente en
las posiciones a lo large de la base de tiempo o direcciones X gue co-
rresponde & la distancia de los objetos reflectores. Se observard que
si la base de tiempo y el ritmo de cambio de varie;cidn de frecuencia
del modulador son cada uno lineales con respecto al tiempo la escala

de distancias en la pantalla del oscilégtafo serd tembién lineal.

Fn el transmisor, la modulacién se puede efectuar elec-
trica.mente por medio de un oscilador de baja frecuencia de forma de on-
da adecuada, por ejemple, alimentando la salida del oscilador para va-
riar en fornga. conocida la polarizacién de una vélvula de control de
frecuencia, accionando esta en virtud del bien conocido efecto "Miller',
o mecanicamente por medio de wn condensador veriasble que forma parte

del circuito oscilador sintonizado, determinandola frecuencia transmi-
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tida. Bs preferible la modulacién de la freciencia del transmisor

por medios mecdnicos y es més ventajoso, puds la extensién de las
excursiones de frecuez;oia. son definidas y medidas mis positivamente
y ademds se puede conseguir casi cualquier forma de onds deseada
que representa el éambio de frecuencia con relacién al tiempo por

ia conformacién adecuads de las placas del condensador.

En wna caracterfstica prictica del invento, los aparatos

requdridos pars una indicacién wisual de lg aistancia a uno o varios

‘objetos son los siguientes:

1 - Un transmisor defrecuencie ultra-alta cuyo condensa-—
dor de modulacidn de frecuencia estéd cortado para dar un ritmo de va-
riacién contima de cambio de frecuencia o de la inclinacién de la

frecuencia con respecto al btiempo.

2 - Un receptor consistentd en un detector diodo y un

emplificador sintonizado de B.F. (sintonizado p.e. a 1000 periodos)

% - Un indicador oscilégrafo de rayos catdédicos cuyas
placas deflectoras horizontales son alimentadas por un potendal cuya
onda tiene la misma forma que la curva frscuencia/ tiempo del transmi-
gor o una forma de onda derivada de y sincronizada con ésta y las pla-
cas deflectoras verticales son alimentadas por la salida del receptor.
En algunos casos, gque Se explicaran més adelante, puede ser convenien-—
te accionar la base del oscilégrafo con una onda de la mitad de periodo

de la modulacién del transmisor a fin de evitar doble indicacién.

La. variacién cfclica de la frecuencia del transmisor es
preferible que sea aproximadamente 10 p.pes. o inferior a fin de que se

pueda exciter un receptor altamente selectivo.
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Ios dibujos que se adjunfan muestran a modo de ejemplo, dis-

gramiticamente en la Fig.l, con receptor preferido y en la Fige 2 va-

rias formas de onde para la modulacién del transmisore

Con referencia a la Fig.l 1a antens receptora se indica en
AE, sintonizada para ondas ult_ra. cortas por un circuito TCl gue alimen-
ta a un diodo detector D. E circuito de salida de D comprende un cirwi-Q
to sintonizado TC2 que acciona a la frecuencia de batimiento deseada T,
por ejemplo 1000 pePeSs y una cpmbinacién de resistencia Ry capacidad C

que produce la polarizacién de funcionamiento apropiada para el diodo.

_ TUn circuito TC3 gue proporciona también filtrada a 1.000 periodos estéd

acoplado a TC2 y la salida de TC3 se alimenta a dos amplificadores V1,
Vo cuya salida se pesa a través de otro circuito sintonizadeo TC4 gue ali-
menta la frecuencia de batimiento de 1.000 periodos (vor ejemple) a ias
placas deflectoras Y del indicado os.cilégrafo de rayos catédicos. Ios
amplificadores termoiénicos V1 y Vo estén suministrados con voltaje de
AJT. desde el terminal A.T. + segin se muestra y estén provistos de otros
componentes auxiliares pera su spropiado funcionamiento en forma bien co~
nocida pa.ré Jos ‘entendidos ¥ no necesitan por lo tanto ser explicados

en detalle.

Con referencia a la Fig, 2, la Fig. 2a muestra la forma de
onds de las varizciones de frecuencia entre lfmites F min. y F mix. que

tiene una inclinacidén contirmemente variante dF . = he
: at

. Se pﬁéde observar que n max. correqunde s F mfn. que corres-—
ponde a la distancia mis corta gque puede ser medida en el»oscilﬁg:ado ¥
similarmente la distancia més larga qtie puede ser medida corresponde a
T méx. que f:orresponde a n mfn, Si ahora, la base de tiempo del oscild-

grefo es accionada por esta onda moduladoi-a, o una onda de ella derivada,
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1a distancia de todos los objetos reflectores con los limites impues—

tos por log valores mfximc y mfnimo de n serd indicadae

Lz forma de onda que se muestra en la Fig. 2a no es sin embar-
go muy préctica para modulacién de frecuencia por medios mecdnicos de-
bido a los agudos cambios de frecueneia requeridos una vez en cada pe-
riodo. Este retorno instanté.neo se ev:i._ta en la fd:ma de curva gue se
ilustra en 2b. Ho este caso la escala de distancia lineal se obtiene
como antes haciendo ‘el ritmo de cambio de variacién de frecuencia con
respecto al tiempo o el cambio de la inclinacién de la curva con el tiem-
po, constante. la forma de onda aplicada a la base de tiempo del osci-
18grafo es simétrica en que el punto indicador recorre cads direccidn

2 la misma velocidade

El efecto de aplicar una onda sinusoide a la base de tiempo del
indicador es producir una escala "apelmazada' a ambas distancias, la mi-
xima yb la mTnima, pero esta escala no lineal puede ser positivamente ca~

librada.

Ia Fig. 2c muestra una onda de modulacidn méds préética pare mo-
&xﬂacidn por medios mecdnicose En este caso, gin embargo, si la onda de
base de tiempo es del mismo periodo que la onde modnladora se obtendrd -
una doble indicacidn de la distancia. lgs distanciss miximes se indifa~
T4n en ambos extremos de la'escalla ¥ las minimass en el centro. Sin em-
bargo, si se desea, se puede evitar la doblé indicacién aplicando una

onda de la mitad de periodos (p.ec. Fig. 2b) & la base de tiempo.

Ia Fiz. 24 muestra una forma de onda de modulacidén de frecuen-
cia "semi-circular' gue se puede utilizar para indicacién de todas las

distanciag de cero a infinitoe.

Ia Fig. 2e muestra una onda moduladora de inclinacidén casi cons-—
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tante sobre una parte considersble del periodo. Esto tendrd por efec-

td mejorar la respuesta del receptor y proporcién de seflal-a~ruido para

reflexién desde una distancia partienlar.

Otras formas de onda posibles se le ocurrird.facilmen-—
te a aquéllos entenditlios en la materia y se puedén digefiar de acuerdo
con los requerimientos particulares. Por ejemplo, el margen entre dos
distancias predeterminadas puede ser determinado segin se ha descrito
bien por la forr-na de la onde moduladora o por la base de tiempo del in—
dicagor. Ademds si se requiere exeminar una distancia determinada,4el
puede disponer la modulacién para dar un ritmo de cambio de frecuencia
correspondieni;e sobre una parte considerable del ciclo de modulacidn
como por éjemplo se muestra en la curva de la Fig. 2e obteniéndps.e una

escala ampliada sin disminucién de la brillantez en la pantalla.

las escalas de distancia més generalmente dtiles son las
lineales y la escala de distancia logarftmica. Se debe observar que cual-
guiera de estas puede ser derivada de cualquiera de las ondas modulado-

ras mostrada por conformacién adecuada de la onde de base de tiempo al-

' ternativamente, se puede utilizar cuaslquier forma de la base de tiempo

con té.l que la onda moduladora sincronizada tenga la forme necesaria pa~
ra los resultados regueridose Se de]:;e observar sin embargo, que la forma
de la onda moduladora de frecuencia determina el cardcter de las sefiales
en el receptor y por lo tanto las proporciones de sefial a ruido altera-

bles, que corresponden a objetos a distancias determinades.

Se observard que si ge utiliza transmisién y recepcidén
direccional de las ondas electroma.gnéticas se puede obtener la localiza-—

cién exacta del objete reflector.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente for-
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muleda en Inglaterra el 15 de Marzo de 1940 sefialda con el We. 486840

vy se acoge por lo tanto, & los beneficios gue otorgan los convenios

internacionales vigentes.

los puntos de invencién propia y nueva que se preséntan

para que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los siguientes:

l.- El método de determinsr la distancia entwe un objeto
reflector y wna estacifn radio transmisora que comprende; transmitir des-—
de dicha estacién ondas electromagnéticas cuyo ritmo de cambio de free
cuencia es veriado aclicamente sobre un margen de frecuenclasj recibir,
en un receptor, situado e;’l o cerca del tramsmisor, ondas directemente
desde el transmisor y despuds de reflexidén por dicho objeto para producir
una ‘f:cjecuencia de batimieﬁto de va.lér predeterminado, dando el ritmé de
cambio de frecuencia dicho valor predeterminado de frecuencia de bati- E
mienta, siendo una medida de la distancia del objeto reflector a la

estacidn transmiscra.

2, E1 m&todo de determinar la distancia entre objetos
v el método de detecter estos objetos, por medio de ondas electromag-
nétices y el trarsmisor de dichas ondas que comprende el variar clcli-
camente el ritmo de cambio de frecuencia de las ondas transmitidas, re-
cibir en un receptor situado en o cerca del transmisor directamente des-

de el transmisor y después de reflexién por dicho onjetos de modo que

la reﬂgxién de cada objeto préduce du.ra.nte el ciclc de bitmo variable
de cambio de frecuencia, una frecuencia de batimiento predeterminada,
que indica la presencia deAun objeto y siendo el ritmo de cambio de
frec;uencia que produce dicha frecuencia de batimiento una medida. de la

distencia entre el objeto reflector determinado y el transmisore
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3.~ Hl método de determinar la distancia a o la presenciea
de un objeto desde wn transmisor de ondas electromagnéticas en en que
las ondas transmitidess son ciclicamente moduladas en frecuencia, ob—
teniéndose frecuencia de batimiento en el transmisor entre la onda
trarsmitida contemporaneamentd y le onda recibida despuds de reflexién
desde dicho objeto y aplicada a su dispositivo indicador para obtener
una indicacidn de la d stancia o presencia del objeto, caiacterizadc
en gue una onda integrelmente relacionada en pericde al ciclo de modu-
lacién de frecuencia del trensmisor se emplea para el funcionamiento

de un indicador visual al que se aplica la frecuencia de vetimiento.

4+~ Equipos para poner en prdctica el métodq del punto 1 6 2
que comprenden un tranamisor cuyo .circu:.Lt'o de control de frecuencila
comprende dispogiciones para variar la frecuencia de las ondas trans-—
mitidas y para variar ciclicamente el ritmo de cambio de frecuencié.
del mismo, wn receptor situado en. dicho transmisor para recibir simul-
faneamente ondas directamente desde ‘el transmisor y después de refle—
xién desde un objeto distante y que responde selectivaménte a una fre-

cuencia de batipiento determinada.

59~ Equipos segin el punto 4 en los que las dos frecuen=—
cias recibidas éon aplicadas a un dispositivo rectificador para produ-—
cir en la salida del mismo una frecuencia de batimiento entre dichas dos
ondas recibidas similtanesmente y que incluye en la salida del mismo
un filtro eltamente selectivo a fin de pasar solamente frecuencias de
un valer predeterminado, y disposiciones. para indicar el ritmo de cam-
bio de frecuencis én el tramsmisor, lo gue produce con ondas refleja.-—'
das desde el objeto, una frecuehcia de batimiento de dicho valor pre-

.
determinado.

6.~ Equipos seglin el punto 5 en los que la frecuencia
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predetém desde la salida de dicho receptor después de nueva amplia~
cién y filtrados, si se desea; es aplicada a un juego de elementos deflec-
tores de un indicador oscilégrafo de rayos cetddicos y una onda deflecto-
ra de base de tiempo sincrénica con el ciclo de variscién de ritmo de cam- ;
bio de frecuencia en el transmisor es aplicade al otro juego de elementos

deflectorss del oscilégrafo de rayos catddicos.

7,~ Equipos pars poner en prictica el método del punto 3 r
en los que la frecuencia predeterminada deade la salida de dicho recep- E
tor despuss de mueva amplificacién y filtredo, si se desea es aplicada

a un juego de elementos deflectores de un indicador oscilégrafo de rayos

catédicos y una onda deflectora de bese de tiempo sincrénica con el ciclo
de variacidén del ritmo de ca:nb;lo de frecuencia en el trensmisor, es apli-
cada al otro juego de elementos defliectores del oscilégrafo de rayos ce—

tédicos.

8.- Equipos segin el punto 4 en los que dicho receptor com—
prende una vélvula detectora diodo cuyo cireuito de salids estd sintoni-
zado a dicha predeterminada frecmencia de batimiento y estd acoplado al

circuito de entrada de una vélvula amplificadora, estando dicho circuito

de entrads tembién sintonizado a diche predeterminada frecuencia de

batimiento.

9.~ Equipos segin el punto 8 provistos de varias vélvulas

amplificadoras en serie, estando el circuito de salida de la dltima v&l-

vale también sintonizado a dicha frecuencia de batimiento.

10.- Equipos pera determiner la distancia a, o detectar la
presencia de uno o varios objetos desde una estacién transmisora de ondas

electromagnéticas esericialménte segdr me ha descrito.

1l.- Mejoras en radioc medidores de digtancia con los métodos
y equipos correspondlentes.
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Tal y como se ha, descrito en la Hemoria que antecede,

205 representado en los dibujos que se acompafian y a los fines especi-
ficadose

Este Memoria consta de trece hojas escritas por una sola

Ccarde

o~ )
Becretoio Gensrad
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