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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E ,  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A ,  
p o r VEINTE caos

a nombra da DESTILERIAS QUIMICAS D .I .M ., S . A „  e n tid a d  e s­

p a ñ o la , e s t a b le c id a  en, V illa n n e v a , 31, MADRID, p or:

*^PERFECCICNAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA FABRI­

CACION DE HEXACLORURO DE

\ C\ ' 5\
\ j
\\\\

S
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Mô  antiguos es e l  conocimiento da la, rescoldo, en­

tr e  e l  Bancal o y C loro y lo s  d is tin to s  resultados que de la  

misma se obtienen, según sean la s  oondicianes bajo la s  cua­

le s  se coadunen dioha reacción , también es  antiguo e l  cono­

cim iento d e 'la  acción d ecis iva  que la  lu z  so la r tie n e  en es­

ta  c la s e  de procesos, pero más especialm ente en aquél q a e 'p ri-  .. 

gina compuestos de adición entre e l  Benceno y  e l  C lo ro 'sin  des-.
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prendimien t  o, por lo  tan to , de gases de ácido c lo rh íd rico  

Como punto f in a l  de dicha reacción se obtiene e l  Exacloru- 

ro de -benceno muy conocido en e l mercado mundial y  en

razón de su fórmula empírica por e l  anagrama "666", con e l 

que queda definido realmente la  mezcla de lo s  diversos is ó -  

meros de dicho producto que se forman indefectiblem ente en 

l a  obtención del mismo.

Desde e l  e&o 1.825  en que Faradey p u b licó  ye m p r i­

mer procedim iento de obtención del Bxacloruro de Benoeno Bas­

ta  nuestro d ias son frecu en tes lo s  tra b a je s  de in vestigación  

que nos vienen aclarando todo cuanto se relacion e a estos 

productos, desde su obtención experim ental, la  separación e 

id e n tific a c ió n  de lo s  d is tin to s  isómeros, e l  estu d io  da sus 

propiedades f í s i c a s  y  químicas hasta l le g a r  a l destacado des­

cubrimiento de su poderosa acción in s e c tic id a , localizán d o­

se dicha propiedad c a s i con exc lu siv id ad  en e l  isómero Qamma.

Bate descubrimiento trae  a l canpo de le s  explotacio­

nes in d u str ia le s  un nuevo producto , que h esta  andonees, por 

su f a l t e  de ap licacio n es, hable carecido de in te ré s , y es en­

tonces cuando empiezan a aparecer procedimientos para su fa ­

bricación  in d u str ia l protegidos p er sus correspondientes pa- 

ta n tee , sobresaliendo entre e l lo s  pos su p riorid ad  e l  corres­

pondiente a la  Imperial Ghem ical-Industrles -  London- (Petan- 

t e  5O4.569 r  26 a b r i l  I.9 39 ).

Todos lo s  procedim ientos ei^ploados actualmente se 

fundan en l a  acción del gas Cloro sobra p e líc u la  chorro o roe 

o io  de Benceno, que circulan  en contra corrien te  bajo le  ac­

ción de una ^radiación a c t in io s " . E ste térm ino tan frecuen-
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temante usado en la s  p aten tes a que nos referim os adolece 

d el defecto  de vaguedad que se desprende de considerar que 

R adiación  a c tin ie a "  y  "energlqí'adldnte" son en r ig o r  dos con*? 

captes totalm ente semejantes# y  con e l lo s  se abarca la  ac** 

ción de todas la s  rad iacion es en su I n fin ita  d iversidad de 

lon gitu d es de onda distinta# siendo lo  c ie r to  que una sola  

lon gitu d  de onda defin ida tien e en óptimo grado le  propiedad 

de c a ta liz a r  la  reacción  de que nos ocupamos# siendo la s  de­

más tanto menos a c tiv a s  cuanto más se d istancien  de astas  r&* 

dicción ideal# y# por tentó# no queda definido an sistema de 

fabricación  s i  no se puntualiza e l  medio según e l  cual se die** 

pone de dicha "radiación a c tin io s " .

Este extremo, s i  bien no se a sp eo ifica  en la  nota 

da reiv in d ica cio n es de dichas p aten tes, se insinúa en la  me­

moria# que son láaparaa de mercurio# ya colocadas en e l  in te* 

r i c r  de lo s  aparatos de reacción o situadas iluminando desde 

fu era.

Por otro  lado se habla en diaho procedimiento de 

la  necesidad de in te rc a la r  entre e l  rea cto r propiamente dicho 

y  la  caldera da recogida de productos un aparato auxiliar#  de- 

nominado "v a s ija  de capacidad", igualmente iluminado y destín  

nado a u ltim ar la  reacción del Cloro# que aún permanecía diguel*. 

to# poniéndose a s i  de m anifieste que no es totalm ente s a t is ­

fa c to r ia  la  activ id a d  del manantial de lu z  empleado.

Por último in s is te  mucho dicho procedim iento'de tr&* 

bajo  en la  conveniencia de conducir la  reacción de manera que 

la  temperatura sea lo  más baja p o s ib le , inyecten do e l  Benceno 

a 2̂ 3 y procurando que nunca exceda de 60a, siendo preferente*
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que se mantenga por debajo de lo s  40S. Esto ocasione e l  

tener que enplear sistem as de re fr ig e ra ció n  gen l e  con si­

guiente compiioaoióo. da in s ta la c ic h e s  y  montajes* sobre to ­

do teniendo en cuente la  poca d iversidad de m ateriales ap- 

5 to e  pare esta  c la se  de trabajo* y ,  por otro  lado* dado e l

carácter fuertemente exotérmico de la  reacció n , #1 tener que 

conducir l a  oleración  a una velocidad muy moderada* con e l  

consiguiente detrimento de la  capacidad de producción.

Nosotros hemos estu&diadc a l  e fecto  que sobre la  

buen marcha r'.e sata  reacción'producen loa  d is t in to s  fa cto ­

r í a  que a& la  misma intervienen* y , en su consecuencia* l l e ­

gamos a la  conclusión, que es  e l  man'antial de energía radian­

t e  lo  que más decisivamente in clu ye en la  misma. Ya ge ha 

mencionado l e  podaresa acción que tien e  en dicha reacción l a  

15 re d i acción so le r, desde luego;? muy superior en determinadas 

c ircu n stan cias lo c a le s , a la s  lámparas de vaporee de mercu­

r io ,  c tya  luz* aunque sea de mucha intensidad, se extiende 

principalm ente en la  zona del espectro correspondiente a l ul­

tra v io le ta *  y ee mucho más d é b il ya en la  zona en la  que le s  

20 rad iacio n es son do longitudes de onda óptima pera esta  proceso 

No obstante e l  e fecto  c a t a lí t ic o  de esta  luz ae vien# u t i l i ­

zando en esta  reacción -química aunque sea de m#aor a c t iv i­

dad que la  corre p en d ien te  a la  lu z  s o la r , y a pesar de su e le -  

vado coste  d e 'in sta la c ió n  y consumo por la s  grandes d if ic u lta -  

2̂  des que representa u t i l iz a r  la  lu z s o la r .

Evidentemente lle g a r  a una in sta lació n  de tip o  in­

d u s tr ia l para l a  preparación d el Exaeloruro de benceno con . 

un reg u la r solumen de fab rica ció n , una mecanización dé la s
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d is tin ta s  operaciones para s im p lific a r  e l  tra b ajo  y apro-* 

vechamiento de l a  loa  so la r  como radiación a c t iv a , son áq̂ L- 

ga n d a s  de muy d i f í c i l  coordinación, máxime porque esta  úl­

tima p a rticu la rid a d , e l  uso de la  energía s o la r , im plica 

la  construcción de lo s  aparates, o a l  menos de c ie r ta  p&rte 

de lo s  mismos, con m aterial transparente para la s  rad iacio­

nes que interesan, siendo e l  más indicado, en rezón de pre­

c io , a l  v id r io  común. Que además han de disponerse de ma­

nera que e l  espesor de la  mezcla reaccionante sea muy redu­

cido, a f in  de e v ita r  e l  efecto  de su propia sombra,

No obstante nosotros hemos conseguido in d u stria­

lizar e l  empleo de la  lu z so la r como manantial de energía ra ­

diante en la  fab ricació n  del Exaoloruro de henoeno, median­

t e  un procedim iento que aventaja a todos lo s  conocidos has­

ta  la  fecha per la s  s ig ila n te s  causas:

i s . -  Lia mayor aprovechamiento del Cloro, ya que 

en nuestro procedimiento de fab ricació n  no cae e l  Benceno 

en forma de p e líc u la  o chorro sobre una atmósfera de Clo­

ro , sino es e l  Cloro e l  que en tra burbujeando en e l  seno de 

una masa liq u id a  de Benceno, consiguiéndose a s i  en contac­

to  m&s intimo y prolongado entre ambos reaccionantes*

2 * ,-  Que la  reacción en tre  ambos componentes, en 

v ir tu d  del d isp o sitiv o  ideado por n osotros, es bajo la  ac­

ción de la  lu z  s o la r , c a s i instantánea y  c u a n tita tiv a , so­

brepasando tanto la  velocidad de formación de derivados c lo ­

rados por su stitu c ió n  ( s i  se tra b a ja  absoluta ausencia 

de transportadores de halógenos), que de éstos tan solo se 

forman lig e r o s  in d ic io s .
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3^.^ Que le  temperatura óptima de tra b ajo  ee pró­

xima a la  da e b u llic ió n  del Benceno (803), a la  cual ee l i e -  

ga automáticamente en v ir tu d  del e fe cto  exotérmico de la  

reacción , sin  que ppr e l lo  aumente la  formación de derivan 

dos clorados por su stitu c ió n , que continúan siendo p rá c tic a ­

mente in e x iste n te s , y  proporcionando, en cambio, l e  ven taja  

de no tener que preocuparse en e l  excesivo  enfriam iento pre­

v io  del Benceno que alimente e l  aparato, y  no tener que ins­

t a la r  re fr ig e ra n te s  e sp e cia le s  en e l  rea cto r propiamente d i­

cho.

43 . -  El poder suprimir de manera absoluta todos 

lo s  d isp o sitiv o s  in tercalad os habitualmente en e s ta s  in s ta ­

la cio n es en tre e l  rea cto r y aparato f in a l  d e  d e stila c ió n , con­

s is te n te s  en ca ld eras ilum inadas, re a c to re s  a u x ilia r e s , e t c . ,  

que tienen por fin a lid a d  completar la  reacción del Cloro que 

aún permanecía di su elto  a la  sa lid a  del re a cto r , pues# como 

queda dicho, en nuestro procedim iento de fa b rica c ió n  l a  reac­

ción queda ultimada completamente en e l  re a c to r  fundamental, 

único que posee.

5^ .- Muestro procedimiento de fab ricació n  perm ite 

l le v a r  la  marcha de o lo r ación a una gran velocidad con so lo  

i r  aumentando la  entrada de Cloro, consiguiéndose a s í una gran 

capacidad de producción, ya qué lo s  productos sa lie n te s  del 

re a c to r  llevan  una concentración próxima a l  25% de Exaclo* 

uro de Benceno, que permanece di su elto  y  no obstrtpe lo s  tu* 

bos da conducción, en v lr tu d l de su  a l t a  teaperatura* Se lo ­

gra además qué una carga de Benceno nuevo a l  aparato quede 

totalm ente trsaPormada en Bxaoloruro de Benceno con un número
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muy reducido de pagada# por @1 r e a c to r .

68+** Sobre todas la s  ven ta ja s  ai otadas en le s  ep ae­

rados an teriores destaca singularmente e l  hecho de que e l  

éxaclorurc obtenido con nuestro procedimiento de febrio# " 

ción acuse# una riqu eza  muy superior en e l  isómero Gamma a 

lo s  productos in d u stria le s  obtenidos con lu z  u ltr a v io le ta , 

obteniéndose a s i,  por tanto, un Exacloruro de Benceno en e l 

que su acción in s e c tic id a  se encuentra notablemente refera#"

da.
E l procedim iento de fab ricació n  in d u str ia l del 

Exaclorurc de Benceno per noso-^tros ideado co n siste  funda* 

mentalmente en emplear un reactor da v id r io  co n stitu id o  por 

vario s elementos en un mismo plano, sobre lo s  que l le g a  la  

lu z  so la r  r e f le ja d a  mediante un espejo  a rtic u la d o , de msne<¿ 

ra  que e l  ángulo de incidencia esa siempre lo  más próximo 

p o sib le  a 9OS*

Dichos, elementos conectados en tre s i  a su sal.ida, 

y  mediante una conducción v ierten  lo a  productos de clora* 

ción en una ca ld era . Además van p ro v isto s  de d isp o sitivo  

que mantiene automáticamente en todos e l lo s  un mismo n iv e l 

constante. La alim entación de dichos elementos efectúa Ae 

una manera reg u la r mediante tubuladuras colocadas por enci** 

ma de la  su p e rfic ie  de dicho n iv e l constante, que se nutren 

del Benceno destilado y condensado procedente de 3a ca ld era . 

La aA&rada de Cloro se da simultáneamente a todos loe e le*  

mantos que componen e l  re a cto r , haciéndole l le g a r  a le s  

mismo por debajo del n i? e l constante antes c ita d o , median-* 

t e  unas fin a s  toberas, que da lugar a que e l  Cloro entre muy 

rep artid o  y oon c ie r ta  p resió n .
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Loe pontee de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean o b jeto  de e sta  Patente de Invención a i 

EspaS.a por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s ;

1 6 .-  Perfeccionam ientos en le  fa b rica ció n  de He- 

raclo ru ro  de Benceno en esca la  in d u s tr ia l, caracterizad os 

porque como manantial de radiación a c t in ic a  so emplea la  lu z  

s o la r , que actúa sobre un reactor de v id r io  compuesto de ve* 

r ío s  elementos en e l  que sa v e r i f ic a  la  reacoién entre e l 

benceno liq u id o  contenido en lo s  mismos y  e l  c loro  gaseoso 

que en tra simultáneamente en dichos elementos mediante unas 

f in a s  toberas, burbujeando en el¿seno da dicha nasa l iq u i-  

da.

2 * .-  Perfeccionam ientos introducidos en la  fa ­

b ricación  de hexácleruro de benceno, caracterizad os por­

que lo s  productos de reacción van siendo desalojados de 

dicho re a c to r  y enviados automáticamente a la  caldera a me­

dida que a l  mismo va llegando de una manera constante 

e l  benceno nuevo, procedente de la  d e stila c ió n  (con subsi­

guiente condensación) del producto bruto que recib e  dicha 

ca ld era .

33.** Perfeccionam ientos introducidos en l a  fa b r i­

cación de hexecleruro de benceno, caracterizad os porque 

la  temperatura óptima para conducir la  reacción  es próxima

a lo s  8C3 y queda automáticamente regulada por la  tempera­

tu ra  de ebulEbión del benceno y per a l  fu e rte  e fe c to  emó*
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térm ico de la  reaccián y

8

4 C P e rfe c c io n a m ie n to s  introducidos en la  f a b r i l  

cación de hexacloruro de bancas o.

T al y  como ee ha d e scrito  en le  Memoria que ante** 

cede y  con le e  fin e s  Que ee han especificado*

Esta Memoria consta de nueve h o jas e s c r ita s  pap 

una so la  cara.

Madrid, 28hOV, 1346
P. A,
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