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MEMORIA DESCRIPTIVA
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"Perfeccionamiernt o8 en los dispoasitivos para la transmisidn
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*de velocidades variables."
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Este invento se refiere a un dispositivo de
transmisidn por medio de fluido y, mas especialmente, & un
dispositive, a base de fldido, del tipo “oopvertidor o
transformadar dec @sfuerztf.

¥l inoonveniernte principal del convertidor de
esfuerzo, a base de fluido, es que suvefioiencia descien-
de radicalmente despueé de'haber alcanzado una eficiemia.

mdxima proxima al 85%. Comparando la eficiencia de um con-
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vﬁfﬁiﬁﬁr,'dﬁﬁ‘mwﬁié fluido, y la de um acoplamiento & base
de f1ido, se ha comprdﬁadohquo la curva de eficiencia del
acoplamiento es una 1{nea recta, que asciende gradualmente
y alcanza una efioienéia méxima del 98% aproximadaxente ,que
et en extremo deseable; pegc el acoplamiento es defioieﬁie,
por el hecho de que el ascensc es muy lento y la eficiencié
maxima se obtiene 8Slo a la mixima velocidad, periodo en el
q&e el esfuerzo motor es casi mulo. En canbio, la eficien-
cla del convertidor de esfuerzo asciende preéibitadamen-‘
te, alcahzando una eficiencia extzema en un tiempo muy aof-
to, pero dado que la eficiencia no es jamis superior al ‘
85% , aproximadamente, resulta por tanto ;vidente, desde

el punto de vista ccoﬁomico, gue el convertidor de esfuer-
zo, a base de fl¥ido, en su tipo corriente, no seria prac-

P

tico, ni podrfa competir con otros modelos de transmisién;
especialmente en el campo automovilistico. ' oo
Sabido es que el acoplamiento por medio £1G4ido
y el convertidor de esfuerzo a base de fldido, difieren
principalmente porque este incluye una serie adicional de
paletas, desde las cuales se comunica a ia rueda mdvil la
reaccion del impulsor. Por tanto, la perdida de eficien-
cie dei convertidor, puede atribuiree a 1a4paleta en la éue
gse desarrollan las iuyore- pérdidaa por roce y vortigino-
sés., JLa diferemcia o-encialuentre el convertidor de 'a-;
fuerzo del tipo indiéado Yy el acoplamiento a base de flﬁi-
do, conaiste en el hecho de que la velocidad diferenciai»v
entre 1a rueds mévil y el impulsor de un comvertidor, es
mayor que la del éboplamiento sometidoc a las condioioﬁea

de funcionamiento sostenido.
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B €1 ocaso de amas unidades, dedie-iu
esfusTz0 €8 mayor cuando la rueda movil conducida pe;?ma._—
'f:ecc estacionaria; el esfuerzo se anula cuando el impul—-
gor y la Tueda wévil se aproximan mucho a la Fisue velocided.

8in erbargo, la etic;encia de la transmieidn del esfuer- A

. 20 por el convert:ldor, por ser en la velocidad inferior

muche mayor que la del acoplamiento, es altamente desea-
ble para las trmmisione-.-cspeciaimehte para los autd;
méviles. FEn realidad, mientras un convertidor alcanza ‘
una eficiencia de un 85% aproximadamente, cuando ia rela-
cidn de velocidades del impulsor y la rueda mdvil es de
b a 2, poco mas © menos, la eficiencia del dooplamiento
es 80lo de alrededor de unm 40%.

La transmision del esfuerzo desde el impul -~
gor a la rueda movil y ou eficiencia, 8610 se han expues-
to superficiaimente en 10s parrafos ant ;riore-. pero estas
complet amente discutida en "T“orque Converters" de C,F. )
Holdt. ‘

Un ocbjeto de eate 1nv-en§o ee obtener una trans-
mision simplificada que congenga un gonvertidor de astuer-‘
Z0, pa.ra. elevada eticiencia a velocidades reducidas, y una
transmisi dn directa a velocidades elevadas. )

Otro cbjeto de este invent 0 es proporcicnar me-
4108 que permitan reducir las pérdidas por friceidn y tor- |
bellinos entre la rueda movil., el impulsor y el rotor de ‘
reacoion.

Otro objeto de este invento es facilitar medios

por 10s cuales el diepozsitivo a base de fluido pueda sube-
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1a rueda mévil.

. Fitulree pct 1a trahsmision di reota en cualquier punto db’

una curva de ei’ioiencia, é a cualquier velocidad dada de

Otro cbjeto de eate invento es prOporoiom e -
dice a.utomst ieos para ajustar por friccion un cnbrdgue pa-
.ra carbiar la transmieidn desde una impulazon por flmdo a
un dispositive de impulsidn direota. i

En el dibujo a.dguntc,

La fig. 1 es un corte transversal de una trm- ’
lnision por medio nuido, que incluye este :mvenf.o,

La fig. 2 es una vista, a mayor escaula de 108

medios de activacicn para acoplar el erbrague sometido a

presidn esfatica, y
la fig. 3 representa 108 nedios de activacion

y el embrague en la posicion de acoplamiento.

Con referencia a la fig. 1, la transmisidn 10

forma un conjunto completo, que incluyé un eonvertid.ér de

esfuerzo 11 y un carbic de marchas 12. El cenvertidor de

esfuerzo a base de fluide, se compone del impulsor 13, su-
jeto al volunte 14, de la rueds movil o elemento conducido

15 , ¥ el rotor de reaccidn a estator 16 , montado en el cu-

bo 17, que oonstituye parte del alojamiento, fijamente su-
jeto al motor o al armazdn del venfoculo. El rotaor de reace
cion eot'a montado en un embrague corredizo 18, de modo gue
pmde proporc:.omr el organo estacionalo de reaocion paz:a
comuniicar el eotuerzo del impulsor 13 al elemento oonducido
15; asf{ pues, el rotor de reaccidn se trabard cuandoc se ie

.

fuo;‘ce oontra la rotmcion del impulsor, al que aeguirei c{aan‘-

- ve
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do &1 esfuerzo sea mignirxcaf_née.
| Fl embragfe de fricoidn 19 estd sujeto a la rue-
da ﬁvil 15 y preparado para n.copi‘aree con"el volante 14. )
¥ acoplamiento del embrague lo Drovocan las valvulas 20
¥y 21, que s¢ ?epresémmdel\t ipo cargado con mué.lle'é que con-
trarrestan le fuerza centr{fuga a las velocidades mis ba,aas,
ein embargo, podrian tambien emplearse valvulas de otros ti-
pos y accionadas ;;or medios distintos. ll nimero del v ‘
vulae necesarias dependera'. desde luego, delntamaﬁo del..;ii-a-
positivo; el requisito previo es la rapida y uniforme des- ‘
carga del €iuido entre el volante y ei enbrague. .
En las fige. 2 y 3, se repreaenta clarameute el

funcionamiento de las valvulas 20 y 21. En la fig. 2, la

védlvula 20 estd abierta y permite la circulacidn de una
corriente de ﬂtﬁido entre el volante‘ Yy la luperttieia de en-
brague; la vdlvula 21 estd cerrada, manteniendo asi{ una con-
dicion e-tu'.ti‘éa. ¥n la fig. 3, la“vélvuls 20 eaté"ceriada‘,'
i@idierxlo 1a circulaoion de flfido, vy la vdlvula 21 estsd ~
abierta, permitiendo el escape del £1dido a.mortigu&doz de -
entre el volante y la superficie de en:brague. Bl funciona-
miento de estas vilvulas es simultdneo, y el fliido se ex-
pulsa al interior de la caja 1l. E1l conducto de conexidn
de las mismas a traves del volante, es de menor didmetro
que el pagoc gue atzs;iela el enbraét:.e, de modo que ”si 4
vdlvula 21 se abre prematuramente, a cauea de la excesiva

aceleracidn, el sgotamento a traves de las valvulas no se-

~ Fa auﬁcientomente grande para uwrm la etlc.l encia del

conaunto.
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21 funcicnamierto es Iel siguia&te:‘
P1 fluido en reposo en el dispositivo, se acu-
uls en' el reointo formado por el impulsor, y el exceso de
1%% . ridido réba-a por 22 a) ménor de 1a cag‘; 13, gue actth
‘_ como depdsito. X1 arrancar, el fliido del interior del Te-
cinto del impulsor se di-tribuyc cn el conv'ertidor de es-
rueuo, que inoluyc los eapacio- entre la rueda wdvil 15 y
, 1a placa de exbrague 19 y el volante 14. El nuxdo dei alo-
130 jamiento se pasa a un deposito no ropre-entado, cmhando
i como borba el volante © algun otro medio de achiquc. Rl
- tluido pasa desde el depo.ito al 1nterior del convertidoi:
de eetuerzo, por la tuberia de alimentaciom 23, mntenien-
| do asf{ el conjunto completamente lleno , hasta el nivel
138 de re’oosado 22, en todo momento durante ‘el funcimﬁento.
Al aumentar la velocidad del impulsor, el

o
S

fluido se ve dbligado a moverse en variss direcciones. Exis-
te, desde lego, el movimiento de torbellino denke del es-
pacio limitado por la rueda movil, el impulsor y el retax
140 de reseidn. Otro movimient o es 1a corriente de f1iido ha-
| cia la cév:ldu! farmada por el cohaunto 1mpu1:or-voiante y‘
la rueda névn. La fuerza -de este fluido se emplea para

ageionar el enbrague 18.
Al aumentar la velocidad del conjunto rueda mo-

145 vil-embrague, se accionan las valvulas 20y 21 ( a una ve-
locidad predeterminada) con lo cu&l se desequilibran ( ver
la fig. 3) las condiciones estdticas (ver £ig. 2) produ-
ciendose con ello ‘elhcopmimtt; .dol embrague Yy trabando‘
el convertidor de esfuerzo en la transmision directa. Ei

160 desequilibrio de la condicidn estatica, se realiza aut o=
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. ﬂime W la fild’f!t oentrfruga a actuar sdtPe ins m-
Vulu de modo que el fluideo amortiguador se cxpuha de entre
el vol:mte ¥ la placa do exbrague. EBsto pcxmte 4plicax &

aichu placa la fuerza e.} ercida por el tluido en revolucz én.

ass F1 escape del fluido. se realiza nor 1a raxma

anular 24 y pox las varias c-triu radialn- de sonexion 2,
despues de abrirse la valvuls 21, permitiendo lw wacuaomd
y el ciezre de la valvulu 20, por lo cual se imp;dc el ul-
terior pa:c de nuido entre ls placa do enbxague y el vo-
180 larte, Las estna: radiales 52. se prolorgan so0lo hastu ia
| ranura agular 24, evacuandose as{, xapida ¥ eficuntomn— .
te todo el nuxdo de entre el diseo de enbrague y el vo-
lante. La -upea:fzcle contlnua de la pluca de owragm. ezc-
| rra el fliido restante en a imterior del conjuito. ;.i
16z !uem qus uoph. el exbrague, eontinma hasta quo deco:on-
da la velocidad de rotaotm. de medo que ia carga elast ica '
de las valvulas verce & la aecion centrxfugs R pernzt;endo
as{ que el rluido eironle de nuevo entre el enbrague y el
volnnte, de nodo que las fnerus son de nueve estaticu.
1% ' &af on un convertidor de esfierzo de wnos
10 cm. de radio, se ha comprobado que & unas 2.500 r.p.m.
se eJorco sobre J.a placa de enbxague una prelion media do:
- 3 ,0%9 l;/enz quo proporciona una accien nan de uop;u-
\i\miento cntgar.do las mvm- para trﬂan.ju- & 2.::00 r.p.m.-
17 que Wciom una veloeiéad dc 64 a ?2 km/hora, pucéo
obeeneree una eric 1enoiu maximn ée trwnioion de o:fuerzo
d- ine veioci da.dea ms bam y macoplu-se el convorudnr
de esfuerso trabando simultaneamente la t'ramist 9:: pars
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Lién G1wOth. De este modo we obtienen SUBEs las

ventajas dél convert idor de esfusrzo antes de su desoensc

de eficiencia, y la transmisidon se convierte en impulsidn
diresta m.-nlocidade' cnhque esta puede emplearese o"os
1a mayor utilidad. 8in embargo, las vilvuius pueden car-
garee para funcionar a cualquiei' nloci"dsd que seé suponga
haya de necesitarse ¢ dessarse, -
Ademss, la velocidad diferencial del volante
y de 1a rueds mévil, se aproximan {ntimeiente una a otra
v la eltminacién del comvertidor de tal modo no produce un
choqus que ge aprecia peftectmx-ite. ‘La eliminacidn anu-
le tachien el esfurrzo comunicado al rotor de reaceidnm, de
zods que e] sbrague corredico se desacopla y gira gn ia
miema direcoidn que el oconjunto impulsor-rueda mnovik, eli-
minando as{ cuaiquier pem;ida de fuerza debidu sl roce por
turbulencia del fluidc.

La fuc'rz. se tranemite desie el dispoasitive a
bare de tlutﬂe al casbio de marchas 12 que, poxr varias com-
binaciones cc engrane, pusde pxoporctow m ulterior re-‘
duscicn © mleruioa de fuerza. X1 oambioc de marchas 12,
como oe Trepresenta, un erbargo, S0lo proporciona, por m-
dio de engranajes planetarios, una trabazon de avu;u, otre
de Tetrocess, otra newtra y otra efective de las ruedas pos-
tericres como frenc a dicional de arereamiento. W la Fig.
1, weé representa la transmisidn en posicidn neutra. Para
cbterer ol wovimiento de m. se a.iu:tm los engrman
280 y 26, y 27 y 28. 1Ia nweraion e cbtiene a.;ustandc los
engranajes 25 y 26, y 27 y 29. Ia trabascn positiva se io-
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taltu. explicacidn mms det l lada, ya que el tr'n es del ti-

‘$o planetaric sorriente y por tanto, bien ©0n80ido y acla-

-~ —_. %

fatorio * per ese”. : ' _
X1 engranaje 28 estd provisto de wma ;up.zta-
cle de fremado y en ella »e _apo;a wna tira de freno 31,
scciornsda por el sistems de frenos del vehfeulo. detenien-
dc coa ello simultaneamerte el movipd ento de lyas mgram;cs
con el ver{iculo, permltiendo, as{ una reduwcidn der memsn-
to del dispesitivo a base de fidido y del amu de mar-
ohas planetario., Xl frenc puedc WSATSe para facilitax e).
oarb ic de las ¥elocidades, venciendo tode movimianto dc
los engranajes dédido a la inercia residual del converti-
der. )
¥n la dispoeicicn, sonstruceidm y sombinacicnm
e los distintos elemntos del conjunto perfeccionado pue-
den introducirse algunos carbios, sin por ellc separarse ~

del campo abaxcado por el unma.

L2 2 A .

Hebiendeo ya deserito ampliasente la naturale-

za del inverto as{ como la manera de llevaric a cabo en la
prictica, se hace constar que las disposiciones anterior=
merte descritas son susceptibles de ligeras modificacio-

nes de éetalle, sin gue por ello se altere el ;irincxpib
fundamental del invento. Tamien se huce constar que di-

.eho inverto se refiere a una Patente Norteamericana ne.
B74.652, de feoha 26 de Enero de 1.945 acogiendose, por
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16 ¢ufte, o 106 VédEPicios que comosden los Convéliles 1t~
termacionales en viger, siendo 16 que comstituye ia esen~
eia de dicho invento y‘por 1o éue se solicita Patente dao
inveneidn por veinte aiios en Espmiia: "Perfeccionamientos
en los dispositivos pars la trsnsmistén de velocidades va-
risbles™; saracterisandese por 10 siguisnte:

~ 1®,« Perfecsionamiert 08 en los dispositivos
para ia transmison de veloclidades variables, que incluyen
un dispositivo dcl tipc eonvertidor a base de rluido que
oontiem.un impulesor una rueda wovil y wa rotor de reac-
cion. un elemento de embrague ﬁ.ja pero adaptablemmte cu-
Jeto a dicha rusda mn., ¥ medios para acOplar por rrzc-.
0idn el embrague citado, oon cbjeto de formar una trans-

.

mlion directa.
2¢,~ Pexfeccionamient 63 en 1os dispositivos

para la transmisidn de velociadades veriwbles, que inslu-
yen un dispositive del tipo comvertidor a base de fidido,
que gomtiens: un fmpulsor, una rueda movil y un rotor ae
reaceidn; dicho impulsor fijamente sujeto al volante; ia
rueda mcvil citada, tiene a4 ella unido un onmrague. el m-

brague y el volante mencionado, tienen medics de coopera.-

B

‘oién para una condicidn estatiea entre arbos, & una ve-

loemad airamttrenoin M. y dichos medi os de ooope:a-
cidn desequilidbran aut anat uamente las fuerzas astaticas.

-

ma. eoplar el smbrague y el volante citados.
38, -~ Pertocoionamientos en los dispositivos

pura la tranemision de velocidades variables , qu inclu-
yen un dispositive del tipe convextidor de enfuérzo, @ ba;-

se de fluide, que contisne: un impulsor, una rueda movil

-
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5idn, este montado en un embraghe $WP

~A1is0, per ouyo medio 'dicho rotor de reacoidn se traba oon

' un elemento fijo por la transmisidn de esfuerso desde 61

impulsor a la rueda mvil a tr&vea de diche rator, 18 rue-
da movil gitads tum a ella m&o un elenmento de cﬁrlsﬂl
¥y .dtoc PaTa acoplarse son €l por trmiea, para :om
un conjunto de tmmnoardtrocta; ol eszague corredizo
citado se desacopla por la conversién de una impuleidn de
velocidad variable en dioho dispositivo de transmisidn di-
recta. ) .
’ 48, -~ Pexrfecoionamieornt 08 en los dispositivos
para la tranemisidn de velocid.ades variables, que molu-

.

yen una tranamision de velocidad variable del tipo eon-
vertidor de esfusrzo & base de fliido, que centiene: un
impulsor, una rueda mévil y un rotor de reaccidn; el im-
pulsor citado forms un conjunto integral con um volaute;
1a rueda movil mencionada tiene a ella unido un disco de
embragus sdlido peroc adaptable, accionado por .prcaién de
f181do oreada por 1a fuerza centrifuga producida por 1a
rotacidn del fliido emtre 1a rueda movil y el impulsor;
wedios unidos al volante y al eabzagtle oitados para ha-
cer que este se encuentre -mtidor de una fuerza m.‘ti—

'

oa & wna fuersa dindmica, ajustando dichos volante y em-
brague. | ' R
58,~ Perfeccionamientos en los dispositivos
para la transmisidn de velocidades variables, que inociu-
yen un d:l-poutivo del t:lpo oonvertidor a base de rluido,
que gonetiene: un 1npu1:or una rueéa mcril y un rotoe dc

reaccidn ; dicha rwda mvn tiene a clla sujeto, fija pe~-

-
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ro adsptdblemente, un fuerte embrague de disco; el impul-

sor oitado estd sujeto a un volante, foTmAndO uBa Saja Al-

rededor de dicho conjunto de rueda movil y embrague y de

dieho rotor de remcoion; el embrague y el volante citados

tiensn a ellos sujetas vilvulas de coOperacidn que funcio-
nan simultaneamerte a \ma velooidad predet erx;inada., m;on-
do que se dtioquil:lbre la eondicion estatica del ridido pa-
ra ejercer wna fuersa sobre dicho eﬁ:rague ajustando con.
ello el emdrague y el volante citados; y dichas valvulas,
a una velocidad inferior a dicha velocidad predetermina-
da, funcionsn simultineamente para hacer que 1as fuersas
debidas al £1ido se transformen nuevamente en ¢ s iticas,
desacoplando eon ello el exbrague mencienado. ot

' 6%.~ Perfeccionamientos en los dispusitivos
pa.ra. la transmisidn de velocidades variables, que in-
cluyen una transmisidn de velocidad variable, segin 10
especificado en el m;nto 5, en la yue las va'.itulu ) se
activan por 1a fuerza ccntrifnga.. pero eata:n cargadas
por muelles para neutralizar la fuersa centrftm poz
debaje de una velocidad de rotacidn prcdetcrumda '

7€, - Perteecionamientoa en los dispbnitivo-

para la transmigion de velocidades varilebles, que inclu-
yen una transmisidn de velocidad varieble, segin 10 es-
pegificado an el punto 5, en la gue las vzlvu:u;s se ao-‘-k
tivan por 1la fuerza centr{fuga scbre un pesoc dado, do-
tado de medios para contni"re!tar dicha tnerz@ oenir{-‘
fuga por debajo de una velocidad de rotasion prcdet;'i'-

minada.



89,~ Perfescionamientos en los
ra la transmision de velocidades variables tal ¥ 00O Queda
sibstancialmente desorito en la presente Nemoria y Tepresen-
tados en los dibujos que se acompailan. .
Esta Memoria oonsta de trece hojas escritas a

m‘quina POT una sola cara. )
i | Madrid , 1
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