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MEMORTA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAiA

PORs "MEJORAS EN SISTEMAS MODULADORESY

VADRID, CALIE DE RAMIREZ DE PRADO Ne 7

A NOMBRE DE STANDARD ELBCTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

La presente invencidn tiene que ver con sistemas de teleco-
municacién de vias miltiples y més particularmente con aque-
llos que emplean unag pluralidad de series de impulsos en que -
cada serie representa uns via de seflalizacién y los impulsos
de las diversas series se entrelazan para formar de ellos una
sola serie de impulsos a efectos de la transmisién.

En nuestra solicitud de patente norteamericana distinguidé
oon el nfimero de oprden 567-414, depositada el 9 de Diciembre

de 1944, dimos é conocer un modulador de impulsos de vias
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miltiples que toma la forma de vélvula conmutaedora de haz eleo-
trénico, Este modulador emplea un montaje productor de hez

de rayos caibdicos o haz electrénico y el medio de comunicarle
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al haz determinado movimiento para que coopere con una pluralided

de electrodos o elementos del moduladar y un montaje de eleo-

trodo de blanco para producir una pluralidad de series de impul-

sos de sehales. Cada unidad o elemento del modulador tiene

circufto de entrads de sefiales, con lo que el haz es desviado

¢ modificado de algin otro modo durante el movimiento de explo-

racién dentro de la zona de la unidad, de suerte que sus elec-
trones producen corriente de impulsos modulada en el electro-
do de blanco, dispuesto méis allé de las unidades. La relscidn
entre las unidades del modulador ¥y el blanco es de preferencia
la que produzca uns dislocacibn en tiempo en el impulso de sa~
lida correspondiente al valor instantdneo de las sefiales modu—
ladoras. Ahore bien, en lo que a la presente invencisn con-
cierne, la modulacién puede ser modulacidn en tiempo o en 1a
amplitud de los impulsos o modnlacidn de alguns otra caracte—
ristica de &stose.

De socuerdo con los moduladores de haz de vias miltiples ds
rmuestra mencionada solicitud de patente, puede preverse un
gran nimero de vias pare cada modulador con haocer large la
trayectoria de exploracién del haz electrdnico y colocar a lo
largo de esta trayectoria las unidades moduladoras del haz.
Ahora bien, las unidades moduladoras no deben situarse tan
cerca las unas de las otras gue se produzcsz interferencia en-
tre ellas.

La presente invencién tiene por uno de sus objetos producir
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un sistema modulador de vias miltiples que utilice una rlurali- .
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dad de vélvulas moduladoras, cada una de las cuales tenga

un nfimero mucho menor de unidades moduladoras que el nimero
de vias apetecido.

Una de las particularidades de la invenciGn consiste en pro-
porcionar una pluralidad de vdlvulas moduladores de haz peque-
fias, con nfimero limitado de unidades®moduladoras por vilvula,
espacidndose las unidades entre sf{ la distancia suficiente
para evitar la "interferencia por diafonfa" u otra deformacidén
durante su marcha.

Otra particularidad de la invencidn consigste en proporcionar
el medio de poner en sincronismo el funcionamiento de las vil-
vulas moduladoras, fasdndose el movimiento de exploracién del
hag de las védlvulas de manera qgue los impulsos de salida de
las diversas vdlvulas se produzcan en diferentes momentos, de
suerte que puedan ellos entrslazarse unos con otros para venir
a formar una sola serie de impulsos s efectos de la transmi-

sidén.

El referido y otros objetos y particularidades de la presente

podrén comprenderse mejor leyendo la descripeién pormenorizae-

da que sigue con referencia al adjunto dibujo, -del cuals

T A

La Fig. 1 constituye ilustracién esquemética de un sistema mo-

dulador de impulsos de vias miiltiples construfdo de acuserdo con
los principios de la presente invencidng

La Fig. 2 es una representacidn grifica de los impulsos de se-
ﬁales producidos por los moduladores del sistema presentado en

la Fig. 13 ¥

La Fige. 3 es una representacién gréfica de la operacidn de mo- |

dulacién en tiempo de uno de los moduladores.

Refiriéndonos g las Figas. 1 y 2 del dibujo, presentamos en

b
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ellas un sistema modulador en tiempo de impulsos ge vias milti-
ples para doce vias de seflalizacién (1 a 12), en que los impul-

gos Ge la via 1 se distinguen en anchura para fines de puesta

AP

en sinecronismo, Los impulsos presentados en la Fige 2 van nume-

rados de acuerdo con las vias de sefializacisn de la Fig. l. Con-

forme lo enseﬁa la Fig. 1, el sistema incluye tres moduladores
de vias mfiltiples (13, 14 y 15), del tipoc presentado en nuestra
aludida solicitud de patente, =i bien se comprende que se puede
emplear un niimero mayor o menor de ellos, depsndiendo esto del
nfmero de vias dé'sgﬁalizacién que se ﬁaya de proporoionar y
tambidn del nimero de vias de sefializacidn a que puedsa hacer
frente cada modulador. Conforme iddicemos por via de ejemplo,
proporcionamos cuatro vias para cada modulador, aunque en la
prictica se puede emplear un nimero muchfsimo mas grande.

La salide de impulsos d§1 modulador 13 queda representada por
la gréfica A (Fig. 2), quedando representads la salida de im-
pulsos de los moduladores 14 y 15 por las grdficas B y C, Tes-
pectivamente. El reglaje de los impulsos de los diversos modu-
ladores es tal que los impulsos de Sstos se producen en suce-
8ién y se mezclan unos con otros como indioé la grifict D.

La puesta en sincronismo de los moduladores (13, 14 y 15)
viene regulada & partir de un manantial (16) de ondas fundamen-
tales, el cual puede ger un oscilador estable de cualquier tipo
ya conocido. La salide de ondss de este manantial (16) es apli-
cada ; un divisor de fases (17), mediante o que dos ondas defa~
sadas entre si por 90° gon aplicades a dos pares de placas de
desviacién (18-19 y 20~21) para regular el movimiento de explo-
racién de un haz producido por los elementos usuales producto-

res y enfocadores de rayos cat8dicos (22, 231 y 24).  Si bien
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estes placas de desviacidn (18-19 y 20-21) las presentamos
en disposicidn horizontal y verticael (eje x y eje y), de mane-
ra de desviar el haz electrdnico mediante un movimiento circu-~
ler de exploraciln, se desprende que para desviar el haz pueden
emplearse otros montajes, que utilicen diferentes potenciales
de exploracidn para producir cualquier disgrama de exploracién.
apatecido,

Bl movimiento circular de exploracifén dél hag lo hace atrave-

sar una placa conmutadora (25), la cual tiene una serie de aber-

turas (26), dispuestas en forma circular, para dividir el haz

en segmentog durante su movimiento de exploracién. Para produ-
cir la deqviaciﬁn de los segmentos del haz-mediante la sefial,
prevemosg un electrode circular (27), con una serie de electro-
dos pequefios (28, 29, 30 y 31) dispuestos slrededor de la ori-
lla periférica de ese electrodo (27). Los electrodos 28 a 31
log disponemos de modo que loe correspondientes segmentos del
baz que pasen por las abterturas (26) de la placa conmutadora
(25) se produzecan entre ellos y el electrodo central (27). La
gefial es aplicada & los electirodos pequefiios, conforme indican
los circuftos de entrada de la sefal (1, 4, 7 y 10).

Bl sisteme del electrodo de blanco del modulador, con el cual
cooperan los electrones para producir la corriente de impulsos,
comprende una placa moduladors (32) y un eiectrodo de emisidn
electrénica secundaria (33). La placa 32 tiene unas ranuras
angostas (34 y 35), confizuréndose la ranura 34 de manera que
produgca impulsos més anchoé que los producidos por las ranuras
35, destinados & emplearse en el receptor como impulsos de pues-—

ta en sincronismo. Las otras ranuras (35) son de configuracidn
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especial (v8ase la Fig. 3), yendo la porcién central de cada
una de ellas dispuesta en édngule agudo con respecto a la di-
reccién de los potenciales desviadores de la gefial, que 8¢ pro—
ducen entre las pequefias placas de desvia;iGn de la seflel

(29, 30 ¥ 31); por un lado, y el electrodo central (27), por

el otro. Pero las porciones termineles de estas ranuras van
digpuestas en paralglo con la direccifn de desviaciénde la
gefial.

Refiriéndonos shora a la Fig. 3, la linea de puntos 36 Te-
presenta la traye?toria; de exploracién del haz (37) en ausen—
cia de modulacidn por sefial. Se notari que esta trayectoria
atraviesa el centro de la porcidn central (38) de las ranuras
35. Este movimiento normal de exploracién del haz provoca emi-
8idn secundaria de electrones a partir de la placa 33, que se
mantiene a pofencial miZs bajo que la placa 32, como se despren—
de del circufto alimentador de tensién (39 - Fig. 1), produ-
ciéndose en consecuencia circulacidn de corriente de impulsos
a través de la resistencia 40, conforme indica la refsrencia
41 (Fig. 3).

-Supongamos ahora que se produzca en el electrodo 29 una sefial
de tal valor positivo que provoque la desviacién del haz (37)

a la trayectoria indicada por»lé referencia 41. Esto praducird
una circulacién de impulsos dislocada del reglaje de los impul-
s08 indicado por la referencia 41, tal como la indicada por la
referencia 43., La porcién vertical 44 de las ranuras 35 se
preve ‘para limitar la dislocacién én tiempo de la salida de
impulsos en caso de producirée sefiales muy intensas. Los im-
pulsos de salids indicados por la'referencia 43 se producirén

por cualquiera dislocacién del haz a lo largo de la porcidn 44.

:
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81 las ranuras 35 terminasen en el extremo de la porcién
central (38), la sefial que provocase disloéacién del haz més
alld de ese exiremo no ppoducirfa ningin impulso de salida.

La oscilacidén negativa de la sefial en el electrodo 29 hace
qﬁe el haz (37) adquiera trayectoria inferior a la 36. ILa
trayectoria ocasionada por tal oscilacidn negativa puede quedar
representada por la 45, representando la referencia 46 el im-
pulso correspondiente de salida. La porcién vertical 47 de
las ranuras 35 determina el lfmite de dimlocacién negafiva mé-
xima de los impulsos, por lo que su efecto es similar al de »
la porcifn vertical 44. |

La Fig. 3 también enseiia la ranura 34, para la vie de pueste
en sincronismo l. Si bien esta ranurs 34 la presentamos como
que es vertiéal, puede tomarlla fofma de una pequefia abertuira
cuadrada o de otra configurscifin conveniente, ya que no hay
que- prever ningin potencial desviador para la via de puesta
en sincronismo. Sin embargo, es preferible que la ranura 34
sea larga, para compensar toda polarizacién secundaria que se
le imponga al esistema, digamos regulando la amplitud de las
ondas desviadoras alimentadas & los eleotrodos 18-19 y 20-21.

El efecto dtil de la combinecién de electrodos 32-33 es apli~
cado a un seguidor de cftodo (48), el efecto fitil del cual se
combina con el de otros seguidores de cdtodo (49 y 50), con
los moduladores 14 y 15, con lo que las sglidas de impulsos
de los tres‘moduladores se entrelazan para venir a formar una
sola serie de impulsos, como indica la gréfica D (Fig. 2). ILa
serie de impulsos asi producida puede aplicarse al modulador

usual de frecuencia portadora a efectos de la transmisiédn por

i " |
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medio de un enlace radioceléctrico, o los impulsos pueden apli- -
carse a través de adecuada red emparejadora de impedancia en
conexién oon una linea de tranemisién.

Los ‘moduladores (13, 14 y 15) son regulados de manera de po-
ner en gincronismo las tres serie s de impulsos procedentes
de ellos para que se entrelacen en la relacidn que ensefian las
gréficas de la Fige. 2 con aplicer la onda fundasmental procedsn-—
te del referido menantial (16), mediante la conexién 51, a los
defasadores 52 ¥ 53. Ajustando estos defasadores 52 y 53 de
manera de variar las posiciones de exploracidn del haz de los
moduladores 14 y 15 para las diferentes relaciones de fases
ocon rospecto al movimiento del haz elesctrénico del modulador
13, los impulsos de salida de los moduladores 14 y 15 pueden
escalonarse de la manera que ensefian las gréficas B y C con
respecto a los impulsos dé la grafica A. Se entiende, desde
luego, que los 1fmites de la modulaciln en tiempo, tales como
los indicados por las referencias 54 y 55 para la via 4 (Fig.
2), por ejemplo, no se trasladan con los limites de disloca-
c¢idn de los impulsos contiguos, sino que media entre ellos
un intervalo protector (56), como indica la grifica D.

El intervalo protector (i) que se produce entre los impulsos
contiguos de dos ranmuras 35 éontiguas de ls place moduladora (321
es mucho mayor que en la serie final de impulsos para transmi-
sidn. Esto impide interferencia entre uno de los segmentos
del haz y el siguiente dﬁrante la operacidn de modulacién en
una sola valvula. ¥ esto es de especial ventaja en la explo-
tacién de vias mfltiples, ya que el producir una serie de im-

pulsos moduladoe con arreglo a diferentes seflales en el minie-

mo intervalo de tiempo mediaente el uso de un solo haz puede {
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der luger a diafonia entre las gonas contiguas del sistema

9

modulador., Esto puede ocasionarlo el colocar las zonas o pla-
cag desviadoras 29 a 31 tan ceroas entre sf que la dislocacién
del haz en una de las zonae #de¢ desborde hacia la préxima y pro-—
duzca con ello diafonie o deformacidén en la via}sigu;ente.

Este interferencia de diafonia o desborde se elimina casi
por completo en nuestro sistema modulador con separar entre sl
las zonas moduladoras o placas desviadoras de la valvula modu-
ladora.por distancia tzl que el haz vuelva a estado estable e
continuacién de cada zona de desviacién antes de entrar en la
zona de deaviacibn imnmediatamente siguiente. Se desprende de
lo que antecede que, con no gpifiar las zonas moduladoras de la
vélvula a fin de multiplicar el niimero de vias, impedimos la in-
troduceidn de diafonfa u otra deformecién. Asf, limitando cads
vélvula moduledora a un nimero de zonas moduladoras tal que la
dislocacidén del haz no se desborde de una zona a ;a siguiente
y empleando varias de tales valvulas moduladoras, corrsctamen—
te fasadas en su funcionamiento, sus impulsos de salida quedan
entrelazados en fntima relacién de tiempo para venir a formar
una sola serie de impulsos, sin que haya en esencia ninguna
interferencia por diafonia entre las vias contiguas.

Aunque hemos presentado y deserito nuestra invencidén en rela-~
¢ién con una forma especial de vadlvula moduladora de viag milti-~

rles, se entiende que sin extralimitarse de la invencién pueden

tador, tales ocomo la qQue dimos a conocer en nuegtra citada soli- 3
citud de privilegio, por ejemplo. Entiéndase, pues, que el ejem~

plo concreto que presentamos no va sino por via de ilustracién 1

¥ no como limitacién del alcance de la invencidn segiin expuesto
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él en los objetivos de ella y en las siguientes reivindicacio-
nes.

Bste invento corresponde a una solicitud de Patente formula-
da en los Estados Unidos del Norie de América el 30 de Abril de
1945 seflalada con.el N® 591,065 y se acoge por lo tanto a los be-
nefieios que otorgan ios conveﬁios internaciones vigentes.

I T - = NOTA = oo cmeoan-e-—--
Los puntos de invencidn propia y nueva que se preéentan para
que sean objeto de ests Patente de Veinte Afios, sen los siguien-

tes:

1.~ Un sistema hodulador de vias miltiples que compr?nda ung
pluralidad de moduladorss cada.uno de los cuales incluya el me-
dio. de producir una pluralidad de distintas series de impulsos
modulados por sefial, representande cads serie una via diferen-
te de seilalizacifn, y el medio de regular dichos moduladores
para reglaf diferentemente los impulsos de salida de ellos.

2.~ Un sistems modulador de vfas miltiples que comprenda una
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales inciuya el me-
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos
modulados por sefial, representandc cada serie una via diferen—
te de sefializacidéng el medio de producir una onda fundamental
para regular el funcionamiento de dichos moduladoress y el me-
dio de cambiar le fase de la energia de dicha onda fundamental
para reglar diferentemente los impulsos de szlida de dichos mo-
duladores.

J.— Un sistema modulador de vias miltdples que comprenda una
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me-
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos

modulados por sefial, representando cada serie una via diferen—
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te de sefializacibn, y el medio de poner en sincronismo dichos
moduladoreg para entrelagar los impulsos de galida de ellos
a efecto de que vengan a formar una sola serie de impulsos.

4+~ Un sigtema modulador de vias miltiples que coémprenda una
plurélidad de moduladores cada uno de los cuales incluyas una
pluralidad de distintos medios regulados por sefial destinados
a producir distintas series de impulsos modulados por sefal,
disponiéndose los medios regulados por sefial de cada modulador
de manersas de impedir interferencia entre ellos, y el medio de
poner en eincm nismo dichos moduladores para entrelazar los
impulscs de salida de ellos a efecto de que vengan & formar una
gola serie de impulsos. 7

5= Un sistema modulador de vias mﬁltiples gque comprenda una
pluralidad de medios productores de haz electrdnico; medios de
regulacién para regular cada hag de manera de producir una plu-~
ralided de distintas series de impulsos de salidas medios para
modular los impulsog de cadas serie segin la energla de la sefial;
y medios para poner en sincronismo dichos medios de regulacién
& efecto de entrelazar los impulsos de las diferentes series
para que vengan a formar ellos una sola serie de impulsos.

6.~ Un gistema modulador de vias miilltiples que comprenda una
pluraelidad de moduladores cada uno de los cuales incluys el me-
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos
modulados por sefial, representando cada serie una via diférente
de sefializacidn; el medio de producir una onda fundamental; y el
medio de aplicar la energfa de dicha onda con diferentse relacidn
de fases a efecto de regular el funcionamiento de dichos modula-
dores.

Te— Un sistema modulador de vies miltiples que comprenda una




300

305

310

315

320

325

8 v ————

12.

pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me-
dio de producir un haz de electrones; el medio de imponerie de-
terminado movimiento de exploracién a dicho haz; una pluralidad
de circuitos de entrada par@ las séfiales de las viasy un medio
que se correlacione con dichos circuftos de entrada a sfecto de
regular la desviacién del haz en sucesién, durante su movimien~
to de exploracidn, segin el valor instantdneo de las sefiales de
entrada dq dichos circuitos; el medio de producir un impulso de
energia durante cada desviaéi‘n de dicho haz por las seflalesy

¥ el medic de regular el movimiento del haz electrdnico de cada
modulador para entrelazar sus impulsos de salida a efecto de que
vengan a formar'uﬁa sola seris de impulsos.

8.— Un sistema modulador de vias mGltiples que comprends una
piuralidad de moduladores cada uno de'los cuales incluya el me-
dio de producir un haz de electiones; el medio de imponerle de-
termingdo movimiento de eiploracién a dicho hazj una pluralidad
de circuftos de entrada para lam scfiales de las vfas; un medio
que‘se correlacione con dichos circuitos de entrada a efecto de
regular la desviacién del haz en sucesidn, segfin las sefiel ex de
entrada de dichos clrouitosj medios que coopseren con dicho hasz
en determinadas zonés, espaciadas entre sf a2 lo largo de la tra-
yeotoria de exploracién del haz, para producir impulsos de ener-
gle modulados de acuerdo con las desviaciones del haz por las
sefialess ¥y el medio de regular el movimiento del haz electrédnico
de cada modulador de manera de entrelagar sus'impulsos de sali-

da para que vengan a former una sola serie de impulsos.

P -

9.~ Un sistema modulador de vias miltiples que comprenda unas

pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya_él me~

T ———
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dio de producir un haz de electrones; el medio de imponerle
determinado movimiento de exploracién a dicho hagj una plura-
lidad de cirouftos de entrada para las sefiales de lae viaa;‘
un medio gue se co?relacione con dichos circuftos de entrads a
efecto de ragular la desviacidn del haz en sucesidn en determi-
nadas zonas, durante su movimiento de exploracidn, segiin el
velor inetantdneo de las sefinles de entrada de diches circuftos,
espacidndose entre si dichas determinasdas zonas en proporcidn
suficiente para impedir interferencia entre las zonas contiguaes
electrodos dextinados & producir impulsos de energfas modulados
de acuerdo con las correspondientes desv;aciones del haz por
las sefiales3 ¥y el medio de poner en sinocronismo dichos modulado- ;
res de manera de entrelazar los impulsos de sglida de ellos &
efecfo de que vengan a former una sola serie de impulsos.

10.~ Un sistema modulador de vias miltiples que comprenda una
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluys el me-
dio de producir un haz de electroness el medio de imponerle de-
terminado movimiento de ezploiaci&n & dicho haz§ uns pluralidad
de circuitos de entrada para las setfiales de las viasj un medio
gque sa correlacione con dichos circuftos de entrada a efecto de
regular la dgsviaciSn del hsz en sucesién y en zonas muy espscia-
dag entre sf, durante su movimiento de exploracién, segiin el v
valor instidnténec de las sefiales de entrada de dichos cireuftoss
electrodos deetinados a producir impulsos de energfa modulados
en tiempo de acuerdo con las correspondientes desviaciones del
haz por las sefiales; el medio de producir una onda fundamentals
vy el medio de aplicar la energfa de dicha onda con diferente re-
lacién de fases g dichos moduladorss a éfecto de regular el movi-§

miento del haz electrfnico de cada modular y con ello hacer gue
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los impulsos de salida de los moduladores se entrelacen pare

by e ;T

que vengan a formar una sola serie de impulsos,

- 1l.= Mejoras en sistemas moduladores

Tal y como se ha desorito en la Memoria que =m tecede, repre—

gentado en los dibujoe que se acompafian y & los finea especifica~-

dosg.
Bsts Mamoris consts de 14 hojas escritas por una sola cara.
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