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MEMORIA DESCRIPTIVA
PASA SOLICITAS PATENTE PE IKVSHCIOK EN ESPAÑA 

POEl "MEJORAS EN SISTEMAS MODULADORES»
A SOMBRE PE STANDARD ELECTRICA» S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO W 7

La presente invención tiene que ver con sistemas de teleco­
municación. de vías múltiples y más particularmente con aque­
llos que emplean una pluralidad de series de Impulsos en que 
cada serie representa una vía de señalización y los impulsos 
de las diversas series se entrelazan para formar de ellos una 
sola serie de impulsos a efectos de la transmisión.

En nuestra solicitud de patente norteamericana distinguida 
oon el número de orden 567—414» depositada el 9 de Diciembre 
de 1944» dimos a conocer un modulador de impulsos de vías i
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múltiples que toma la forma de válvula conmutadora de has elec­
trónico, Este modulador emplea un montaje productor de haz 
de rayos catódicos o haz electrónico y el medio de comunicarle 
al haz determinado movimiento para que coopere con una pluralidad 
de electrodos o elementos del modulador y un montaje de elec­
trodo de blanco para producir una pluralidad de series de impul­
sos de señales. Cada unidad o elemento del modulador tiene
circuito de entrada de señales, con lo que el haz es desviado |

¡o modificado de algún otro modo durante el movimiento de expío- l 
ración dentro de la zona de la unidad, de suerte que sus elec­
trones producen corriente de impulsos modulada en el electro­
do de blanco, dispuesto más allá de las unidades. La relación •*
entre las unidades del modulador y el blanco es de preferencia 
la que produzca una dislocación en tiempo en el impulso de sa­
lida correspondiente al valor instantáneo de las señales modu- 
ladoras. Ahora bien, en lo que a la presente invención con­
cierne, la modulación puede ser modulación en tiempo o en la 
amplitud de los impulsos o modulación de alguna otra caracte­
rística de ástos.
Le acuerdo con los moduladores de haz de vías múltiples de

nuestra mencionada solicitud de patente, puede preverse un f
j

gran número de vías para cada modulador con hacer larga la 
trayectoria de exploración del haz electrónico y colocar a lo \5.
largo de esta trayectoria las unidades moduladoras del haz, \

Ahora bien, las unidades moduladoras no deben situarse tan §
cerca las unas de las otras que se produzca interferencia en- | 
tre ellas» [
La presente invención tiene por uno de sus objetos producir f

|
un sistema modulador ¿e vías múltiples que utilice una plural!— :

i



40

45

50

55

60

65

.I ?6/0o I
3.

dad de válvulas modaladoras, cada una de las cuales tenga 
un número mucho menor de unidades moduladores que el número 
de vías apetecido.
Una de las particularidades de la invención consiste en pro­

porcionar una pluralidad de válvulas moduladores de haz peque­
ñas, oon número limitado de unidades* moduladores por válvula, 
espaciándose las unidades entre sí la distancia suficiente 
para evitar la Minterferencia por diafonía” u otra deformación ¿ 
durante su marcha.

Otra particularidad de la invención consiste en proporcionar 
el medio de poner en sincronismo el funcionamiento de las vál­
vulas moduladoras, fasandose el movimiento de exploración del 
haz de las válvulas dé manera que los impulsos de salida de 
las diversas válvulas se produzcan en diferentes momentos, de 
suerte que puedan ellos entrelazarse unos con otros para venir 
a formar una sola serie de impulsos a efectos de la transmi­
sión*
El referido y otros objetos y particularidades de la presente 

podrán comprenderse mejor leyendo la descripción pormenoriza­
da que sigue oon referencia al adjunto dibujo, del cualt
La Fig. 1 constituye ilustración esquemática de un sistema mo— . 

dulador de impulsos de vías múltiples construido de acuerdo con 
los principios de la presente invención)
La Fig* 2 es una representación gráfica de los impulsos de se­

ñales producidos por los moduladores del sistema presentado en ■
ila Fig. 1| y |

La Fig* 3 es una representaoión gráfica de la operación de mo— | 
dulación en tiempo de uno de los moduladores. I
Refiriéndonos a las Figs. 1 y 2 del dibujo, presentamos en I
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ellas un sistema modulador en tiempo de impulsos de vías múlti­
ples para dooe vías de señalización (l a 12), en que los impul­
sos de la vía 1 se distinguen en anchura para fines de puesta 
en sincronismo. Los impulsos presentados en la Fig. 2 van nume­
rados de acuerdo con las vías de señalización de la Fig. 1. Con­
forme lo enseña la Fig. 1, el sistema incluye tres moduladores 
de vías múltiples (13> 14 y 15)» del tipo presentado en nuestra 
aludida solicitud de patente, si "bien se comprende que se puede 
emplear un número mayor o menor de ellos, dependiendo esto del 
número de vías dé señalización que se haya de proporcionar y 
también del número de vías de señalización a que pueda hacer 
frente cada modulador. Conforme iddicamoe por vía de ejemplo, 
proporcionamos cuatro vías para cada modulador, aunque en la 
práctica se puede emplear un número muchísimo más grande.

La salida de impulsos del modulador 13 queda representada por 
la gráfica A (Fig. 2), quedando representada la salida de im­
pulsos de los moduladores 14 y 15 por las gráficas B y C, res­
pectivamente. SI reglaje de los impulsos de los diversos modu­
ladores és tal que lós impulsos de éstos se producen en suce­
sión y se mezclan unos con otroB como indioa la gráfica B.
La puesta en sincronismo de los moduladores (13» 14 y 15) 

viene regulada a partir de un manantial (ló) de ondas fundamen­
tales, el cual puede ser un oscilador estable de cualquier tipo 
ya conocido. La salida de ondas de este manantial (ló) es apli­
cada a un divisor de fases (17)» mediante lo que dos ondas def se­
sadas entre sí por 908 son aplicadas a dos pares de placas de 
desviación (18-19 y 20-21) para regular el movimiento de explo­
ración de un haz produoido por los elementos usuales producto­
res y enfocadores de rayos catódicos (22> 23 7 24)» Si bien
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estas placas de desviación (l8—19 y 20-21) las presentamos 
en disposición horizontal y vertical (eje i y eje ¿), de mane­
ra de desviar el haz electrónico mediante un movimiento circu­
lar de exploración, se desprende que para desviar el haz pueden 
emplearse otros montajes, que utilicen diferentes potenciales 
de exploración para producir cualquier diagrama de exploración, 
apatecido.
SI movimiento circular de exploración del haz lo haoe atrave­

sar una placa conmutadora (25)» la cual tiene una Berie de aber­
turas (26), dispuestas en forma circular, para dividir el haz 
en segmentos durante su movimiento de exploración. Para produ­
cir la desviación de los segmentos del haz mediante la señal, 
prevemos un electrodo eircular (27), oon una serie de electro­
dos pequeños (28, 29» 30 y 31) dispuestos alrededor de la ori­
lla periférica de ese electrodo (27). Los electrodos 28 a 31 
los disponemos de modo que los correspondientes segmentos del 
haz que pasen por las aberturas (26) de la placa conmutadora 
(25) se produzcan entre ellos y el electrodo central (27). La 
señal es aplicada a los electrodos pequeños, conforme indican 
los circuitos de entrada de la señal (l, 4, 7 y 10).
El sistema del electrodo de blanco del modulador, con el cual 

cooperan los electrones para producir la corriente de impulsos, 
comprende una placa moduladora (32) y un electrodo de emisión 
electrónica secundaria (33). La placa 32 tiene unas ranuras 
angostas (34 y 35)» configurándose la ranura 34 de manera que 
produzca impulsos más anchos que los producidos por las ranuras 
35» destinados a emplearse en el receptor como impulsos de pues­
ta en sincronismo. Las otras ranuras (35) son de configuración
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especial (véase la Fig. 3), yendo la porción central de cada 
una de ellas dispuesta en ángule agudo con respecto a la di­
rección de los potenciales desviadores de la señal» que se pro­
ducen entre las pequeñas placas de desviación de la señal 
(29» 30 y 3l)| por un lado» y el electrodo central (2?)» P°? 
el otro. Pero las porciones terminales de estas ranuras van 
dispuestas en paralelo con la dirección de desviación de la 
señal.
Hefiriindonos ahora a la Fig. 3» la linea de puntos 36 re­

presenta la trayectoria de exploración del haz (37) en ausen­
cia de modulación por señal. Se notara que esta trayectoria 
atraviesa el centro de la porción central (38) de las ranuras 
35» Bste movimiento normal de exploración del haz provoca emi­
sión secundaria de electrones a partir de la placa 33» que se 
mantiene a potencial más bajo que la placa 32» como se despren­
de del circuito alimentador de tensión (39 - Fig. l), produ­
ciéndose en consecuencia circulación de corriente de impulsos 
a través de la resistencia 40» conforme indica la referencia 
41 (Fig. 3).

Supongamos ahora que se produzca en el electrodo 29 una señal 
de tal valor positivo que provoque .la desviación del haz (37) 
a la trayectoria indicada por la referencia 41. Bato prdducirá 
una circulación de impulsos dislocada del reglaje de los impul­
sos indicado por la referencia 41» tal como la indicada por la 
referencia 43* > La porción vertical 44 de las ranuras 35 se 
preve'para limitar la dislocación én tiempo de la salida de 
impulsos en caso de producirse señales muy.intensas. Los im­
pulsos de salida indicados por la referencia 43 se producirán 
por cualquiera dislocación del haz a lo largo de la porción 44*
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Si las ranuras 35 terminasen en el extremo de la porción 
oentral (38), la señal que provocase dislocación del has más 
allá de ese extremo no produciría ningún impulso de salida.

La oscilación negativa de la señal en el electrodo 29 hace 
que el haz (37) adquiera trayectoria inferior a la 36. la 
trayectoria ocasionada por tal osoilación negativa puede quedar 
representada por la 45» representando la referencia 46 el im­
pulso correspondiente de salida. La porción vertical 47 de 
las ranuras 35 determina el límite de dislocación negativa má­
xima de los impulsos, por lo que su efecto es similar al de 
la porción vertical 44*
La Pig. 3 también enseña la ranura 34* para la vía de puesta 

en sincronismo 1. Si bien esta ranura 34 la presentamos como 
que es vertical, puede tomar la forma de una pequeña abertura 
cuadrada o de otra configuración conveniente, ya que no hay 
que prever ningún potencial desviador para la vía de puesta 
en sincronismo. Sin embargo, es preferible que la ranura 34 
sea larga, para compensar toda polarización secundaria que se 
le imponga al sistema, digamos regulando la amplitud de las 
ondas desviadoras alimentadas a los eleotrodos 18-19 y 20-21.

SI efecto útil de la oombinación de electrodos 32-33 es apli­
cado a un seguidor de cátodo (48), el efecto útil del cual se 
combina con el de otros seguidores de cátodo (49 y 50), con 
los moduladores 14 y 15» oon lo que las salidas de impulsos 
de los tres moduladores se entrelazan para venir a formar una 
sola serie de impulsos, como indica la gráfica I) (Pig. 2). La 
serie de impulsos así producida puede aplicarse al modulador 
usual de freouencia portadora a efectos de la transmisión por
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medio de un enlace radioeléctrico, o los impulsos pueden apli­
carse a travls de adecuada red emparejadora de impedancia en 
conexión oon una línea de transmisión.

185 Los moduladores (13, 14 y 15) son regulados de manera de po­
ner en sincronismo las tres serie s de impulsos procedentes 
de ellos para que se entrelacen en la relación que enseñan las 
gráficas de la Pig. 2 con aplicar la onda fundamental proceden­
te del referido manantial (ló), mediante la conexión 51» & los 

190 defasadores 52 y 53» Ajustando estos defasadores 52 y 53 de
manera de variar las posiciones de exploración del haz de los 
moduladores 14 y 15 para las diferentes relaciones de fases 
oon respecto al movimiento del haz electrónico del modulador 
13» los impulsos de salida de los moduladores 14 y 15 pueden 

195 escalonarse de la manera que enseñan las gráficas B y C con
respecto a los impulsos de la gráfica A. Se entiende, desde 
luego, que los límites de la modulación en tiempo, tales como 
los indicados por las referencias 54 y 55 para la vía 4 (Fi#*
2), por ejemplo, no se trasladan con los límites de disloca—

200 ciÓn de los impulsos contiguos, sino que media entre ellos
un intervalo protector (56), como indica la gráfica D.

El intervalo protector (jb) que se produce entre los impulsos 
contiguos de dos ranuras 35 contiguas de la placa moduladora (32' 
es muoho mayor que en la serie final de impulsos para transmi- 

205 sión. Esto impide interferencia entre uno de los segmentos
del haz y el siguiente durante la operación de modulación en 
una sola válvula. Y esto es de especial ventaja en la explo­
tación de vías múltiples, ya que el producir una serie de im­
pulsos modulados oon arreglo a diferentes señales en el míni­
mo intervalo de tiempo mediante el uso de un solo haz puede210
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dar lugar a diafonía entre las zonas contiguas del sistema 
modulador» Esto puede ocasionarlo el colocar las zonas o pla­
cas desviadoras 29 a 31 tan cerca entre sí que la dislocación 
del haz en una de las zonas áe desborde hacia la próxima y pro­
duzca con ello diafonía o deformación en la vía siguiente.
Esta interferencia de diafonía o desborde se elimina casi 

por completo en nuestro sistema modulador con separar entre sí 
las zonas moduladoras o placas desviadoras de la válvula modu- 
ladora por distancia tal que el haz vuelva a estado estable a 
continuación de cada zona de desviación antes de entrar en la 
zona de desviación inmediatamente siguiente. Se desprende de 
lo que antecede que, con no apiñar las zonas moduladoras de la 
válvula a fin de multiplicar el número de vías, impedimos la in­
troducción de diafonía u otra deformación. Asi, limitando cada 
válvula moduladora a un número de zonas moduladoras tal que la 
dislooaoiÓn del haz no se desborde de una zona a la siguiente 
y empleando varias de tales válvulas moduladoras, correctamen­
te fasadas en su funcionamiento, sus impulsos de salida quedan 
entrelazados en íntima relación de tiempo para venir a formar 
una sola serie de impulsos, sin que haya en esencia ninguna 
interferencia por diafonía entre las vías contiguas»
Aunque hemos presentado y descrito nuestra invención en rela­

ción con una forma especial de válvula moduladora de vías múlti­
ples, se entiende que sin extralimitarse de la invención pueden 
substituirse otras formas de válvulas moduladoras del tipo conmu­
tador, tales como la que dimos a conocer en nuestra citada soli­
citud de privilegio, por ejemplo» Entiéndase, pues, que el ejem­
plo concreto que presentamos no va sino por vía de ilustración 
y no como limitación del alcance de la invención según expuesto
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él en los objetivos de ella y en las siguientes reivindicacio­
nes.
Este invento corresponde a una solicitud de Patente formula­

da en los Estados Unidos del Norte de América el 30 de Abril de 
1945 señalada con el N8 591*065 y se acoge por lo tanto a los be­
neficios que otorgan los convenios internaciones vigentes.
- ----------------------- N O T A  --------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 
que sean objeto de esta Patente de Veinte Años, sén los siguien­
tes!
1. - Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una 

pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me­
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos 
modulados por señal, representando cada serie una vía diferen­
te de señalización, y el medio de regular dichos moduladores 
para reglar diferentemente los impulsos de salida de ellos.
2. - Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una 

pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me­
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos 
modulados por señal, representando cada serie una vía diferen­
te de señalización! el medio de producir una onda fundamental 
para regular el funcionamiento de dichos moduladores} y el me­
dio de cambiar la fase de la energía de dicha onda fundamental 
para reglar diferentemente los impulsos de salida de dichos mo­
duladores.

3. - Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una 
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me­
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos 
modulados por señal, representando cada serie una vía diferen-
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te de señalización, y el medio de poner en sincronismo dichos 
moduladores para entrelazar los impulsos de salida de ello3 
a efecto de que vengan a formar una sola serie de impulsos.

4. - Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda tina 
pluralidad de moduladores oada uno de los cuales incluya tma 
pluralidad de distintos medios regulados por señal destinados 
a producir distintas series de impulsos modulados por señal, 
disponiéndose los medios regulados por señal de cada modulador 
de manera de impedir interferencia entre ellos, y el medio de 
poner en sincro nismo dichos moduladores para entrelazar los 
impulsos de salida de ellos a efecto de que vengan a formar una 
sola serie de impulsos.

5. - Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una 
pluralidad de medios productores de haz electrónico} medios de 
regulación para regular cada haz de manera de producir una plu­
ralidad de distintas series de impulsos de salida} medios para 
modular los impulsos de cada serie según la energía de la señal; 
y medios para poner en sincronismo dichos medios de regulación
a efecto de entrelazar los impulsos de las diferentes series 
para que vengan a formar ellos una sola serie de impulsos.

6. - Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me­
dio de producir una pluralidad de distintas series de impulsos 
modulados por señal, representando cada serie una vía diferente 
de señalización; el medio de producir una onda fundamental; y el 
medio de aplicar la energía de dicha onda con diferente relación j. 
de fases a efecto de regular el funcionamiento de dichos modula- | 
dores. |

7»— Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una
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pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me­
dio de producir un haz de electrones; el medio de imponerle de­
terminado movimiento de exploración a dicho haz; una pluralidad 
de circuitos de entrada para las señales de las vías; un medio 
que se correlacione con dichos circuitos de entrada a efeoto de 
regular la desviación del haz en sucesión, durante su movimien­
to de exploración, según el valor instantáneo de las señales de 
entrada de dichos circuitos; el medio de producir un impulso de 
energía durante cada desviación de dioho haz por las señales; 
y el medio de regular el movimiento del haz electrónico de oada 
modulador para entrelazar sus impulsos de salida a efecto de que 
vengan a formar una sola serie de impulsos.

8. — ün sistema modulador de vías múltiples que comprenda una 
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me­
dio de produoir un haz de eleotrones; el medio de imponerle de­
terminado movimiento de exploración a dicho haz; una pluralidad 
de circuitos de entrada para las señales de las vías; un medio 
que se correlacione con dichos circuitos de entrada a efecto de 
regular la desviación del haz en sucesión, según las señales de 
entrada de dichos circuitos; medios que cooperen con dioho haz 
en determinadas zonas, espaciadas entre si a lo largo de la tra­
yectoria de exploración del haz, para producir impulsos de ener­
gía modulados de acuerdo con las desviaciones del haz por las 
señales; y el medio de regular el movimiento del haz eleotrónioo 
de oada modulador de manera de entrelazar sus impulsos de sali­
da para que vengan a formar una sola serie de impulsos.

9. — Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una 
pluralidad de moduladores cada uno de los cuales incluya el me-



dio de producir un haz de electrones* el medio de imponerle ,
determinado movimiento de exploración a dicho haz; una plurs- 
lidad de circuitos de entrada para las señales de las vías; 
un medio que se correlacione con dichos circuitos de entrada a 

330 efecto de regular la desviación del haz en sucesión en determi­
nadas- zonas, durante su movimiento de exploración, según el 
valor instantáneo de las señales de entrada de dichos circuitos-, ; 
espaciándose entre sí dichas determinadas zonas en proporción 
suficiente para impedir interferencia entre las zonas contiguas; 

335 electrodos destinados a producir impulsos de energía modulados
de acuerdo oon las correspondientes desviaciones del haz por 
las señales; y el medio de poner en sinoronismo dichos modulado­
res de manera de entrelazar los impulsos de salida de ellos a 
efecto de que vengan a formar una sola serie de impulsos.

340 10.- Un sistema modulador de vías múltiples que comprenda una
pluralidad de moduladores cada u&o de los cuales incluya el me­
dio de producir un haz de electrones; el medio de imponerla de­
terminado movimiento de exploración a dicho haz; una pluralidad 
de oircuítos de entrada para las señales de las vías; un medio 

345 que se correlacione con dichos circuitos de entrada a efecto de
regular la desviación del haz en sucesión y en zonas muy espacia­
das entre sí, durante su movimiento de exploración, según el 
valor instantáneo de las señales de entrada de dichos circuitos; 
electrodos destinados a producir impulsos de energía modulados ¡ 

350 en tiempo de acuerdo con las correspondientes desviaciones del I
haz por las señales; el medio de producir una onda fundamental; -

i
y el medio de aplioar la energía de dicha onda oon diferente re- [
laciÓn de fases a dichos moduladores a efecto de regular el movi-|

|
miento del haz electrónico de cada modular y oon ello hacer que |
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355 los Impulsos de salida de los moduladores se entrelacen para
que vengan a formar Tina sola serie de impulsos*
ll*» Mejoras en sistemas moduladores

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre­
sentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especifica­
dos.
Seta Meaoria consta de 14 hojas escritas por una sola cara*

.
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