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v Este invento se refiere a aparatos de descarga elec—
trénica para funcionamiento a frecuencias muy altas y tiene poxr
unoc de sus fines estabilizar la frecuencia resonante de resonado—
res huccos utilizados en tales apsratos y como otro fin modular

5 ~ la frecuencia de tales resonadcres,

Las caracteristicas del invento tienefx aplicacién

. particular en aparatos de descarga electrénica del tipo modulado
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en velocidad especialmente los aparatos gue se describen en una

solicitud de patente pendiente. g / 5 6 Q 7

De acucrdo con una parte del invenbo se proveen ne-
dios que responden a carbios en los dimensiones o frecuencis ree
sonante de un resonador hueco sastancial:xenté cerrado para nodi-
ficar las dimensiones tendiendo en un sentido a mantener la fre-

cuencia de resonancis constante.

De acuerdo con otre pa:a’fe del invento ge proveen ne-
dios tal como un cristal piezmo eléctrico adaptado al ser excita-
do por un voltaje de modulacidn pars modificsr las dimensiones
de un resonador hueco sustancialmente cerrado y con ello moduls-~

do a frecuencis natural.

En un aspecto del invento se construyen diferentes
partes del resonador de material conductivo con coeficientes de
dilatacién de temperaturas diferentes de modo que la frecuvencia

resonante es sustanciglmente independicnte de la terperatura.

TUnha disposicidn, de acuerdo con este aspecto, se

mestra en la fige 1 de los adjuntos dibujoss

Esta figura 1 es una seccibn o travds de un resong-—
dor dispuesto de acuerdo con Cicha solicitud e patente pendien-

te.

El resonador comurende una seccidn de linea de trans-
misifn de conductores coaxiales en corto circi:lio en sus extremos
v constitufda por cilindros de cobre eoaxizles, uno interior y

otro exterior 4 y B conectados entre si por discos finales {que
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no se muestran), y que tiemem un grupo de ranuras a través de
las paredes a lo largo de un didmetro comin que proveen paso
vara los electrones e_nj:‘ocados en un haz desde un cdtodo H a
w 4nodo colector ¥, Las ramwras estdn provistas con aletas

C, D, E que se extienden a lo largo del recorrido del haze

—_ B

El espacio de separacifn entre las aletas C y = !
es el espacio de trabajo en el que los electrones azolpados
juntos como resultade de la modulacién por velocidad en el
espacio entre D y E entregan energia al resonador. Este espa-

cio de trabajo se hace tan peguefio como posible sin sumentar

indebidamente la copacidad entre los cilindros 4 y B. In con—
secuencia, la variacién de la longitud de este espacio tiene

un gran efecto sobre la frecuencia del resonador.

Se propone shora hacer las aletas C de "Invar' u

otro metal con un bajo coeficiente de t emperatura y conectarlas
solamente en sus extremos extericres a bestan”a.s de cobre L que

se extienden desde el cilindro A, Cuando durante el funciona-
miento del dispositivo de descarza se eleva la temperatura del
resonador, las dimensiones radiales de los cilindros 4 y B aumen~
tan tendiendo a dismimir la frecwencia de resonancia. Las pesta—
fing de cobre L también sumentan en longitud y las zletas C que
tienen relativamente dilabacién despreciable, son atraidas hacia
afuera. Con ello la cayacidad del espacio cde irabajo es disminuida

v la dismimucién en la frecuencia debida a la dilatacidn térmica

"es parcial o totalmente compensada.

En otro aspecto del invento se emplea un detector de
errar de frecuencia para crear un voligaje de control o corriente

pars corregir la frecuenciaz de resonancia de un resonador.
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Z1 detector de error puede incluir un resonador auxi-
liar acoplados librenente al resonador princiyal y sintonizado
a una frecuencia ligeramente diferente de la frecusncia de re~
sonancia de fuacionamiento del resonad.o_r srincipal. Del resonas
dor amxiliar se obtiene wn voitaje que varia en amplitud con
los canbios en la frecuencia de resonancia del resonador crine

cipal vy &ste puede ser rectificado y utilizado paxra wvariar con-

tinuamente las dimenciones del resconador wwinciposl en un senti-

do de comrronsacidn.

Preferiblemente el detector de ervor comprende un
par de resonzdores auxiliares scoplados gl resonador princial

v sintonizados resvectivarente ligeramente por encima ¥ debajo

o

-

de la frecuencia de resonanciz de Twnicic “50e Lo molidos

de los wesonadoras amci IR Tc O
2z ondla cuyas sali 0 5on

2 ar-litvicadores oo af:ciuer la ccrreccidn ds 1o frecuencin e

rTesonanCliie

21 resonador auxil
Gotectores de ervor, doben de ser de frocuencia ecenciclrente

constante.

Ig generalnente impusible rmentenerlos a
esencizalmente constante pero en cualquier casc se eden hacer

de "Invar' o similar con un bafio de cohre en el intericTs

¥l detector de error en su farme preferida se puede

utilizar, por ejemplo, de los modos siguientess
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Los relés, por.ejemplo, tubos de descarga gaseosa de
control de rejilla, accionados por el detector de error, pueden
controlar selectivamente la corriente de caldec a un par de bo-
binas u otras resistencias para el caldeo de miembros bimetdl i-
cos acoplados mecdnicamente a un elemento wmévil para ajustar la
capacidad del resonador, Una disposicidn se muestra en la fig,
2 de los dibujosy en la cual A, B, C, D, E, comprenden un reso-
nador de la misma forma gque en la fisura 1, Las aletas C son
deslizantes en el cilindro & ¥y son'soportade.s POTr una var:lla
fija en su extremo superior y que consisten de dos longitudes
de tiras bimetdlicas ‘N, soldadas entre si en l. Cada tira tie-
ne wna bobina de caldeo P y estdn dispuestas para doblarse en
direcciones opuestas. Cuando aumenta le frecuencia del resona-
doi' el resonador auxiliar sintonizado por encimg de la frecuen-
cia de resonancia de funcionariento, suministra uha corriente a
su rectificador asociado que descargs el relé de descarga gaseo—
sa pars suministrar corriente de caldeo a la bobina efectiva
sobre la tira bimetdlica que acciona para aumentar el espacio
de trabajo entre lasdetas C y D, 51 la frecuencia dei rescna~
dor cae por debajo de su valor de fpnéionamientd; deseaéo, el
otro resonador auxiliar funciona pora dismimiir el espé.cio en

un grado suficiente para corregir la frecuencia.

En vez de tiras bimetdlicas y bobinas de caldeo, se
pueden proveer bobinas méviles angularmente disyuestas en un
campo magnético, (por ejemplo, ¢l campo mazmético provisto pa-
ra el enfoque del haz electrénico), estando estas bobinas aco-

pladas vara ajuster la longitud del espacic de trabajo y siendo

e v
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excitadas respectivamente en sentido adecuado por los relés del

detector de errors

Ctro método es alimentar las salidas de los detecto~
res de onda o rectificadores del detectar de error a amplifica-.
dores de voltaje cuyas salidas son a"_:ﬂicada.s a cristales piezo-
eléctricos cuyo espesor determina la capacidad en el espacio de
trabajo. Segiin se muestra en la fige 5 de los dibujos, se proveen
placas de cumrzo con baifio de plata Q. Cada placa de cuarzo tiene
una cara fija con respecto a aletas fijas Cl, DI mientras que
la otra cara tiene y conecta un par de aletas deslizantes C &

De Cuando el espesor de una placa de cuarzo es awrentado aplican-
do a la misma la szlida de un amplificador de voltaje, la capaci-

dad efectiva es aumenizda por el movimiento del par de aletas co-

_ rrespoidientes C 6 D. Bl esvesor del otro puede ser dismimuido

pare dismirmdr la capacidad efectiva,.

Se pueden emplear métodos vara derivar de los dos re-—
sonadores anxiliares un vnico vol'té;je diferencial para fines de
control wtilizando los principios adoyiados, por ejemplo, en
sistemas automdticos de correccidén de frecuencia en r_adio-recép—
tores. El voltaje diferencial nico adecuadanente amplificado
o la salida armplificada de un detector de error gue emplea so-
lamente un resonador auxiliar, puede ser aplicado a un Ynico
cristal o a cada uno de un mirero de crisiales montados en for-

ma tal como la gue se describe con referencia a la fig. 3,

Los wétodos de estabilizacidn de frecuencia descritos,

son aplicables a varios tipos de apsratos de descarga electréni-

L AT T im0
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ca gue utilizan resonadores huecos de bajs p&rdida o circuitos
sintonizados del tipo Holraum. Cuando hay dos resonadores o
cireuitos tales, la estebilizacibn es (ttil para atender a
evitar las diferencias que surjen en las frecuencias de reso-
nancis durante el furcionamiento. En cﬁalqu,ier caso variacicnes
de frecuencia son altamente inconvenientes en la ra7or parte

de las aplicaciones del ajarato,.

Serd aparente gue aguellas formas de estabilizac‘ao:.f.s
de frecuencia que pueden fuﬁcionarv rdpidarente y sin demora bajo
el control de un voltaje variable, por ejumplo, ol descrito con
ref_erencia a la Tig. 3, pueden ser empleadas alternativamente
para modulacidn de {recuencia si se apiica un voltaje de modula-

cién en vez de un voltaje de correcciéna

Se puede efectuar la modulacidén por ondas de baja fre-
cuencia y de media frecuencia hasta 200 kilociclos o mis, con la
ayuda de una disposicibn segifin se miesira en la fige 3 aplicando

voltajes 2l cristal de cuarzo o cristales desde un swrinistro de

onda de selial adecuado. Una eficacia mgyor results por la utiliza-

cidn de cristales de sal Rochelle en vez de cuarzo si la frecuen—~

cia de modulacidn no es demasiado grande.

Zste invento corresponde a una solicitud de Patente for-

malada en Inglaterra el 22 de Diciembre de 1539, sefinlada con el
e, 32814~39 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otor—

gan los convenios internacionales vigentes.
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Los puntos de invercidn rropia y nueva que se presen
165 tan para cque sean ohjeto de esta Patente de Veinte dfics, son

los siznientess

l.- In aperato de descarga electrénica que com

un cuerpo hueco comudectivo sustancialiente cerrado, resonanie

o uns frecuencia muy =lta :r medios gue responden a cerblos en
1 . R . .
170 las dimensiones o frecuencias de resonancia de dicho cuervo

ada;todos para modificar las dimensiones en wn sentido gue

tiende a rantener la frecuencia de resonzncis constante.

2.- Un sparato de descarga electrénica que comprende

A o RN 7 4 1

un cuerpo huece conductivo sustancialmente cerrado, resonante
a frecuencias iy altas, siendo diferentes partes de dicho

cuervo de raterial que tiene diferentes coeficientes de dile~
tacidn de temperztura, de modo gue la frecuehcia resonanie es

esencialrente independiente ce la temperaturae. u

3+~ Un aparato de descarga electrénica de acuerdo con
180 el punto 2, en el que el aumento de las dimensioncs totales del
cuerpo bajo €l efecto del calor, emvuelven un aumento cn la se-

paracidn entre dos partes del cuerpo gue primordialmente deter-

rinan la capacidad shumt,.

oo Ae= Tn aparato de descarga electriénica de acuerdo con el i

1 . . . . .
85 » punto 1, que comprende un detector de error de frecuencia en

forma de un resonador auxiliar acoplado a dicho cuerpo y sine

tonizado para resonzr a uma frecuencia ligeramente diferente
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- de la frecuencis resonante de funcionamiento de dicho cuerr.o.

5¢~ Un aparatc de descarsa electrénica de acuverdo con
el punto 1 que comprende un detector de error de frecuencia en
formae de dos resonadores auxilieres sustancialmente de tempera-
tura constante o sustancialmente de dimensiones constantes, aco-
plados a dicho cuerpo y sinbonizados respectivamente ligeramen-
{e por encima y por debajo de la frecuencia normal de resonaim
cia de dicho cuerpo, siendo las saiidas de dichos resonadores
aurzilisres, aumentadas a detectores de ondas cuyas salidas a

su vez accionan relés o son alimentadas a amplificadores,

6o~ Un aparato de descarga electrénica de acuerdo
con el éunto 5, gue incluye un elemento mévil para ajustar la
capacidad shunt a o cerca de un voliaje antinodo del cuerpo,
miembros bimetdlicos que cont‘rola.n el movimiento de dicho ele-
mento y bobinas de caldeo. para dichos miembros bimetdlicos, es-
tando el suminisiro & @ichas bobinas contmlado por los relés

del detéctor de exrror de frecuencia.

To= Un apzrato de descarge electrdnica de acuerdo
con el punto 5 que incluye un elemento mdévil para ajustar la
capacidad shwnt en o cerca de wn voltaje antinodo del cuerpo
¥ bobinas dispuesta.s en un campo magnético y adaptadas por
su movimiento angular pare ajustar la posicifn de dicho ele-~
mento, siendo las bobinas excitadas bajo el conirol de los

relds del detector de error de frecuencia.

8+~ Uit 2ymrato de descarga electrbnica de acuerde

con el punto 4 6 5 en el gue la salida amplificada del de-
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tector, o de cada detector, es aplicada a uno o nds cristales
piezo eléctricos dispuestos de tal modo en el cuerpo resonan—

te gue su espesor afecta la capacidad shunt de dicho cuerpo.

9.~ Un aparato de descarga electrdénica que comprende

un cuerpo hueco sustancialmente cerrado resonante a una fre-

cusncia my alta y medios tales como un crigtal piezo eléctrico,

sdaptados gl ser excitados por um voltaje de modulacién jara
modificar las dimensiones de dicho cuervo y con ello modulaxr

la frecuencia del mismo,

10.~ Un aparato de descarga electrdnica de acuerdo
con cualquiera de los puntos precedentes, en el cual el cuerpo
resoné.nte comprerde dos longitudes de conductores coaxiales
gue tienen ranuras dispuestas & lo largo de un didmetro y en
el que el espacio entre wna ramwa en el conductof interior y
ung Iaymra. ad;gra.cente en el conductor exterior, es ajustable

segin se ha especificado.

1l,~ liejoras en o relativas a aparatos de descarza

&«

electrdnica de alta frecuencize.
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Tal v como se ha descrito en la Kemoria gue antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los fines es-

pecificados.
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