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E ste  invento se r e f i e r e  a  apara tos de descarga e lec­
trón ica . p ara  funcionam iento a  frecu en cias  muy a l ta s  y tie n e  por 
uno de sus f in e s  e s ta b i l iz a r  l a  frecu en c ia  resonan te  de resonado­
re s  huecos u ti l iz a d o s  en ta l e s  apara tos y  como o tro  f i n  nodular 

5 l a  frecu en c ia  de ta le s  resonadores.

Las c a ra c te r ís t ic a s  de l invento tien en  ap lic a c ió n  
p a r t ic u la r  en apara tos de descarga e le c tró n ic a  de l tip o  modulado
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en velocidad, especialm ente lo s  apara tos que se describen  en una 
s o l ic i ta d  de paten te  pen d ien te . V  ' F** y ^

? /oog^
De acuerdo con una p a rte  d e l irivento se proveen rae- 

d io s que responden a  cambios en la s  dimensiones o frecuencia  re ­
sonante de un resonador hueco su stan c ia ln en te  cerrado para modi­
f i c a r  la s  dimensiones tendiendo en un sen tido  a  mantener l a  f r e ­
cuencia de resonancia  co n stan te .

De acuerdo con o t r a  p a r te  del invento se proveen me­
d ios t a l  como un c r is ta l ,  piezo e lé c tr ic o  adaptado a l  se r  excitan­
do por un  v o l ta je  de modulación p ara  m odificar l a s  dimensiones 
de un resonador hueco sustancialm ente cerrado y  con e l lo  modulan­
do a  frecu en c ia  n a tu ra l .

En un aspecto  d e l invento se construyen d ife re n te s  
p a rte s  del resonador de m ate ria l conductivo con c o e fic ie n te s  de 
d ila ta c ió n  de tem peraturas d ife re n te s  de modo que l a  frecuencia  
resonante es sustancialm ente independiente de l a  tem peratura.

lina d isp o s ic ió n , de acuerdo con e s te  aspec to , se 
muestra en l a  f i g .  1 de lo s  ad jun tos dibujos'.

E s ta  f ig u ra  1 es una sección  a trav és  de un re so ra ­
dor d ispuesto  de acuerdo con dicha s o l ic i tu d  de paten te  pendien­
t e .

E l resonador comprende una sección  de l in e a  de tra n s ­
misión de conductores coax ia les en co rto  c ir c u i to  en sus extremos 
y c o n s titu id a  por c ilin d ro s  de cobre co ax ia les , uno in te r io r  y 
o tro  e x te r io r  A y B conectados en tre  s i  por d isco s f in a le s  (que
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1 75697
no se  m uestran), y  que tie n e n  un grupo áe ranu ras a  tra v é s  de 
l a s  paredes a  lo  la rg o  de un diám etro comdn que proveen paso 
para  lo s  e lec tro n es  enfocados en un haz desde un cátodo H a  
un ánodo c o le c to r  F . Las ranu ras e s tá n  p ro v is ta s  con a le ta s  
C, D, E que se ex tienden  a  lo  la rg o  del reco rrid o  del haz#

El espacio de separación  e n tre  l a s  a le ta s  C y  B 
es e l  espacio de tra b a jo  en e l  que lo s  e lec tro n es agolpados 
ju n to s  como re su ltad o  de l a  modulación por velocidad en e l  
espacio en tre  D y  E en tregan  energ ía  a l  resonador. E ste  espa­
cio  de tra b a jo  se hace ta n  pequeño como p o sib le  s in  aumentar 
indebidamente l a  capacidad, e n tre  lo s  c ilin d ro s  A y B. En con­
secuencia, l a  v a r ia c ió n  de l a  lo n g itu d  de e s te  espacio  tie n e  
un gran e fec to  sobre l a  frecu en c ia  d e l resonador.

Se propone aliara h ace r l a s  a le ta s  C de "Invar" u  
o tro  m etal con un b ajo  c o e fic ie n te  de t  em pera tu ia  y  co n ec ta rlas  
solamente en sus extremos e x te r io re s  a  pestañas de cobre L que 
se extienden desde e l  c i l in d ro  A. Cuando durante e l  funciona­
miento del d isp o s itiv o  de descarga se e leva  l a  tem peratura de l 
resonador, l a s  dimensiones ra d ia le s  de lo s  c il in d ro s  A y B aumen­
ta n  tendiendo a  d ism inuir l a  frecu en c ia  de reso n an c ia . Las pesta­
ñas de cobre L también aumentan en lo n g itu d  y  la s  a le ta s  C que 
tie n e n  re la tivam ente  d i la ta c ió n  d esp rec iab le , son a tra íd a s  hac ia  
a fu e ra . Con e l lo  l a  capacidad d e l espacio  de tra b a jo  es disminuida 
y  l a  disminución en l a  frecu en c ia  debida a  l a  d ila ta c ió n  térm ica 
es p a rc ia l  o to talm ente compensada.

En o tro  aspecto  d e l invento  se emplea un d e te c ta r  de 
e r ro r  de frecu en c ia  para  c re a r  un v o lta je  de co n tro l o c o rrie n te  
para c o rre g ir  l a  frecu en c ia  de resonancia  de un resonador.
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El d e te c to r  de e r ro r  ruede in c lu i r  un resoiiador auxi­
l i a r  acoplados librem ente a l  resonador p r in c ip a l y  sin tonizado 
a una frecu en cia  ligeram ente d ife re n te  de l a  frecu en cia  de re ­
sonancia de funcionam iento del resonador p r in c ip a l.  Del resona­
dor a u x i l ia r  se ob tiene un v o lta je  que v a r ia  en am plitud con 
lo s  cambios en l a  frecu en cia  de reso n an c ia  del resonador p r in ­
c ip a l y é s te  puede se r re c tif ic a d o  y  u t i l iz a d o  para v a r ia r  con­
tinuamente la s  dimensiones del resonador principal, en un s e n t i­
do de comprcnsación.

P referib lem ente e l  d e te c to r  de e r ro r  comprende un 
par de resonadores a u x il ia re s  acoplados a l  resonador p r in c ip a l 
y sin tonizados respectivam ente ligeram ente por encima y  debajo 
de l a  frecu en c ia  de resonancia de fluicicnnm iento. Ir." sa lid a s
de lo s  resonadores aux ilie-res son
do onda cuyas s a lid a s  
a  am plificadores para

su vez accionan r e lé s  o soj 
d e tu s r  l a  co rrecció n  de l a 'recuencia de

resonancia .

11

d e tec to res  de 
co n stan te .

resonador a u x i l ia r  o resonadores empleados como 
e r ro r ,  deben de s e r  de frecu en c ia  esencialm ente

3s generalm ente im posible nantonerlos a  ten ¡ra
esencialm ente conct3.nte pero en  cu a lq u ie r case se  pueden nacer 
de "Invar" o s im ila r  con un baño de cobre en e l  in te r io r#

31 d e te c to r  de e r ro r  en su forma p re fe rid a  se puede 
u t i l i z a r ,  por ejemplo, de lo s  nodos s ig u ie n te s :
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Los r e lé s ,  por ejemplo, tubos de descarga gaseosa de 
co n tro l de r e j i l l a ,  accionados por e l  d e te c to r  de e r ro r ,  pueden 
c o n tro la r selectivam ente l a  c o rr ie n te  de caldeo a  un par de bo­
b in as  u  o tra s  r e s is te n c ia s  p ara  e l  caldeo de miembros b im etá li­
cos acoplados mecánicamente a  un elemento móvil para a ju s ta r  l a  
capacidad del resonador. Una d isp o sic ió n  se muestra en l a  f i g .
2 de lo s  d ib u jo s , en l a  cual A, B, C, D, E, comprenden un reso­
nador de l a  misma forma que en l a  f ig u ra  1 , Las a le ta s  C son 
d e s liz a n te s  en e l  c ilin d ro  A y son soportadas por una v a r i l l a  
f i j a  en su  extremo superio r y  que co n sis ten  de dos long itudes 
de t i r a s  b im etá licas  N, soldadas e n tre  s i  en M. Cada t i r a  t i e ­
ne una bobina de caldeo P y e s tá n  d isp u estas  p ara  doblarse en 
d irecciones opuestas. Cuando aumenta l a  frecu en cia  del resona­
dor e l  resonador a u x i l ia r  sin ton izado  por encima de l a  frecuen­
c ia  de resonancia  de funcionam iento, sum in istra  una c o rrie n te  a  
su r e c t i f ic a d o r  asociado que descarga e l  r e lé  de descarga gaseo­
sa p ara  su m in is tra r c o rr ie n te  de caldeo a  l a  bobina e fe c tiv a  
sobre l a  t i r a  b im e tá lica  que acciona p ara  aumentar e l  espacio 
de tra b a jo  en tre  l a s  áLetas C y D. Si l a  frecu en cia  d e l resona­
dor cae por debajo de su  v a lo r  de funcionam iento deseado, e l  
o tro  resonador a u x i l ia r  funciona p ara  d ism inu ir e l  espacio en 
un grado su f ic ie n te  p ara  c o rre g ir  l a  frecu en c ia .

En vez de t i r a s  b im e tá lic a s  y bobinas de caldeo, se 
pueden proveer bobinas móviles angularmente d isp u estas en un 
campo magnético, (por ejemplo, e l  campo magnético p ro v is to  pa­
r a  e l  enfoque d e l haz e le c tró n ic o ) , estando e s ta s  bobinas aco­
pladas para  a ju s ta r  l a  lo n g itu d  d e l espacio de tra b a jo  y  siendo
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exc itadas respectivam ente en sen tido  adecuado por lo s  r e lé s  del
d e te c to r  de e r ro r .

Otro método es a lim en tar la s  s a lid a s  de lo s  detecto­
r e s  de onda o re c tif ic a d o re s  d e l d e te c to r  de e r r o r  a  am p lifica-, 
dores de v o l ta je  cuyas s a lid a s  son ap licad as a  c r i s t a l e s  p iezo - 
e lé c tr ic o s  cuyo espesor determ ina l a  capacidad en e l  espacio de 
tra b a jo . Segdn se muestra en l a  f i g .  3 d.e lo s  d ib u jo s , se proveen 
p lacas de cuarzo con baño de p la ta  Q. Cada p laca  de cuarzo tien e  
una cara  f i j a  con resp ec to  a  a le ta s  f i j a s  C l, DI m ientras que 
l a  o tra  ca ra  tie n e  y  conecta un p a r de a le ta s  d e s liz a n te s  C 6 
D. Cuando e l  espesor de una p laca  de cuarzo es aumentado ap lican ­
do a  l a  misma l a  s a l id a  de un am plificador de v o l ta je ,  l a  capaci­
dad. e fe c tiv a  es aumentada por e l  movimiento d e l par de a le ta s  co­
rrespond ien tes C ó D. El espesor d e l o tro  puede s e r  disminuido

í'i;

para  d ism inuir l a  capacidad e fe c tiv a .

Se pueden emplear métodos para d e riv a r  de lo s  dos re ­
sonadores a u x il ia re s  un único v o ltá je  d ife re n c ia l  para  f in e s  de 
co n tro l u tiliz a n d o  lo s  p rin c ip io s  adoptados, por ejemplo, en 
sistem as autom áticos de corrección  de frecu en cia  en rad io -recep ­
to re s .  El v o l ta je  d ife re n c ia l  único adecuadamente am plificado 
o l a  s a l id a  am plificada de un d e te c to r  de e r ro r  que emplea so­
lamente un resonador a u x i l ia r ,  puede se r  ap licado  a  un único 
c r i s t a l  o a  cada uno de un número de c r i s ta le s  montados en fo r ­
ma t a l  como l a  que se describe  con re fe re n c ia  a  l a  f i g .  3 .

Los métodos de e s ta b il iz a c ió n  de frecu en cia  d e sc r ito s , 
son a p lic a b le s  a  v a rio s  tip o s  d,e apara tos de descarga e le c tró n i-
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ca que u t i l i z a n  resonadores huecos de b a ja  pérdida o c irc u ito s  
sin ton izados del t ip o  Holraum. Cuando hay dos resonadores o 
c irc u ito s  t a l e s ,  l a  e s ta b il iz a c ió n  es ú t i l  para  a tender a  
e v i ta r  l a s  d ife ren c ias  que su rje n  en la s  frecu en c ias  de reso­
nancia durante e l  funcionam iento. En cua lqu ie r caso v ariac iones 
de frecu en cia  son altam ente inconvenientes en l a  mayor p a rte  
de la s  ap licac io n es del a p a ra to .

Será aparen te  que aq u e lla s  formas de e s ta b iliz a d o re s  
de frecu en c ia  que pueden funcionar rápidam ente y  s in  demora bajo  
e l  co n tro l de un v o lta je  v a r ia b le ,  por ejBmplo, e l  d e sc rito  con 
re fe re n c ia  a  l a  f i g .  3) pueden s e r  empleadas a lte rnativam en te  
para modulación de frecu en c ia  s i  se  a p lic a  un v o lta je  de modula­
ción en vez de un v o lta je  de co rrecc ió n .

Se puede e fe c tu a r  l a  Beduino ion  por ondas de b a ja  f r e ­
cuencia y de media frecu en cia  h a s ta  200 k i lo c ic lo s  o más, con l a  
ayuda de una d isp o s ic ió n  segón se m uestra en l a  f i g .  3 aplicando 
v o lta je s  a l  c r i s t a l  de cuarzo o c r i s t a l e s  desde un sum inistro  de 
onda de 3eñal adecuado. Una e f ic a c ia  mayor r e s u l ta  por l a  u t i l i z a ­
ción de c r i s t a l e s  de s a l  R ochelle en vez de cuarzo s i  l a  frecuen­
c ia  de modulación no es demasiado grande.

E ste  invento  corresponde a  una s o l ic i tu d  de P a ten te  fo r­
mulada en In g la te r ra  e l  22 de Diciembre de 1$39 * señalada con e l 
l is .  52814-39 y  se acoge, por lo  ta n to , a  lo s  b e n e fic io s  que o to r ­
gan lo s  convenios in te rn ac io n a les  v ig e n te s .
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Los puntos de in r c . c ión  propia y nueva que se p resen­
ta n  para que sean ob jeto  ¿e e s ta  P aten te  de Veinte Años, son
lo s  s ig u ie n te s :

1 .  -  Bn aparato  de descarga e le c tró n ic a  que comprende 
un cuerpo hueco conudctivo sustíu<.cialmente cer."ado, resonante
s, una frecu en c ia  muy a l t a  y medios que responden a  cambios en 
l a s  dimensiones o frecu en c ias  de resonancia  de dicho cuerpo 
adaptados p ara  m odificar la s  dimensiones en un sen tido  que 
tiende  a  mantener l a  frecu en c ia  de resonancia  co n stan te .

2 . -  Un aparato  de descarga e le c tró n ic a  que comprende 
un cuerpo hueco conductivo sustancialm ente cerrado , resonante 
a  frecu en c ias  muy a l t a s ,  siendo d ife re n te s  p a rte s  de dicho 
cuerpo de m a te ria l que tie n e  d ife re n te s  c o e f ic ie n te s  de d i la ­
tac ió n  de tem peratura, de modo que l a  frecu en c ia  resonante es 
esencialm ente independiente de l a  tem peratura.

3 . -  Un apara to  de descarga e le c tró n ic a  de acuerdo con 
e l  punto 2 , en e l  que e l  aumento de la s  dimensiones to ta le s  del 
cuerpo b ajo  e l e fec to  d e l c a lo r , envuelven un aumento en l a  se­
paración  en tre  dos p a r te s  del cuerpo que prim ordialm ente d e te r­
minan l a  capacidad shun t.

4 . -  Un aparato  de descarga e le c tró n ic a  de acuerdo con e l  
punto 1 , que comprende un d e te c to r  de e r ro r  de frecu en cia  en 
forma de un resonador a u x i l ia r  acoplado a  dicho cuerpo y s in ­
tonizado para reso n ar a  una frecu en c ia  ligeram ente d ife re n te
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de l a  frecu en c ia  resonante  de funcionamiento de dicho cuerdo*

5#- Un aparato  de descarga e le c tró n ic a  de acuerdo con 
e l  punto 1 que comprende un d e te c to r  de e r ro r  de frecuencia  en 
foiEia de dos resonadores a u x il ia re s  sustancialm ente de tempera­
tu ra  constante o sustancialm ente de dimensiones constan tes, aco­
plados a  dicho cuerpo y s in to n izad o s respectivam ente ligeram en­
te  por encima y  po r debajo de l a  frecu en cia  normal de resonan­
c ia  de dicho cuerpo, siendo l a s  s a lid a s  de dichos resonadores !
a u x il ia re s ,  aumentadas a  d e tec to re s  de ondas cuyas sa lid a s  a 
su vez accionan r e lé s  o son alim entadas a  am plificadores.

6 .-  Un apara to  de descarga e le c tró n ic a  de acuerdo 
con e l  punto 5t que incluye un  elemento móvil para  a ju s ta r  l a  
capacidad shunt a  o cerca  de un v o l ta je  antinodo del cuerpo, 
miembros b im etá licos que co n tro lan  e l  movimiento de dicho e le ­
mento y  bobinas de caldeo para  dichos miembros b im etá lico s, e s -  ¡; 
tando e l  sum inistro  a  d ichas bobinas controlado por lo s  r e lé s
del d e te c to r  de e r ro r  de frecu en c ia . r

i
7*— Un apara to  de descarga e le c tró n ic a  de acuerdo 

con e l  punto 5 que incluye un elemento móvil p ara  a ju s ta r  l a  
capacidad shunt en o cerca  de un v o lta je  antinodo de l cuerpo 
y  bobinas d ispuestas en un campo magnético y adaptadas por 
su movimiento angular para a ju s ta r  l a  p o sic ió n  de dicho e le - !
mentó, siendo l a s  bobinas exc itadas bajo  e l  co n tro l de lo s  
r e lé s  del d e te c to r  de e r ro r  de fre c u e n c ia . í

8#— Un a p a r a t  o de descarga e le c tró n ic a  de acuerdo 
con e l  punto 4 ó 5 en e l  oue l a  s a l id a  am plificada d e l de-



t e c t o r o  de cada d e te c ta r , es  aplicada, a  uno o más c r is ta le s  
215 p iezo e lé c tr ic o s  d ispuestos de t a l  modo en e l  cuerpo resonan­

te  que su  espeso r a fe c ta  l a  capacidad shunt de d i dio cuerpo.

Un aparato  de descarga e le c tró n ic a  que comprende 
un cuerpo hueco sustancialm ente cerrado resonante a  una f r e ­
cuencia muy a l t a  y  medios t a l e s  como un c r i s t a l  piezo e lé c tr ic o , 

220 adaptados a l  s e r  excitados por un v o l ta je  de modulación para
m odificar la s  dimensiones de dicho cuerpo y con e l lo  modular 
l a  frecu en cia  del mismo.

10, -  Oh aparato  de descarga e le c tró n ic a  de' acuerdo 
con cualquiera  de lo s  puntos p receden tes, en e l  cual e l  cuerpo 

225 resonante comprende dos lo n g itu d es de conductores coax ia les
que tie n e n  ranuras d isp u estas  a  lo  la rg o  de un diámetro y  en 
e l  que e l  espacio en tre  una ran u ra  en e l  conductor in te r io r  y 
una ra n u ra  adyacente en e l  conductor e x te r io r ,  es a ju s ta b le  
según se h a  e sp ec ificad o .

230 11#— Ha jo ra s  en o r e la t iv a s  a ap ara to s de descarga
e le c tró n ic a  de a l t a  f re c u e n c ia .

Tal y como se ha describa  en l a  temor da que antecede, 
representado en lo s  d ibu jos que se acompañan y a  lo s  f in e s  es­
p ec ificad o s.
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