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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFBCOIONLMIENTOS EN MECANISMOS PARA LA TRANS- 

"MISION DE FUERZA A VELOCIDAD VARIABLÉ^,

SOLICITANTES: FORD MOTOR COMPANY LIMITED,

r e s id  emtee en:

88, R egent S tre e t,L O N D R E S ,W .l.-In g la te rra .

E ste  in v e n to  se  r e f i e r e  a  un mecanismo de 

tra n sm is ió n  de fu e r z a , con cambio autom ático  de v e lo ­

c id a d e s  y ,  más e sp e c ia lm e n te , a  un c o n t r o l  de d e sa ce­

le r a c ió n ,  accio n ad o  a  mano, para e l  mismo, por medio 

5 .  d e l  c u a l e l  motor d e l  v e h íc u lo  puede u t i l i z a r e e  p ara  

r e ta r d a r  o r e d u c ir  l a  v e lo c id a d  d e l  co ch e .

B ate in v e n to  comprende un p erfeccio n a m ien -



$ e 36  l a  tj&g&HKtí&n au to m ática  d e s c r i t a  en o tr a  So­

l i c i t u d  da P a ten te  p en d ien te  de lo e  mismos p e t ic io n a ­

r i o s ,  que in c lu y e  un sistem a  p la n e ta r io  de en gran ajes 

m ú lt ip le s ,  preparado para tr a n s m it ir  e s fu e r z o  motor 

a  t r e s  d i s t i n t a s  r e la c io n e s  de v e lo c id a d , en e l  que 

e l  p aso  o cambio de prim era a  segunda v e lo c id a d  y  de 

é s ta  a  l a  te r c e r a  se  r e a l i z a  autom áticam ente por e l  

fun cion am ien to  de lo a  embragues de segunda y  te r c e r a  

v e lo c id a d  que se  accio n an  por f lu id o  a p rea ió n  sumi­

n is tr a d o  p e r  una bomba y  graduado por medios v a lv u la ­

r e s  p ara  e l  mismo, co n tro la d o s  por un r e g u la d o r . En 

e sa  c o n s tru c c ió n , e n tra  s i  p a r t a - s a t é l i t e s  y  la  c a ja  

o  c á r t e r  se  co lo ca b a  un embrague c o r r e d iz o , s e l e c t i ­

vamente a cc io n a d o , que s e r v i a  p ara  im p ed ir l a  r o t a ­

c ió n  d e l  p o r t a - s a t é l i t e s  en s e n tid o  c o n tr a r io , perm i­

tie n d o  a l  tre n  de en g ra n a je s  p la n ta r io  l a  tran sm isión  

de e s fu e r z o  motor a d i fe r e n t e s  r e la c io n e s  ds v e l o c i ­

dad o m archas, sn l a  d ir e c c ió n  de a va n ce .

En a lgu n os c a s o s , se  p r e c is a  que lo s  v e ­

h íc u lo s  e sté n  preparados p ara  que su* m otores, fu ñ e io  

nando en l a  tra n sm isió n  a una r e la c ió n  de v e lo c id a d  

in te rm e d ia , o segunda m archa, r e tr a s e n  o reduzcan l a  

v e lo c id a d  d e l  v e h íc u lo  d u ran te le a  d escen so s de la s  

c u e s t a s .  E sto  e s  n e c e s a r io  desde e l  punte de v i s t a  de 

l a  se g u r id a d , ya que e l  funcionam iento prolongado en 

e l  d e sce n so , somete e l  s istem a  de fr e n e s  de un v e h ícu  

l o  a  un e s fu e r z o  demasiado gran d e. Con una tran sm isión  

a u to m á tica  d e l  t ip o  d e s c r i t o  en l a  s o l i c i t u d  pendien­

t e  c i t a d a ,  se p la n te a n  dos problem as para ob ten er e l
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ad h t# 6l ée l a  d e s a c e le r a c ió n  d e l  m otor en #WgáH^*#3 -  

lo c id a d .  P rim ero, deben d isp o n erse  m edios para e f e c ­

t u a r  manualmente e l  paso de l a  t e r c e r a  r e la c ió n  de r e  

lo c id a d  a  l a  segunda, dado que duran te e l  descenso de 

c u e s ta s , l a  v e lo c id a d  d e l  v e h íc u lo  s e r á  probablem ente 

mayor que a q u é lla  en que l a  tra n sm isió n  s e  cambia autí) 

m íticam en te a La segunda v e lo c id a d . Segundo, deben h a­

b i l i t a r s e  medios p ara  im ped ir que e l  á r b o l de la  ca rg a  

1 0 . de l a  tra n sm isió n  a n u le  o se  a d e la n te  a l  á r b o l  p rop u l 

s o r ,  como o c u r r ir ía  normalmente en e l  funcionam iento  

en d escen so  con una tra n sm isió n  d e l t ip o  d e s c r i t o ,  d e­

b id o  a l  embrague c o r r e d iz o  e n tre  e l  p o r t a - s a t é l i t e s  y  

l a  c a ja  da l a  tra n s m is ió n .

A s í p u e s, un o b je to  de e s t e  in v e n te  e s  do­

t a r  una tra n sm isió n  au to m ática  de m edios que perm itan 

e l  empleo d e l motor d e l  v e h íc u lo  en segunda v e lo c id a d  

p a ra  r e t r a s a r  o d ism in u ir  l a  d e l co c h e .

Otro o b je to  d e l  in v e n to , es  p ro p o rcio n ar 

$5* una tra n sm isió n  a u to m á tica  en l a  que se  d isp on e un só ­

l o  c o n tr o l  manualmente aecionado p ara  r e a l i z a r  e l  cam­

b io  a una r e la c ió n  do v e lo c id a d  más b a ja  e im p ed ir, si, 

m ultáneam ente, que e l  á r b o l  de ca rg a  de la  tra n sm isió n  

a n u le  o venza a l  á r b o l p ro p u lso r  d u ran te e l  fu n cio n a ­

d o . m iento en d escen so , d isp on ien d o  para e v i t a r l o  una c o ­

n ex ió n  e f i c a z  e n tre  lo s  á rb o le s  p ro p u lso r  y  de c a r g a , 

con o b je to  de que e l  motor d e l  v e h íc u lo  pueda em plear­

se  p ara  e l  frenado*

O tro o b je t e  e s  p ro p o rcio n a r un c o n tr o l de 

3̂$ . d e s a c e le r a c ió n  p ara  una tra n sm isió n  au to m ática  d e l  t i —



d h e l  que p a ra  p aaar l a  tran sm isió n  

d esd e l a  te r c e r a  a  l a  segunda v e lo c id a d , se a ccio n a  

Manualmente una v á lv u la  p ara  in te rru m p ir  l a  c o r r ie n ­

t e  de f lu id o  a  p re s ió n  a  un embrague de accionam ien­

t o  de l a  t e r c e r a  v e lo c id a d  y ,  sim ultáneam ente, ae ae, 

tó a  o tr a  v á lv u la  p ara  s u m in is tr a r  f lu id o  a  p re s ió n  a  

un c i l i n d r o  de f lu id o  p r o v is to  de p is tó n  p ara  a c c io ­

n a r  un f r e n e  que tr a b a  e l  p o r t a - a a t ó l i t e s  co n tra  l a  

r o ta c ió n  en c u a lq u ie r  d ir e c c ió n  y  m antiene a s i  una 

conexión  e f i c a z  e n tre  s i  motor d e l v e h íc u lo  y  e l  á r ­

b o l  de c a r g a , en  l a  r e la c ió n  de segunda v e lo c id a d , 

p ara  p ro p o rc io n a r e l  fren ad o d e l  motor d u ran te e l  

fun cion am ien to  en  t á s c e n s e .

C o n stitu y e  tam bién una e a r a c t e r ia t ic a  de 

e s t a  c o n s tru c c ió n  e l  p ro p o rc io n a r un d is p o s i t iv o  de 

in te rc o n e x ió n  e n tre  e l  tam bor de fr e n e  d e l  p o r ta - s a ­

t é l i t e s  y  l e s  á r b o le s  de l o s  p ico n es s a t é l i t e s  en é s ­

t e  m ontados.

En l e s  d ib u jo s  a d ju n to s :

La f i g .  1 , ea un a lza d o  l a t e r a l ,  con p arto s 

sep arad as y  en c o r te , de una tra n sm isió n  autom ática 

con e s t e  in v e n to  a co p la d o ;

La f i g .  2 , es  una v i s t a  lo n g itu d in a l  en a l ­

zado esquem ática de l a  tra n sm is ió n , que re p re se n ta  e l  

r e c o r r id o  o c i r c u i t o  de l a  fu e r z a  a  t r a v é s  de l a  m is­

ma.

La f i g .  3 s s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  por l a  

l in e a  3 -3  de l a  f i g .  1 ;

La f i g .  4 , es un c o r te  t r a n s v e r s a l  por l a
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H ^ r 4 - 4 -  ád ^  ^ íg .  3 ;
La f i g .  5 ,  es  un a o rta  an álogo  a  l a  f i g . 4 * 

poro re p re s e n ta  l a  v á lv u la  on o tr a  p o s ic ió n ;

Las f i g e .  6 y  7 , son c o r to s  t r a n s v e r s a le s  

por l a s  l in e a s  6—6 y  7*7# re s p e ctiv a m e n te , d e  l a  f i g . l ;

La f i g .  8 , e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  p er l a  

l i n e a  8-8 de l a  f i g .  6 .

Se o b serv ará  que l a  c o n s tru c c ió n  g e n e ra l de 

l a  tra n sm isió n  au to m ática  se  re p re s e n ta  esquemátieamen 

t e  en l a  f i g .  2 de l e s  d ib u jo s ;  p ara  una d e s c r ip c ió n  y  

r e p r e s e n ta c ió n  más d e ta l la d a  d e l mecanismo h ay que r e ­

f e r i r s e  a  l a  s o l i c i t u d  p en d ien te  a n tea  c i t a d a .

Con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  y ,  más esp e­

c ia lm e n te , a  l a s  f i g s .  1  y  2 , en 11  se  re p re s e n ta  en 

g e n e r a l una tra n sm isió n  au to m ática  a lo ja d a  en  e l  in t e  

r i e r  de una e a ja  1 2  y  dotada de un á r b o l im pulsor 13  

acop lad o  a l  c ig ü e ñ a l d e l  m otor, de un á r b o l p r in c ip a l  

14  y  de un á r b o l de ca rg a  15  preparado para c o n e c ta r­

se  con l e s  medios de im pulsión  d e l  e j e  p o s te r io r  d e l 

v e h íc u lo .  La tra n sm isió n  in c lu y e  un acoplam ien to  f l ú i  

do 16  que t ie n e  un Im pulsor 1 7  movido por e l  á r b o l p ía  

p u le o r  1 3 , y  un elem ento d e s l iz a b le  18 unido a l  á r b o l 

p r in c i p a l  14  por medio de un embrague c o r r e d iz o  1 9 .

E l im pulsor 1?  d e l  embrague f lu id o  e s tá  p re  

parado para c o n e c ta rse  mecánicamente con un p o r ta -s a ­

t é l i t e s  21 por medio de un embrague 22 de segunda v e ­

lo c id a d .  E l porta-em bragues 21 e s t á  tam bién preparado 

p a ra  tr a b a r s e  a  un p o r t a - s a t é l i t e s  23 p e r  m edie de un 

embrague 24 de t e r c e r a  v e lo c id a d . Los embragues de s e -



„ ^ t^dWíÉd ^HM#ldad esté n  d is p u e s ta s  para a c e io -

U arse autom áticam ente p er un mecanismo a  b ase  de f l ú i ­

do que se  d e s c r ib ir á  mée a d e la n te .

E l p o r t a - s a t é l i t e s  23  e s t é  montado para r o t a ­

c ió n  a lre d e d o r  d e l  e je  d e l  á r b o l p r in c ip a l  y  l l e v a  un 

ju ego  de p iñones s a t é l i t e s  25  a  2 7 * E l piñón s a t é l i t e  

13 0 . 25 engrana con l a  rueda c e n t r a l  o c o r o n a r ia  26 s o s t e ­

n id a  por e l  porta-em bragues 2 1 . E l piñón s a t é l i t e  26 

engrana con una rueda c e n t r a l  29 montada en e l  á r b o l 

p r in c ip a l  1 4 , y  e l  p iñón s a t é l i t e  27 engrana con l a  

rueda c e n t r a l  31* s o s te n id a  por e l  á r b o l de carga  1 5 .  

1 3 5 - P ara tr a n s m it ir  e s fu e r z o  m otor por medio d e l  tre n  de 

e n g ra n a je s  p la n e ta r io  m ú lt ip le ,  en d ir e c c ió n  de avan­

e e ,  se co n ecta  a l  p o r t a - s a t é l i t e s  23 un embrague co ­

r r e d iz o  32 que puede a c o p la r s e  s e le c tiv a m e n te  a  l a  ea, 

j a  de l a  tra n sm isió n  por medio de un fre n o  33 de l a  

I4 0 . v e lo c id a d  de avan ce, im pidiendo a s i  laórotación  en sen

t id o  c o n tr a r io  d e l  p o r t a - s a t é l i t e s .

Los embragues 22  y  24 de segunda y t a r e e ­

r a  v e lo c id a d  se  accio n a n  por p is to n e s  34 y  35 a l o j a ­

dos en c i l i n d r o s  36 y  3 7  re s p e c tiv a m e n te . E l  f lú id o  

145* comprimido para a c tu a r  lo s  embragues da segunda y  t e r  

c e r a  v e lo c id a d  lo  su m in is tra  una bomba de f lú id o  38 

m ovida por e l  á r b o l de c a rg a  1 5  y  se  tra n sm ite  por 

conductos 39 y  4 l  re s p e ctiv a m e n te .

La c ir c u la c ió n  de f lú id o  por lo s  conductos 

I3 0 . 39 y  41 se  c o n tr o la  por una v á lv u la  de f lú id o  42 cuya

p o s ic ió n  so gradúa por un re g u la d o r  c e n tr ifu g o  43 mon- 

# tad o  en e l  porta-em bragues 2 1 . 4  v e lo c id a d  le n t a ,  l a



42 cO ñ trolad a p e r  e l  regula#M !^ ^M M M H í" ^b-

ao de f lu id o  por le a  conductos 39 y  41 y ,  c o n s ig u ie n - 

tóm ente no eatén  a c t iv a d o s  lo a  embragues de aegunda y  

t e r c e r a  v e lo c id a d . En e s t a s  co n d ic io n e s  l a  fu e rza  se 

tra n sm ite  desde e l  á r b o l p ro p u lso r  13 ; por medio d e l 

acop lam ien to  f lú id o  1 6 , a l  á r b o l p r in c ip a l  14  y  lu e g o , 

m ediante l a  rueda c e n t r a l  29, lo s  piñonea s a t é l i t e s  26 

l6 0 . y  27 y  l a  rueda c e n t r a l  3 1 ,  a l  á r b o l  de ca rg a  1 5  impul 

a ando a  é s t e  en l a  d ir e c c ió n  de avance a  prim era v e lo ­

c id a d  o v e lo c id a d  b a ja .

A l aumentar l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l  

porta-em bragues 2 1 , l a  tra n sm isió n  cambia a u te m á tie a - 

I65* mente a  aegunda v e lo c id a d . E l aumente de v e lo c id a d  se  

tra d u ce  en e l  d esp lazam ien to  r a d i a l  d e l re g u la d o r cen ­

t r i f u g o  43 y en e l  desp lazam ien to  a x i a l  de l a  v á lv u la  

de f lú id o  42, ab rién d o se  e l  conducto 39 y  adm itiéndo­

s e  f lú id o  comprimido en e l  c i l in d r o  36 d e l embrague de 

1 7 0 . segunda v e lo c id a d . La a c tu a c ió n  d e l embrague 22  de s e ­

gunda v e lo c id a d  por e l  p is tó n  34 t ie n e  por e fe c to  t r a ­

b a r  e l  á r b o l p ro p u lso r  13  y  e l  im p ulsor 1 7  d e l  a c o p la ­

m iento f lú id o  a l  porta-em bragues 2 1 , que im pulsa l a  

rueda c e n t r a l  28 p er é l  so s te n id a  y ,  p e r  medio de l o s  

175* p iñ on es s a t é l i t e s  25 y  27 y  de l a  rueda c e n t r a l  3 1

o b lig a  a g i r a r  e l  á r b o l de ca rg a  1$ a  una r e la c ió n  de 

v e lo c id a d  in term ed ia  o segunda m archa.

Cuando l a  v e lo c id a d  de r e ta e ió n  d e l  p o r ta -  

embragues 21 aumenta u lte r io rm e n te  en grado p r e d e te r-  

l8 c . m inado, l a  v á lv u la  de f lú id o  42 c o n tro la d a  por r e g u la ­

d o r , pasa a  una p o s ic ió n  que p erm ite e l  paso d e l  f l ú i -
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M arcara v e lo c id a d . E l  p is tó n  35 d e l  c i l i n d r o ,  aotúa 

# 1  embrague 24 da ta r e e r a  v e lo c id a d  y  provoca l a  r o ­

t a c ió n , en forma da co n ju n to , d e l  p o rta  .-embragues, por 

t a - a a t ó l i t e s  y  piñón s a t é l i t e  t r i p l a ,  ebneigaientam en 

t e ,  se  e s ta b le c e  una im pulsión  d i r e c t a  desde a l  á r b o l 

p ro p u lso r  13  a l  á r b o l de c a rg a  1$ , tra n sm itié n d o se  es, 

fu e r z o  de im pulsión  a l a  v e lo c id a d  d e l  m otor, en d i ­

r e c c ió n  de avan ce.

Be l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r io r  r e s u lt a  ev id en ­

t e  que, lo a  embragues 22 y 24 de segunda y  te r c e r a  v e ­

lo c id a d  se  accion an  autom áticam ente por f lu id o  a p r e ­

s ió n  su m in istrad o  por l a  bomba 38 y  l le v a n  a cabo un 

cambio autom ático  e n tre  l a s  v e lo c id a d e s  p rim era, s e ­

gunda y  t e r c e r a .

En l a  f i g .  6 , se re p re s e n ta  en c o r te  l a  

bomba de f lá i d o  38 que comprende una c a ja  o cuerpo de 

bomba 44 montado en e l  extrem o p o s t e r io r  de l a  c a ja  

12  de l a  tra n sm isió n  y  que t ie n e  una sámara de e n tr a ­

da 45 unida a l  c o le c t o r  de l a  tra n sm isió n  y  a  una c á ­

mara de p r e s ió n  46. En e l  cuerpo 44 de l a  bomba e s t á

montada una v á lv u la  r o t a t i v a  47 prep arad a para co n tro  

l a r  e l  paso de f lú id o  a l  conducto 41 de t e r c e r a  v e lo ­

c id a d . D urante la s  co n d ic io n e s  norm ales de t r a b a j e , l a  

v á lv u la  r o t a t i v a  47 e s tá  co lo cad a  de modo t a l  que e s ­

t a b le c e  com unicación e n tre  e l  paso de p r e s ió n  48 pro­

ced en te de l a  cámara de p re s ió n  46 y  e l  conducto 41 

de t e r c e r a  v e lo c id a d , a t r a v é s  de l a  lum brera 49, e l  

t a la d r o  a x i a l  5 1  y  l a  ran u ra  a n u la r  52 .



La v á lv u la  r o t a t i v a  47 e s t á  preparada para 

g i r a r  por l a  a c tu a c ió n  da c u a lq u ie ra  de l e s  dos b ra ­

zos de c o n tr o l  53 y  54 , montados pivotadam ente en un 

p asad or 55  so ste n id o  por un c o l l a r  56 f i j o  en l a  v a -  

2 1 5 * r i l l a  de c o n tr o l 5 7 . De l a s  f i g s .  1  y  6 s e  desprende 

que cada uno de lo s  b ra zo s  de c o n tr o l  e s t á  p r o v is to  

de una s u p e r f ic ie  de le v a  56 p reparada p ara  a ju s ta r s e  

con e l  c o l l a r  56 de modo t a l  que l a  a c tu a c ió n  de oaal^ 

q u ie ra  de lo s  b razos de c o n tr o l  hace g i r a r  l a  v a r i l l a  

220. de c o n t r o l  57 s in  a f e c t a r  l a  p o s ic ió n  d e l  o tro  b ra z o . 

La v a r i l l a  57 e s tá  a lo ja d a  en un s a l i e n t e  59 y ,  en su  

extrem o i n t e r i o r ,  l l e v a  un cuad ran te o a e c to r  60 cu­

y o s  d ie n te s  engranan con lo a  de un p isó n  6 l  s o s t e n i­

do por l a  v á lv u la  r o t a t i v a  4 7 .

225. XI b razo  de c o n tr o l  53 e s t á  conectado a l

a c e le r a d o r  d e l v e h íc u lo  p ara  p ro p o rc io n a r un e o n tr o l 

manual de l a  tra n sm isió n  en e l  caso  de d e se a rse  a c e ­

le r a c ió n  s u p e r io r  a l a  de que puede d isp o n e rse  en l a  

r e la c ió n  de v e lo c id a d  determ inada a  que l a  tran em i- 

2 3 0 . s ió n  e s té  funcionando en e l  momento dado. E l  b razo  de 

c o n tr o l  54 o s tá  con ectad o  por un eslabonam iento  a d e­

cuado (no rep re sen ta d o ) a  un betón  o p u lsa d o r  d e l  t a ­

b le r o  de a p a ra to s  d e l  v e h íc u lo . La a c tu a c ió n  de e s te  

p u lsa d o r  s i r v e ,  como se  d e s c r ib e  a co n tin u a ció n  p ara  

2 3 5 .  cam biar l a  tra n sm isió n  de t e r c e r a  a  segunda v e lo c id a d  

y ,  tam bién, para im pedir que e l  á r b o l de carga  se "em­

b a le " ,  proporcionando a s í  s i  c o n tr o l n e c e s a r io  de d e s ­

a c e le r a c ió n  en lo s  d e sc e n so s .

Cuando por l a  a c c ió n  d e l  b ra zo  de c o h tr o l



^  ^  v á lv u la  r o t a t i v a  g i r a  a  l a  p o s ie íS S  i"W$Q3%W$ü(,a- 

da en l a  f i g .  6 , a l  cuerpo de l a  v á lv u la  c ie r r a  e l  pa 

so  de p r e s ió n  48 p roced en te  de l a  cámara de p re s ió n  

46 de l a  bomba y ,  p e r  ta n to , c ie r r a  e l  paso  de f lu id o  

a l  c i l i n d r o  37 d e l embrague 24 de t e r c e r a  v e lo c id a d . 

&4 5 * E s te  in a c t iv a  e s te  embrague y  l i b r a  e l  porta-em bragues 

21  d e l  a ju s t e  de trab azó n  con e l  p o r t a - a a t á l i t e s  23, 

dando p er r e s u lta d o  e l  cambio de l a  tra n sm isió n  desde 

l a  t e r c e r a  a l a  segunda v e lo c id a d . D urante e l  fu n c io ­

nam iento norm al, e l  motor d e l  v e h íc u lo  im pulsa a e s t e  

2 $0 . p o r  medio d e l embrague c o r r e d iz o  3 2 . Sin embargo, a l

d escen d er c u e s ta s , como r e s u lt a  frecuen tem en te n e ce sa ­

r i o  a l  v i a j a r  por zonas m ontañosas, l a  gravedad im pul­

s a  a l  v e h íc u lo  que marcha p o r una c u e s ta  a b a jo  a  una 

v s lo c id a d  t a l  que a l  á r b o l de ca rg a  13  ven ce o se ad e- 

la n t a  a l  á r b o l de p ro p u ls ió n  13 , a  t r a v é s  d e l  embrague 

c o r r e d iz o  32 y  d e l tre n  p la n e ta r io  m ú lt ip le .  En e s ta s  

c o n d ic io n e s , no puede d isp o n e rse  d e l  motor d e l v e h íc u ­

l o  p ara  r e t r a s a r  o d ism in u ir  l a  v e lo c id a d  de é s t e  y  

hay que c o n ta r  solam ente con lo s  fre n o s  d e l  mismo. Es 

gÓO. n e c e s a r io  p or ta n to , en una tra n sm isió n  de e s te  t i p o ,  

d isp o n e r  m edies que im pidan que e l  á r b o l de ca rg a  "s e  

em b ale", y h a b i l i t a r  además m edios para p a sa r  l a  tram a 

m isió n  de te r c e r a  a segunda v e lo c id a d .

Con r e f e r e n c ia  e s p e c ia l  a  l a s  f i g s .  1 ,  3 

263 . y  7 * 62 es un tambor de fre n o  que t ie n e  una p estañ a  r a  

d i a l  63* s u je t o  a l  p o r t a - s a t é l i t e s  23 por medio de t o r  

n i l í o s  64, y  e s t á  dotado además de una p esta ñ a  de f r e ­

nado 6 3 , ax ia lm en te  p ro lo n gad a . Como s e  a p r e c ia  m ejor
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l a  f i g .  7 , c a ía  ano da lo s  á r b o le s  66 de lo s  p iñ o - 

Ñas s a t é l i t e s  e s t á  p r o v is to  en un extremo de ana p e s­

tañ a  67 arqueada, c o n c é n tr ic a  con e l  e j e  d e l  á rb o l 

p r in c ip a l  14  a lre d e d o r  d e l  c u a l g i r a  e l  p o r t a - s a t é l i ­

t e s  2 3 . La p esta ñ a  arqueada 67 term ina en un borde 68 

p rolon gad o  rad ia lm en te  h a c ia  e l  e x t e r i o r ,  que se su - 

275- perpone a l  borde i n t e r i o r  de l a  p esta ñ a  r a d i a l  63 d e l  

tambor de fr e n o , en l a  que se disponen una s e r ie  de 

a b e r tu ra s  s e m ic ir c u la r e s  69, sep arad as unas de o tr a s  

y  en número c o rre sp o n d ie n te  a  lo s  á r b o le s  66 de l e s  

p iñ on es s a t é l i t e s .  P era montar e l  tambor de fre n o  a l  

*^0. p o r t a - s a t é l i t e s  23, se hacen corresp on d er l a s  a b e rtu ­

r a s  s e m ic ir c u la r e s  69 de d ich o  tambor con l o s  á rb o le s  

66 , p erm itien d o  de e s t e  modo, que e l  tam bor de fr e n e  

s e  mueva a x ia lm en te  y  se  a ju s t e  con l a  p esta ñ a  d e l  pqc 

t a - s a t é l i t e s ,  después de l o  c u a l se  hace g i r a r  e l  tam- 

28$. b o r de fre n o  a  la  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  f l g .  7 .  

en l a  que l a  p estañ a  63 d e l  tambor y  l a s  p esta ñ a s  67 

y  borde 68 de lo s  á r b o le s  e s tá n  en a ju s t e  de trabazón  

m utua. De e s te  modo se im pide l a  r o ta c ió n  f o r t u i t a  de 

c u a lq u ie r a  de lo s  á r b o le s  66 y  s e  m antienen en c o r r e s  

290. pondencia l o s  p asos de lu b r ic a s ió n  70 y  70* d e l portad- 

s a t é l i t e s  23 y  d e l á r b o l  66 re s p e ctiv a m e n te .

A lred ed o r de l a  p estañ a  de fre n o  65 d e l tam 

b o r se dispone una banda de fren o  71 de m a te r ia l  de 

f r i c c i ó n  adecuado. Ha extrem o de e s t a  banda t ie n e  a 

2 9 5 . e l l a  s u je t o  un enganche 72 ( f i g .  3 ) que se a ju s t a  en 

un r e s a l t o  73 de l a  c a ja  12  de l a  tra n s m is ió n . En e l  

sxtrem o opuesto  de l a  banda de fre n o  s e ta  montado un
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t'ddo 74 p r o v is to  de un hueco e s f é r i c o  para r e c i b i r  l a  

c a r i l l a  75 de un p is tó n  de a c tu a c ió n  76 animado de mo­

vim ien to  a l t e r n a t iv o  en e l  i n t e r io r  de un c i l i n d r o  77 

am oviblem ente montado d en tro  de l a  c a ja  de tran sm isión . 

Un m u elle  h e l i c o i d a l  78 im pulsa e l  p is tó n  y  l a  banda de 

fr e n e  a  una p o s ic ió n  in a c t i v a ;  a q u é lla  e s t á  a lo ja d a  den 

t r o  de una ran u ra a n u la r  80 t a l la d a  en l a  s u p e r f ic ie  

i n t e r i o r  de l a  c a ja  12  de l a  tra n a m ie ié n .

E l f lú id o  a  p r e s ió n  para a c e io n a r  s i  p is tó n  

76 y  a p l i c a r  l a  banda fr e n o  a l  tam bor, l e  su m in ie tra  

l a  bomba 38 y  se  tra n sm ite  por un paso 79 a b ie r to  en 

l a  c a ja  de l a  tra n s m is ió n . Como se a p r e c ia  m ejor en 

l a s  f i g o .  3 a  5 , e l  p aso  79 comunica con un conducto 

8 l  d is p u e s to  en l a  c a ja  de l a  tra n sm isió n  y  que a l o j a  

una v á lv u la  r o t a t i v a  82 p r o v is t a  de un p a r de lum bre­

r a s  r a d i a le s  83 y  84 que s e  co rtan  en án gu lo  recto #

En la  posición de la  v á lv u la  representada en  la  f i g .

4 , la e  lum breras 83 y  84 e s ta b le c e n  com unicación en­

t r e  e l  p ase  de p re s ió n  79 de l a  bamba y  e l  paso 83 que 

desemboca en e l  c i l i n d r o  77 de a c tu a c ió n  d e l  fren e#

E l  m ovim iento r e s u lt a n t e  d e l  p is tó n  76 s u je t a  e  a p l i ­

ca  l a  banda de fre n o  7 1  a lre d e d o r  de l a  p esta ñ a  de 

fr e n o  65 d e l  tambor de fre n o  y tra b a  e l  p e r t a - s a t é l i ­

t e s  23 u l a  s a ja  de l a  tra n s m is ió n . Se v e r á  que con 

e l  p o rte —s a t ó l i t e e  trab ad o  en p o s ic ió n  f i j a ,  e l  embra 

gue c o r r e d iz o  32 pasa a l a  co n d ic ió n  de conducido y  

se  im piden a l a  v e z ,  l a  r o ta c ió n  de avan ce y  en s e n tí, 

do c o n tr a r io  d e l  p o r t a - s a t é l i t e s .  Con l a  tra n sm isió n  

aa segunda v e lo c id a d  y  e l  p o r t a - s a t é l i t e s  23 tra b a d o ,



ore i  ona ana con exión  ó f i c a z  de im pula io n  e n tra  

t o s  á r b o le s  im pulsor 13  y  do ca rg a  1$ . Da e s ta  moda 

r e t r a s a  l a  a c e le r a c ió n  c r e c ie n te  en e l  descanso del 

t o h ic u lo ,  por l a  com presión an a l  motor d a l  mismo que 

s i r v e  como medio de fre n o  e f ic a z  elim inando l a  n ece si. 

dad d a l uso prolongado d a l  fren o  co n v en cio n a l d a l co­

ch a .

En l a  p o s ic ió n  rep re sen ta d a  en l a  f i g .  5 . 

l a  v á lv u la  r o t a t i v a  82 ha g ira d o  un án gulo  de 90* en 

e l  s e n t id o  c o n tr a r io  de l a s  a g u ja s  de un r e l e j ,  h a s ta  

una p o s ic ió n  en que e s tá  cerrad a  l a  c ir c u la c ió n  de 

f lu id o  a l  c i l in d r o  de fren a d a  77 p o r  e l  paso 8 5. So 

a s ta s  c o n d ic io n e s , c o in c id a  con o l  paso 83# gao desem­

boca en o l c i l in d r o  do fre n a d o , una ranura 86 lo n g it u ­

d in alm en te prolongada que p rop o rcio n a  un paso por o l  

c u a l e l  f ló i d o  d e l  c i l in d r o  de fren ado puede re to r n a r  

a l  i n t e r i o r  de la  c a ja  de tra n sm isió n  cuando e l  m uelle  

78 r e t i r a  e l  p is tó n  de fren ad o  7 6 . E l extrem e e x t e r io r  

do l a  v á lv u la  r o t a t i v a  82 t ie n e  una ran u ra  arqueada 87

que d e s c r ib e  un án gulo  de 90* y  puede a ju s t a r s e  con un 

tep e  adecuado 88 d e l  conducto 8 l p ara  l im i t a r  e l  m ovi­

m iento a n g u la r  de l a  v á lv u la  a 90 *.

La v á lv u la  r o t a t i v a  82 que c o n tr o la  e l  paso  

de f lu id o  a l  c i l i n d r o  de fren ad o  77: e s tá  preparada 

p ara  a c c io n a rs e  sim ultáneam ente con l a  v á lv u la  r o t a t i ­

va  47 que fun cion a p ara  cambiar l a  tra n sm isió n  ds t e r ­

c e ra  a  segunda v e lo c id a d . Come se a p r e c ia  m ejor en l a  

f i g .  1 , e l  extrem o i n f e r i o r  d e l b ra zo  de c o n tr o l  34 

e s tá  co n ectad o , por medio de una v a r i l l a  &9 , a l  p u ls a -



da e o n tfe ü  (Be rep re se n ta d o ) montado en e l  t a b le -  

de a p a ra to s  d e l  v e h íc u lo .  E l b razo  de c o n tr o l 54  

t ie n e  forma de p a la n ca  acod ada, con un b ra zo  p ro lo n ­

g a d o  h a c ia  l a  p a r te  p o s t e r io r  $1 que term ina en una 

Junta de b o la  92* a le ja d a  -con  acop lam ien to  u n iv e r s a l-  

en un e n c a je  p r o v is to  en l a  con exión  93 d e l  extrem e 

s u p e r io r  d e l  e n la ce  94* cuyo extrem o i n f e r i o r  t ie n e  a  

3l  s u je t a  una a b razad era  95 que co n tie n e  un e n ca je  que 

r e c ib e  -en  ju n ta  u n iv e r s a l-  l a  Junta de b o la  96 d i s ­

p u e sta  en e l  extrem o e x t e r i o r  d e l  b ra zo  de a c tu a c ió n  

97 que, a su  v e z , e s tá  s u je t o  a l  á r b o l  98 que so b re sa ­

l e  de l a  v á lv u la  r o t a t i v a  8 2 . R e s u lta  ya e v id e n te  que 

e l  m ovim iento de l a  v a r i l l a  89, p o r medio de l e s  e n la  

c e s  a n te s  d e s c r it o s  s i r v e  p ara  h a ce r  g i r a r ,  s im u ltá ­

neam ente, l a s  dos v á lv u la s  47 y  82. A s í  p u e s , l a  v á l ­

v u la  47 g i r a  para p a sa r  l a  tra n sm isió n  de te r c e r a  a 

segunda v e lo c id a d , como a n te s  se  in d ic ó ,  y  l a  v á lv u la  

82 g ir a  sim ultáneam ente p ara  a p l i c a r  l a  banda de f r e ­

no 7 1  * 1  tambor de fre n o  6 2, trabando e l  p o r t a - s a t é ­

l i t e s  23 y  proporcionando una con exión  d ir e c t a  M itre 

e l  motor y  la e  ruedas d e l  v e h íc u lo  p ara  o b ten er e l  

e f e c t o  de re ta rd o  d e l  motor en segunda v e lo c id a d , du­

r a n te  e l  funcionam iento de d e sce n so . La s o lt u r a  d e l 

c o n tr o l  daL ta b le r o  de a p a ra to s  a su  p o s ic ió n  norm al, 

hace r e to r n a r  la s  v á lv u la s  47 y  82 a su s p o s ic io n e s  

p r im it iv a s  y  p erm ite  e l  funcionam iento de l a  tran sm i­

s ió n  en co n d ic io n e s  de com pleto autom atism o para l a  

marcha norm al. E ste  in v e n to  par- t a n to , p ro p o rcio n a  una 

c o n s tr u c c ió n  económicamente fa b r ic a d a  que se maneja



 ̂ coa f a c i l id a d  por medio de un s ó lo  c o n tr o l, para ob­

te n e r  l a  d e s a c e le r a c ió n  n e c e s a r ia  para e lfu n o io n a -  

m iento d e l  v e h íc u lo  en lo s  d e sc e n so s .

Se comprenderá que e s te  in v e n to  no se l i ­

m ita  a l a  co n s tru c c ió n  e s p e c í f i c a  re p re se n ta d a  y d e s- 

. c r i t a ,  a in o  que pueden in tr o d u c ir s e  d i s t in t o s  cam bies 

y  m o d ific a c io n e s  s in  se p a ra rse  d e l e s p í r i t u  d e l mismo.

-  N O T A  -

Habiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a tu ra ­

l e z a  d e l  in v e n to , a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a  c a ­

bo en l a  p r á c t ic a  se  hace c o n s ta r  que la s  d is p o s ic io ­

nes a n terio rm en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e ­

r a s  m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e , s i n  que p or e l l o  se  a l ­

t e r e  e l  p r in c ip io  fundam ental d e l  in v e n to . También se 

h ace  c o n s ta r  que d ich o  in v en to  corresponde a  una Pa­

te n te  p resen tad a  en l e s  E stad os Uhidos con fe ch a  14  

de Noviembre de 1 9 4 5 * b a jo  e l  n* 628 .436, acogién d ose 

p o r l o  ta n to  a  lo s  b e n e f ic io s  que conceden l o s  Conve­

n io s  in te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  l e  que c o n s t i t u ­

ye  l a  e s e n c ia  de d ich o  in v e n te  y  p o r l o  que se  s o l i c i ­

t a  P a te n te  de In ven ción  p or VEINTE años en España: 

"PERFECC lONAMIENT OS EN MECANISMOS PARA LA TRANSMISION 

DE FUERZA A VELOCIDAD VARIABLE"; c a r a c t  e r i  zándose p or 

l e  s ig u ie n t e :



P e rfe cc io n a m ie n to s  en mecanismosH

4 ^^* pd&is l a  tran sm i s i  ón de fu e r z a  a v e lo c id a d  v a r ia b le ,  

que in c lu y e n , en com binación, un á r b o l p ro p u lso r;u n  

á r b o l  in term ed io; un á r b o l de ca rg a ; medios de tr a n ¿  

m isión  de fu e r z a  p ara  im p u lsar e l  á r b o l in term ed io  

desde e l  á r b o l p ro p u lso r; e n tre  l o s  á r b o le s  in term e- 

4 15* d io  y  de c a rg a  un sistem a de e n g ra n a je s  p la n e ta r io  

m ú lt ip le  que in c lu y e  p iñ on es s a t é l i t e s ,  montados en 

un p o rta —s a t é l i t e s  s o s te n id o  ro ta tiv a m e n te  a lre d e d o r 

d e l  e j e  d e l  á r b o l in te rm e d io , y  ru ed as dentadas cen­

t r a l e s  resp e ctiv a m en te  engranadas; m edies a so cia d o s 

420. con e l  s is te m a  de e n g ra n a je s  p la n e ta r io  m ú lt ip le , au­

tom áticam ente a c c io n a b le  en co n d ic io n e s  pred eterm in a­

d as de v e lo c id a d  para cam biar de una r e la c ió n  de v e ­

lo c id a d  a o tr a ;  medios a c o io n a b le s  a  mano para cambiar 

de una r e la c ió n  de v e lo c id a d  a o tr a  i n f e r i o r ,  y un f in  

425. no s e le c tiv a m e n te  a c c io n a b le  para tr a b a r  e l  p o r ta -s a ­

t é l i t e s  co n tra  l a  r o ta c ió n  en c u a lq u ie r  d ir e c c ió n  pa­

r a  p ro p o rc io n a r una con exión  e f i c i e n t e  e n tr e  lo s  árb e 

l e s  de fu e r z a  y de ca rg a  en d ich a r e la c ió n  de v e l o c i ­

dad i n f e r i o r .

430.

435*

2 * -P e rfe cc io n a m ie n to s  en mecanismos p ara  

l a  tra n sm isió n  de fu e r z a  a  v e lo c id a d  v a r i a b le ,  que in ­

c lu y e n  una tra n sm isió n  de fu e r z a , según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , p r o v is ta  de un c o n tr o l ma­

nualm ente a c c io n a b le  p a ra  a c tu a r  sim ultáneam ente l e s  

m edios y  e l  fren o  a e c io n a b le s  a  mano c i t a d o s .

3 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en mecanismos pa­

r a  l a  tra n sm isió n  de fu e r z a  a  v e lo c id a d  v a r i a b le ,  que



in c lu y e n , en com binación, un á r b o l p ro p u lso r; un á r ­

b o l  in te rm ed io ; un á r b o l de carg a; medios de tran sm i­

s ió n  de fu e r z a  p ara  im p u lsar e l  á r b o l in term ed io  d es­

de e l  á r b o l  p ro p u lso r; e n tre  l o s  á r b o le s  in term ed io  y  

de c a r g a , un sistem a de en g ra n a je s  p la n e t a r ia  m ú lt i­

p le  que in c lu y e  p idon es s a t é l i t e s ,  montados en un por 

t a - s a t é l i t e s  so ste n id o  ro ta tiv a m e n te  a lre d e d o r  d e l  e je  

d e l  á r b o l in te rm e d io , y  ruedas d en tad as c e n tr a le s  r e s -  

p eetiva m en ts  engranadas; medios a so c ia d o s  con e l  s i s t e  

ma de en g ra n a je s  p la n e ta r io  m ú lt ip le ,  autom áticam ente 

a c o io n a b le  en co n d ic io n e s  predeterm inad as de v e lo c id a d  

para cam biar de una r e la c ió n  de v e lo c id a d  a o tr a ;  me­

d io s  a e c io n a b le s  a mano p a fa  cam biar de una r e la c ió n  

de v e lo c id a d  a  o tr a  i n f e r i o r ;  un tam bor de fre n o  s o s­

te n id o  por e l  p o r t a - s a t é l i t e s ;  medios de fre n o  a  f r i c ­

c ió n  a d y a ce n tes  a  d ich o  tambor; un c i l in d r o  y  p is tó n  

de accio n am ien to  p or f lu i d o ,  para l o s  m edios de f r i c ­

c ió n ;  un generador de f lu id o  a  p r e s ió n ; una v á lv u la  

que c o n tr o la  l a  c o r r ie n te  de f lu id o  desde e l  generador 

a l  c i l i n d r e  c it a d o s ,  y  m edios de c o n t r o l  m an ejables a  

mano d is p u e s to s  p ara  a c c io n a r  sim ultáneam ente lo a  me­

d io s  m an ejables a  mane y  e l  tam bor.

4* -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en mecanismos paca 

l a  tra n sm is ió n  de fu e r z a  a  v e lo c id a d  v a r i a b le ,  que in ­

c lu y e n , Mi com binación, una c a ja  o c á r t e r ;  un á r b o l 

p ro p u lso r; un á r b o l de c a rg a ; un sistem a  de en g ra n a je s  

p la n e t a r io  m ú ltip lo  que comprende un s o p o r te , p iñ en es 

s a t é l i t e s  y  ruedas c e n t r a le s  y  t ie n e  uno de su s ciernen 

t o s  f i j o  p ara  r o ta c ió n  con e l  á r b o l  de c a r g a ; un ó rg a -



n6"de tra n sm isió n  de fu e r z a  in te r p u e s to  e n tre  e l  á r b o l 

p ro p u ls o r  y  e l  s istem a  de en g ra n a je s  p la n e ta r io  m ú lti­

p le  y  preparado p ara  funcionam iento s e l e c t i v o  con e l lo s ;  

4 7 %  m edios para tra b a r  e l  árgano c ita d o  a l  á r b o l  p ro p u lso r 

y  a l  s is te m a  de e n g ra n a je s  p la n e ta r io  p ara  r e a l i z a r  l a  

r o ta c ió n  d i f e r e n c i a l  de lo s  mismos, y  t r a n s m it ir  e s fu e r  

zo motor a  una r e la c ió n  de v e lo c id a d ;  m edios p ara  t r a ­

b a r  d ich o  árgano a l  á r b o l p ro p u lso r  y  a l  sistem a de en 

# 75* g r a n a je s  p la n e ta r io  para l l e v a r  a  cabo l a  r o ta c ió n  co­

mún do l o s  mismos y t r a n s m it ir  e s fu e r z o  motor a una r e ­

la c ió n  de v e lo c id a d  máa e le v a d a ; m edios a  b ase  de f l u i ­

do p ara  a c tu a r  lo s  dos ú ltim o s m edios de tra b a zó n ; un 

conducto  que desemboca en l e s  medios a  b ase  de f lu id o ;  

una bomba que su m in is tra  f lu id o  de a c tu a c ió n , comprimi­

d o, a d ich o  conducto; medios v a lv u la r e s  para c o n tr o la r  

d ich o  f lu id o  a p re s ió n  en e l  conducto c ita d o ;  un fr e n e  

para tr a b a r  e l  p o r t a - s a t é l i t e s  c o n tra  r o ta c ió n  en c u a l­

q u ie r  d ir e c c ió n , y  un c o n tr o l  ú n ico  a c c io n a b le  a  mano 

# 85. p ara  a c tu a r  l a  v á lv u la  a  f i n  de r e a l i z a r  un cambio a  l a  

r e la c ió n  de v e lo c id a d  más b a ja  prim eram ente c ita d a  y  ac 

c io n a r  sim ultáneam ente e l  fre n o  in d ic a d o , p ara  im ped ir 

que e l  á r b o l  de c a rg a  a n u le  o venza a l  á r b o l  p r o p u ls o r .

5 * ** P e rfe cc io n a m ie n to s  en mecanismos p a ís  

490. l a  tra n sm is ió n  de fu e r z a  a v e lo c id a d  v a r i a b le ,  que in ­

c lu y e n  l a  e s t r u c t u r a ,  según l o  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r iz a d a  además porque4 l  fre n o  c i t a ­

do comprende un tambor de fr e n o  s o s te n id o  por d ich o  p or­

t a - s a t é l i t e s ,  medios de f r i c c i ó n  a ju s t a b le s  oon e l  tam- 

4^§5* b e r  de fren o  mencionado y medios .de a c tu a c ió n  de d ich o s



M an ejab le  a  mano.

6  ̂ -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en  mecaniamos para 

l a  tra n sm isió n  de fu e r z a  a v e lo c id a d  v a r ia b le ,  que in -  

e lu y e n  l a  e a tr u c tu r a , según l e  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r iz a d o  además porque l a  v á lv u la  

y  e l  fre n o  c ita d o s  in c lu y e n  órganos r o t a t i v o s  de a c ­

tu a c ió n  mentados en e l  c á r t e r  en p u n tes sep arad o s, y  

d ich o  c o n tr o l  a c c io n á b le  a  mane comprende e n la c e s  que 

2?C5 * in te r e e n e c ta n  lo s  c ita d o s  órganos r o t a t i v o s  do a c tu a ­

c ió n , p ara  l l e v a r  a cabo e l  accio n am ien to  sim u ltán eo  

de é s t o s .

7 * * P e rfe ccio n a m ie n to s en mecanismos para 

l a  tra n sm isió n  de fu e r z a  a v e lo c id a d  v a r i a b le ,  que in -  

^ 1 0 . e lu yen  l a  e s t r u c tu r a , según l e  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i -  

 ̂ v in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r iz a d a  además porque l a  v á lv u la

1 p e r  un movimiento predeterm inado de l a  misma es e f i ­

c ie n t e  p ara  c e r r a r  l a  c ir c u la c ió n  de f lú i d e  a  tr a v é s  

d s l  conducto c ita d o  y  para s o l t a r  l e s  segundos medios 

*515. de tra b a zó n  mencionados a  f i n  de p a sa r  a l a  in d ica d a  

r e la c ió n  do v e lo c id a d  más b a ja ,  y  d ich o  fre n o  in c lu y e  

un tambor do fren o  so ste n id o  por e l  p o r t a - s a t é l i t e s  

m sneienade y  medios de f r i c c i ó n  que rodean a l  tam bor; 

un c i l i n d r o  de a c tu a c ió n  a baae de f lu id o  y un p is tó n  

^ 2 0 .  p ara  d ieh ea  medios de f r i c c i ó n ;  un conducto desde di-* 

cha v á lv u la  a  e s t e  c i l i n d r e ;  una v á lv u la  r o t a t iv a  que 

r e g u la  l a  c o r r ie n te  de f lú id e  p er e s e  con d ucto , y  una 

com binación d e  e n la c e s  que ín t e r  co n e cta  l a s  dos vál-* 

v u la s  c ita d a s  para l l e v a r  a eabe l a  a c tu a c ió n  s lm u ltá -



n ea de l a s  mismas.

8 a -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en mecanismos para 

l a  tra n sm isió n  de fu e r z a  a  v e lo c id a d  v a r i a b l e ; t a l  y  

como queda su b sta n cia lm en te  d e s c r it o  en l a  p rese n te  

Memoria, y rep re sen ta d o  en le e  d ib u jo s  que se aeompa 

ñ au.

E sta  Memoria co n s ta  de v e in t e  h o ja s  e s c r i ­

t a s  a máquina por una s o la  c a r a .

M a d rid ,ó  de Noviembre de 1946.
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