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que se acompaña 
a la solicitud de

UNA PATENTE D3 INVENCION POR VEINTE AÜOS EN ESPAÑA

DON HECTOR CHARLES CÓCMBES, domiciliado en VAUCLüSE 
New South Walea (Australia), 67 Vaucluse Road»

por

"UN MECANISMO DE TRANSMISION POR ENGRANAJES, DE MUL­
TIPLICACION VARIABLE".

Inventor: el solicitante, de nacionalidad inglesa.

Con prioridad de la solicitud australiana n* 24639/45 
del 6 de noviembre de 1.945*

a favor de
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SI presente invento se refiere a mecanismo de trans­
misión por engranajes, ¿e multiplicación Variable, tales co­
mo se emplean en relación con tornos de elevación, vehículos 
a motor y otros mecanismos que comprenden un accionamiento 
variable de rotación carga* 2L objeto del invento es la provi| 
cián de un juego de engranajes, el cual selecciona automáti­
camente la relación más venta josa, dentro de los límites de ;
la operación, con arreglo a la carga a vencer en cada momentoj 

Dentro de los límites de las relaciones más alta y jti
más baja, cualquier multiplicaoién es posible, ya que el con-j
junto de engranes es contínuamente variable y no está limitado?
por series de multiplicaciones fijas. 21 mecanismo se carac- ;

i

teriza por el hecho de que elige automáticamente la multipli-j 
oación más alta posible para superar la carga de que se traten 

Para describir detalladamente el invento, se hace re- [ 
ferencia a los dibujos adjuntos que muestran una realización j 
del miamo para su aplieaeión a tornos de elevación y en los 
cuales: !

La figura 1 es una vista en perspectiva y j
La figura 2 es una elevación longitudinal^en corte 

transversal del conjunto.
La base 3 lleva soportes rectos 4 y S, M  eje motor 6 ; 

está montado directamente en el soporte 4 y se extiende a tra^ 
ves del cojinete 5, oon el piñón de accionamiento montado nn 
su extremo exterior.

Los discos limitadores 8,9 de la caja o bastidor de 
un sistema planetario de engranajes, están montados girato­
rios en el eje motor 6 y constituyen un oonjunto, unidos por 
irnos tornillos arriostrados 10, 10* Un engrane solar de ac­
cionamiento 11 está enchavetado en el eje motor 6, contiguo 
a la cara interior del disco 8, y un engranaje solar aocio- 
nado 12 con un manguito 13 formando parte del mismo, está 
montado giratorio en el eje 6, contiguo a la cara interior
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del disco 9* 31 manguito 13 se extiende giratorio a través 
del disco 9 y del cojinete 5 y en su otro extremo esté encha- 
vetado el engranaje de acoplamiento 14»

El engranaje solar 11 de accionamiento esta conectado 
con el engranaje solar accionado 12, mediante dos juegos idln 
ticos de ruedas planetarias montad#* entre los dos discos y 
un engranaje planetario 16, con engrane solar 12; ambas rué» 
das planetarias están enchavetadas en un árbol planetario, 
montado giratorio entre los discos 6 y 9, Los engranajes pía»» 
notarios 15 son de igual diámetro que el engranaje solar ao- l 
ionado 11, mientras que el planetario 16 es de un diámetro 
más reduoido que el engrane solar accionado 12, para poder 
obtener la reducción correspondiente*

, Fuera del disco 6 se baila el mecanismo de retroceso i 

del dispositivo de oontrol* cada eje 1? está provisto de unv ‘ ' ' i
engranaje 18 con una rueda intermedia 19, montada giratoria j

!
en el disoo 8, las cuales ruedas intermedias engranan con el . 
piñén de control 20, fijado en el árbol hueco de control o 
manguito 21, montado giratorio en el eje motor>6* .

EL engranaje de control £0 acciona el mecanismo de conj- 
trol del modo descrito a continuación* Una rueda de trinque­
te 22 está sujeta en el manguito 21 y hace girar una rueda j

i

helicoidal 24 en una sola direcoián mediante el gatillo 23*
La rueda Helicoidal está montada rotativa en el manguito 21 
y acciona un tomillo sinfín 25, sujeto en un árbol de freno 
26, llevado por los cojinetes 27, 26. Un tambos de freno 29 
está sujeto en el árbol 26 y su movimiento giratorio está 
controlado por una aapata de freno 30, accionad» por‘Un arie­
te hidráulico 31 de un tipo adecuado* Es de notar que, cuan­
do ningún esfuterail frenador se aplica al tambor 29, el en­
granaje de control 20 puede girar libremente, y también que 
el freno se puede aplicar progresivamente, con el fin de 
retardary finalmente de parar, el movimiento giratorio del
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engranaje de control 20* i

¡I El engrane solar de accionamiento 11, puede también ,
í! í[¡ engranar directamente con el engranaje solar^accionado 12,
fjli para sujetar engranaje para el accionamiento directo* A tal
y ' .¡I fin, el sJ® motor 6 puede ser deBplaaado axialmente por una. r 
•] , ♦! palanca 32, la cual gira en 33 en el bastidor y tiene una prof-
| longacién 34 que se inserta entre los collares 35, 35 dispues-

tos en el eje 6* Cuando el eje 6 efectúa un movimiento axial,?
arra-stra solamente el engranaje de accionamiento principal 7 j

}
$ el engranaje solar de accionamiento 11* Bate último engrana* 
Je tiene grapas 36, 36 que se colocan en las entradas 37, 37 
del manguito 13, el cual lleva el engrane solar accionado 12; 
dichas grapas y entradas constituyen un embrague que une losj 
dos engranes solares. j

EL funcionamiento del engranaje de reducción es como
i

sigue : i
Se supone que los engranajes 11 y 12 se hallan en la 

posición mostrada en la figura 1, es decir que no están embra4 
gados para el accionamiento direoto y que reciben un movimisai-f 
to de rotación en el sentido de las agujas del reloj dé un 
elemento motor, y que la carga se aplica al engranaje acolo- ■ 
nado 14, el cual gira, por consiguiente, también en el senti-: 
do de las agujas del reloj*

£¡L movimiento rotativo, en la direcoión de les manillan 
de un reloj, del eje motor 6(o afea en la direcoión de la fle­
cha 41 de la fig, 1) es transmitido por el engranaje soler 
de accionamiento 11, a través de los engranajes planetarios l£,iu  •a los ejes planetarios 17 y los engranes planetarios 16 oomo jí
un movimiento rotativo en sentido contrario a la marcha de 
las manillas de un reloj, puesto que el engranaje accionado 
14 y el engranaje solar 12 acoplado con el mismo, están co­
nectados con la carga y por consiguiente ofrecen resistencia
al movimiento giratorio,los engranes planetarios 16 tienden j

— ’ >
' jf
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i < ,i a rodar («roll»») alreüeior del engrana3® solar 12 en diree-
¡i ción contraria a las manillas del reloj, arrastrando la oaja

en la dirección de la flecha 42 (fig. 1).
La rotación en dirección contraria a las manillas del

j| reloj de los ejes planetarios 17 es transmitida por los engra
nes 16 que llevan de moda de imprimir mi movimiento giratorio 

- ia los engranes intermedios 19, los cuales 8 su ves, engranan i« i
con el engranaje de control 20. Guando el freno 30 deja de ¡
limitar la rotación libre del engranaje de control 20, la ro-i 
tación de las ruedas intermedias 19 se convierte en un movi- . 
miento giratorio libre del engranaje de control 20 en sentido j 
contrario de la marcha de las manillas del reloj. Lata libré j 
rotación del engranaje de control 20 a su vez permite la libré

irotación* en sentido contrarié a las manillas del reloj, de 
la caja o bastidor, de suerte que los engranes planetarios 
16 van rodando libremente y en sentido contrario * las mani- ! 
lias del reloj, alrededor del engranaje solar accionado 12, 
sin eomunicar ninguna rotación al eje accionado.

Si ahora la velocidad de rotación del engranaje de con4 
trol 20 se reduce progresivamente mediante la aplicación del > 
freno 30, las ruedas intermedias 19 (que siguen girando) em- ■
piezan a rodar en el sentido de las manillas del reloj aire- \

dedor del entrago je 20 que gira en sentido contrario a las
manillas del reloj. Asi queda reducida progresivamente la ro-jí

' tación, contraria a las manillas del reloj, de la caja den- j 
tro de la cual están montadas los ruedas intermedias 19, has-'
ta que la caja quede parada, empezando entonces la rotación r

tdel engranaje solar accionado 12 (y del eje accionado 13) en í 
el sentido de las manillas del reloj.

A medida que siga aplicándose el freno 30, y disminu- ; 
yendo aún más I?5 velocidad del movimiento totativo del engra-* 
naje de control 20, la velocidad del movimiento de los engra­
nes intermedios 19 que ruedan alrededor del engranaje ds oo&4j<.'
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trol 20 aumenta, comunicando a la caja una rotación en la
: ‘ Idirección de l^s manillas del reloj,(o se» en el sentado de .|

la flecha 43, fig. 1)4 Cuando el freno.30 se aplica con sufi­
ciente fuerza para inmotipLiaar el engranaje de control 20, 
el movimiento giratorio de las ruedas intermedias 19 se con­
vierte íntegramente en un movimiento rodante alrededor del 
engranaje de control inmovilizado, ¡

Cuando la caja queda parada, se da la relación más ji
haJa de los engrane», y el engranaje solar de accionamiento i
11 hace girar al engranaje solar accionado 12 mediante el 
tres reductor, obligado a su vez por el engrane mhyor 12, 
pero cuando la caja gira en dirección de las manillas del re-1 
loj, dicha relación es reducida en proporción a la magnitud 
del movimiento rotativo de le caja, Al estar estacionario el [ 
engranaje de control 20 con la consiguiente rotación máxima j 
-en el sentido de las manillas del reloj- de la caja, se ha

i 1

conseguido la posición de «engranaje superior automático** i
i

La rotación puede aumentarse, aumentando la relación entre I
j

el engrane 18 y el engrane de control 20. j
HL dispositivo automáticamente asegura la rel*oiónde j 

reducción precisamente suficiente (dentro de sus límites) . 
para vencer la carga en cualquier momento, mientras <¡ue sicmpj 
pre procura llegar a la condición de engranaje superior auto-j 
matice* Si la carga resulta superior a la fuerzq de ffeno |í
aplicada al engranaje de control 20, este último girará hasta) 
cierto punto,’reduciendo la rotación^de la caja en sentido ] 
de las manillas del reloj, resultando una situación inferior ji
a «engranje superior». Jt medida que la carga disminuye en j 
relación con la fuerza del freno, la rotación del engranaje 
de control disminuye paulatinamente, con el consiguiente etu&sjR 
to progresivo de la velocidad del movimiento rotativo de 1»
caja en.el sentido de las manillas del reloj, y por lo tanto ¡

1con un aumento progresivo de relación de multiplicación*^ Cuan[170
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do la fuerza, del freno e» superior a la carga, el engranaje iil • |
ji de control 80 se para y se consigue 1» rotación máxima de la i
í! #‘ Jaula (engranaje superior automático)* j

La posición de accionamiento directo, dejando fuera de i

, acción el engranaje de reducción, se obtiene, accionando la (■ ]
;¡ palanca 38 para mover acialmente' el árbol 6, embragando de es-j
j te modo las garras 36 del engranaje solar con l*s entradas ]
37 del engranaje solar 12. Un dicha posición la caja gira co- .
mo parte integrante del eje motor 6*

' ■ ¡ EL mecanismo de trinquete 83,82 sirve para evitar la
rotación sin carga del engranaje de tornillo sinfín de control!
24 en la posición de accionamiento directo y también cuando
el eje accionado 13 sobrepasa el eje motor 6.

La libertad que tiene la caja de girar en sentido con- Ii
trario a las manillas de un reloj es conveniente para inver- j 

'i tir el exceso de maeoph del mecanismo al cual se puede aco­
plar el engranaje* pero si se desea tal movimiento contrario

ja la dirección de las manillas del reloj pisde limitarse, por : 
ejsmplo mediante un dispositivo de trinquete y gatillo (que no 
se muestra) similar a 22,23. \

La ctplicación de^fengranaje de reducción, segiin el in­
vento, a varios usos es obvio  ̂los entendidos en el arte, y 
el equipo auxiliar necesario o deseable para la aplicación,

\  i

por lo tanto no se describe. i

Se comprende asimismo que variantes de la ejecución j
■: • i

ilustrada y descrita anteriorwraAs> ion posibles, sin pres­
cindir de la esencia del invento. Por ejemplo, en lugar del 
mecanismo de frenar conprendiendo el engranaje de tornillo j

sinfín 84,25 y el freno hidráulico 31, se puede emplear uno ! 
de los muchos dispositivos adecuados ps’rs aplicar una resis­
tencia controlable al movimiento rotativo del eje de control 
21.

Además queda entendido que el conjunto ilustrado tiene;
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una relación de reducción inminente en el accionamiento des­
de los engranaos planetarios 16 al engranaje solar accionado 
12, la cual relación es reducida por el movimiento rotativo 
de la ceja en el sentido de las manillas del reloj, conforme 
se ha explicado más arriba, !Tal rotación de la caja puede 
aumentarse -con el fin de reducir aán más o suprimir del to­
do la multiplicación dé reducción en la posición de "engranaje 
superior automático»*- mediante una disminución del tamaño de 
los engranajes planetarios 15 en relación con el engranaje 

j solar accionado 11, manteniendo al mismo tiempo la miaña mui- 
! tiplicación de reducción en la posición de «engranaje bajo» j
I • imediente una disminución proporcional del tamaño de los en- j
!' ' • , II granes planetarios 16 en relación con el engrane solar acoto-J 

nado 12* ii
Alternativamente un aumento en la rotación de la caja j!

en el sentido de las manillas del reloj puede obtenerse me- | 
i diante un aumento del t amaño de las ruedas engranadas 18 con j 

i relación al engranaje de control 20*
j Xa garra 36,37 del accionamiento directo puede ser

reemplazada por cualquier modelo adecuado, convenientemente
!j dispuesto en el mecanismo* Energía y carga pueden conectarse
i: de cualquier modo adecuado con el eje motor 6 y el eje «o- 
j! clonado 19 respectivamente*
j¡
j Hecha la descripción precedente, es preciso añadir

que, los detalles de realización de 18 idea expuesta pueden 
variar, sin que por ello cambie la esencia de la invención, 
que es la. que se desprende de los párrafos que anteceden y 
se reivindica en le siguiente:

K 0 T A

3n resumen, la Patente de Invención cuyo registro se 
solicita recaerá sobre las reivindicaciones siguientes;

1* - Mecanismo de transmisión por engranajes de mui-
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tiplicaoión variable, comprendiendo un engranaje de acciona­
miento y un engranaje coaxial rotativo, accionado independienI “
temente, más engranes planetarios que engranan oon dichos 
engranajes de accionamiento y accionados y sujetos en une pl¿ 
netario el cual está montado giratorio en un? caja o basti­
dor, los cuales engranajes están calculados de modo de cons­
tituir el engranaje de reducción entre el citado engranaje de 
accionamiento y el citado engranaje accionado; el juego de 

i engrenes se caracteriza porgue dicha caja (8,9) es giratoria 
j coaxialmente oon dichos engranajes de accionamiento y ecoio- 
|j nados ( 11 y 12 respectivamente), pero independientemente de 
los mi anos, y porque el conjunto Comprende un me can i ano d-e 

! control el cual se compone de un eje de control (21), accio- I 
¡ nado mediante engranes por el eje planetario (17), y medios j

(24 a 31) que durante el funcionamiento impiden la rotación j
del eje de oontrol(21) y por consiguiente hacen girar la ca- j

i
i ja (8,9) en la misma dirección que el engranaje de accionamieiij
' to (11). j
* í í

;j 2a - Mecanismo de tranmisión, según 1a reivindicación
í primera, caracterizado porque el eje de control (21) es co-
|! axial con eje (6*13) que llevan los engranajes de accionamien
¡iH to y accionados (11,12) respectivamente, y porque está acoplja 
| do rotativamente con los engranes (11,15) del accionamiento 

mediante un tren de engranajes (18,19,20) accionado por el 
eje planetario (17).

3a - Mecanismo de transmisión, según las reivindica­
ciones anteriores, oaraoterizado por el hecho de que el trenI
de engranajes comprende una rueda dentad? intermedia (aidler) 
(19), montada giratoria en una porté (8) de la caja (8,9).

4a - Mecanismo de transmisión, según l^s reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el engranaje de 

I accionamiento (11) y el engranaje planetario (15) en el eje 
¡ J  planetario (17) que endentan, tienen el mismo diámetro. |
i • f
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5* - Mecanismo de transmisión» según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque el eje planetario 
(17) está provisto de ún engrane (18) que endenta con el en­
grane intermedio (19), cuyo último, a su vez* engrana con 
el engranaje de control (20^ dispuesto en el eje de control(21 

6a - Mecanismo de transmisión, según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque el citado mecanismo 
de control comprende un dispositivo de accionamiento en una 

j dirección (22 a 24) y engranajes de reducción (24,25) dispues-- 
j tos entre el eje de control (21) y un dispositivo de freno í 

(29 sol). j
7a - Un mecanismo de transmisión, según las reivindi- ;

i / I¡ cacionee anteriores, caracterizado porque comprende un numero)
! ' <
de ejes planetarios (17) con los correspondientes engr*najes f

*  ¡asociados (15,16), [
8a - Un mecanismo de transmisión, según l*e reivindi- j

j eaciones anteriores, caracterizado porque la caja comprende |t i
¡ dos discos (8,9) espaciados, que están conectados para oons- i
i • i, tituir una extruotura giratoria unitaria, la cual comprende j

1 los engranajes de accionamiento y accionados (11,12),
¡: 9a - Un mecanismo de transmisión, según l*s reivindi-
j;

I caeIones anteriores, caracterizado porque comprende medios 
de embrague (36,37) para el acoplamiento dispositivo y sepa* 
rabie de los ejes (6,13) los cuales llevan los engranajes 

ij de accionamiento y accionados (11,12) respestivamente,
10a - Un mecanismo de transmisión, según l*s reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque comprende medios, 
tales eomo dispositivos de trinquete, colocados de tal suer­
te que impiden la rotación de la caja (8,9) en sentido con- 
trario a la dirección del engranaje de accionamiento.

Se reivindica, por último, eomo 'objeto sobre el que 
ha de recaer la Patente de Invención cuyo registro se solí-
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cita, »\m MECANISMO DE TRANSMISION POR ENGRANAJES, DE KDLTI- 
PLICACION VARIABLE».

Todo conforme queda descrito en la presente memoria, 
que consta de it&de páginas escritas a máquina y dibujos que 
se acompasan*

Madrid 5 de noviembre de 1.94-6 
ALFONSO lili GR IA

/
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