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la presente invencidn ge refiere & una maquina de calec
electrica en la cual los impulsos de un mecanismo productor
gon transmitidos, mediante 1a meniobre de un dispositivo de
marcar que origina el ¢lerre de circuitos aléétricos, 2 una
pleza que determina el resultado, provists de contadores de
impulsos y de dispositivos para la transmigidn de las decensas,

Los dibujos adjuntos ilustran, a tftﬁlo de ejemplo, una
forma de realizacién prictica de 1g invencidn, siendo:

Iag Pigs: la y 1b: ILos dispositivos productores de impule
808,

1a Tige 2: El esquema para la adicidn y sustraccidn.

le Fige 3: EL eéquema del teclado y de\su conexidn al me-

caniemo para el resultado.

la Fig. 4: Contadores con el dispositivu de trensmisidn
de decenas, '

la Fig. 65: El esquems para la multiplicacién automatica.

Ia Pig. 6: 1 esquemn para la Givisidn automftica,

la Fige 7: El dispositivo para el deaplézamiento automiti]
co decimal en la multiplicacidn y divisidn,

8l digpositivo productor de impuleos,

En lo que sigue se ampreciara que, para efactuar une opers

cidn de caleculo, deben ser aplicadas al mecanismo del resulta-
do, wnas series de impulsos de 1 a § impulsos eldctricos. Es-
tos impulsos se producen por medic de un dispositivo productor

Ge impulsos, gue puede ser descrito, g t{tulo de ejemplo de

r
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A t£licas que se fijan lateralmeunte medisnte un anillo de metal)

realizacidn préctica Y haclendc referenmcia a las Figs; ia y
1b, como eigue:

Como queda representado en 1la Fig. la, se insertan én le
envolvente de un cilindro do materigl aislante unas tirss me-

se unen, a la vesz, elébtﬁicamente. Sle cada uno de los cone-

tactos de 1a serie ds contactos deslizantes -~ de los que uno

|| tiee Por que pasa el coutacto, de 1 a 9 impulsbs. Ademas estan

,(adicién) y "Se (sustracciéﬁj, respectivamentes Cada une de

' durabte este tiempo, el uno o el otro de los rqlevadores.

ge ilustra en la Fig. 1b - ge aplice un menos, entonces se ob-

tienen, en una revolucidn del cilindro y segﬁh el nimero de

previatos otros impulsos, Z a z"', cuyo empleo se expliqaria
més edelante,~
En la miquina han de disponerse 2 teclas, dencminadas "A®

-3

estas teclésqagciona un relevador el que, en estado de excita-
cibn, trausmite los impulsos del dispositivo productor de ime
pulsos. Este esquema se ilustra en la Fig., 2, en la que, frene
te al relsvador Al, el'relevadoi 31 transmite lss series de
impulsos de los resortes de contacto, de modo que, de un. nime-

ro deseado de impulsos, slempre se produce el nimero complsmen

tario de 9, lo gque, como ge apreciard més adelante, es necesg-
rio para la sustrsccidn. Como se desprende Qe la misms Fig, ob
tenemos en la sustraceidn afn una nuevs serie devimpulaos cuyo
empleo se explicard igualmente mds adelante., La conexidn de
los dos relevadores Al y 51 pueds ser realizadm de tal forms
que , al pulsar brevemente las teclas A o S, el dispositivo pro|

ductor de impulsos describe un giro entere, quedsndo excitado,

Si las teclas A o S son apretadas durante un tiempo mds

prolongado, el dispositive productor de impulsos debe glrar




€09~

66e—

704~

7S e~

80,

85e~

continuamen’ce, hasta que ese suslie la tecla, paréndose unica-
mente despues de terminado el giro. Zsta observacidn es impor~
tante para ls realizacién de multiplicaciones y divisiones ds
uns méquina no enterasmente automética.

El mecenismo de resultados

Este mecanismo consta de contadores de una sola cifra y

de los dispositivos de trensmisifm de Accemms que mas adelante
se describivén. A cads una de estas rusdas de contador correg—
ponde una ventenilla, a través de la cual:se puede ver en cads
momento la cifra debida,; mientras que las demés permsnecen Cu
biertas, Cada uno de estos contadores se caracteriza por el

hecho de que avaenza una unidad en sentido positivo cuando z su
arrollamiento llega un impulso eldctricos. Todos los contadores
deben; ademés, mostrar tres pares oés de contactos que se clee

rran, en el momento oportuno, por medio de discos de leva fije

mente unldos &l eje con el rodlillo de las clfras. Estos contac
tos se indican por a, b y cs Los contactos ay b girven parsa

1z trenemisidn de’laé decenas, estando el ‘contacte "a" cerrado
cusmdo el contador se encuentra en 9, mientras que "b" es ce-
rrado, por un breve momemtc, cuando el contador pasa de 9 a O,

Al contador de la columna decimal pas alte pueden acoplar
se otros contadores mﬁs, entre los cuales la trensmisidn de del
cenae puede realizarse por via mecénica, Deésta manera se incre
menta la capacidad decimal del mecanismo de resultado, con re-
lecidn al teclado.

Como disposipivo borrador para los contadorss sirven dos
raelevadores, combinados de tzl forma que, al apretar la tecla
LZ,'diSPuesta al lado del teclado, estos relevadores se exci-
%an y originan su recaida mﬁtuamente, de modo que uno de los

contactos de uno de los relevadores pueden formerse impulsos
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| con un_mepos, que llegan a los arrollamientos de los contad o

‘dor, al ser apretads la tecla LZ, pasa, desde cualquier posi-

uge ggtd apretada, toda tecla de cifras ape haya sido pulsada,

res & traves del contacto ¢, previsto en todos los contadores
¥ que estd abierto sdlo en la posiciéh cero y cerrado en todasd

[4 2 N
las demés posiciones. De esta susrte se consigue que el conta-

ci5n, inmedietamente & cero, guedando luego parado.

Bl teclado,

El teclado sirve para hacer llegar & los contadores del
mecanliamo del resultedo, el nimero de impulsos que cCOrrespon-
da al problema y que provienen del digpositivo productor de
impulsos. Be decir, cada una de les teclas tendréd gue cerrar
un contacto gue dure hasta que esté terminada 16 trensmisidn
de 1lis impulsos. BEsto se puede consegulr mediante wmn disposi~
tivo de bloqueo, de tipo conocido. Ademés puede acoplarse di-
cho dispositivo de blogueo de tal modo con el dispositivo
productor de impulsos ue las teclas queden libres nusvamente,
de un modo autOme':tico despue's de una rotad:sri del 4rbol del
dlspositlvo productor de impulsos, volviendo a su posicion de
partidas. Pero, como se apreclara nés adelante, es comodp pars
la realizacidn de las multiplicaciones y divisiones, mantener
el bloqueo de las teélaa, aln cusndo el érbol dal dispositivo
productor de impulsos efectﬁa varias rotaciones sucesivas. B
to puede hacerse nuevaﬁante de un modo conocido, por medlo de

una tecls especial, que se indica por "H". Cuando esta tecle

éuédaré en esta poeicign,'sin que en ello influya el nimero d%
rotaciones qde ejecute el arbol del dispositiveo productor de
impuleos. Pero, para poder desbloquear lse teclas bloquezadas,
tambidn este caso, necesitamos otra tecls mis, designada por

eIr® . gus sirve para borrar el teclado. Bsta tecla puede ser
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taﬁgulo, designados por Zl, 22, 23 v 24. (21 es 1ls unidad

‘dientes A, B, C,D, B, Fy &, que 8o han de conectar en 1l&a

emplesds, & la vez, pars borrer un mimero marcado erroneamen-
te, slempre qus no se prefiera marcer soclamente el nﬁmero CO=
rrecto, ya que, 4o todos modos, 81 mercar un segundo numero
en la misma columa de teclas, se desbloquea la tecla que ha
gido apretada primeramente. El esquema que, en la Fig. 3,
11lustra el principio de funcionamiento del teclado, mne;tra
una ma'ciuina’, realizada con teclado de cuatro uhidades dscima-
les y con mecenismo de resultado de cuatro unidades también.
En este esquema, las cuatro columnas, con 9 teclas de cifras
cade una, estén représentadae por - contactos, con indicacidn
del pulsador. Bn la columna extreuma & 1a izgulerda se encuen-
tran los'conﬁactos de pertide del dispositivo productor de im
pulsos, en medic de los que se conectan)los relevadores AL ¥y
51 arriba menclionados.

El mecanismo del resultado, con el dispositivo para le

transmisio’n de las decenas esté representado por los 4 rec—
més baje y 24 la mES alta), y por las conexlones correspon—

forma que se desprends de la Fig. 3. La Fig. 3, Ia Fig. 4
ilustra en detalls los contadores con 16s dispositivos de
transmisién de decenss. For el momento sin embargo, no inte~
reea mas gque lo siguiente: Si, en una columma de teclas que
pertenezca a cualguler unidad, la tecla gue corresponde & una
cifra cualquiera "i" es apretada, entonces el contador perti-
nente es puesto en serie con el muelle de contacto "i' del
dispositivo productor de impulsos. 5i el arbol del productor
ds impulsos ejecuta una rotacién, entonces gl contador co-~
rreespondiente recibiré wiv impulsos, ya gue por la tecla &

ha sido excitado el relevador Al y, por consigulente, la rue-
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"da contadora avanza *im unidades. Hasta que las decenas se
trensmiten entre las diferentes columas decimales del meca-
nismo del resultado, se suma, mediante este procedimiento,
la cifrs dada en &1 teclado a las cifras ya registradas en
el mecanlsmo del resultado.

Los mecanismos para la transmisiﬁh.gﬁ>;gs decenas.

El cometido de estos mecanismos estriba en dar luger &
la adicidn de una unidad en 1z rueda de nimeros de la colum-
na decimal~m§s alta prgxima, cada vez ¢ue uns rueda de nime~
ros dél mecanismo‘del resultado pase de la cifra 9 a O. Ios
mecanismos de transmieién de decenas cumplen-este cometidﬁ
marcando dicha columma decimal, para que, terminads la suce-
sifn de impulsos contadores del dispositivo productor de im-
pulscs, el impulso z'pueda llegar, por este marcado, al con—
tador correspondiente.’haciéndole avenzar por valor dé ung
unidad, |

S8i, por ejemplo, el contador Zl se encuentra en 8 reci-|

biendo 3 impulsos més,.dede el diaﬁositivo productor de im-
pulsos, entonces se encontraré en de Pero, en el puaso de 9
a O ei contacto b ha sido cerrado por un momento y de la
Fig. 4 se desprende clarsmente como se reallza la transmisidnm
de decenas., Por medioc del contacte b ha sido cerrado el cir-
cuito con pmenog, comprendiendo el Qég, el contacto b, rele~
vador RE,; aifdilamientb, y el contacto e reposo I del rele-
vador Rl, Por lo tanto, el relevador RZ es excitado y sus

dos contactos I y II estén corradoss. El contacto II lleva un

més al propio arrollamiento de relevador y da lugar & que el|

relevador RZ quede levantado, atn cuando vuelva a gbrirse el
contacto 6 del contador, Despuse de los impulsos contadores,
el dispositivo productor de impulsos envis el impulsb Z',

H

[
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- que. llega‘el puntowgg daede el rel: vador 32 pasandf por. el

"1.-\{ ~

contacto I, a1 contador 22, hacighdole avanzar por valor de
una unidad¢

A continuacian se recibe directamente, del dispositivo
productor de impulscs, e;;¢mpulso z’., qps_;}ng al rqlg#adbr
Rl pasando por el punte Fy y que exoiﬁa dichp‘relevadsgﬁbafa
1a duracidn del impulso. Para este lapso de tiempo sé znxe~
rrumpe , ﬁediante el contacto I del relevador R1l, el circuito

que sostiene»al relevador R2 de wmodo gue este recae en Su. po=

sicion de reposos Con elloﬂesta mevamente en posicion de repi—
80, deapues del impulso 2 fj todo el mecsnismo de transmisio
de degenzse
Pero, se puede presentar el caso de que, como en el ejan+
plo anteripr, el contador 71 esté en 8, estando, en cambio,
el contador 72 todavia en 9o Esto qulere decir que, con la
trensmieion de decenas 6 42, cuando Zl recibe 3 impulsos mas,
el contador &3 neoesita:g recibir igualmente una transmisidn
de decenss mAss Bsto se realizae de la ma era siguiente: E1 cop
tador Z2% se encusntra en 9, por tanxo,;su contacto "a" est’a
cerrados Si, ahora, sl comtedor Z1 cembia de 9 & 0, cerrando
pasajeramenxe el contacto b, entonces el gg_rpodra ilegar no
solamente, como nés arriba ha sido explicado, al arrollamien—
to del relevador B2, sino, a travea del contacto fa" del con-
'tador‘ZEytﬁambign al arrollamiento dellrelevador BR3. Bs decir
que estan excitados los relevadores R® ¥y RS ¥ el‘impulsq_zf
,ppa&e dlegar enxambes‘relavadorqs{;pasandp por los contactos
I, al contador correspondiente, -haciendo avanzer, por valor
de une unidad, & los contadores Z2 y Z3. El impulso z'se re-
presentavdespués de cada=rotaci&n del dispositivo broduétor
de impuleos, pero, cuando no ha de ger transmitida ninguna de-

¥
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cena, no hey relevador que marque, es deoir que nada puede
ocurrire
a4 l&

De 1o basta aqui descrito se desprende como un nimerc es
sumado, en el mecenismo del resultado, & otro nimero ya exis-
tente. Ias mamipulaciones a efectuar son, en resumen, las sl-
guientee: |

a. Marcar el sumando en el teclado.
b. Breve pulaacién de la tecla""AF.

, L
sustraccion,en lugar de sustraer el sustraendo, se suma

el ndmero que sale del sustraendo cuando cada ‘eifra es susti-
tuids por su complemsuto & 9, afladiendo, ademés, up 1 en 1a

Gltima columna.

2876543 2876543
- 1485629 + 999998614370
| : P ; N

1390914 000001390914
Sr T = === :

para efectuar la sustraccidn, “se acciond la tecla s, con [lo
cusl se excita el relsls S1, obteniéndose, como mfs arriba he
sido mencionsdo, en unsa rotacién del drbol del dispositivo ge-
nersdor de impulsos y para determinado nimero marcado, el nﬁher
ro de imphlsos, complementario con referencia a 9 ¥y correspols
diente al valor de cifras de dicho nomerc. Por consiguiente,
geghn 1a regla de sustraccidn que precede, s0lo es necesario
ya cuidar de que en la Gltima columne decimal se sume 1 impulﬁo
mientras que en todas las columnas que preceden a la primera
columna del sustraendo, se suman 9 impﬁl&cs' Estos procesos

pueden ser logrados de la siguiente manera:




Immedistamente deei:uéa de los impulsos de cifras del dispb-
sitivo generador de impulsos obtenemos el impulso Z que, de acher-
do con la Fig. 3, llega; en la eustraocién; directamente al i
' timo contador (21) pasando por el punto G y por el Wltimo con=
B40.- taoto del relevedor excttado Sl.

El contacto 9 del_:eleVador 81 conduce los © impulsos ha-
cla la borna 59, desde donds llegan al relevador deeignado por
32, de acuerdo con la Fig. 3, obligando este mismo relevador a
reaivir los 9 ilmpulsos; ‘es decir, que el relevador S2 se levant
24654~ te a cada impulso y vuelve a omer en 6l intervalc entre impulses.

Por lo tanto; los contactos I, II, III y IV del relevador S& dan
dugar a nuevos impulsos transmitidos por la columma de teclms ¢g
rrempondientes y en cada tecla, por el contacto de regoéo desti-~
~ nado a este f£in, llsgando al contador correspéndiente. 5in em-
250+~ bargo, si se oprime una tecla, el circuito de corriente es inté-
rrumpido por el contacto correspondiente dsl relevador S2 corres -
pondiente a una columna de teclas, y desde eata polumma puede
llegar al contador pasando por el relevador S1, ya tan solo el
_ nimero de impulsos del dispositivo gensrador de impulsos correg-
256, ondiente & la tecls pulsadae
De este modo se oumplen también estas dos 611:11433 condicio-
nes para la sustraceiln, y éste se realiza, en la miquina, con
las manipul,aciénea siguientes;

Sustraceifn de un sustreendo de un mmero ya registrado en

Bsd.- el mecaniemo del resultado:

a) - marcar el sustraendc en el teclado,
b) « breve pulsacibn de la tecla S.
Multipligacifn y Aivieidn.

Despuds de 1o que antecede, sers ficil comprender la maneta

2665~ En que pueden ser realizadas estas dos operacionsss Parsa poder
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de efectuar esta operacién, el mecanismo del rezultado podia

multiplicar, por ejemplo, los dos nimerocs 67 y 1285, se ha
de proceder como sigue:

a) - ol mecanismo del resulta=do se pons a O (presidn so-
bre LZ), |

b) ~ se marca 1285 en el teclado.

¢) - se asegura el bloguec (apretar la tecla ﬁ)

-d) - apretar la tecla A hasta que el srbol del dispositi-
vo generador de impulsos hgya hecho 7 revolucid@ss.

e) - soltar el teclado (presifn sobre ia tacla LT).

£) = marcar 18850 en el teclado. ‘

g) ~ asegurai el bloqueo (apretar la tecla H),

h) - apretar la tecla 4 hasta que el drbol del dispositi-
vo generador de impulsos haya hecho € revoluclonss,

{

i) - tomar lectura del producto en el mecanisgo del resull
tedo,

Ahore bilen; en estas operacliones se presentaron dos in-
convenientes particularmente sensiples. For un lado, es nece~
sario marcar primeramente uno de los dos Ifactores, y luego
gu valor diez,cien o nés veces ﬁayor, segﬁh el nimero de unié
dees decimales del otro factor. Seris agraéable que bastara un
golo marcado del factor. Por otra parte, es necesario contar
el nimero de revoluciones del Arbol del diépositivo generador
de -impulsos, Los mismos inconvenientes se presgentaron en lo
que se. refiere a 1la divisidn. Estas deficiencias pueden ser
subsanadag de la mamera sigulente:

Cerro movil.

Al méréai;‘én el teclado, el décuple de un factor, esto
significa; por declr asi, un despl%zgmiento de dicho factor
hacla la izquig;da, por valor de una columna decimale En lugar
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desplazarse hacis Jg derécha por valor de una columms: m:.mal.
Esto-posde ‘dey Téuliredo con mucha fecilided en la méduing de
caloular que constituye el objeto ds la presente invencifn. A

ests fin, el mecenismo del resultado es montado en un cerro

que pueds se? desplezado lateralmente. Para mantener la cone-
xidn con las demAd-partes de la mAquina, “ge interrumpen las
cbﬂduccionea en aguellos puntos que se indican con "x" en 1a
Figs 3. En Qichos pumtos se prevén cemtactos deslizantes, por
ejemple. De este modo disponemos nuevemente de las conexiones
necesarias cuando de desplaza el carro lateralmente por valor
de una unidad decimal, péro cada colums de teclas estd unida,
ghora, esun comtador que es vecino del suyo propic. Lo migmo ve-
1e cusndo el carro es dssplazado por valor de 2 o mis unidadeJ
decimeles. E1 desplazemiento del carro por valor de una o nés
unidsies decimales hscia 1le derecha o izquierdes, se efotda por
idaio @ 2 teclad especiales que pueden 1levar flechas indice~
doras de acherdo con la direcciln del desplazamiento. Ia cons-
truceidn de este mscenismo es conocida y se encuentra por ejej
ﬁifo[‘éii' cuslquier ma'qnina de escribir, ’

Bt - 1ugar de emplear el carro deslizente, como acaba de aoL
descrﬂfc, puede realizarse 6l ndesplazamiento® por madio de
#id 5 vEiice conmutedorde. Esta ‘stlucién, inclusoc, es téonica—
métte  preferibla. En este caﬁo, el dc‘is‘plaz‘aiﬁénfbi ‘e efec tuarih
haci“hnd% géiz?ar el cornmutador, y podis ger .’mdicado por medio
de ufii :

”:para, con ayuda de wn ‘circuito de contactos especial]
aé iﬁ“dﬁo fua ‘Piiera posible, durante la operacion, controlar en

ta’ao ento la posicmn del conmutador, o, respectivamento,

la potencia de 10 por que se multipliaa el :Ea:c‘bor marcado en
la mgqnina En 1ls descripoion gue sigue, admitimos que para

s L e

al deeplazamiento se émplee tal conmutador escalona e
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’ El segundo inconveniente arribe mencionados lo constitu-
ye 1a necseided de contar las revoluciones del &rbol del dise

positiﬁo generador, de impulscs. Eate 1ncon#eniente se puede
eliminar muy fécilmente.

Mecanismo_gontador auxiliar.

~ Como el mecanismo del resultado, este mecanismo puede
constar de cierto numero de contadores de una sols cifra gue
ase desée, por ejemplo la mitad del mecanismo del resultado.
Bl digpositivo anulador del mecanismo del resultado puede ser
usado de la misma manera, 38 modo que ambos mecanismos conta-
dores son opuestos aimultansamente a O« Por lo tanto, necesi-
tamos un impulso por rotacién, para podser tomar lectura de
las revoluciones del £rbol del dispositivo generedor de impul-
808 en el mecanismo contador auxiliéir.

Sin embargo, puede ocurrir que se multiplique con excesc,
es decir que se oprima la tecla "A" durante um tiempo excesi-
vo. Para corregir este errcr hay%qﬁe pulsar le tecla "S" muy
brevemente, es declr que sustrae una vez el factor marcado en
el teclado. Naturalmente, en tal caso, el macanisﬁo contador
auxiiiar debe retrocedsr teambién de una unidad.

En la divisién, las/cosas ocurren las revés. Aqui, el
mécanismo contador auxiliasr debe avenzar de uns unidad, cada
vez que el divisor sea sustmido del dividende. Si, alguna vez
ge sustrse en exceso, H8 podré hacer la correccién por medio
de la'adicién, teniendo que retroceder de una unidad el meca-
nismo contador auxilizr. Por lo tanto existen las cuatro posi-
bilidades sigulentes:

$i se sume en una multiplicacidn, el meceniemo contedor
auwrllisr avanza de ung aunidadj

Si ae sutrae en una multiplicaciﬁn, el mecanismo contadorx
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euxiliar retroceds de uns undded; ¥ § k}:) /'CS
81 se suetrae en une division, el mscanismo contador au-
xilier avanza de una unidead;

81 8¢ sums en uns divisiéh, el mecanismo contador auxi-
liar retroceds de uns unidad;

Puaden consegulrse estas cuatro posibilidades por sl gi-
gulente procedimiento. Al lado del teclado se monta una palan-

s posicion, al mecanismo contador suxiliar. Ahora bien, mientra

c&, que llamaremos M (multlplicacion) ¥yD (divisiﬁn), qus tie-
ne ademfs una posicidn central que sirve de posicidn de *eposo,
Ahora bien, para multiplicar ilevamos dicha palanca gobre M.
A través de dos distintos contactos, que se han caerrado al ac-~
clonar lea pelance, transmitimoa desde uno sobre el relevador

1 un impulso y desde el otro sobre el relevazdor S§1 nueve ime
pulsos por revolucidn del arbol, Y los de los relavadores, en

que esta montado un contacto de trebajo correspondiente g estj

multiplicamos, el mecanismo contador auxilisr recibe un impuld

80 por revolucion del arbol. Al efgctuarse 1lg correccion, es
decir, al orpimirse la tecla 8, el correspondiente contador

auxiliar recibe anueve impulsocs a traves del relevador 8l. En
esta forma de ejecucidn ds la maqpina, el mecanismo contsdor

auxiliar no posee dispositivo alguno trensmisor de docenas, dJ
modo que deepues de los nueve impulsos el mecasnismo contador

muestra en el decimal correspondiente una unidad menos qus an-

tas de la correocion.
Lo mismo, adlo que con impulsos duvertidos, hacemos rara

dividir. De la palanca colocada sobre D el rslevedor Al reci-

|| del arbol. Bn caso de resta ( funcionamiento normzl de divieiai

' el mecanismo contador auxiliar recibe un impulso y nueve impul

be nueve impulsos y el relevador 51 un impulao Por revolucidn




sos en la correccidne-—
Bn el desplazamiento decimal con el conmutador de escalo—
nes ya deserito,- ¢l mecanismo contador auxiliar posee también

su corcona de contacto con una escobilla., Normalmente, el meca-

_ 390, ~ nismo contador suxiliar cuenta en la Uitims cifra. i deagpla~
zamos de una unidad decimal hacia la izquierda, sc cuenta en el
penﬁltﬂmo contador, es decir qQue, como en el mocanismo de resul-
tado, ello significa aqu{‘fgmbién uns multiplicucidn por diez
0, seg&n el Qesplazamiento, por uns potencia ds diez.-

[ 4 .
396e— 8i, por una razon cunlguisra, no ss desez la mooperacion

del mscanismo contador auxiliar, ss puede dejer sold 1sa palan-—-
. ’ .
ca Mi~D en la posicion de reposo antes ds empezar ls operacidn

[d
de calculo, ’
&n la suma y en la resta, elmecanismo contzdor auxiliar

400, - Eusde ger empleado a modo de contedor de faotores, para lo cual

e coloca la palanca sobre M on ls suma y sobre D en la resta.
3i recordamos gque, en la suma y en la resta normales el

teclado no tiene que ser asegurado, es decir, gue tisne que ve-
ificaisa desbloguso después de cada rotacién, nientras que ello
406, 68 necesario para la multiplicacién y la divisién, podemos per~
fectamente hacer gque cumpla sests funcidn 1a palancae N-D empledn
do un contacto de reposo pars ambas posiciones y hzciende pasgr
por dichos contactos el desbloqgueo del teckade que se vaerificg .
después de cada rotacién del ﬂrbol. De este molo, si se multiA
410~ pdica o divids, el sistems de dasbloqueo queds autcmatlcamantj
bloqueado.
Composicidn Be las teclas y paloncas auxilisres de uma mi-
quing no enteramente automé%ica:
as Tecla 4 H suLs

415~ ' ~bs Tecla 3 5 resta




. | ~ 15 -

cs Wecia H : seguro de desbloqueo deld teclado

(fljaCLOH de las tsclas) .-

de Tecla A : desbdogqueo del teclade (anu;acion ui
B (ias taclas)a—

420~ e. Tecla M t Posicidn cero de los contadores

' | m (enulscién de los contadores).—

£, Palsnca M-D ¢ embrague del mecanismo contrdor auxi-

liar y segurc del sistema desblogueg—
dor del teclado en la multiplicaciét

485 9— ' divisidn.
\ g+ Teclas para el desplazamiento a l1a izquierda o a la
darecha del conmutador escalonado.-

Brevs dasoripcign de lag distintas opsraciones de célou—
lo an el modelo no automdtico:
4304~ A&iciég de otro sumando & un nlmero y& registrado en cl
me ¢ smo de resultado:

a. Larcsdo de los sumendos en el teclado.

b. Breve opresién de la tecls 4

r 4
sugtraceion de un restedo de un numero ya registrado en

435.— el meesnismo de resultado:
a. Marcado del resbando en el teclados.
be Breve opresign de 1z tecla 5.

Mpltiplicacign de dos nnmeros.

& MMrCadO del primer factor en el tacledo.

- &40.- t. Colocacidn sobre M de la pelanca M-D.

¢, Oprimir la tecla A hasta que en gl decimal nas bajo
del mecanismo contador auxiliar apsrezca el Oltimo de-
cimal del segundo factor.

d. Girar el conmutador de cscalones de un decimzl & 1a

445 .~ darachas




45'00-'

4:55«"‘

466G~

465

470.~

475~

mere de decimalss hacia 12 deracha (Un prso memwos ,Ue decima-

e Oprimir 1z tecla 4 hasta que en penfltimo decimel mde
bajo del mecanismo contadbr auxiliar apaxezca el penﬁltimo ded
cimal del segundo factor.

£, Girar el conmutzdor de ascalones de un decimsl - I
derecha; y asi seguido, hesta que todos los dscimales del se-
gundo factor se encuentren en el mecaniamo contador auxiliar,
8+ 31 se ha oprimido demasisdo tiempo la toela 4, allo
puede eer cerregido mediante una brev. opresidn de 1a tecla 54
G« Marcar el dividendo en el tecledo.
b. Oprimir breve tiempo la tocla 4.
C. Marcar el divisor en el taclado.
d. Colocar la palanca D scbrs T.

’ [
@« Desplazar e conmut-deor dc cscalones del corrscho ni-

les tiene el cociente).

f. Oprimir la tecla & hasta que quede am &lgo positivo
en el mecanismo de resultado.

g+ Girar de un decimal hacis la izquierda el conmitsdor
de escalones. ‘

h. Cprimir la tecla $ hasts qus quede aun algo positivo
en ¢l mecanlsmo de resultado.

i. Girer de un decimal hacis la izquierda el connutador de
escalones, y asl seguido hasta concluir la divisidn o utilizar
le entera capacidad de 1a méquina.

k. 51 s ha oprimido demasi-do thémpo la tecls 5, ello
pusde ser corregido medisnte un brevs Opresién de 12 tecla L.

di. Ieer el resultado en el mecaniswo contzdor suxiliar.

- ’
erfeceionamiente en méquiga completamenta automatica.

Aun cuzndo la multiplicacidn y la divisién son relativa-




48 0.~

485.~

490. -

495."'

500,-

505."'

+
‘automatica.

.adicign resulta el producto. BL otro factor, quse 2l finsl ds

mente sencillss de sjecutar por el procedimiento que se acaba
de describir, sin embargo, con ulteriores medios, ¢s posible

perfec cionar la méquina calculadors haciendola completanmente

Segﬁh lo dicho, no hay para eklo mas que desplazarse en
el momento correcto 6l carro, y respectivamente sl conmutador
de escalones. Por lo tanto tenemos primerc que construlr para
la multiplicacién y ia divisidn conmutaciones independientes
que estén en condiciones de estublscer gutométicamente el wo—
mento del desplezamiento del conmubador de escalones o del

CaLLOn

Gonmutaciones de multiplioscidne—

Llamaremos aqu{ tprimer factor® el factor que tiene que

. . f ’
sermarcado en el teclade, es decir aquel, de cuye repatide

da operacién se encuentra en &l mecanimmo contador auxilinr,
1o llamaremos '"segundo faztbort.-

Ahora biem, si hay que resiizar antomaticamente ia mulbti-
plicacién; hay que comunicar de algﬁn medo también el sogundo
fa toxr & la mﬁquina antes ds empezar la 0peracién. Beto podre-
mos hacerlo, por ejemplo, medlante un segundo teclade. Para

distinguirlo, llamsrsomos este nuevo teclado ¢teclzdo secundarjo”
en contraposicign al cual llamaremos "Teclado principaliel ha

$a aqui ya existente. Las teclas del feclado szcundario tienen
que responder & las mismas praescripciones de bloguso que las
teclas del teclado Principal y, como aquellas, tienen que cé-
rraer de manera sencilla un contacto al ser oprimidas. Ahora
bien, 4cufndo hay que desplazar el carro? Cuzndo el nlmsro de
revoluciones del grvol del emisor de impulsos es igual a 1a

cifrs marcada en el teclado seoundario, correspondiente &l de%-




510, ~

615.-

520.~

5254~

B30, ~
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,contador auxiliar podewos hacer avanzar por procedimiento elag

|

plazamiento de decimales. Con el mismo inpulso que utilizamos

para el avance dsl correspondiente contador en el nacaniamo

tromagnetlco un pequefio oonmutador de escalones de modo que
tambien este hace amanzar de una unidad por revolucidn del &rd
bol dal emisor de impulsos.

Por la Fg. B puede verse que el desplazamiento ds deci-

L4
neles se efetua de lg izquierda & la derecha. En 1= multiplicg—

’¢ N * - .
cacion indiferente desde qQue lado se wiltlplique, wisnbens qug
para 1= diV131oa este direccidn no es 1libre, por lo cusl Ponra
ambas operaciones tenewos un desplazamiento en 1s misma dire cH
. *
cione
. o i - A S
Bn la Pig. 5 esta todo representado en la posicion ini-
’ e ¢
cial mostrandose solo las teclas O a 4 y tambien 80lo perciald

mente los dos conmutadorss de tscalonssg pero pusde verse sin

mAe cémo” 8e reasliza el desplazamisnto.

51 racorrido del borne X al borne Y estar{a ahora cerrado
si en ig columns & estuviese oprimids la tecls 0.

Zjemplos el conmutador de 8scalonas parz el desplsazamien-
to de decimnles se encuenbrs sobre ¢ y en la columns de teclad
¢ estd cerrada la tecla 2. Como el conmutador de ggcalones de
multiplicacidn realiza un paso pacia delante por czds rotacid
del drbol del emisor de impulsos, el recorrido del borns X al
borne Y estd cerrado o6lo despues de & rotaciones., For jo ténw
%o, en cuanto se ha establecido le comunicedon de X a Y, tieng
Que avanzarse de un decimel. Asimismo bueds verss gue en un dqs~
plazamiento decimal, el conmutador de escalones de multiplica-
eidn es desplazado a la siguiente columna de teclias., Mediante
un sencillo dlspositivo es posible conseguir que durshte el

desplazanmiento esté conmutador de escalones vuelva a caer a su




540,~

5454—

550.~

655.-

560,—

E65e~

posicién injicial, volviendeo & estsr dispuesto para el mismo

trabajo en sl nuevo lugar.

. rd L
wonmutacion para lda divisi&n.

Para la divisidn automdtica, el problems de céleculo se
compone de la siguiente wanera:
Lz miguina resta del dividendo el divisor tentas veces
hasta que en el mecanismo de resuLtado sg origina un valor une
gativo, lo cual se revela por el hecho de qua, delente de los

decimoles utilizados vienen o encontarse no ya Oy sino todos

Bs Simultanesmsunte o +38 rastas sucesivae, el mecanismo contal

) . 7 "
dor suxiliar, que en esta forws de realizacidn Posece un dispos

g8itive transmisor de decenas, hace avanzar por regta una uni-

d=d en ¢l decimal correspondiente g1 desplazamiento. Bn cuento

hay en la méquina un valor negativo, 1a mééuina tiene que des

plazar de un decimal & 1a izquierda y simul‘bé'neamen‘ca pasar dt?

,
la resta a2 la suma, Is maquins puede suwmar ahora -hasta que el
valor en el wecanismo ds resulitado sea positivo otrz vez, es

decir, h=sta que los 9 que hzy delante de los decimalss utilid

zados vuelvan & ser otra vez 0. EL mecanismo contador auxilisr

. . : . % C s L
por el contrario, tiens que reducir uns unidad por =dicion,

- I3 -
do cual es muy facil de conseguir con l1s transwision de dec-n4

provista comunicando olmn’emante ¢ impulsos por rota idn del
arbol en cx0n contafor. Una vez que el valor es ya pesitivo,
1a méquina tiene otra vez que pasar a 1a resta y desplezar tai
bién otra vez de wn decimal a 1z dsrecha. Naturalmente, en esd

te momento 8¢ Vuslve a cambiar otra vez el hecanismo contador

aguxdlisr, (ue trabaj: nuevamente en sentido poglitive, usta op%

V d Id
raclon slterns tlene shore que seguly hasts que 1a maguinag he-
ya asgotado por completo su capacldad y s& pare.

. 7
a parte siguiente de 1o descripcion muestra shora una

hel
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576,

5800"‘

535a—

690, -
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soducion roferente & 1. conmutacion en el sentido ¢iectrico y

Al principio de iz divisidn se resta. Zn el necanismo de
resultado Prevemos ahora un contador fdicional e, dispussto
completamente adelante, que a pesar de un desplazamiento deci-
mal entsramente s 1o izquierds no reclibe yz impulso algune del
teclado, sino que estd destines do exclusivamente pars 1- ragapm

n, ] » - -
¢lon de irs decenss dus aun son de transpitiy desde ol contba—

der prededante. in unz reste, naturalmente, recibirs ¢ impui~
80ss, 51 zhors restamos el divisor por el dividende que es aln
mzyor, sste contador, que indicemos con Zn, desypuds de ios @
impulsos necesaries para la resta, vecibirs alm &2 impulso de
iz transmisicn de decenmas del contador anterier, imdicsdo en

la Fige 6 con an-1, por lo cual vuelve g egtgr otre vez gobre Lo

3n el relevador de warcsdo de le transmisidn de decenas e%
el contador zn aplicamos‘aﬁh 2 contactoém un contacto de trabal
Jo ¥y wn cantacto de reposo, como Puede verse en iz Fig. €. (zel
levador Bn Contacto I Y IT)e thore biaw;siempre que raclbamos
unz transmisidn de déceuaAeﬁ el contador 4, WA Vez concluido

eerrado, pero 1s comunicacidn de Uagy e8t4 interrumpids o re—

. - . . ) - -
dlos impulsos de cifras, el contacto I del relevador Rn estard

8ar del contacto II dsl relevador D3, es decir, que la méquina

8igue trabajando édmo hastaagui. se producirs ahora el csso de
que elmdivisor gesg meyor que el dividendo, no obtéhiendose des4

0 s L] 3 [ g
pues de la agtg Sigulents ninguns tronsmisidn de decsnas, por

\ < - ’
4o cusl nuestro contador Zn wis adelautado qusdnrd barado gcbreé

I'd : ’
9. Después de cade resta, como tambilen egta Vez, obtendremos

despuds de dlos impulsos de cifras Y el I neccsario en iz resta|

lan 64 ﬁltimo decimnl, ol impudso 2t desde el borne U,
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605;~

610~

620~

626 o=

| sa dswde €1 vorne W en comin con la multipliceeién, 1o qus es:

Ya hemos visto gue no hay trensmisidn de decenas, el re-
levador Rn estd en posicidn de reposc, por 1o cual para 3
queda un paso por el relevador En contacto II, por el releva-
dor D3 oontacto III, al enrrcllamienmto dsl ralevadoer D3 y si-
rmultaneamente al borme W. El relevador D3 es excitado y &
través de su propio contacto I y dal comtacto I del relevador
D6 con o1 eosnndd enrollamisnto pusde sujetarse & si sismo,
o8 dsair gue queda excitado. NMediante otro relevador Di, no reé-
presentado en el dibujo, pusde efectuarse sl cambio de resta
suma manisndo por el relevador D3. El deeplazamiento se reali:

ta representado en la Figs 7, pero gue d¢ momento no nos inte:
resa todavia. N |

la miquina sigue ahora trabajamdo con suma, es dscir que
el mecanismo contador suxiliar, que fus tembién cambiado si-
mnlt‘neamnte, reduce en el co:'m;amdietrbe decimal una unidadl
por sum. Segin el oflculo, 1a maquina 1legarf promto al pun-
t0 en qué en @1 meoanismo ds resultado @6 encusmire otra vez

un valor positivo. Hasta entoncee no se tuvo en sl contador
Zn ninguna transmeion de decenag y por 1o tento sl impulso Z!
no surtia efscto alguno. | '
Con 61 valor positivo obtemswos ahora la primers tranemit
sidn de decenas. Ahora es otra vez viable también para Z' el
recorrido por el comtacto I desis el relevador Bn, el contac-
tolII de) relevador D3 &1 borne W (dssplazamiento) y mem-
miento del relevador D6s Por la longitud del impulso es exci-
tado sl relevador D6 que hace asi caer el relevador D3. De es:
te mofo volvemos a tener ¢) cambio scbre resta y tambien ell
oawbio dsl msoaniguo cantador auxilisr sobte mcnta po.ig;:yaa
81 el nimero en ¢l mcanismo de tciuiﬁtdo vuelve a eer
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636+~

640e~

645.~

650.~
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| nes para el desplazamiento de decimmles puede estar prevista

negativo, la méquina vuelve a conmutar de la misma maners so=
bre adicidn y @esplaza de un decimel. En este sentido trabaja
la ma'quina hasta que estd agotada toda la capacidad de dec:LmaJ

des y lp.ego ge para. la conmutaci5n del conmutador de escalow

de forma que, daspue's de parar la mz;quina, el commutador de
escalones vuelve a conmutar a la posiciSn inicial pera estar
dispuesto para el calculofiguiente sin necesidad de reslizar
une regulacién separada.

En general, vale para la multiplicacién y la divisidn:

cusndo setd cerrado el recorrido de X a Y,y respectivamente
de U a W, el commtador de escalones tiene que hacer avamzar

de un paso para el desplazemiento de dscimal. Como ya se ha
hecho cobservar, esto ocurre con o1 impuleo Z'. Ia Fig. '7 nos
megtra claramente oomo se realiza el dqsplédmnto; N
En el teclado estdn tambin previstas, para la rmmltiplét
oacidn y 1a divisiin, sendas teclas qus, como en Ja adicidn
y la resta, tienen 1as mismas funciones , union de los conduc-
tores desde el emisor de impulsos hasta el teclado a traves
de un relevador (M1,D1). los dos relevadores, que aqui temb &
no tienen que acciomar sinc después de unma revolucidn compl::j
del &rbol emisor de impulsos, pusden ser mandados a través del
commutador de escalones, gus efectua el desplazamiento de def-

cimgles ds forma que Vuslven a accionar 8610 tns Vvez gue con-
cluida 1a operacidn 1la méquins se para y 61 commiador de es=
calonss vuslve a la posicicn imicial. Ios relevadores Ml y D1
tienen ademds un comtacto para el desplazemisnto y en la-Fig.|?
estd representado sélo este ¥ltimo,’qus se indica con I. 81

ahora tiene que verificarse un desplazamiento en ls mmltipli-
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' L uuld f;

por el correspondienfe cantacto del relevador I, que gueds emn

| relevadores, desde el commutador de sscalones podemos 1luegoy

borne Y y excita el relevador V1 que cie'rra los dos contactos

pulso, que es necesaria para poder excitar suficlentemente el

menos & la bobina del commutador de escalones demodo gque éste

arms y &l caer puede conmutar 4Ge un pasos

cacidn, el impulso %! puede salir dsl emisor de impulsos pasan]do

poai.c:l.én de trabajo durante la entara_operaci-:onj, hecia el borne
X. De acuerdo con 1a Fig. 5 el impulsoc puede pesar aqui hacis el

7 II. Con el contacto I se clerra sobre el relevador un segundo

relevadors Ello puede ser comparado con una prolongacién del Ime~

I

enrollamiento, 1o cual provoca un pequefio retraso ern la caids [del

gran imfin del commutador de escalones. E1l contacto II conduce {un

En 1a divisidn ocurre exactemente los mismo,, El impulao

pase por el contacto I dsl relevador D2 al bdrne U, desde don

cuando es necesario un desplazamiento, va tambidn por el bo

poso que interrumpa la suelta en la posic:‘.gn de trabajo de lo

A

msles en ol mecanisxo de resultado y en e teolado de précia
rian pare e7 desplazamiarte & paeofa. Con el pasc 9 podria ol
tirse los impulsos pars parar la mAquina y para la suelta d@]}

una vez calculadps todos los decimzles, emi.tii- on impulso dirge-
temente en la bobina de suelta del teclado, con lobcuml cbienp-

Como conmutador de escelones para el desplazamiento de df'
cimales puede emplearse muy ventajosamente un Mdicador telefp-
nico de 12 pasos. Para una -aqu!:na de una aapac;m ds 16 decie-

o

al relevador Vis Para impedir la euel'ba de las teclas después de
is8 primerz rotacidn del arbol emiaor de impulsos ¥y & pesar dee-
1lo obtener &l final del célculo una suelta automatica{, podemos

prever .en aubos relevadores Ml y D1 un contacte adicional ds Te-

mos la guelta ,autamética tembien pera la multiplicacidn y divisie
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| teolade; asi como modificar la conmutacién ds los muqadoroe

ds forma que se oommute por si solos sobre O, es decir, que
conzmuten la posicic'n inicisl para estar 1uago dispuestos para
nusvas operacionel. Ia conmutaci& automatioa sobre O es par—
ticulmente importante para que,, si despues ae hiciesen ope-
racionss no -antomaticaa, el conmtador de escalones tenga 1a
posicién correcta y oonduzea los impulsos efectivamerte a los
contadores relativos a Ja colurma comapondimte de t”]aﬂa
De eete modo ee evita también una largs regulacién del conmu-
tador de escalones en las operacicnes autmattcgs,

En 1a nultipno‘acign,j los dos fastores pueden sin '\mg‘e‘ ser
marcados, siendo indifersnts el que se ‘emples @ la 1zqniarda d
a la derecha del tec]ado. Bn efeetm, en la maqm.na no puede
prodncirae naa que, & lo sumoj un desplazamidntc & ia dereoha
o & la izquierds del reeultado,, pero lae distintas cifras co-
rresponden y en la estimacién del nimero no resulten tampoco
diﬂcultada’s. '

\ En la diviaién mestra conmutaciﬂn rgguiere que marquemoé
8l dividendo completamente a la izquierda en ol teclade y que
despufs marquemos tembién el divisor inmedistemente dsbajo dsl
dividendo y también completsmente a la izguierda. Lo demds 1o
hace la miguina aun cuando la primera cifra del diviscr ees |
mayor que ls del dividondo,

En la multiplicacion automitica tenemos ademas un pequeﬁc
conmutedor de escalones qua conduce el impulso del desplaza-—
miento en el teclado secundario, Este pueds perfectamente ser
sustituido con un commutador d¢ registro del tipo también em-
pleadc en telefonias Bn el commutador de registro ests ya
montada una bobina y adlo ouando éetd en estado de funcions- |
miento es decir, cuando esti excitada; pusds eujetarse el cons
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mutedor de registro en ups posicidn distints de 1a poﬁici& dJ
reposos Es ahora .fé'ou‘coubinar la conmutacidn dsl desplaze~

miento de decimales en le multiplicscién de forma que esta bod
B3

rlazamientc ge interrumpsa la corrisnte por corto tiempo, para
QW pueda omer otra vez sobre ceroc.

gletro, dospués de cadsg desplazamiento, estéd dispuesto para

contar las ,revolucionesA del drbol del. emisor de impulsos de lg
nueva colume de teclas, ‘
Naturalmente, en la maquina completamente automitics _que;
da guprimida la palsncs B-D, que nacesita’bar.no‘a pera la commmta
oidn ae dos impulsos bara el mecanismo contador auxiliar, ya

que no es necesaria correccidn alguna en la méquina ccmplcta-‘
pe’u&‘a autcmé'i;ica ¥ los impulsos pars el mecanismo contador au~

xiliar pusden rerfectamente ser mandados com los relevadorss

8. laroar los sumandos en el teclado.
b Oprimir ripidemente la tecla 4.

@s Marcar el mimmendo en el teclados
be Oprimir répidemente la tecla 4, ‘
Os Maroar el sustraendo em e1 teclado.
ds Oprimir répidamente la teola .

'da Marcar 1os dos factores en el teéclado prineipel y ‘en

sl sscundario,

bﬂa 88 encuentre eiempre bajo corriente y éé'lo durante el ded

De este modo tenemos lofue qusrismos y el commutador de t’ﬁ




76504~

7564~

7605

7654

770i-

775 ¢m

bs Oprimir rdpidaments 1a teola .
O« cuando la'méduina 8e para, leer el Producto en el mea
: cuniayo de resultado.

o

&

/Marcar el dividendo enteramsnte a 1a izquierda del
‘ clado;

b. Oprimir répidaments 1g tecla A, . N

®* Mercar e1 aivigor euteramente & la izquierds en el tel
~ clado.

8. Cuando 1&-&5Quina 88 para, lesr el regultsdo en el me;
génismo contador auxiligr..

En ias'enprbeaa en las que hay éue dalcnlgr»mueho con
valores obtenidos de tablas (funciones aungulares, factores de
interes, retribuciones horarias fijas, etc.), 68 seguramente
Ventajoso el no teonsr siempré que bugecar primerokestpa valore
en 1a‘tabla. para marcarlos luego (equivocéndose, & veces) en
8l teclados Pars simplificar este trabajo ge pusde proceder d
da siguiente maners, | ‘

Los valores de la Tabla empleados con nds frecuencia son
perforados en une ficha, en el semtido de que la primers fils
vartiéal tiene gue corresponder g da columms de teclas 15, la’
segunda de la izquierds & la columa de teclas 15 y asf seguis
do hasta la ﬁltima fila enteramente a la dérecha, que tiene
corresponder a la columma de teclas 9. _

Dicha ficha perforads corresponderia, puse al teclado se
cundario. Ahors bien, los agujeros de las. diferentes filas 8O
dispuegtos de forma que la sucesion de las files es 12 miems
que en ¢l teclado, es decir de arriba avajo 9 a 1 y mdg abajo




\_ 7804= contacto eorresPdnda & un sgujero Practicado

ficha todos 1og contactos menos log Que pueden cerrarse g trs
, vés de los correspondientes agujeros de 1a Ticha. Ahora no ne
786 ¢~ . || ceeitamos mds que conectar en paralelo, mediente un dispositi

vo de conzxiSn, todos los contactor de exploracidn de la fic
eon los contactos del ééczada 8scundario, gue Vemos eén 1a Fi.

.gura b, para que la mééuina pueda efectuar o] célculq sagﬁn 1
ficha introducida, sin necesidad de marcar el niumero,
7004~ Asimismo; mediante comexidn en paralelo, es pogible ce=

tecla del teclado,
795.# 51 ahora ge emplea un valor de cada columms de teclas,
podemos componer un valor determ;nado, pa}a empresasg tébnicae
por ejemplo, §,14169 & 2,7182818. Para ugp Banco, Yostipos de
interds utilizados constantemente, étc¢

Con el dispositivo de cdnnu#aciSh ds las fichas rerfora=
- 800s= . das Puede también preverse ocmbinada la conmutacidn eobre te-
olzaa éspeciales, lo cual, por ejegpla, puede ohtenﬂrae'nsdian
te una pslancs ge tres posiciones. Indicemos dighs palanca ¢
x:; T - W, cuyas detras tienen el siguiente'significado: K=

caloular con fiches; T = caloular scbre el tecladob(posicidn
8Q6e= : ’nornal da la palanca), y ¥ = calcular cop Valorss contenidosg




en e tecla,

Gomposicidn de Jes muitiplicsciones;

7Y ¢ Con el tga;g do_secundario;

a. Marcar los dos factores en ¢l teclado brineipal y en €1
810, ~ secundarice | i

' be Oprimir rapidamemte la tecls Me | |

¢s Cuando la méqu‘ina 8e para, leer el producto eén el me~-
~ oanismo de resultados

815;- a% Marcar el factor en el teclado principal,

' bs Introducir la ficha perforade.

Cs Poner la palanca K-T-W sobre Ke

de Oprimir répidamente 1a teole M.

@+ Cusndo la mé'quina se para, deer el productc en el me-

ggo,.. canismo de resultados

3 gﬁgg Yoclss de valores; ,

8« Marcar el factor eh el teclado principsal,

bs Oprimir la tecla del valor correspondienie.

Ge Poner la_palance EK-T-§ sobre W. |

825+~ ds Oprimir rgpidanom:a"la teola Me

8¢ Cuando la m‘;quina 86 para, leer el producto en el ‘maca:
nismo de resultados

Los puntos de invemcidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencifn en Espatia

850¢~ por vainte afos, son los siguientes:
18,- Ma'quina de calcular ale'c‘tricaf caracterizads por un
dispositive emisor de impulsos cuyos impulsos son conducidos a




835¢-

8404

8604~

8654~

- 8608~

48, Méquina de csloular e’ligctrioa, segim los i:untoa an~
eriores; oaracterizeds por 1l hecho ds que e1 emisor de impuid
©8 poses un oilindro ge msterisl aislante en o1 cual con los

ERs=~ Maguing de calculgr aléctrica r B8gUn los puntos ante




8664w

8704w

) 875-"

"880¢=

890,-

Irrespondiente del mocanismo de resultsdo 868 comunicado un ngte

mezo de impulsos e1dotricos ue en la adicién es iguel a1 valo
de la cifra oprimida,

8%s= Méguine de caloular eléctrica, segin 1os puntos 1e.

a4 y 7,, caracterizeda por existir da posibilided de ejecu-
tar una resta marcando 8l sustraendo mismo en el tecladc; |

a 48, y 6%, & 80y, céraeferizada Por basarse en el siguiente

9%+~ Méquina de osloular elictrics, segiin los puntos 1%,

en el Mtimo decimal, se afade g1 final mun 1.

principio la reste de un mimero; e1 sustraendoc no es restado,
81no que de cada cifrs se suman 1om camplementos de 9 y ademds),

109§-~M5§uina de cmloular eléctrica; segin los puntos 19;'
8 40, y 68, a 98, caracterizads por el hqcho de que las corrag
pondenciae, necesarias pars 1a wultiplicscidn y 1a divigién,
éntre los decimalss del teclado y 1a parte que proporcions el
resultado son llsvadéa & ¢abo por un conmutsdor de eecalones
cuando menos gue puede ser hegcho avanzar por Procedimiento
slectro-magn<etico. | .
1185~ Méquina de calular eléctrica, segin los puntos ae,
ade, y 62, @ 10%, caracterisads por cdﬂbxionaa que en la ml+
tiplicacidn y divigidn permiten comprobar automiticemente el
Fomanta del desplazemiento de dacimél'qne en dicho momento

Provocen automdticaments, de modo que pueden ejecutarse auto

méticamante una multiplicaciéh.y respectivamente uns divisi6h§‘
128, Mééuina'de calcular eléctrica, segun los puntos 18,




896,

900~

005 4~

£104-

9164~

- 9204~

| 4o principal, empleado pere 1a suma, la resta y la Aivieidn,

|| mecanismo ds resultado; eirio que es multiplicado por umsg pot:

& 48., €8, & 132, y 168+, caracterizada por le Posibilidad,

& 48, y 6%, & 110., oaracterizads POr un mscenismo contador
8uxiliar que registra loe ntmeros de revoluciones €el &rbol
émisor de impulsos multiplicados por ume patencig de 10 co-

Treepondiente 81 valor del deeplazanieﬁto decimel.,
_ 138, - Mﬁﬁuina de calculay glgctrica; segtn los runtos 18,
a 4f, y 68, & 128, caracterizads Por un teclado secundaric

deétinado para la recupciéh del segmdo factor en ura multip
cacibn y que puede ser con igual valor juntemente con el tec

14%.~ Mdquina de oalcular eldctrice, segin 1os puntos 10,
a 48., 60, & 98. y 11¢ g 13., caracterizadq por el hecho de
que el mscanismo de resultado estd montado en un’ earro movil
¥ conectado aélo‘median?e contactos de fricciéh_oan el rasto
de ls méduina, de modo que a1 desplezerse el carro se modifie

o& la gorrespondencia entre los decimales del teclado y del
mecenismo de resultado de modo 4ue, al girer uns vez el eémigox

de impulsos, un nimeroc marcado em el teclado no e sumsdo en

oia de 10 correspondiente & 1s magnitud del deeplazemients de
CATTOp=~ _ ‘ .
158,~ Eﬁéuina de calculgr eliﬁtrica, seg&n los puntos 18,

@ 48, 7 64, 2 18%., carectesizads POT 1a posibilidad de calcum

lar con fichas porforadze mediante simpls consxiﬁﬁ en paralelo
de contactos con rempecto al teglado secunderio y por cerrarss
log correspondiontés contactos a través de log agujercs practil

cados en les fichas, mientras‘que los otros contactes estan s;-

parados por la ficha mi#ma.— _ |
168+~ Miguine de calcular eléctricag sag&n los puntos 1%,




025 ¢

9504~

" P36e=

k5

mediante simple conexidn on paralelo con el teclado secunﬂa;
rio de correspondientes contactos, que duego bueden ser cerrg-
dos en comtn con Yna tecla independiente, de modo gue com gii
cha tecla ee pueds marcer un entero valor de tantas cifras
ocuantas sbarca la capacidsd del teclado secundaric,

172~ Mquina de calcular elsctrica segin los puntos 18, g
48., 68. & 138. v 46Re¢ a 158, caraotezizﬁda POT una palanca
Que permite & eleccidn la'conexi&nrde da muitiplicacidn con
el teolado secundario, las fighag perfdradae © las teclas de

valores,-

180,~ "MAQUINA DB CAICULAR ELEG&RIGAF, todo tal y con;
forme se deécribe en ;a rregsente memoris descriptive 1a cusl
consta de @38 lineaa ¥y a t{tulc de ejemplo se representa en
los adjuntos dibujos,
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