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la presente invención se refiere a una maquina de calcula 
eléctrica en la cual loe impulsos de un mecanismo productor 
son transmitidos, mediante la maniobra de un dispositivo de 
jmarcar que origina el pierre de circuitos eléctricos, a una 
pieza que determina el resultado, provista de contadores de 
impulsos y de dispositivos para la transmisión de las decenas.

los dibujos adjuntos ilustran, a título de ejemplo, una 
forma de realización practica de la invención, siendo:

laa Fige* la y ibs Los dispositivos productores de impul-

r

sos.

la Fig. 8: El esquema para la adición y sustracción* 
la Fig* Si El esquema del teclado y de su conexión al me. 

canismo para el resultado.

la Fig. 4: Contadores con el dispositivo de transmisión
de decenas.

la Fig. 5: El esquema para la multiplicación automática, 
la Fig. 6: El esquema para la división automática, 
la Fig. 7: El dispositivo para el desplazamiento automatij. 

co decimal en la multiplicación y división.
El dispositivo productor ds impulsos.
En lo que sigue se apreciará que, para efectuar una opera­

ción de calculo, deben ser aplicadas al mecanismo del resulta­
do, unas series de impulsos de 1 a 0 impulsos eléctricos. Es­
tos impulsos se producen por medio de un dispositivo productor 
de impulsos, que puede ser descrito, a título de ejemplo de
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realizacion practica y haciendo referencia a las Figs, i* y 
Ib, como sigue:

Como queda representado en la Fig. la, ee Insertan en la 
envolvente de un cilindro de material aislante unas tiras me­
talices que se fijan lateralmente mediante un anillo de metal:' 
se unen, a la vas, elfctíicamsnte. 31 a cada uno de los oon- 
taotoe de la serle de contaotoa desusantes - de los que uno 
se Ilustra en la Fig. Ib - .9 aplica un menos, entonces se ob­
tienen, en una revoluclo'n del cilindro y segán el n , W o  de 
tías por que pasa el contacto, de 1 a 9 Impulses. Ademas está, 
previatoe otros Impulsos, z a z'", cuyo empleo se erpllcar-a 
mas adelante.-

En la maquina han de disponerse £ teclas, denominadas »A« 
(adición) y ”S* (sustracción), respectivamente, cada una de 
estas teclas acciona un relevador el que, en estado de excita­
ción* transmite loe' impulsos del dispositivo productor de im­
pulsos. Este esquema se ilustra en la Fig. 2, en la que, fren­
te al relevador Al, el relevador SI transmite las series de 
impulsos de los resortes de contacto, de modo que, de un núme­
ro deseado de impulsos, siempre se produce el número cemplomen 
tario de 9, lo que, como se apreciará mas adelante, es necesa­
rio para la sustracción. Como se desprende de la misma Fig. ob 
tenemos en la sustracción aún una nueva serie de impulsos cuyo 
empleo se explicará igualmente más adelante. la conexián de 
loe dos relevadores Al y si puede ser realizada de tal forma 
que, al pulsar brevemente las teclas A o s, el dispositivo pro 
ductor de impulsos describa un giro entero, quedando excitado, 
durafate este tiempo, el uno o el otro de los relevadores.

Si las teclas A o S son apretadas durante un tiempo mas 
prolongado, el dispositivo productor de impulsos debe girar
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continuamente, hasta que se suelte la tecla, parándose única­
mente después de terminado el giro. Esta observación as impor­
tante para la realización de multiplicaciones y divisiones de 
una maquina no enteramente automática»

El mecanismo de resultado.
Este mecanismo consta de contadores de una sola cifra y 

de los dispositivos de transmisión de decenas que más adelante 
se describirán. A cada una de estas ruadas de contador corres 
ponde una ventanilla, a través de la cual se puede ver en cada 
momento la cifra debida, mientras que las demás permanecen cu­
biertas. Ciada uno de estos contadores se caracteriza por el 
hecho de que avanza una unidad en sentido positivo cuando a su 
arrollamiento llega un impulso eléctrico. Todos los contadores 
deben, además, mostrar tres pares más da contactos que se cie* 
rran, en el momento oportuno, por medio de discos de leva fija­
mente unidos al eje oon el rodillo de las cifras. Estos contacf- 
tos se indican por a, b y o* los contactos a y b sirven para 
la transmisión de las decenas, estando el 'contacto Ha* cerrado 
cuando el contador se encuentra en 9, mientras que "bn es ce­
rrado, por un breve momento, cuando el contador pasa de 9 a O.

Al contador de la columna decimal más alta pueden acoplar 
se otros contadores más , entre loe cuales la transmisión de de 
cenae puede realizarse por via mecánica. Deísta manera se incre 
menta la capacidad decimal del mecanismo de resultado, con re­
lación al teclado.

Como dispositivo borrador para los contadores sirven dos 
relevadores, combinados de tal forma que, al apretar la tecla 
IíZ, dispuesta al lado del teclado, estos relevadores se exci­
tan y originan su recaída mutuamente, de modo que uno de losA
contactos de uno de los relevadores pueden formarse impulsos

'6
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con rm  manos f que llegan a los arrollamientos da los contado­
res a través del contacto c , previsto en todos los contadores 
y que esta abierto solo en la posición cero y cerrado en todas 
las damas posiciones. De esta suerte se consigue que el conta­
dor» al ser apretada la tecla L2, pasa* desde cualquier posi­
ción, Inmediatamente a cero* quedando luego parado»

El teclado.
jgl teclado sirve para hacer llegar § los contadores del 

mecanismo del resultado, el numero de impulsos que correspon­
da al problema y que provienen del dispositivo productor de 
impulsos* Se decir, cada una de las teclas tendrá que cerrar 
un contacto que dure hasta que este terminada la transmisión 
de lis impulsos» Esto se puede conseguir mediante un disposi­
tivo de bloqueo, da tipo conocido. Ademas puede acoplarse di­
cho dispositivo de bloqueo de tal modo oon el dispositivo 
productor de impulsos &ue las teclas queden libres nuevamente, 
de un modo automático, después de una rotasfon del árbol del 
dispositivo productor de impulsos, volviendo a su posición de 
partida. Pero* como se apreciará mas adelante, as comodo, pars 
la realización de las multiplicaciones y divisiones, mantener 
el bloqueo de las teclas, aun cuando el árbol del dispositivo 
productor de impulsos efectúa varias rotaciones sucesivas. Ej 
to puede hacerse nuevamente de un modo conocido, por medio de 
nyijo tecla especial, que se indica por **HW» Cuando esta tecla 
«H* esta apretada, toda tecla de cifras que haya sido pulsada, 
quedará en esta posición, sin que en ello influya el número de 
rotaciones qjie ejecute el árbol del dispositivo productor de 
impulsos* Pero * para poder desbloquear las teclas bloqueadas, 
también este caso* necesitamos otra tecla mas, designada por 
"Iffl®, que sirve para borrar el teclado* Esta tecla puede ser
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empleada, a la vsz, para borrar m  minoro mareado erróneamen­
te , siempre qus no se prefiera marcar solamente el numero co­
rrecto, ya que, de todos modos, al marcar un segundo número 
en. la ^  grog columna de teclas, ss de sb lo que a la tecla que ha 
sido apretada primeramente. 11 esquema que, en la Fig« 3, 
ilustra el principio de funcionamiento del teclado, muestra 
í-piq maquina, realizada con teclado de cuatro unidades decima­
les y con mecanismo de resultado de cuatro unidades también.
En este esquena, las cuatro columnas, con 9 teclas de cifras 
cada una, están representadas por contactos, con indicación 
del pulsador. Bn la columna extrema a la izquierda se encuen­
tran los contactos de partida del dispositivo productor de im­
pulsos* em medio de los que se conectan los relevadores Al y 

SI arriba mencionados.
11 mecanismo del resultado, con el dispositivo para la 

transmisión de las decenas esta representado por los 4 rec­
tángulos, designados por 21, 22, Z3 y 24. (21 es la unidad 
mas baja y Z4 la más alta), y por las conexiones correspon­
dientes A, B, C, D, F y ft, que se han de conectar en la 
forma que se desprende de 1® Fig. 3. la Fig. 3. la Fig* 4 
ilustra en detalle los contadores con lós dispositivos de 
transmisión de decenas. Por el momento sin embargo, no inte­
resa más que lo siguiente: Si, en una columna de teclas que 
pertenezca a cualquier unidad, la tecla que corresponde a una 
cifra cualquiera "i" es apretada, entonces el contador perti­
nente ee puesto en serie con el muelle de contacto “i" del 
dispositivo productor de impulsos. Si el árbol del productor 
de impulsos ejecuta una rotación, entonces el contador co­
rrespondiente recibirá «i» impulsos, ya que por la tecla A 
ha siao excitado el relevador Al y, por consiguiente, la rué-
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de contadora avanza *1* unidacLss* Hasta que las decenas se 
transmiten entre las diferentes columnas decimales del meca­
nismo del resultado» se suma, mediante este procedimiento, 
la cifra dada en él teclado a las cifras ya registradas en 
el mecanismo del resultado.

loa mecanismos para la transmisión de las dacanea.
El cometido de estos mecanismos estriba en dar lugar a 

la adición de una unidad en la rueda de números de la colum­
na decimal*mas alta próxima, cada vez que una rueda de núme­
ros del mecanismo del resultado pase de la cifra 9 a O. los 
mecanismos de transmis ion de decenas cumplen-este cometido 
marcando dicha columna decimal* para que, terminada la suce­
sión de impulsos contadores del dispositivo productor de im­
pulsos, el impulso E^pueda llegar, por este marcado, al con­
tador correspondiente, haciéndole avanzar por valor de una 
unidad*

Si, por ejemplo, el contador Zl se encuentra en 8 reci­
biendo 3 impulsos mas, dede el dispositivo productor de im­
pulsos, entonces se encontrara en 1, Pero, en el paso de 9 
a O* el contacto b ha sido cerrado por un momento y de la 
Pig. 4 se desprende claramente como se realiza la transmisión 
de decenas» Por medio del contacto b ha sido cerrado el cir­
cuito con peños* comprendiendo el mas, el contacto b» rele­
vador R2, arrollamiento, y el contacto de reposo I del rele­
vador Rl, Por lo tanto* el relevador RE es excitado y sus 
dos contactos I y II están cerrados» El contacto II lleva un 
mas al propio arrollamiento de relevador y da lugar a que el 
relevador RE quede levantado, aun cuando vuelva a abrirse el 
contacto 6 del contador. Después de los impulsos contadores, 
el dispositivo productor de impulsos envía el ippulso
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coaatSMSto I, el contador Z2, haciéndole avanzar por valor de
una unidad*Y- V’

A continuación-se recibe directamente, del dispositivo 
productor de impulsos, el impulso Z , que llega al relevador 
B1 pasando por el punto F, y que excita dicho relevador para 
la duración del impulso. Para este lapso de tiempo se inte­
rrumpe, dediante el contacto I del relevador SI, el circuito 
que sostiene- al relevador R2 de modo que este recae en su po­
sición de reposo. Con ello esta nuevamente en posición de repo-

....  *
eo, después del impulso Z , todo el mecanismo de transmisio^.

de decenas,*
Pero, se puede presentar el caso de que, como en el ejen** 

pío anterior, el contador 21 este en 8, estando, en cambio, 
el contador 22 todavía en 9* Esto quiere decir que, con la 
transmisión de decanas a ¿2, cuando 21 reciba 3 impulsos mas, 
el contador 23 necesitara recibir igualmente una transmisión
de decenas mas. Esto se realiza de la rosnara siguiente; El coji 
tador 22 se encuentra en 9, por tanto, su contacto »a" est-̂ a 
cerrado* Si, ahora, al contador 21 cambia de 9 & 0, cerrando 
pasajeramente el contacto b, entonele el gas. podra llegar no 
solamente, oomo mas arriba ha sido explicado, al arrollamien­
to del relevador 12, sino, a través del contacto “a" del con­
tador 22, también al arrollamiento del relevador E3. Es decir 
que están excitados los relevadores £ 8  y B3 y el impulso 2 
puede llegar en ambos relevadores . pasando por los contactos 
I, al contador correspondiente, haciendo avanzar, por valor 
de una unidad, a los contadores 22 y 23. SI impulso 2 'se re­
presenta despues de cada rotación del dispositivo productor 
de impulsos, pero, cuando no ha de ser transmitida ninguna de-205.-
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cena» no hay relevador que marque , es de oir que nada puede 
ocurrir»
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De lo hasta aquí descrito se desprende como un número es 
sumado, en el mecanismo ¿el resultado, a otro número ya exis­
tente. las manipulaciones a efectuar son, en resumen, las si­
guientes:

a* Marcar el sumando en el teclado» 
b. Breve pulsación de la tecla^A*»
Sustracción,en lugar de sustraer el sustraenao, se suma 

el número que sale ael sustraendo cuando cada'cifra es susti­
tuida por su complemento a 9, añadiendo, ademas, un 1 en la 

última columna.
■Ejemplo;
2876543
i
Ü85629

2876543 
+ 999998514370

1390914 000001390914

Bara efectuar la austracdon, se acciona la tecla s, con
cual se excita el reíais Si» obteniéndole, como mis arriba ha/
sido mencionado, en una rotación ael árbol del dispositivo ge­
nerador de impulsos y para determinado número marcado, el nume­
ro de impfialsos, complementario con referencia a 9 y correspon­
diente al valor de cifras de dicho numero. Por consiguiente, y 
según la regla de sustracción que precede, sólo es necesario 
ya cuidar de que en la última columna decimal se sume 1 impulso

Lo

mientras que en todas las columnas que preceden a la primera 
columna del sustraendo, se suman 9 impulsos. Estos procesos 
pueden ser logrados de la siguiente manera:
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Inmediatamente deapues de los impulsos de cifras del disps- 

sitivo generador de impulsos obtenemos el impulso 2 que, de acuer­
do con la Fig, 3, llega» en la sustracción^ directamente al ul­
timo contador (21) pasando por el punto G- y por el ultimo con­
tacto del relevador excitado si.

El contacto 9 del relevador Si conduce los 9 impulsos ha­
cia la borna 39, desde donde llegan al relevador designado por 
32, de acuerdo con la Fig. 3, obligando este mismo relevador a 
«albir los 9 impulsos¡ es decir, que el relevador 32 se levan­
ta a cada impulso y vuelve a caer en el intervalo entre impulsos. 
Por lo tanto, los contactos I, II, III y xy del relevador 32 dan 
lugar a nuevos impulsos transmitidos por la columna de teclas 
rrempondlentes y en cada tecla, por el contacto de reposo desti­
nado a este fin, llagando al contador correspondiente. Sin em 
bargo, si se oprime una tecla, el circuito de corriente es inte­
rrumpido por el contacto correspondiente del relevador S2 corras 
pendiente a una columna de teclas,, y desde esta molumna puede 
llegar al contador pasando por el relevador SI, ya tan sólo el 
numero de impulsos del dispositivo generador de impulsos corre i t- 
pondiente a la tecla pulsada.

Be este modo se cumplen también estas dos ultimas condicio­
nes para la sustracción, y esta se realiza, en la maquina, con 
las manipulaciones siguientes:

Sustracción de un suatraendo de mi número ya registrado en 
¡si mecanismo del resultado:

a) - marcar el suetraendo en el teclado,
b) - breve pulsación de la tecla S.
Multiplica ción y división.
Despuís de lo que antecede, sera fácil comprender la manea a 

sn que pueden ser realizadas estas dos operaciones, Para poder
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multiplicar| por ejemplo, los dos números 67 y 1285, se ha 
de proceder como sigue:

a) - el mecanismo del resultado se pone a O (presión so­
bre 1Z),

b) - se marca 1285 en el teclado*
c) - se asegura el bloqueo (apretar la tecla E)
d) - apretar la tecla A hasta que el árbol del dispositi­

vo generador de impulsos haya hecho 7 revoluciones.
e) - soltar el teclado (presión sobre la tecla 1/ü)•
f) - marcar 12850 en el teclado.
s) - asegurar el bloqueo (apretar la tecla H),
h) - apretar la tecla A hasta que el árbol del dispositi­

vo generador de impulsos haya hedió 6 revoluciones,
i) - tomar lectura del producto en el mecanisqto del resul­

tado*
Ahora bien, en estas operaciones se presentaron dos in­

convenientes particularmente sensibles» por un lado, es nece­
sario marcar primeramente uno de los dos factores, y luego 
su valor diez,cien o más veces mayor, según el numero de uni- 
daes decimales del otro factor. Seria agradable que bastara un 
solo marcado del factor. Por otra parte, es necesario contar 
el numero de revoluciones del árbol del dispositivo generador 
de-impulsos, los mismos inconvenientes se presentaron en lo 
que se refiere a la división* Estas deficiencias pueden ser 
subsanadas de la manera siguiente:

Garro móvil.
Al marcar, en el teclado, el decuple de un factor, esto 

significa, por decir asi, un desplazamiento de dicho factor 
hacia la izquierda, por valor de una columna decimal* En lugar 
de efectuar esta operación, el mecanismo del resultado podía
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'desplazare® hacia laderéehs por valor de una columna decimal. 
Estopusdeser realizado con mucha facilidad en la maquina éb 
calcular que constituye el objeto de la presente invención* A 
este fin, el mecanismo del resultado es montado en un carro
que puede se# desplazado lateralmente. Para mantener la cone­
xión con las demaspartes de la máquina, se interrumpen las
conducciones en aquellos puntos que se indican con "x" en la 
Fig* 5* En dichos pmrtos se previa contactos deslizantes, por 
ejemplo. Pe este modo disponemos nuevamente de las conexiones 
necesarias cuando Se desplaza #1 carro lateralmente por valor 
de una unidaddecimal i péro cada columna de teclas está unida,
ahora» aun contador que es vecino del suyo propio* lo mismo va­
le cuando el carro es desplazado por valor d# 2 o mas unidades
decimales. El desplazamiento del carro por valor de una o mas 
unidsías decimales hacia la derecha o izquierda, se efatua por 
medie de 2 teclas especiales que pueden llevar flechas indica­
doras de acuerdo con la dirección del -desplazamiento • la cons­
trucción dS este mecanismo es conocida y se encuentra por eJejsl 
pío, en cualquier maquina de escribir.

En lugar de emplear el carro deslizante, como acaba de ser 
descrito, puede realizarse el «desplazamiento" por medio ote

varios conmutadores. Esta selución, incluso, es tecnica- 
m ^ W :l'’pre;ferible• En este cafó, si desplazattiente Se efectuaría 
#ási^iá>rráL#ar el conmutador, y podia ser indicado por medio 
d£ urih j^á^rá, con ayuda de un circuito de contactos especial 
de H & o  '’üera posible, durante la operación, controlar en 
todo momento la posición del conmutador, o, respectivamente, 
la potencia de 10 por que se multiplica el factor marcado en 
la maquina. En la descripción que sigue, admitimos que para 
di desplazamiento se emplee tal conmutador escalonado.
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i El segundo Inconveniente arribe mencionado, lo constitu­
ye la necesidad da contar las revolucionas del árbol del dis­
positivo generador, de impulsos. Bate inconveniente se puede 
eliminar muy fácilmente*

Mecanismo contador auxiliar.
Como el mecanismo del resultado, este mecanismo puede 

constar de cierto numero de contadores de una sola cifra que 
se desee, por ejemplo la mitad del mecanismo del resultado*
El dispositivo anulador del mecanismo del re cuitado puede ser 
usado de la misma manera, de modo que ambos mecanismos conta­
dores son opuestos simultáneamente a 0. Por lo tanto, necesi­
tamos un impulso por rotación, para poder tomar lectura de 
las revoluciones del árbol del dispositivo generador de impul­
sos en el mecanismo contador auxilifir.

Sin embargo, puede ocurrir que se multiplique con exceso, 
es decir que se oprima la tecla "A" durante un tiempo excesi­
vo* Para corregir este error hay que pulsar la tecla ”8" muy 
brevemente, es decir que sustrae una vez el factor marcado en 
el teclado* Naturalmente, en tal caso, el mecanismo contador 
auxiliar debe retroceder también de una unidad*

En la división, las cosas ocurren las reves* Aquí, el 
mecanismo contador auxiliar debe avanzar de una unidad, oada 
vez que el divisor sea sustaHLdo del dividendo* Si, alguna vez 
se sustrae en exceso, se podrá hacer la corrección, por medio 
de la adición, teniendo que retroceder de una unidad el meca­
nismo contador auxiliar* Por lo tanto existen las cuatro posi­
bilidades siguientes:

Si se suma en raía multiplicación, el mecanismo contador 
auxiliar avanza de una aunidadj

Si se eutrae en una multiplicación, el mecanismo contador
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ú
/bbauxiliar retrocede de una anidad;

Si se sustrae en una división, el mecanismo 
xiliar avanza de una unidad; contador au-

S i « « s n i t t  <31 visión, si mecanismo contador suri- 
liar retrocede de una unidad;

Pueden conseguirse estas cuatro posibilidades por si si­
guiente procedimiento. Al lado del teclado se monta una palan­
ca, que llenaremos J. (multiplicación) y D (división), que tie­
ne adema', úna posición central que sirve da posición de reposo, 
^ora bien, para multiplicar llevamos dicha palanca sobra B. 
i troves de dos distintos contactos, que sa han cerrado al ac­
cionar la palanca, transmitir,» desde uno sobre si relevador 
11 un impulso y desda el otro sobre el «levador SI nueve im­
pulsos por revolución del a'rbol, y loe de los relevadores, en 
que seta' montado un canteóte de trabaje correspondiente a es*, 
posición, al mecanismo contador auxiliar. Ahora bien, mientras 
multiplicamos, al meoanlsmo contador auxiliar raolbe un impul­
so por revoluolón del ¿bol. Al efectuaras la corrección, es 
deoir, al orpimlrse la tecla S, el correspondiente contador 
auxiliar recibe nueve impulsos a trave's del relevador SI. En 
esta forma de ejecución de la maquina, el meoanlsmo contador 
auxiliar no posas dispositivo alguno transmisor de decenas, de 
modo que después de los nueve impulso? si meoanlsmo contador 
muestra en al decimal correspondiente una unidad menos que an- 
tes de la corrección*

Lo mismo, solo que con impulsos invertidos, Lacemos para 
dividir* De la palanca colocada a otra D el relevador ai reci­
be nueve impulsos y el relevador SI un impulso por revolución 
del árbol* En caso de resta (funcionamiento normal de división, 
el mecanismo contador auxiliar recibe un impulso y nueve imp^L
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u O  / 5sos en la corrección*— *
En el desplazamiento decimal con el conmutador de escalo­

nes ya descrito,-el mecanismo contador auxiliar posee también 
u corona de. contacto con una escobilla. Earmalmente, el meca­

nismo contador auxiliar cuenta en la ultima cifra. Si despla­
zamos de una unidad decimal hacia la izquierda, se cuanta en e. 
penúltimo contador, es decir que, como en el mecanismo d© resul­
tado, ello significa aquí.también una multiplicación por diez 
o, según el desplazamiento, por una potencia fie diez.-

Si, por una razón cualquiera, no se desea Is cooperación 
del mecanismo contador auxiliar, se pueda dejar soló la palan­
ca en la posición de reposo antes da empezar la operación 
de calculo,

En la suma y en la resta, elmecanismo contador auxiliar 
puede ser empleado a modo de contador de factores, para lo cual 
se coloca la palanca sobre M en la suma y sobre D en la resta.

Si recordamos que, en la suma y en la resta normales el 
teclado no tiene que ser asegurado, es decir, que tiene que ve- 
rificarsa desbloqueo después de cada rotación, mientras que ello 
es necesario para la multiplicación y la división, podemos per­
fectamente hacer que cumpla esta función la palanca M-D emplee a  
do un contacto de reposo para ambas posiciones y haciendo pp.síjr 
por dichos contactos el desbloqueo del teclado que se verifica 
después de cada rotación del árbol. 13© este modo, ei se multi­
plica o divide, ©1 sistema de desbloqueo queda automáticamente 
bloqueado.

Composición fie las tedas y palancas auxiliares de una ine­
quina no enteramente automática:

a. Tecla A : suma
b. Tecla 3 t resta
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d, Tecla M  ;

e. Seda 1«2 s

15*

seguro de desbloqueo del teclado
(fijación de las teclas).- 
desbloqueo del teclado (anulación di i 
(las teclas)»—
Posición cero de los contadores 
(anulación de los contadores) *-

£, Palanca M-D : embrague del mecanismo contador aux..-

g*

liar y seguro del sistema desbloquea-
dor dal teclado en la multiplicación 
y división.

Teclas para el desplazamiento a la izquierda o a la
derecha del conmutador escalonado*—

Breve descripción de las distintas operaciones de calcu­

lo en el modelo no automático:
r-íión de otro sumando a un numero ya registrado en el

mecanismo de resultado:
a* Marcado de los'sumandos en el teclado.
b» Breve opresión de la tecla A.
Sustracción de un restado de un numero ya registrado en 

el meeanismo de resultado:
a, Marcado del restando en el teclado»

b. Breve opresión de la tecla S* 
Multiplicacion de dos números:

©» Marcado del primer factor en el teclado, 
b. Colocación sobre M de la palanca M-I). 
o» Oprimir la tecla A hasta que en el decimal mas bajo 

del mecanismo contador auxiliar aparezca el último de­
cimal del segundo factor.

d. Girar el oonmutador de escalones da un decimal a la

445#"* dereoha*
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e. Oprimir Xa tocia Á hasta que en penúltimo decimal mas 
bajo del mecanismo contador auxiliar aparezca el penúltimo de­
cimal del segundo factor.

f. Girar el conmutador de escalones de un decimal • la 
derecha, y asi seguido, hasta que todos los decimales del se­
gundo factor se encuentren en el mecanismo contador auxiliar.

g. 61 se ha oprimido demasiado tiempo la tecla A , ello 
pueda ser corregido mediante una breve opresión de la tecla 3,

División.
a. Marcar el dividendo en el teclado.
b. Oprimir breve tiempo la tecla A.

c. Marcar el divisor en el teclado.
d« Colocar la palanca M—D sobre D.
e. Desplazar e-1 conmutador de escalones del correcto nú- 

meio de oecimades hacia la derecha (Un. peso menos pue decima­
les tiene el cociente).

f. Oprimir la tecla 3 hasta que quede aún algo positivo 
en el mecanismo de resultado.

g. Girar de un decimal hacia la izquierda el conmutador 
de escalones.

h. Oprimir la tecla 3 hasta que quede aun algo positivo 
en el mecanismo de resultado.

i. Girar de un decimal hacia la izquierda el conmutador do 
escalones, y asi seguido hasta concluir la división o utilizar 
la entera capacidad de la maquina..

k. Si se ha oprimido damasi-do tiémpo la tecla 3, ello 
puede ser corregido mediante un breve opresión de la tecla 1.

1* leer el resultado en el mecanismo contador auxiliar.
Eerfecoionamiento en maquina completamente am-fenmafrioa,
Aun cuando la multiplicación y la división son relativa-475.-

CQ
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nusata sencillas de ejecutar por el procedimiento que se acaba 
de describir», sin embargo, con ulteriores medios, es posible 
perfeccionar la maquina calculadora haciéndola completamente 
automática *

Según lo dicho, no hay para ello más que desplazarse en 
el momento correcto el carro, y respectivamente el conmutador 
de escalones. Por lo tanto tenemos primero que construir para 
la multiplicación y la división conmutaciones independientes 
que están en condiciones de establecer automáticamente el mo­
mento del desplazamiento del conmutador da escalones o del

carro.
gnnmntftclones de multiplicación*—

llamaremos aquí •'primer factor1* el factor que tiene que 
ser mercado en el teclado, es decir aquel, de cuya repetida 
adición resulta el producto» SI otro factor, que al final de 
la operación se encuentra en el mecanismo contador auxiliar,

lo llamaremos "segundo f actor".-
Ahora bien, si hay que realizar automáticamente la multi­

plicación j hay que comunicar de algún modo también el segundo 
f,?e tor a la maquina antes de empezar la operación. Esto podrí 
mos hacerlo, por ejemplo, mediante un segundo teclado» Pora
distinguirlo, llamaremos este nuevo teclado "teclado secundará 
en contraposición al cual llamaremos «Teclado principal»el has­
ta aqui ya existente. Las teclas del teclado secundario tienen 
que responder a las mismas prescripciones de bloqueo que las

o*

teclas del teclado principal y» como aquellas, tienen que ce­
rrar de manera sencilla un contacto al ser oprimidas. Ahora 
bien, ¿cuando hay que desplazar el carro? Guando el numero de 
revoluciones del árbol del emisor de impulsos es i^ual a la 
cifra marcada en el teclado seoundario, correspondiente al de
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picamiento de deoimaloe. Con el míeme impulso que utilizamos 
para el avance del correspondiente contador en el mecanismo 
contador auxiliar podemos hao.r avanzar por procedimiento ele, 
tromagnetioo, un paquefio oonmutador de escalones de modo que
también arta Saos alanzar de una unidad por revoluoián del ár-
bol del emisor de impulsos.

Por la Pig. 5 puede verse que el desplazamiento de deci­
males se efstúa de la izquierda a la derecha. En la multiplica 
cacion indiferente desde que lado se multiplique, mientras qusj 

para ls división esta dirección no es libra, por lo cual para 
ambas opera oiones tenemos un desplazamiento en la misma dire i
ción*

2n la Flg. 5 esta todo representado en la posición ini­
cial mostrándose solo las teclas 0 a 4 y también sólo parcial 
mente los dos conmutadores de escalones pero puede verse sin 
mas como se realiza al desplazamiento.

iái recorrido del borne X al borne I estarás ahora cerrad 
si en la columna a estuviese oprimida la tecla o.

ejemplo* el QOnaaitador de escalones para al desplazamien­
to de ̂ decimales se encuentra sobre o y en la columna de teclas 
o esta cerrada la tecla 2. Como el conmutador de escalones de 
multiplicación realiza un paso hacia delante por cada rotador 
del árbol del emisor de impulsos, el recorrido del borne X al 
borne Y esta cerrado sólo después de 2 rotaciones. Por lo tan­
to^ en cuanto se ha establecido la comunicaron de X a Y, tiene 
que avanzarse de un' decimal. Asimismo pueda verse que en un des­
plazamiento decimal, al conmutador de escalones de multiplica 
d o n  es desplazado a la siguiente columna de teclas. Mediante 
un sencillo dispositivo es posible conseguir que durahte el 
desplazamiento esté conmutador de escalones vuelva a caer a su
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poaioien ialcial, volviendo a estar dispue.to para ,i
"trabajo en al nuevo lugar,

¿onraut ación para la divisi nn.

Para la división automática, el problema de cálculo 99 

compone do la siguiente manara:

la maquina resta del dividendo el divisor tantas veces 
hasta que en el mecanismo de resultado sa origina un valor no 
^atrvo, lo cual se revela por el hecho de que, delante de ios 
decimales utilizados vienen a encontarse no ya üf sino todos 
9. Simultáneamente a *as restas sucesivas, el mecanismo conta. 
dor auxiliar, que en esta forma de realización posee m  dispo'- 
sitivo transmisor de decenas, hace avanzar por resta una uni­
dad en el decimal correspondiente al desplazamiento. Sn cuanto 
tay en la minina un valor negativo, la ma'4u i m  tiene 9ae de, 
plszar de un decimal a la izquierda y simultáneamente pasar de 
la resta a la suma, la máquina puede sumar ahora-hasta que el 
valor en el mecanismo de resultado.sea positivo otra vez, es 
decir, hasta que los 9 que hay delante de los decimales utili-. 
zades vuelvan a ser otra vez 0* El mecanismo contador auxiliar 
por el contrario, tiene que reducir una unidad por adición, 
lo cual es muy fácil de conseguir con la transmisión de dec; ñas 
prevista comunicando s i m p l o t e  9 impulsos por roten ion del 
árbol en cada contador. Una vez que el valor es ya positivo, 
la^maquina tiene otra vez que pasar a la resta y desplazar t a n  
bien otra vez de un decimal a la derecha# naturalmente, en es­
te momento se vuelve a cambiar otra vez el mecanismo contador 
auxiliar, que trabaja nuevamente en sentido positivo» Esta epei­
ra clon alterna tiene ahora que seguir hasta que la máquina h 
ya agotado por completo su capacidad y se pare.

la parte siguiente de la descripción muestra ahora una
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aciucián » « , » » .  a la conmutación en al 3entido y

a a j „ a  5ue 3. « s u i ™  A p a n d e  perfectamente a eetoa requl3i.

■Al piinciplo da la división so rosta. 3n si mecanismo de

i t t pr~  “ ° ~  naici°“i •. ^ 3 p USst0
c u t a m e n t e  adelanta, aue a pesar de vas d e s p l a n t o  deci- 

agriamente a la izquierda no recibe y* impulso alguno dell 
teclado, sino 5ue esta' destinado exclusivamente para *  M O _  
cron de ras decenas aus aun son de transmitir desdo ol ccnta-

"  f n e t a m * * ‘ “  «** »•*», naturalmente, recibirá' 9 tapia_ 
eos. di ahora restamos el divisor por el dividendo w  es aón

T * '  *•** °“ rta4" *  íue « * —  o ®  an. dospuís de los 9
impulsos necesarios par-a ln rpstQ -MniW  ' ->« + . , rastdí i;'¡a ib ira aun el imrulso d«

ransmxsioa de decenas del contador anterior, indinado en
la POS. a con ln-1 , por cual vuelve , eatar ^  ^  ^

Sn el relevador de aiprc^n i - + . »
’ ' de ^  transmisión de decenas e;a 

i contador Zxi spücaiaos au n  ¿¿ pnnf--' aUn * «tactos* «i contacto de traba­
jo y un contacto de reposo, como «iaJ«poso, como puede verse en la pig< 6a /
lavador Rn Contacto I y II}» &hor- .y ,i*aorc’ bi«P siempre que recibamos

“  “  dSOe“  an 01 COn1:a‘l“r > ™  w *  concluido 3
lee impulsos de cifres, el contesto I del relevador En estar,'
cerrado, pero le comunicación de u a ff esta' interrumpida a j*.

7  M 1  11 tol » .  «  *<*«. %ue la « V i n a
cigue trabajando como tastaaiui. se producirá' ahora el caso de
lúe etadivisor sea mayor aue el dividendo, no obte'niendcce des­
pués de 1K esta siguiente ninguna transmisión de decenas, por

r  CUal r Str° °“ taa0r 211 > *  adelantado Redara' parado sobre
r  ’T * *  de °Ste * " * •  “  « M A n  esta ves, obtendremos 
después de los impulsos de cifras y el I necesario en la resta
en 61 Ultimo dacimr.l, ai impulso z* desdo el borne U,596.-
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Ya heno» visto que no hS7 transmisión de decenas, el re­
levador Bn esta sn posición de reposo, por lo cual para r¿ 1 

queda un paso por el relevador tín contacto II., por el releva­
dor D3 oontacto III* al cnrrollaialento del relevador D3 7 si­
multaneárnoste al borne v* EL relevador D3 es excitado 7  a 
treVea áe au propio contacto Z 7  del contacto x del relevador 
D6 oon el eegundo enrollamiento puede soletarse a al alano, 
aa decir que queda «aceitado* Mediante otro relevador z>4 t no re­
presentado en el dibujo, puede efectuarse el cambio de reata á
auma mandando por al relevador P5» MI desplazamiento se reali- 
sa deade al borne w  en común oon la multiplicación, lo que es­
ta representado en la Flg* 7., pero que de momento no nos inte­
resa todavía*

la maquina sigue ahora trabájenlo oon suma, es decir que 
el mecanismo cantador auxiliar; que fue también cambiado si­
multáneamente, reduce en el correspondiente decimal una unidad 
por suma. Sagú» el calculo, la maquina llsgarÓ pronto al pun­
to en que en el msoanlsmo de resultado se encuentre otra ves
un valor positivo* Basta entonces no se tuvo sn si cantador 
2a ninguna transmisión de decenas 7  por lo tanto el impulso Z ■
no surtís efecto alguno*

Con el valor positivo obttnSmoe sisera ls primera transmi­
sión de deoenaa. ahora se otra vss viabls también para Z' si 
rsoorrldo por si contaste l desda si relevador fin, el contac­
to II del relevador Da al borne w (desplazamiento) 7 enrolla­
miento del relevador D6« Por la longitud del impulso es exol- 
tado si relevador D6 que hace así caer el relevador D3. De es­
te modo volvemos a tener el eáriblo ebbre resta 7 también S U  
cambio del mecanismo cantador auxiliar aObre cuenta positiva*

Si el número en el mecanismo de resultado vuelve a ser
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negativo, la máquina vuelve a conmutar de la misma manera so­
bre adición y desplaza de un decimal. En este sentido trabaja 
la máquina hasta que está agotada toda la capacidad de decima­
les y luego se para, la conmutación del conmutador de escalos
nos para el desplazamiento de decimales puede estar prevista

* *de forma que, después de parar la maquina, el conmutador de 
escalones vuelve a conmutar a la posición inicial para estar 
dispuesto para el cálculdfSlguienta sin necesidad de realizar 
una regulación separada.

Bu general, vals para la multiplicación y la división:
cuando seta cerrado si recorrido ds X a T, y respectivamente 
de 17 a 9, el conmutador de escalones tiene que hacer avanzar
de un paso para el desplazamiento de decimal. Como ya se ha 
hecho observar, esto ocurré con el impulso z*. La Flg. 7 nos 
muestra claramente como se realiza el desplazamiento.

33n el teclado están también previstas, para la nsultiplA*• 
oación y la división. sendas teclas que, como en la adición 
y la resta, tienen las mismas funciones, unión de los conduc­
toras desde el emisor de impulsos hasta el teclado a través 
de un relevador (Ml,Dl). Los dos relevadores, que aquí tamble:.
no tienen que accionar sino dsspuás de una revolución complete 
del árbol emisor de impulsos, pueden ser mandados a través de^ 
conmutador de escalones, que efectúa el desplazamiento de de­
cimales ds forma que vuelvan a accionar sólo usa vez que con­
cluida la operación la maquina se para y el. cozmutador de es- 
calonas vuelve a la poaicióu inicial* Los relevadores MI y DI 
tienen además un contacto para el desplazamiento y en üerPig. 
está representado sólo este ultimo,'que ee indica cea I. Si 
ahora tiene que verificarse un desplazamiento en la multiplL-
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cao Ion, el impulso Z* pueda salir del emisor de impulsos pasando 
por el correspondiente contacto del relevador MI, que queda er 
posición de trabajo durante la entera operaci-on, hacia el borne 
X. De acuerdo con la Pig. 5 el impulso puede pasar aquí hacia el 
borne Y y excita el relevador VI que cierra los dos contactos I 
y II* Gon el contacto I se cierra sobre el relevador un segundo 
enrollamientot lo cual provoca un pequeño retraso en la calda del 
relevador* Ello puede ser comparado con una prolongación del im­
pulso , que es necesaria para poder excitar suficientemente el 
gran -lian del conmutador de escalones* El contacto II conduce 
moma a la bobina del conmutador de escalones demodo que este 
arma y al caer puede conmutar de un paso*

En la división ocurre exactamente los mismo,, El impulso 3!* 
pasa por el contacto I del relevador D2 al bcfrne TJ, desde donde* 
cuando es necesario un desplazamiento, va también por el bora<! W 
al relevador VI* Para impedir la suelta de las teclas despula 
la primera rotación del árbol emisor de impulsos y a pesar de 
lio obtener al final del calculo una suelta automática, podemos 
prever ,en seibos relevadores Id y DI un contacto adicional de :re— 
poso que interrumpa la suelta en la posición de trabajo de loo 
relevadores, desde el conmutador de escalones podamos luego, 
una vez calculadpa toaos los decimales, emitir un impulso dir jo­
tamente en la bobina de suelta del teclado, con lobcual obtení­
alos la suelta automática también para la multiplicación y divisio 

Como conmutador de escalonas para el desplazamiento de dá­
dmeles puede emplearse muy ventajosamente un indicador telef j— 
mico de 12 pasos* Para una máquina de una capacidad da 16 deci­
mal ee en el meoanleso de retaliado y en e" techado te precisa- 
rían para el desplazamiento 8 pasos* con el paso 9 podría emi­
tirse loe impulsos para parar la máquina y para la suelta del

de
e-
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teclado, «si como modificar la conmutación do las indicadores 
60 forma que so conmute por si soloa sobre O* es deoir, que 
conmuten la posición inicial para estar luego dispuestos para 
nueras operaciones. La conmutación automática sobre o es par­
ticularmente importante para que,, si después se hiciesen, ope­
raciones no automáticas, el conmutador de escalones tenga la 
posición correcta y conduzca los Impulsos efectivamente a los 
contadores relativos a la columna correspondiente da teclas* 
Le este modo es evita también una larga ragulaoión del conmu­
tador de escalones en lae operacionae automáticas.

En la multiplicación, los dos factores pueden sin más asi 
mareados, Hiendo indiferente el que se emplee a la izquierda c 
a la derecha del teclado* Bu efecto,, en la máquina no puede 
producirás mas que,, a lo sumo;, un desplazamiento a la derecha 
o a la izquierda del resultado,, pero lae distintas cifras co­
rresponden y en la estimación del numero no resultan tampoco 
dificultades*

Ba la división nuestra conmutación requiere que marquemos 
el dividendo completamente a la izquierda en el teclado y que 
después marquemos también el divisor inmediatamente debajo del 
dividendo y también completamente a la izquierda* Lo demás lo 
hace la máquina aun cuando la primera cifra del divisor esa 
mayor que la del dividendo»

En la multiplicación automática tenemos además un pequefic 
conmutador de escalones que conduce el impulso del desplaza­
miento en el teclado secundario. Este puede perfectamente ser 
sustituido con un conmutador de registro del tipo también em­
pleado en telefonía* En el conmutador de registro está ya 
montada una bcfcima y sólo cuándo está en estado de funciona­
miento es decir, cuando está excitada, puede sujetarse el con*
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al0r 46 regi0tro “  »“  P«K>iSn distinta de la poeioián d, 
reposo. Be ahora fácil combinar la oonmutacláa del de.plaoa- 

de decimales an la multiplicarán de forma que esta J
•e encuentre elempre bajo corríante y ao'lo amante el de, 

plazamiento ae interrumpa la corriente por corto tiempo, para" 
409 pueda caer otra vea aobre oero*

D. ®ote modo tenemos lo4ue queríame, y . 1  conmutador de „ «  
giotrc, después de cada desplazamiento, est*á dlepue.to para f  
contar la. revoluciones del árbol del emisor de Impulsos de la 
nueva coluama da teclaa*

naturalmente, en la máquina completamente automa'tica que­
da ̂suprimida la palanca #J>„ que necesitábame. para la cernía, 
olon da loo Impulsos ¿ara . 1  mecanismo contador aurillar, ya 
in. no aa necearla corrección alguna en la máquina ccmpleta- 
manta automa'tica y loa lmpulaoa para el maoanlamo oontaaor au­
xiliar puedan paríeotamanta a.r «andados con loa ralevadoraa
[Al* 31, UL y SI.

lastnanipuiBcton#e an hta* w»

a. Maroar los eumandoe an al ticlado* 
bi Oprimir rápidamente la teola a ,

a# Maroar el mimando en el teclado* 
b# Oprimir rápidamente la tedia a * 
o# Marcar el eustraendo en el teclado, 
d# Oprimir rápidamente la tecla S*

®* Maroar 108 006 *ac*oree en el teclado principal y en 
•1 eecundario#
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b* ^ i a l r  rápidamente la teda u.
o* Cuando la máquina se n m  ií*, ,q««ia se para, leer el producto en el me.

oenlamo de resultado.

*' ’* r “ r 41 aÍTÍ40M° * * « — *• * la u v u t *  4.1 t*.olado.
b* 0prljDlr rápidamente la tecla A.

~  81 dlVl“OT « * « — •• a ta U b w , „  el\,..ciado*
d. Oprimir rápidamente la tecla p. ,
e. Cuando la máquina se nata iAM< ** ...y. —  ee para, leer el resultado en el m».

flflniamo contador auxrin.»*. . p

«n U. «Pro... la, 4Ua ̂  4Ue oaleular ̂  ̂
valore. obtenidos 4. tabla. (funciono, angola»., feote». 4.

retribuciones horarias fijas, ato.), segúranoste
ventajoso el no tenar siempre que buscar nri™-*.* *cuacar primero estos valoren

tabla, para croarlo, luego (a4olvoc&4o.., a veo..) „
el teclado* Para simplificar .^ ° traba3° «e puede preceder 4„le siguiente manera*

Iob valoree do la labia ««Pisados oou na', fraou«ala aon 
perforados en una ficha^ en el sentido de que la primera fila 
vertioal tiene que corresponder a la columna de teclas 1 6 , la 
segunda 4e la lasaría a la ocluya 4, t.olaa 16 y E.í seguí, 
«o beata la nltlna fila entaranent, a la 4a»oha, 4ue tiene ) 
corresponder a la columna de teclas 9.

Mnha ficha perforado correa,«derla, puea al teclado « 4  
oun rio. ihera blan, loo agujerea 4a la a dlfarentea fllaa a o, 
dispuestos da loma *ue la euuealon 4. laa fllaa aa la n i ™
4ua en .1 taolado, a, decir da arriba abajo 9 a 1 y na'a abajo



780*-

786.-

790*-

795.-

800*-

805.-
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xo .1 0. Bebería eer evidente oomo tiene ene «

una tal ficha da , que fler perforadarla“  «a aeuerdo con el amero cae tiene
Entre dos placas d* + * * que aus***ui".piscas da material aislan-f-* *4

distancia de l son Be d-s ’ ispuestas a una•se disponen contactos de fnnnD 
contacto corres™»,^ forma W  cadacorresponda a un agujere practicado en la una oifr» Qa . « sn ia ficha para

’ 3 1  8i” a «.a ficha con un valor d i 1
30 en la ranura entre lae do. placa. ,, aera 7

fioha todo, loa oontactoe nene. Ice Z  Z ' l  “ “ ^ves do ___ qua pueóen cerrarse a tra--
8 38 10 8 o™«PO» U « . t e .  agujero, de la ficha ahora

Citano, mas que conectar en paralele ^ vo de . Paralelo, mediante un dispositi-
*' 0d0B los contactos de exploración de la fichi

oon le. contacte, del é.cladc secundario, 4ue mace . , 7
g a 6 - para «“  la maquina pueda efectuar el ..'fe , 
t i c  introducida, ain neceaidad de marcar el 1

Trar : r r ;  t *8 — &- — ... c
“ “  tecla eapeoial a contactos cada uno d. i 

oonduoe a una o o l n c  de tecla. a. 3 *  °“818"
cortooirouita un contacto ain que hava "80laiaari0- * —  
tecla d. 1  teclado. ^  M “ ’U ‘S 4

pode 3 1  ̂  ”  ”"Pl8a “  ̂  48 “ *> « 1—  de teclas podemos componer un vsTn- a~+. * ciaa»
Por ejemplo 8 ^ 00*a ú n i c a sy ejemplo, «,,14159 o 2,7182818. Para un , >
Interes utii-i^d 13,1 £an°°’ ioa^ipos deeres utilizados constantemente, etc.

con el dispositivo de conmutad^ de la. fichas p8rfora.
áae puede también preverse combinada la conmn+* «♦««xa conmuta cion sobra te- 
ola. especiales, lo oual. ñor , w „  ,te , ojemplo, puede obtenerse — di--
to una palanoa de trae posiciones t»u .
r . . . ® 80, ^ o o m o e  dioha palanoa cor*■ ™ ** W., cuyas letras tienen al «h  . , '

„ 0 1 siguienta significado: K -
I t a t L T  ,10taS ! 1  ‘  “  88118 81  teo ladob(poeición

1  ^  18  PSlaa8a)' ' * - oon valoree contenidos



810.

816#'

880.

6£S«-

830. -
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5  CEÑIMOS

en. una tecla.
flomposlclón da las aroltlpUcaclonoa. 
li Con el teclado segundarlo:
a. Marcar los dos factores en el teclado principal y en c1

secundario*
b* Oprimir rápidamente la tecla m .
o# Cuando la máquina se para, leer el producto en el me­

canismo de resultado#
2é GQn. fichas perforadas i
a# Marcar el factor en el teclado principal* 
b. Introducir la ficha perforada*
o* Poner la palanca K-OJ-W sobre E. 
d* Oprimir rápidamente la tecla M*
a# Cuando la máquina se para, leer el producto en el me­

canismo de resultado*
g*. Con teclas de valorea: 
a. Marcar el factor en el teclado principal* 
b* Oprimir la tecla del valor correspondiente. 
o. Poner la_ palanca K-T-W sobre w. 
d* Oprimir rápidamente la tecla M«

iPe# Cuando la maquina se para* leer el producto en el meca> 
nismo de resultado.

IT O T A

0Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de seta Patente de Invención en España 
por veinte aftas# son los siguientes:

Ifi*- Maquina de calcular eléctrica, caracterizada por un 
dispositivo emisor de impulsos cuyos impulsos son conducidos a



835*.

840*-

846*»

66Q|»

866* -

860*-

É9 C  %j

-adiMít, un dispositivo da rsgula0l&  su» , '
0= circuito. . « á  4“  °ierra 108 - « a  ata
. parte que proporciona el resiji*»/»
ta da contadores de dichos W . »  multado proris-
misión de decenas.- T 46 Hepceitlvoe da trant-

R,’“ *as“1”a 44 <*loo»te elímtrioa, aará, „  
caracterizada por el a. naa . „ P® to l'-
«  P™P«oioua 81 resultad!J ^  *  *  *»*•

48 p rov isto  ZZZZ TZZTZ ̂
^  - — — por *

- : r ; r  . - w
joonduae un nuera impulso desda el PU1®“  * > 1 «sdsor
diente oontador. «or hasta al consapon-

**.- «íaulna de ealoular alíatrlaa, .aa& la. .
feriares; aa reate rizada por . 1  pn“toa a“-i ® r *«<sho de que el eini e—  *_ *POS posee un cilindro de eni80* de lmpui..I “aro a« aat erial alela «fe*
ntervalos correspondientes a la anchura de t t r a s ^ T  ̂
i pilcadas sxansnte a da «voltura del « u J ^ L T
as correspondientes y ene lateral * , «“ lea iongltu.
G á n e n t e  a un a n i j  * " “  °°MQte4aa « f c -

r  ° 0ntart0S ~  « ~ * * i  «  tocan el c t L l
*Sw*—  de calcular .liótrica ^  4“  ■ 8* " ‘ 

f l - . ,  caractariaada per «  ? “  ̂  H
iapulaoa tiene 4ue ear producida a Z c .  “  " ‘T

- r : i r a:  m  t r ■ -
eor de impulaca ea producida W  aml‘
que, ai oprimirse rápida t P°r “  C0“ Ctado 46 * « »  ^ixao.rse rápidamente una teol* __
a ' ■“*» arranca enseguida v
* tra™  48 un acoplamiento, provoca * 7 ’p ovooa exactamente una rotación



865*—

870.-

875.-

880.-

886.-

890. -

-  30 -  ̂ / Q  . ¿

■ h

d«l eialaor de iapulsos.
7Í.- Maquina calculadora eléctrica ,a 4g _ ^ e ,  según los puntos 18.

1 V Z  T  ^ por 81 * • -  48 -  *  ^
con tecla opri»da, aorta . 1  eíeoto de ^  ^  ^

Z ' n T T ^  “  T ”1™ 0 48 r80Ultad0 —  ~ c a a o  «  ná.— ro de Impío», elíotrloo. 4oa en la „  . ,
da la olí» oprimida» &  "  ‘ * “ 1  "  " 4

88*- Maquina de calcular eléctrica 
a 46 v ce . 4 ’ Begna 108 P ^ o s  18 a
a y 7.,, caracterizada por eüatir la posibilidad de ej.cu-

IeSt;  “8roondo 9 1 anatraeado «lamo en . 1  teclado,
•«- r n * m  de oaloular .liótrica, ae^án loe ponto. II,

l  ‘\ \  ‘ ^  °araat8rl2ate * *  t99“ 99 99 . 1  a g e n t e
T  raSta ^  “  “" 8r0! 8 1 3U8tr9“ d0 *» 99 «atado,Bino que da oada olira aa súmanlos complemento. a. 9 y

en el uXtlco decimal, ee aflate al final aun 1 .
10t*- »aVlna da oaloolar .liótrica» lo. p»to. 1 ,.

a « .  7 «•. a oaractaxizada por el nao!» da que la. oorreJ
Pianola., ««.arias para la multiplicación y la división"

r^tü0 461 t6C3a4° " ̂  PSrt8 4U8 Pr0r”8i0“ 91resultado .on libada, a caco por on oonmrtador de ...alón..
ooando manos ̂qua po.de .sr nado .vanear por prooadimianto 
ele ctrOHBagn-etico•

n 8i. «¿quina de oaloolar .liótrica., ee*ón lo. ponto, i,.

* „* 7  !'■ * 10 ,88 ° ara0t8rlM<18 * *  «¿da-on». que an la mui,, 
ftiplloaoion y división permitan comprobar antomítioamenta . 1  
tomento dai desplazamiento ^  ^  9n alaho BOT9nt0

provocan automáticamente, da modo qoa puede» ejecutar.. auto- 
^ticammta una .mltlpaioación y raepaotivamant. una división. 

1 2 «.- Boquina da calcular .liótrica, segó» lo. punto. u .



805» -

000#—

905.-

01Oi-

915*-

920#-

- 51 1
* **' 7  6,< * 118"  « ‘« f r i t a d a  por un ■ » # »  contador 
auxiliar que registra loa nómeroe de revoluciona. «9l árbol
•alaor da lmpul.0. multiplicado. por una potencia da lo eo- 
rreepondiante al valor dal deeplazemiento decimal.

M*.- Maquina da oaloular eléctrica, eegón loa puntea l!. 
a 41. y 61. a 121, caracterizada por un teclado aaoundario 
latinado para la «capción dal eegundo lector an una «nltipli- 
oaoiSn y que puado aar con igual valor Juntáronte con el taoli- 
do prmoipal, empleado pera la aúna, la reata y ia división.

ití',UÍDa 40 eléctrica, eegón loa puntos 1.
* 4 ' "  6'- “ Bí- y 1 18 a ’3 "  c ara eterizado por el bache da 
que el naoanlano de reeultado e.té montado en un carro móvil 
7 conectado sólo mediante oontaotoa de m o c i ó n  con el reato 
ia la maquina, do modo que al desplazarse el carro ae modi'fi- 
oa la correspondencia entra loa decimales dal teclado y del 
mecanismo de re.ultado da modo que, al girar una vez el emisor 
de impulsos, un nómaro marcado an al teclado no as aunado an i
M0anl“ 0 40 " ■ " “ '> *  *  «  multiplicado por una potal 
•la de 10 oorra.pondi.nt, a la magnitud dal desplazamiento dal 
carro*-

“ **■ 36 oaloular eléctrica, eegón los puntee ií.
a 41. y 61. a MI., caracterizada por la posibilidad de calco- 
lar con fichas perforadas mediante simple conexión en paralele 
de oontaotoa con respecto al teclado aaoundario y por cerraras 
los correspondientes contactos a través de ajaros practi­
cados an la. ficha., mientra, qué loa otro, oontaotoa satán ss- 
parados por la ficha miaña.-

ise.- Máquina da calcular eléctrica, eegón los puntos II 
a 41., 61. a 131. y MI., caracterizada por la posibilidad,



0251

030# -

036* -

-*32 i / O í )

n n r  ° •  ~  «1 teclado eeounda-
I1” 40 ~ e e .  que lneg„ pueden e.r J .
^  «  —  —  * *  tecla lotapendleute, de nodo ,ue con 2  
ota tecla ee puede marcar on entero Valor de tantee cifras ' 
ooanta. atarea la capacidad del teclado aíonndarlc. 
xn .- oomular .liótrica .8gáa loe pontee lt. .
* 68. a M í. y 168. a 168., oaraotexlaada por ana palanca
ata permite « elcoolán la ccnexlán de la multiplicación con
.1 teclado eecundario, lee flotee perforada, c lee tecla, de 
valoras*-

168.. m  OlWütaH H K B B a u . ,  todo tal y con-
forme ee deeorlte en la praeente memoria deeorlptlva la cual
corneta de «  linea, y a título de M  repreaenta en
los adjuntos dibujos*
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