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DOS UE AMEKICA, por:

"UN FHEOCEDIKIENTC FPakA La OBLENCIAON DE HIDAC-
CARBUKOS FOR SIN4BSISY,

Bl prescate fnvento se reficre s wm P
fecoioneniento en los métcdes de realizesr la mion cataliti-
ca de 6xidos d» carbono e hidrbgent para producir hidrocscbu~
38 de més Ge dor Gtomee d& cerbono y derivados Oxigensdcs

ds ios nismos y, mbs especislmente, ¢l invento se refiere al
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métode de Qirigir le reaccitn cocn 2 eteligsdores en forma flui-
diflcede y &8 estos mismos éataliz&dcres.. 81 javsnto se gom~
prendzr8 plenemente & bage de la descripoiédn siguiente y Gel
dibujoc snajo, :

‘ El dibujo er uns vists senl-ciegremétice en alzsdo
en corté que muestre un epereto para le reduccién de mondxi-
d0 de cerbono con hidrégero, ez alrcgal el cestaligedor se =m-
pPleg en frrme fluldificeds.

Levde hece wce pcccé efioe se he declcede mucha
etenoidn hecis un mftddo perfeccicnedc pere llever e cebo raac-
clone s quimicer ¢n le fase goeeose oor catel fzedores en for-
ma fluidificeds, axpreeifn con le que se¢ quicre Jdecir que
un cgtalizedcr ficenente Alvidide ee dlmspearesco por tode ls
mase gaseoss de reaccitn pere former unt suspensifn densa Que
fluye & trevés del epereto lo misme que wn liguido, mostrendo
cargap tentec dinémices come gstbticse, Tel sistzme hs gido
epiloedo obn pleno &xito en gren escele £l "crecking® de ecal-
tee hidrocertwrsdce eed come & ctres rceeccicnse,

ke ce gren impcrtencic mentener sl ostaligecder en
+1 resoter e buen estEéo de flulfificecidn puesto qus ello
spcgure le wifermiced do Je tempersturs vy de le‘presIQn £84
coms condicicnes caetentes gae concducen & w rendimieate y afi-
cécéie mejorsdes en ¢1 fumclonemiento, '

41 intenter splicer el siecteme & le sintesis de
hidrocarburcs y derivedes oxigenedos por le refuccifn de
¢xides d» carbono con hidrégénc, £¢ he comprobedo que g§ orie
ginen clertes dificultades inespersdss gue pareCen SBer pecu~
liares de esta reeccion perticuler, ecpecielmente g1 hacer el

intento ¢n gren escelm, es decir, en t ameiics comercisles y
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considirebl mnte meyores gue its emplesdcs oriinesismente
¢n el laboiatcrio,

Pers ilustrer ice tipos de dificultedes que se hen
hallado; puede meccicnsrse que 1& distritbucitn de tsnmeiios de
las perticules da cetslizsdor hs resultsdc s«r de gren {mpore
tancia, cuende parece tenerls mucho mencr en otras rescolow
nes. En clertos experizentces cuidadorerente controlados,

ur cetaligzeder de sintesis adeccusdo gme flnddificé Adebidemen~

te en w ges de sintesie » 1y tempereturs smbiente, es decir,

por d¢bajo 4z le edecusde pere le reeccién. Cusndo le flui-
dificeoiér pe llevé & cebo d& m o sstiefectzrio, ls tempe-
iatura del ger slimentedo se¢ increémenté graduslmente para ale
canzar ls ercele de resccibn y pare provocar le sinteeis de
hidrceerburcs y derivedes Ozigwneﬁos; £in euzbsrgo, curndo
ge llegh e le teupernturs ¢« regendln, la fluidificacién re-
sultd en extreme pcbre, oon retardcs y secudides. En otros
experimentos se¢ viO que el hidrfgenc =6lo o ¢l CO solo podian
¢mplearse peire fluidificer ¢l cstelizsder iocluso s les tems
peratures normales de'reaccicn, peTo, &l aiedir el otro reso~
tivo, CU o hidrégeno, segfn cl es:zc, le fluidificecién se do~-.
tenls stibitauente O sr empobrecis en extremo c¢a ls gone e la
resccién, Finglmente, se comprobd cue en ¢etes resccio-
neg particuleres, el proceso ere mucho mfée sensible gue en
otras cuslssquiera qgur s¢ hablan estudiado previamenie ¥ qus
era unsé peouiiaridad de le résecian, no de lcs meterisles que

se fluidificeben. Les rezthezs y la explicecion figice de es~

“tp no s¢ hen scleredec todevie, S hellé que le distribuciom

ds temsfios del ocstelizeder eore de gien importencis y en ssto

e Qistinguls nuy mercadezcnts de log resultedcs sn €l “crsc-
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king® obtez idos, de hidrocerburce y en otres rescciones, Fi-
nalioente se¢ comprobé que podis asosursrse le busne fluiﬁifica—
cite en concicicnus estebles a trevés de tode le escala de
temperatures de fuccionemiento meciente la seleccién del de~
bidc equilibrio del teamefio y de les centiledes de las partis
culag do catalizeédor presantes ¢a ¢l resotor, y el precente
invecto tlene come objeto le cefinicién de la eccels eprop ie-
da de le cFistribucién &e tenstioe pare el funcicnemiento setise
Tactorio dc les reeccicres de sintesis ccn pertfcules fluldi-
Ficades finament: dividices.

Befiriénésgﬁé «1 dibujo, £1 ntmero 1 denots wne vee
fije de resceitn que genersluente tlene ls frrms de wn ciline
&re verticel crn une bere clnices 2. Ba la perte inferiocr
égl cilindre va =ftusce we rejille ¢ temig 3, ée mode que se
efscth uwie bugne dletribucién del gas; it dicér doce de¢ un mo-
40 seneiel ez 4, @n e poreibn supericr ¢el cilindro, wm sge-
p&rador ¢u polvo. Cor prefesincie, sl s&pér&dﬂr e2s Cel tipo
que Cpere bestndoss priccipi e centrifugce y ¢l polvo zsl
SPBraG0 sgperedo e dovuelto & 1 mece £luidificsts medime
to 6l two 5, 8l pest que le mezcle co ges y VEPST gg :xtTade
@& por ol tubo 6 hecle un ccndencedir —lavador 7» elimentedo

Go2 aBua megiente un tubo 8. Bl gee, @rl cusl hanrgido glim

v Zinedos los proguctos liquidoe y los Vestigics finalee de coam

telivsder, oc petirece por wa tubo 9y elBduido es geparﬁdo
an el Tacipiente 10, retiréndéoss egus en ¢l fondo per 1l y
Productn hidroeerbureds prr €l tube 12.

S¢ comprenders gue Gentro del reector 1 l.s pars

3 1R e . - s o Age ., . -~ .
ticies Cg cetrligeder con cictribuider e trsves ¢z los ge-
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VOL l:smprete g g cdctribusifn ds tenedos 8¢l ca~

tellac AoX ¢ Ho o MBreoefs (here que el fmeirnsmicato sae

tiafaetewin, s gl cuel 14 fluisificesion ¢: bacae y pusde

pealenarsn C04 actebiliced, ool sxists o woe csoele pole-

tivem.ate soetiingida, Buste ne Guicre Coolr que fusre 48
estes ccrdieinrnes 2n pusdy wenteherss 1 fonclonemimato 2
gbs0Luto, pelv tal funcionertsnto no of cusve y cu *s soues
tide s peri0@ds exrbticor vn los cueler ¢l cstelizgdnr pere-

ce &Celerersc heele trribe ¢ trevis Ggl tpeTELC Y grendss
burbujes ¢ ceneice ¢ gEe pecen & treves de le dsnce megclE
¢z cetalipeder sia w oo tRCto d.oueds oon le nicmg, La 078~
ceripecién del cetelipedor ¢ como siguﬁ,' eatenditndose que
ura Aiverslitn moderade wiforme de log tewstice Al geteli-

gECSr o8 nejor gue uwna esctle extremacamente restringida, _P"’r

.une parte, y we ¢iversifa extremedencnte smpliam, por otrae

Toao gl cataligsdor seté finements dividido, & pesar ge que
una ds les porcicrnes sc deslgne come supericr s 80 mieres,

erntsniende perticulas ted pequelias ocoms Ce 5 miorss y menoss

Las partfcules meyores sWerinree a 8C mieres seréa predomi-

- 7 -

“ M—wa



10

15

20

25

# Lobe T i
ﬁg&b/ﬁ

nsntemente menorus de 40 malles y no ocantendrén perticulss

mayor:g 4de uaas 4 malles.

Digmetro del cmtelizedor Porcents] Preferiao
C 8 20 nicras lignos de 25% 5 = 25%
20 a 80 30 @ 85% 30 e 8%
Superior a 80 miorss, pe-~ Llienos de 45% 5 e 35%

ro caraocterizado todavie
como firements AJividido.

El‘catalizaanr puede yroducirse de muchos modos, prie-
meramente, por ejemplo, molisndo grandes terrones del mete-
riel catalitico a sproximedamente el temsiic spropisdo y re-
gulendo luego dentro de los liunites sat«g mencionadcs pozr la
adicitn de particules finss 0 gruesas, segtn se raquisrs. Por
floteoldn en eclre O por otros medios mecénicos pueden lle-
varse a cebo0 separacicnes abroximedas @e: cetalizedor molido
y estas fracoicnes sproximsdas pbeden mezolerse pare der ls
dietribucifn desesde.

Pueden haoerse cetelizadores de forme substanciale
mente esférica formando un sol del meteriel cetaliticc o pore
tador, dispersenéﬂo en gotites en wn ges inerte o wm liqui~
do no misosble,v per ejemplo, por emuleificecifn, vy mentenitns=
d010 en este estado hests que el rol se heye ceavertido en
uzi gel, Se comprenderé qus les particulsze del sol son lle-
vedﬁé ¢ le ferme esférica bejo le Influencia de 1w tension ina‘

terfacial, §8i los bortadores usedcs wOn tales como gel de sim

ilice, gelee merclados, etc., pueden impregnerse con loe elemen-—
tos cetaliticos,

Los oatalizadores segfn ls descripcién que sntece~
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de pueden fluidificarse con facilidad en condioiones establee
que no estén sometidos e Tetardos O choques errfticos stbis
tos y el'prooeso de la sintesis de los hidrocarburos puede
lleverse & cabo con suavidad y eficacies, Les pérdide de cete-
1iéador zo es ercesive; los rendimientos en producto liquido
son mayores Que 1o0s Obtenidos durente la fluidificacién no
satisfactoria, seguramente e caust de les mejor distribucibn
del catalizedor e través de todo el gas y por el coatrol més

eficaz de 18 temperstura.

Ejemplo I,

El sparatoc empleasdo en el presente ejemplo sra mqy'
similar al ilustzado arribes. Le vesija de resccién era de
uios 38 om. de diemetro_y'unOS'lz metros de altura; El en~-
friamiznto se realigt mediante 8 tpboé verticales de refrige-
racidn widos en la perts euperiai Yy en el tondo mediente ple-
z&s de unien'anulares, teniends ceda tubo unos 9 metros e
largo y 5 om. de dismetro, coiocedcs en la parte inferior
de la vasije Ade reaccién y slizentedor ccn.el fluide refri-
gerante.

Lse @iversas operecionss descrites en lo gue sigue
fueron llevedss e csbo en el resctor ecn 9C a 450 Kgs. de
cataligador que contenis cobelto scbre un porteder inerte a
la presitn atmosférice o hestas d¢ 1,40 Kgs, manémétriccs.

L& temperaturs oscilo en diferentes peorciones de los an 88y 08
de wnos 193 = unes 210eC. El gas de sintesie astabe oompues=
to de uwnos Ana volfmenes de hidrogeno poir uno de CO y canteniﬁ
8lgo de 002 Yy & veces estaba diluido con hidrégeno adicional,

lLes mediciones cde le& tempersturs s: tomesron 2 diversos nivew

-9 =
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fut e cretide® 2o gee dc ednteols (o 1-22 + 1 C0) que pudo ew=

les del' reactor y tembién se colocarch menémetros 8 lo lzre
go del repeter s niwdes Aiferentes. For la lectura de los
manffmeﬁros, pudo déterminars-s: con fseilided la slture de 1a
capé denes de catalizedor asi como le cestlded totel de oate-
lizador @« ¢l reeotor, BEl enseyo tctal ccupt dive:sas CO A
nes de funclcnamiento y este dividido en varies peri~dns en
los ousles s¢ eumplearor cetalipedorss de diferentes clasifie
caclonss bejo condicicnes &iverses haci-&ndose cistintes ten-
tetives pere Ccitsier une buene flulgificacidn. Se comprobo
Que cusnde gt usebe hifrfgent acle, ¢l t amelio del ¢ etaligsdor
o tenls impertencis 6 s0l0 tinie peee y ¢l fusci-nemiento
Podls rogligere: ineluso & lﬁ'»-'tﬁ-ﬁpé‘retura ¢ s rusceifn, paro
CUALCS s¢ gRediircn CC o gee A< sfntresie, llrgh ua mOm-ato en
Qua is fluldificreisrn racultele on zxtreus pobrs. Ein; r»aths m-=
TBYO8 wis redide del grade Ac éxitn &- e rprrecifn perticuler
Ploarca, %:bte: iizce todevie une buwne fluie:‘_'ficacién. U =ne
Zay0 totelmente setisfectrrio Arcd. g} pu'.’."cﬁ d: viste 4= 1la
F gl Ui'ﬁ'iif'iaaciﬁrz cvriles prr cenglzniznt: wrs aporanifn v la
cuel go emplrers «n gondicionre sweves 5o fmcicnar;zismrz,gasv
PUTO G4 sintenie, v deedir, 2 VOltmence do hidrégeno par mn
Vel wmen e 0, nreyos duficizntes fusroa aquellsé g> gue
hubo 34 e@gdirs,é ure grea Centided Az hidrOgeno sxtrsin sl
28 c¢ sfatesie con ¢l £in Pr obtensr we busne Fluiéifice-
eifn, si eatsa prafe Qogsgguifse. Se consllecsbmcuisadoss-
f¥ate 0ifireitis recelencs de loe gnrayos: ‘ ,

A, Ly opirecifn cmp zﬁ eta hisrfeane eoio y 180 Kgp
ceteligedor un -l reectfr QUE £o mertuwe & 177¢C v & wns

1.12 Kgs, peT om, cusdrado, Le veleelded fue g: uvnse Zow/occ.

- 10 -
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y cusndo ¢l funcionemiento se estebilisod, ls fluldificacibn

are buens comc quedebe indicedo por is waifornided de ls teme
peraturs dentro del remctor. Les presiones mesnométrices en
coda puito fueron eegtables dursats ol periodo. ILe distribu~

clon cde log tamsfice Genl cataligedor en este memento ers

O = 20 k. 21.3%

20 - 40 b 5. 8
40 - 80 ™ 9.7
80 + . 63,2

Be Despulie dAe wmns _h'eré de opsrecifn treaquile en
les condicicnes srribe deserites, se aigdid ges de gintesis
a8 la ocrri.@te, en 1& medide Ce 60 -epr:sximadesmente. Le ves
locided era shora de wnns 16 cm/seg., escendiciendo le tem-
peratura & 2088C, indicendc que ls reecoidén habia comenzado
hacidndoss ¢vicente inmediectzmente une fluidificecifn muy po-
bre por uné calde lnmeciste en le N p en ol reactor (diferen-
cia =satre J&s lecturss nsnométricas gorrispindieatzs s las par-
tes swericr e inferler) y une répide sscileci6r 3cl advel ha-
cle srriba y hecie ebejo de 2.43 € 2.90 metrce, Bl psac que en
¢: funciccemiento trcmquilc ¢a lss condiciones del perfodo "av,

el nivel p-Tpaneci® virtuslmente constente & 3,35 astros, La

temp eratiura durante le msrche fraccicnede previs no hebia varig.
do mée de 38 en totel, pero en las concicicnes éctualss Be Cone
probsrcn veriecioners arplies y repetifss de 318C c;:mo néximo,
S¢ 0bserVl que se perdim cetelizedor en csntidedes exnesivas
de le perte Je mrribe del resotor. Ln une tentetivs pars me
jorar la operecifn, s sipleo wn 100K ¢ ges 82 eintreie, asto

¢g, ©in hidrogeno extrefio, pere este nc proporeiond ningms man

-1l =
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Jora y tempooo le d16 uz cembio an la velocided hagtes woOs

22 om./geg. S5in erbargo, en este momente se introdujo de
nuevo hidréganq puro estebleciéndose inmedietenente les con-
diociones de funcioneimiento trenguilo enoontra&as durente el
periodo "A%, Algo de cetelizeder se perdl6 pero les cmdie
ciznes resulteron Ihmedietexente peiformes y 1a fluidifice~
ei6n resrulté ntre vez ex cxtreme busns., Se comprobé gue S8

hebian perdido unos 29.5 Kgs ds cetaligsrsspr, Le velocidsd ssa

swiznte & 45 cm./sg. y les ccndiclsnes siguolerca sisndo bua-
nem, Se¢ elaborerca profduetes cureats el psrinde f: sintesis,
paro o1 resdiriente ere besje y perccit ﬁariar d& Veg ga oulne
do,

€. Se.conmutd inmecisterzatz g g8s é: siatesis
100/ lo cue por segunds vaz t:‘ujO m érssjuste iamelieto da
ées las cracicizpnse eon axectensnts loe mispm~2 resultados qua
log mencicness: sptericoriente. Ez cste ﬁcmanto s retiré uns
porcisn d:l petaligader, hellfadose que teade =1 anblisis =i~
gulente:

0 « 20k 1}f4%

20 - 40 " 62

40 - 8o " la7

80 + 0 €7.7

Q; En este morento o cwmatided de ceteligedor gue
quédmbe en sl resclor ere de unce 104 Kgs. dc medo que =8
adsdioron 227 Kge. y el funcirnemipate se v21Vi0 e indeier
eon hidrfgenn puro, Le fluldificsolién »re €1 extremo buene
¥ lag orodéiclcsss sran eproximedemsnts les nisees que ea el

Pericdo "AY, Ahova s: siedif lintamente zes 3¢ eintesis y

- 12 =
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£S suuunte lg ceantided de msdr gue me oomprobé que padis cb-
tanerse Wn bucn resultedo con 42% de ges do eintesis y 58%
de hidrégenc aaicionel; Se ﬁbéervaré que on 8sts ces0 el
Tesctnr esteba funcicnendc & sclemente sl 42% de su cepaci~
ded nominal, Is contizuscién sﬁbs;guiaate del mismo tipe da
funcionanisnte demestré que sl psreentsje de ge- As sfntesis
que prdfe ger tolerads daeiinaba 1entam5nts & aproximedamens

te a1 20/ y ur mnélicis 21 cetalizedor mostré lo siguiente:

¢ 3 20 u 6.9
2C = 40 " 13,8
40 - g0 " 23,2
80 + " 56.1

Ere evidemtec qus lec condicicnes que =& mentenimn =n
wste moneste no eren setisfroteriss y gue le fluisificseidn re-

cultabe progrecivenents whe pobies

B, En ¢rte pomente a2 BlrA46 2tro vélumen e cate-
ligesder @« terenc ccnsjd:r&blamentermes peQueic que el amplee-
do originariamvafe v €1 enflirie mostréd shers:

O - 2C u - 24.4%

20 - 4C v 1g,1

40 - 80 " 23,0
80 @ " 24,5

X. Despufe de 1r 2dicifn ael cetelizrdor arribe mene
cirnado ¢l fuwrcirnemiente te £USVips inmedirtemente sin ningfn
Gtro cemble en e~ confdigisones 48, temp rroture y presin, que
perofnecleron nuy constent:fe S pnoontré gu- ~ntoncos ere po-
sible, crz #1 crtel fzeder zescicnede, op:rver ann gfe do efnte-

eig 1LCGH y con mne velreidad 8o unng 33 cm./ﬁfg. Lz temperaturs

— 2
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P tia
veriscién & puito £ pusts © trevee 2¢l repcter, ;eatu;
r8 & Lo menfmetycs e mentents reimieme vi 4o ccng;
tente. Durents 29ote pericle ) preducto fut pr-- 3 moAo

ccatinue pere debido & lé reducida sotividaed ¢+2 » .« zador
la conversién fué eolamente de 36% sproximedam-rt . Immbién

se observd que hebis une pequetia pérdide de cetel ;. - » Jurens

te cuslquier momento de este periodo y que 21 fi:: = L periow
do la eompcsiciQn del cetaligador ors sproxiws’s = 1la mis#
ma que snteriomrments. L& wmidsd estebe funcir-: - 20 aspe-
cidsd nominel, perc, ocomo s& ha menciénade, e oo i6n nn
era tan &lta como lo debis sir, & csuse de 1# ; . “tivided
del oateligadcr, Bl funcicnemfento eres muy :op 1 de cusl-
quisr perfcde enterior, es otres pelebres, le o Neéulté
fuacimnar mﬁcéniésmﬁntﬁ dwlun urd¢ perfscte & ‘unte de
JiStﬁ d: Ylr filui2ificeoidn.los periodes gnt.-z . cien Gua=
Aedo mnrcedfr per le emplie ¥ répife veriescisn flgotugk
ciones de tempereturs y de presién, el pess cu- . periqéo

ceotuel, el funciocnemient® ere en extremo treacui’ © ; uuy se-

tiasfeetorio,

Ejemplo II,

Durante los ¢nseyos anteriores e~ Lii’ ~ terminado

que ol temefio del catalizador era dneg de lér -~ . % :isticag

més importantes csl funcionemiento de m~fc presan=
te ﬁﬂﬂﬁyﬁ e ruplef un nueve y ectivo cetell: - le sl-

gulente vaeeis de dlstribucidng

O =20 13.9%
2 - 40 N 39,9



10

15

aproxlosfoarnts 20480, prr metis de une cealse O refrige-
reciss oo lugsr &: loe tubos umedts sn rxeotsr 321 Elame

""s:»"ss./mn"'J v le velreided ¢ =1L
¥ :

cuasdo dasde 16.7 & 21.3 ew/eop., pors

T-gotloy g

+
Ty
221 duia.

prriante oo le rescoién,

tinuvanrnte mediaizner sobrs &l regetor y oo

[RPA e vwg 3 v Y =l
giamton rendimfentoss

Crnversitn 2e CO
Birncdindsnte on
ctiticn s

CeCe uoT Wtro

gEs.

Selectivided

Lrloetivides

e 1o g entscoide oo

zpevsbe FUEVE yui Le gnpversidn

dimisnto buwnro y le esloctivided ruficisnts,

Dursnte el perficdc ¢+ tomer

(8]
Q
1

chbtuviezron

86

162
324
. % 70

s«&1ln el reasotor

wre alte, el reow

El snsryo con-

tinut “ursnte wass 67 horse y =2 thdo ol pericds hubo prea

pArdéicde G: ceteldizadfer, Bn la 598 hore oo

ix gatsligednr ¥ ge coiprobh, ~ra comd sigue:
O -« 207

4(‘1 L

13,55

26 - 38.8

—15;—

tome

uie muestirs



40 - 80 W 38,0
8¢ + " 9e 7

Bete Aistritucitn A9l cetelipedor =< virtuslimente ls

X

wismg Qur aguflls o l: cuel o comenz® £l encayo,

Ejemplo III,

El esperete decorite rn el Bjempic II =2 hige funecio-
nar con w ceteligeder de hierrn Que tenfs lse cersoteristi-

car siguiontees

U = 20 micras  27.8
20 - 40 w 2442

40 o~ g0 = 27.6
8¢ # ] 20, 4

Degpufe de 120 horss de reduccidn ecn hidrégeno
gubstencislmente puro, e =nplet gerc és siiteeis, Durente
le nporredén e sintersie o expleernn teoperetures de wnes
3158C y preciones de spreximéﬁaxfnté 21 Kg@./cme. La ve=
reided generel A0l gee =re 3o Ones 15\cnu per ssgundo, =len-
e buwrno ¢l fuseicnssmisnte, Decpufs 4 119 horee Ac¢ Opzres
eién d= =intesic, =1 getelipedfor fuf retiredo y el snelisis

meatrés

0 = 20 mieres 8.5%
20 - 40 " 2éf5
40 -~ g0 ¢ 40,0
3,0

g+ "

Ny

& ortelizefor <2cilsbs an-

s

Le o sltwre 3¢ 10 cep

Fin

Tt

)
2
m

6y les 7,60 metrone y 1r toaprreturs 4-1 estaliza-
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al

rolspente o 680,

.
A
trencuils: ¢ indlosbent

=) Vo Aecfrr0 pest o0 getelizrder 0 £ rorpotar ¢ue ers de
unors 516 Kge, Bl oosfiot-nte 7¢ trezzmisitn de cnlor, que

crouns aefisy @0 1 fluigificeciln, rie & 66 Kesl/m%C.h.

Ui

Swende gr ornesyf v 2l niens sprrett wm cetellzsdor
Ag Ldpzre mbe grusee; sote cneficirnte de tosnzfarencis de
celer en codaicienes, per l¢ demfe compsrables, fufé solamen~
te e S1 Kgosl/m® 2C.h, Adenés, les tempersaturas veriaron
1C de punto & punto de l& cape del catalizedor, en tsnto como
128C, Bste cstalizsder de tipo més gruese tanis los sigufen~
tog tamaiios de particulsc:

0 «~ 20 micras é. 5%
20 - 40 v 17.8
15 >40 - 80 n 27.8
g0 + * 51,9

Eete enelisis fub hecho dvspufs d¢ 82 horee e la
operacién de sintesis. Eetoe detos indlcen sed que este cea-

teligadry nfis graceo ¢ra ntteblenente Inferlior,

20 Gete seli0ttud Qu. enrrespond: s la preeintads
va Las sSTADOS WIDOS bis AKEKICA el 21 d: Dicicrbre de

1945, baic <1 ~Gmero 636,487, <« eovzr & 1o brasfiolcs 2e1

‘

extioule 51 Cul vigeets Estetuts @e Frropieded Industrial,

- 17 -



-~
-
J
k3
.
1)
10
15
=7
I
2n
.
.

- - ¥OoT A .

sl de nldrseerburcs pertizande dg annfxide A: cerbone e hi-

100 neesr pEosr ule mir gele 4o Flehff Zee

compry
go a3 hecle swrribe & trevig &y une g ne
Ae W ouerpe ds s8lidn finensnts A

diche r.acclfn, cotaads Jicho sfli

zn farwe &y perticulers 6 veeloe teuslics

srribas dssfs unsez § zdiers:, glenss

tdiocules ronorey que w teneds sproxinsdc fo 4 welles, ¥ pa-

senfo 1l payor parte &0 “izher perticulszc & travis Je o te-

& fr lep geere gqur pa-

e

miz Az 40 mellas, rEotens» le vil-clde
can heolis ersibe s toovhe &o Jlobo cusTpr s W velnr zituae=

nte prr ergunds sdgcusle

de zatre 6 em, y 3 cm. eproxinede

sighe currps #n s cetadn &g gran turbulencis

ricLde le Avnsided vy turbuleacie dn diche map-
crnsro e troporsturss substencislmen—~
“fe La mrie o rewcglifn, usntenszr oon-

poreture y procidn pers le sintasiz

v Loauperer productns d: la parte
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A0 IVizene cue ~eeid

L]
. i e, .
‘53 L e };’
f ‘..r‘ L - P L= c . ‘
PeTion e L& gthie ¢ reaccifa mauncinneds,

28 .- U procedimicntes pers 1 cbtoncidn d¢ nidra-
car : . . '
arburng pry sinteglis ¢ partir ¢ moaéxid: d. cerbone ¢ hi-
-,lf‘ . R . . -
arfgonn, .pe comprence heesr perer uw.e megele de diches ge-

sng

T ¥ i) peiln toscuefe heols errite s trevée de unE ghna
Sox

[’

FECRIAr qus erntiene un cup0 ¢ eflide firsmoaty divie
W Qlpe g ¢ pstel Azer fiche regccidn, srtenfo prezente -

o s = > ) 3 ¥
Cho £AYJac finements fiviaide en forme Oz prrticules As temes

m

n heofr rrribs dec s uwnes 5 micres,
e =iunr e

foub

re seyorse &g Aiches perticules substencislmen-
e megorse av 4 melles y pE".‘-:-‘ﬂr".Q le perte principel 4+ di-

ThEe pertlaplts e e trevie &: 40 meller, wmonten :~r 1t velroiAsd
2% 1" TogEsm e Qur pruwn hreles sroribe s trevee c¢ Aizche cusrpn
CBYEL Lpreyirsdimoat: € om. ¥ 3 me por s-gunds, &870CcUBfE pee
-0 iEntossr Aleh” Qurps ca crtsce A: eglte terbulonols ea fe-

Lok KRS

Lre prit geientlzee e:i une tempersture subetencielmen-
te wiforme & trevés d¢ toce le gons de reeccifn, hecer pe-
s8r n medio refrigerente en permutacidn indirecte ds calor
con el 2011do de dicha megole dense y turbulente dentro de di-
cha zone pers substresr calor de la misme y mentener dicha
z0na & la temperaturs de sintesis desends y recupersr produge
tog del extremo muperior de dicim zonae ,

384« El progedimiento de obtener hiérocarburoe
por sintesis e partir de mon6xide de carbono e hidrégeno,
Gue comprende hecer pesar une mezcla adecuada de dichos ga;-
ses hacle arriba & través de na zona dg rescciln gnpenche-
da que oontiene un cuerpo de gélido Tingmente dividido oce-
paz de catalizar diche reecciln, estendo presente dicho sd-

-19 -
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lido =r forme A~ partioules de taneios Alverscs que dseilm
hacie arribe dssie wes 5 mierss, no =iende ~ubstenc ielmente
neyorss de 4 mallas les mAs grendes de diches pesrticulps y
pesando e través de un tamiy de 4C mellas la perte princi-
pel de diches particulas, centener le velocldsd de los gaase
Que pasan hecia aerribe s través de dlcho cusrpr entre wnos
6 ems y 3 m. per seguado, sdoousis pere mentensr les perticu-
lss 1= diche Cur‘i—il;PC* sn WL ¢stadc 8¢ &lte turbulsacie an fase
densa, slonde ls densided y turbulencie A« diche mezels gufie
cilentes pare esgwrar uns temperatura substencislmente unifor-
me & trevie G tode la gong de reeccifn, nenter r conciocliones
adac‘uédas de terpereturs y presi€n pers la sintecsis 2n fichs
zong do rescclidn, extre:sr procductres 8e resccibn qus contisnen
ceteligador err=etrrde de dleho cuerpd, seperar ¢l polvo de
cdohos précuctes &t reeccifn y develver el polve esi sepsrado
& dicho cusrps d«us0 y turbulznto.

48,- ln procedimiento seglr se¢ relvindice en el
puato 38, 5:1 el cuel wm egente Qe refrigerascibn ce hece pa-

sar en mleaién d¢ permutacién térmics indirscts oon log soO=

. lidos de ciche nmegele Censa y turbulente dentro 6r le gona

d¢ resccitn prra gubstreer celor de le miems y mentener di-
¢chea zone e le tempereturs descbda, |

58.~ En un preccedimiento pere prcducir meteriales
orgénicoe liquiér;-e per reaccién de 6xldos de carbone eon hiw
drdgeno, ea el cusl us oeteligedor finemsnte ¢ividido es man-
tenide en une zone verticel de reeccién en forme fluidifice=
Vaa v &8 mecénicemente sepérado del producto veporoeo, les ope-
racliones de emplear uc cetalizador carscterizade por la si~

guiente distribuclibn de frecuencia de t amaiies:

- 20 =
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Difmetro en mioras ‘ Poroeni:ado
8 a X .‘lianos del 25 %

; 20 a 80 . 30885 %
8o + ‘ Menos del 45 %

68 - En un pr%edimimto pere producir meteriales
orginicoe 11quidos por reaccién de mon6xido de 08rbono e hie
&régeno, en el cusl m catalizador finemente dividido es m&ga
tenido en we forme fluidificeds aétable deatro de wma zon,a'
vertical de reacoifn y & continuscién el ostalirsdor es sepe-
redo mecfnicemente de los productos veporosos, las operecice
nes de .emplesr un qataliga'do: de la siguiente distribucidn 'de
frecuencia de temsiios: ‘ '

Di&n_a_etro e nioras © poroeataje

0 a 2 Menos dpi 25 %
" 20 a 80 30 & 85 %

80 + ~ Menoe del 45 £

7 mantezer m flujo ascendente de g2s a través del reactor den-
tro de le esoela de unoe 6 omy & unos 45 cm, por esegundo,
79 - T yroccdimiento segln ee reivindice en el pwmn-
10 28,, en el ousl la gone de resccién se mantuue & tng teme
pe:atura dae 177 & 344 Ce
8% » [ procedirmiento segln se ‘toiﬂndiea @ el puns
to 28,, en el ounal la zqha de rescoién se mentiene & presifn
suer-atnosférice. _
92 = El procedimiento vartuslmente como ge ha desw
orito y repi'es&tadn.
- 10¢ « 1o procedimiento pera le obtencién de hidro-

w 2]l =
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earburog por sintésis.

Tel y como se he demcrito en la Memoria Qus anteocd~

de, representada en el d1bujo gy, se ecOmene y oon los fines
qQue se han especificado, ' .

Este semoria oonsta ag yesntidos hojes eeoritas por
me sola gara,

et/ ———
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