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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar _
PATENTE DE INVENCION
en
EsrPafa
por VEINTE afios _
‘a nombre de BARR & STROUD; LIMITED, entidad briténica, estable-
cia en Cexton Street, Glasgow (Escocie), por:

"UN INSTRUMENTO DE MEDICICN DE PARALAJE"Y.

Bste invento se refiere a instrumentos de medicidnm
de paralaje, tales como telémetros (instruiientos a los que,
en gracia a la descripeidn, se hard referencias en lo que si-
gue como ("telémetros") de la clase en que los rayos formado-

5 res de la imagen, procedentes de un extremo de Ia base, son
reflejadOS‘desde una superficie dptica y los rayos proceden-~
tes del otro extremo son transmitidos por otras porciones de
diche superficis, El invento es splicable, particularmente,

a telémetros que tienen objetivos de mucha longitud focal en
10 - relacibn con sus diédmetros y que, por consiguiente, poseen gran
prefundidad de foco, que constituyen el objetg de nuestra Soli-
" citud Ndmero 175.229.
Los telémtros del tipo de imagen de recubrimiento

se han construf{do incorporando una superficle capaz de trans-
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mitir la luz nrocedente ds un extremo de la base y, =21 mismo
tiempo, de reflejar la luz procedente dsl otro extremo.

Tambidn se han construfdo telémetros que tienen ti-
ras estrechas de lados paralelos en el campo de visidn, en cu-
yas tirasaparece lu imeg?n procedente de un extremo de la ba-
se, 7l paso qus el campo principal se llens con la imagcen pro-
cedente del otro extremo (véase la dz2seripecidn de la Patente
briténica Wimero 20.152 de 1909, concedida a Archibeld Barr ¥
William Stroud, esvecialmente en su figura 3).

In la combinacidn de vrismas representada en dicha
fisura 3, seri evidente que, puesto que la cara de salida.és
normsl al eje'del haz de salida, l& cara re=flsesctora-~transmi-
sora est4 inclinads con recpecto a dicho ejs y estd correspon-~
dientemente inclinada con respecto a2l plano focal, Por tanto,
cualesquiers 1fneas o marcas dispuestas en las partes sunerior
o inferior de la cara reflectora-transmisora, tisnen tendencia
a quedar desenfocadas con respecto 8 la poreidn axial y la al-
tufa del campo utilizxuble tiende, por tanto, 2 ser restrihgida.
Por estas razdn se acostumbraba a2 coufinar las msrcaciones de
campo & uni superticie de altum pequefia gn relanidn con 1la al-
ture totsl del camro disponible,

Recientes investigaciones gue hemos reslizado nos
han demostrado gue la necesidad de este restriceidn de altura
de cémpo nuede ser eliminasda mediante un disefio dntico mejora-
do basado an la conslderacidn ds los factoreg de longitud fo-
cal del objetivo, apertura, profundidad de foco del objetivo
v de la disposicidn engular del plano de las marcaciones,

De acuerdo con este invento, en un teldmetro del
tipo especificado, le supsrficie reflectora-transmisora ésti

provista de marcaciones de campo que se extienden sobre 1z
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totalidad o sobre unua parte importante de la altura del campo

y la longitud foca2l de los objetivos y su profundidad de foco
se amplian 2n tal medida que 1z totalidad de estas marcaciones
aparezca bien enfocada y pProporcionen una telemediciSn por imé&-
gen de recubrimiento o por coincidencia,

Alternativamente, el plano de marcaciones que se eX-
tiende sobre la totalidad‘o sobre una parte importante de la
altura del campo, puede disponerse- en una inclinacién tan pe-
queﬁé con respecto al pleno focal que la totalidad de tales maz-
caciones uparezca bien enfocade para la medicidn de la distsn-
cia, )

Asf, el telémtro puede tener objetivos de graﬁ lon-
gitud focal con el haz formador de la imagen doblado sobre si
mismo, siendo tal la profundidsd de foco que las marcaciones en
un pluano inclinado substancialmente con respscto al plano fo-
cal aperezesn bien enfocadas. Il principio de Joblar sobre si
mismo un largo haz formador de la imagen en %n teldmetro cons-
tituye el objeto de nuestra Solicitud Ndmero 175.229.

Alternativémente, en el caso de una coembinacidn de
prismes con una cara oblicus de szlida en la cual uno de los
dos haces sufre una reflexidn interna total y es asi dirigido
hacia la superficie refisctora-trensmisora s %ravés de la cual
el otro haz es transmitido a la. cara de salida, la inclinaciédn
de dicha superficie reflectora-transmisora fura del plsno fo~
cal puede ser reducida s un 4ngulo no menor de la mitad de la
diferencia éntre el dngulo de reflexidn en 15 cara de salida
v el éngulo critico del vidrio. Dst3 inclinacidn mfnima pus-
de ser muy pequefla, por ejemplo, de 2%. aproxiaadamente.

Fueden disponerse medios por los cuales la forma y
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disposicidn de las marcaciones y 21 color con que aparecsn pus-
den ser modificados a voluntad por el observador y las marca-
ciones'pueden proporcionar, en £l campo dnico, imAgenes de coin-
cidencia y de recubrimiento o de otro tipo.

El invento se describird ahora, a modb de aismplo,
con referencia 2 los dibujos adjuntos, en los cuales:

La fizura 1 es una vista lateral de una combinacidn
de prismas separadores d= construccidn conocida.

Las figuras 2 y 3 son vistas laterales qu=z muestran
dos ejemplos de comblnaciones de prismas separadoreg de acuer-
do con este invento.

La figuré 4 muestra una combinacién de prismas se~
paradores con marcacioneg de campo intercambiables, y la figu-
ra 5 es una vista en planta correspondiente,

Las figures 6 v 7 son una vista de extremo y una
vista lateral, respectivamente, de una Qombinacién de pris-
mas separadores con medios para cambiar los colores.

La figura 8 eg una vista en planta de una combina-
cidn de prismas separadores que nuestras otro ejemplo de mar-
caciones movibles de campo, y

Las Tiguras 9 a 17 muestran una serie de diferen-
tes formes de marcaciones de campo,

La combinacidn de prismas repfesentada en la figu-
ra 1 es la misma que se mostrd en la descripeidn de la Paten~
te briténica Ndmero 30.152 de 1909, y comprende dos priémas
10 y 11 encolados entre s{ con una cara parcisalmente reflec-
tora y parcialmente transmisora entre ellos, en 2, y con una
cara de salida 1. E denota el ocular. Como quiera gue la

cara de salida 1 es normal al eje del haz de salida, la cara
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reflectora~transmisora 2 debe estar inclinada con relacién a
dicho eje y, as{, inclinada fuera del plano focal. Por ello,
las marcaciones dispuestas sobre la cara 2 a cualquier dis-
tancia apreciable por encima y por debajd del eje estardn de
ordinario desenfocadas con respecto &8 la porcidn sxial, que-
dando por ello restringida la altura utilizable de campo.

En la descripeidn de nuestra Soliettd Nimero 175.229
hemos descrito un teldmetro con objetivos de longitud focal re-
lativamente grande y con el rayo formador de le imagen . doble-
do sobre sf{ mismo una o mds veces para acomodarlo dentro del
instrunento., Este replegzamiento del rayo puede efectuarse me-
diante un sistema refléctor de prismas. GComo, en general, la
apertura del objetivo serd relativamente pegueiia, la profun-
didad de foco sefé grande y, empleando un sistema de foco
largo de esta naturalezé en unién con una combinacidn de pris-
mas como se representa en la figura 1, pueden disponerse mar~
caciones que se extienden sobre la totalidad o sobre une& par-
te importante de la sltura del campo y que estardn bien enfo-~
cadas sobre toda su superficie.

Bn la construccidn representada en la figura 2, los
dos prismas se representan en A ¥y en B v la disposicidn ds las
diversas caras &épticas es tal que el rayo de salida es muy
aprozximadamente normal & una cara refleotoré-transmisorg 5.
Como la cara 1 ha de servir, tanto para la reflexidn del ra-
yo superior hacia abajo en direccibn a la cara 5 ¥ para la
transmisién de la luz proyectada hacia arriba desde la cara 5,
el rayo de luz superior, después de reflexibn en 1 no debe in-~
cidir normalmente en la cara 5, puss de otro modo la luz seria

meramente reflejada hacia atrds a lo largo de su propia trayec-
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toria. El rayo, después de reflexidn desde la cara 1, debe
ser reflejado desde la cara 5 de modo que incids eﬁ la cara

1 bajo un dnzulo menor del dngulo erftico del vidrio. Por
ello, la cara 5 ha de estar ligeramente inclinada fuera de la
normal a8l rayo de salida, Tsta inclinecibn no debe ser menor
de la mitad de la diferencia entre el dnsulo de reflexidn r
v el éngulo critico ¢ del vidrio. Suponiendo gue sl éngulo
r sea de 459 y que 21 vidrio sea un "ecrown®™ con un dngulo
crftico de 41218', las condiclones son &ptimas cuando la in-
clinacidén de la cara S es de 1/2 (459,-41918') = 192,51', Es
decir, que la cara 5 sblo requiere estar inclinada en unos 2°¢
con respecto al plano foeal. 7 es una prolongacidn de pris-
ma separada de A por una delgada capa de airs.

La figura 3 muestrs otrs disposicidn cuya construc-
cibn serd evidente sin ulterior explicacidn, siendo Al y Bl
los dos prismas principales,

Con las construcciones representadas en las figu-
ras 2 y 3, las marcaciones de campo gque se extiendén sobre
la totalidad, o sobre una parte importante de la altura del
caméo, quedarédn bien enfocadas, cualquiera que sea la longi-
tud focal de los objetivos,

La figura 4 muestra una disposicidn similar a la
figura 1 pero adaptada de modo que las marcaciones del campo
de visibn puedan intercambiarse a voluntad Por el observador.
Bn esta disposicidn, los prismas 10 y 11 estén separados por
un espacio ae aire 12 sntre las supsrficies 2 y 13. Densro
de este espacioc va montado un soporte 14 capaz de girar y quse
lleva diferentes grupos de marcaciones 15, 16 y 17, figure 5,

que puedsen girar en el campo de visidn que en la figura 5 se
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represents ocupado por el grupo 16. El soporte que puede ser
susceptible de traslacidén, en lugar de ser giratorio, puede
llevar otras disposiciones de campo, tales como una superfi-
cie semi-reflectora éapaz de transmisibén y de reflexibn y une
abertura libre, como se indica en 18, figura 5, La rotacién
del soporteke efectlla mediante un cabezal 19 de un ejes 20 so-
bre el cual va montado el soporte 14,

Cuando se desee una, o las dos imégeneé, proceden-
tes de los dos extremos del teldmetro pueden ser coloreadas
por la insercidbn de vidrios de color en los rayos apropiados,
como se indica en las figuras 6 y‘7, donde sblo se han indi-
cado medios para colorear un rayo. Una disposgicidn similar
podria aplicarse al otro rayo. Zn estas figuras,Zl es un so-
porte que lleva vidriosde color 22, siendo dicho soporte ca-
paz de gilrar por mediacidn de lass ruedas dentadas cdnicas 23
¥ 24 accionables mediante el cabezal 25, 3ajo la expresibn
"color" se incluyen disposiciones tales como filtros de luz
para el obscurecimiento de una u otra de las imdeenes, o para
la eliminacidn del brillo, por cjemplo medisnte 1s introduc-
cidn de peliculus de polarizacidn,

Pueden disponerse medios para la rotacibn en conjun-
tos de un grupo de marcaciones sn =21 campo de visidn, como se
indica en la fipura 3, Jonde 17 repres=nts las marcacionss en
un soporte 14 que tiene dientes periféricos 26 por medio de
los cuales las marcaciones pueden hacerse esirar por mediacidn
de una rueds de dientes rectos 27 asociada con un cabezai de
maniobra adscuado,

En las figuras 9 a‘l? se reprasentan sjemplos de

Zrupos de marcaciones d2 campo. Las fisuyras 9310 representan

m—— W
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fajas concéntricas circulares, reflejéndoss una imazen en el
ocular por las fajas reflectoras 28 v formdndose la otra imd-
gen en fajas de transmisidn transparentes intermedias 29. Cuan-
do el instrumento esté correctamente ajustado en lo que respesc-
ta a.la distancia, la imagen aparecerd claramente definida y
continua, como se representa en 30 en la figura 9. Cuando el
instrumento no esté correctamente ajustado, las morcionss trans-
mitidas de la imacen egtardn desplazadas en relacidn con las
porciones reflejadas; entonces las imdgenes 30 del blanco, cow-
mo se represenfa en la figurs 10, aparscerdn quebradas., 11
ajuste vara la determinuacidn de la distancia consistird pues
en mover relstivamente la imucen vor los madios orovistos sl *
sfecto, hasta que aparezca con 1la méxim; claridad y gin inte-
rrupciones. i

' #n 1a disposicidbdn, figura 11, que muestra las imi-
genes cuando el instrumento =2sté correctamente ajustado en |
cuanto 3 la distancia y en la figura 12 que muestrs las imd-
genes zn falta de coincidencia, las marcaciones son 42 un 4i-
buio angular que, como antes, comprende fajas reflectoras y
transemisoras.

Zn las fiszures 13 ¥ 14 se indica otra disnosicidn
Que implica grupos de cuadros.

En.los ejemplos qué Aanteceden, las marcaciones se
muestran extendidas sobre 1ls mayor parte de la sltura del cam-
po. Laé restantes porciones en forms de segmento pueden adap-
tarse para la obsérvacién por imégen de recubrimiento median-
te la disposicién, por ejemplo, de una caps semi-plataada ca-
paz de transmitir un rayo y reflejar el otro y las fajas o

cuadrados reflectores pueden adaptarse también del mismo modo,
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os decir, por semi-nlateado, para 1z observacidn de imsgenzs

de reecubrimiento, combinando as{ en el Urico campo de visidn
imégenes de recubrimis=nto en los ségmentos_superior e inferior
y observacidn por coincidenciz de 12 imdgenbrocedente de un ex-
tremo con respecto a imfgenes de recubrimisnto a lo 1argb de
los diferentes bordes de separécién.

slternativemente, las marcaciones pueden cubrir so-
lamente una vorcidn de la anchura, empledndose los lados del
campo para aquellos otros métodos ds observacidn que puedan de-
searse, En la disposicidn de 1la figura 15 =1 campo estd divi-
dido en dos segmentos. 1a porcidn de 1la derecha, 31, del seg~
mento superior 3% contiene marcaciones de fajas oblicuas y en
la porcidn izquierda 32 de dicho segmento aparecen imfigenes
de:recubfimientc producidas, quizis, mediante 1n disposicidn
de sdecuadas superficies semi-nlateadas. En el segmeﬁto in-
ferior 34 sdlamentz aparece una de las imdgenes gque siempre
estd claramente definida. Pusde emplearse parz fines de me-
Aicibn de 1z direceidn con referencia al {ndice 25 d= una es-
calé 36.

En la figura 16 los cusdrantes diagonales del seg~
mento mayor 33 del campo de visibn estdn provistos de fajas de
coincidencia 31, estando el cuadrante restante 32 y la parte
superior dipuésta para la observacidn por imdgen de recubri-
miento y sstando dispuesto el segmento infarior 34 421 campo
vara fines direccionales, como se rapressenta en la figura 15,

la figura 17 muestra otra disvosicidn convenieﬁte
de Tajas 31 y 37 inclinadas en direcciones opuestas, estando
el resto del campo adavntado paré 1a observacidn por imisenes

de recubrimiento.
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Ista solicitud, 7jue corrssponde a 1a Drasentada en
Grah Bratatia, el 1 ds larzo de 1944, bajo el Mimero 3224/44,
se 2coa a loe bzneficios del artfculo 51 del Estatuto vigen-

te sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y mmevs que

\
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sentan para que se2n objeto de esta Patente de Invencibn en L~
pafia, son los Siguientes;

1e, Un instrumento de medicidn dz paralaje del gé.
nero especificado, caracterizado por que 1=z superficie'reflec_
tora-transmisora estd provists de marcaciones de campo que se
extienden sobre la totalidad o sobre una paris substancisl de
1a alturas del campo ¥y porque la longitud focal de los objeti-
vos ¥ su.profundidad de foco son asmpliadas en tal medida q-ue
la totalidad de estas marcaciones aparece bien snfocada y Dro-
porcions medicidn de la distancia por coincidencia o nor imé-
gen de recubrimiento.

2¢. Un instrumento d2 medicibn de paralsje 421 =é-
nero especificado, caractefizado nor que la superficie reflec-~
tors-tranemisora con sus marcaciones esté dispuesta con una in-
clinuacibdn ten pequéﬁa con respecto 21 »lano focal gue 2l con-
junto de dichas marcaciones, gue se extiende sobra lz totali-
dad o unu narte importante ée la ulturs del campo, upiarece
bisn anfocudso ¥ droporciona unz medicidn 42 distancia por imh-
gen< de recubrimiento o por eoincidencia, |

« 2
%2, Instrumento de mediciOn de paralaje, sagiin se

reivindica en el punto 1¢., gque tiene objetivos de gran longi-
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tud focal con el haz formador de la imagen replegado sobre si

mismo y siendo tal la profundidad de foco que las marcaciones

€en un plano inclinudo con respecto ¢l plano focal aparecen

bien enfocadas.

42, Un instrumento de medicién de éaralaje gseestin se
reivindica en el punto 29,, con una combinacibn de prismas de
ocular gue tiene una cara oblicua de s=lid= en Ta cuwal uno de
los dos rayos sufre reflexidn interna ¥ con ello es dirigido
sobre l=a super*iaie reflectora-transmisora a travées de la cudéd

otro rayo es transmitido & la cara d= salida, caracterizado

D

por gue lu inclinacidn de dichs superficies reflectora-trans-

¢

misorse fuera dél plano focal se reduce & un dn~ulo que *no es
menor de la mitad de la diferencia sntrs el Jnegulo je rerlexidn
sn la cara de salida v el &noulo critico del vidrio.

5¢. Un instrumento de medicidn de paralaje segin

se reivindica en cualquiera de los puntos unteriores, que tie-

b4

ne un caupo ds visidn en el cual dos o nfs tipos de observa-

cidn, tales como observacidn por coincidencia y por imaven Ae

)
3

!

"

recubrinmisnto, pn=den hacerse simultdineamesnte, si seo

=

2 se

I

’

con la observacidn direccional de un=s imagen.
62, Un instrumento de medicibn de naralaje segin

se reivindica en 1 punto 52,, qua tiene un segmnento menor pa-

ra la observiacidn clara de una imasen y constituyendo el sesgmen-

to mayor un campo en parte del cual puede hicerse observacidn
?0r coincidencia y en otra ?ﬁrte'del cual, simulténeamente,
puede hacerse observacién por imsgzen ds recubrimiento.

7e, Un instrumento de msdicidn de paralaje, segin
g2 reivindica en cualguiera d4ds loé puntos anteriorss, que tie-

ne grupos de disposiciones de campo intercsmbiables a volun-.



15

20

ry

\\.n

tad, estando porciones de cada grupo destinadéas total o par-
cialmente pars el tipo o tipos de observacidn deseada.

a2, TUn instrumesnto de medicidn d= paralaje sesin
se reivindica en cualquiera de los puntos anteriores, que tie-
ne medios por los cualss un grupo de marcacionss &n el campo
de visidn pusde orientarse para acomodarse a la posicidn de 1la
imagen que ss estd observando, )

92, Un instrumento de medicibn de varalsje sezin
se reivindlca en cualquiera de los puntos anteriores, que tie~
ne medios por los cuales una de las imégenss del campo de vi-
sién, o smbas, puede cambiarse de color a voluntad dsl obser-
vador,

102. Un instrumento de medicidn de paralaje sesin
se reivindica en el punto 5°., que ocomprends en su campo COM=-
binaciones de elementos de transmisién, reflexidn y transmi-
sién-rerlexidn.

112, Un instrumento de medicidn de paralaje sesiin
se reivindica en cualquiera de los puntos 52. =2 109.,.en el
cual la coincidencis de las imdgenes puede efectuarss en una
o mfs liness de separacidn llevando la finica imugen fTormada
por los rayos desde un extremo de 1la base én alineacidn con
im8zenes de recubrimisnto formadas por rayos de ambos extre-~
mos de la bass. B

129, Un instrumento de medicidén de paralaje sezin
se reivindica en cualquiera de los puntos 62, a 11¢., que tie-
ne, en asociacidn con un segmento claro de ohservacidén, un in-
dice ¥y escala paré la determinacibn de 1la dirsccibn.

1%¢. Un instrumento de medicidn de paralaje sezln

' 3 . . 2
se reivindica en el punto 2¢., que tiene uns prolongacidn de
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prisma-de ocular separada de la combinacidn principal de pris-
m&s por una peiioula-de aire de cuya superficie inferior el
rayo procedeﬁte de un extremo es reflejado hacia abajo dentro
ds la combinacidn a los elementos reflectores de 1la superfi-
cie reflectora-transmisora, siendo entonces este rayo, junto
con el rayo transmitido desde el otro extremo, transmitido a
través ds la pel{cula hacia fuers a lo largo del eje del ojo.

142, Un instrumento de medicidén de paralaje.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que antacew
de, ilustrado =n los dibujos que se acompafian Y para los finesg
que se han especificado.

bste Memoria consta d2 trecs hojas escritas s miqui -
na por una sola cara.

Madrid a ,30 DET- ‘\94“

P. A,
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