F. 328054 - Case A,-

method

g2
o E H 'r;_% ¥ ™ ¢ )
& v o b v g i ~

MZMORIA DESCRIPTIVA 1 7 6 51 2

para solicitar
PATENTE De INVENCION
en
ES5PANA
por VEINTE afios
a nombre ds THI NEW JERSEY ZINC COMPANY, entidad norteamerica-
- na, gstablecida en 160, Front Street, Nueva York, Estados Uni-
dos de América, por:
"UN METODO PARA CONDENSAR VAPOR DE ZING".
iste invenﬁo se refisre a 12 condensacidn de vapor
<k'zinc v tiens como objsto un método perfeccionado para con-
densar dicho vapor de zinc.
En la préctica pirometaliirgica habitual de fundir
5 minerales de zinc, éste se recupera como metal fundido conden-
sando el‘vaﬁor de zinc contenido en los productos gaseososg de
la operacidén de fusidén. Los condsnsadores usados ordinaria-
mente para condensar ¢l vepor de zinc producen una cantidad
considerable ds polvo de zinc o polvo azul que habitualmente
10 se devuelve a la operacidn de fusidn. Por sjenplo, los.oon—
densadores hasta ashora empleados con las retortas verticales
modernas, para la fusién de zine, calentadas exteriormente,

producen comunmente una cantidad de polvo de zine o polvo azul
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que asciende a 7.15% del rendimiento en zinc. De ordinario es
necesario devolver @l ciclo zstas poivo azul a través de las re-
tortas verticales, ya gue usiilmante no poses la forma de pol-
vo de zinc comercial v es dificil fundirlo para obtener zinec
1{quido usando lu instuluacidn hasta ahora disponible. Un ob-
jeto partiéular dal invento =2s crear un método perfeccionado
para condensar vapor de zinc d11ufdo con los zases orainariés
de la fusién, tales como mondéxido de carbono y:similares, con
ls formacién solamente de una cantidad minima 22 polvo azul.
Bl invento estd destinado especislusnte para'hacer uso de 81
con un equipo de fusidn de capacidad relstivamente grands, tal
"como las modernas rztort2e vervicales para la fusién 3de zine,
ecalentfdas exteriormente, 0 las retorvas csalentadus por via
electro~térmica.

| De acuerdo con el mdtodo 421 prasents invento,.una
corriente gaseosa que contiene vapor de zine & cond2nsar se
somete & un enfriamisnto artifiéial directo y positivo dentro
de uns cdmara de condensacidn que tiene en su fondo una masa
de zinc fundido, d2sde la cual ldminas o lluvias de zinc fun-
dido son proyectédaé en dirsccidn hacia arriba y eh sucesidn
rdpida on la corriente gassosa en la recidn del enfriamiento
artificial. Las 14minas o lluvias de zinc fundido dirigidas
hacia arriba y en sucasidn rdpida se proyectan contra las pa-
redes v la bdveda de la chmara de condensacidn ¥y contra el ne-
dio ds enfriamientc srtificial producicndo asf una lluvia de
partfenlus de zine fundido ¢ través de la cual pasa la corrien-
te gaseosa., Cualquier polvo de zinc formado como consscusn-
cia dei snfrismiento artificial directo es cogido en la llu-

via de partfculas de zinc fundido y llevado a la masa de zinc
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fundido situada en la parte inferior ds la cémara, con lo cual
es eficazmente fundida. La lluvia o léminas de zinc fundido
dirigidas hacie arriba se profucen preferentements por medio
de un rotor en general cilfndrico que tiene concavidades pe-
riféricae 2cpacisdas circunferencialmente, las cualés se su-
mergen sucesivamente en el zinc fundido a medida que sl rotor
gira, tal como se describe en nueastra Solicitud de patente es-
pafiola Nimero 173,465, presentada el~7 de liayo de 1946,

Las caracterfsticas anteriores y otras nuevas del
invento'se comprenderdn mejor con la descripcidn sisuiente
tomada en relacidn con loe dibujos adjuntos, en los cuales

La figura 1 =ss un alzado longitudinal en corte del
condensador para llevar & cabo el procedimiento del invento{

La figﬁra.Q gg un alzado transversal en corte dado
por la linsa 2~2 de la figura 1; y

La figura 3 es una vista en planta dosde arribva del
condangador.

Bl condensador'para llevar a la prdctica el proce-.
dimiento del invento, sezin s2 reprassnta ca loz dibujos, com-
prende una cémara ds condensuacidn 5 de forma en general rec-
tangular, gqus tiene una entrada & pars el vapor de zinc, prdxi-
ma a un eXxtremo y una salida i para el gas de escape O resi-
dual, préiima a su otro extremo. La cdmara de condensacidn
estd revestida con un material refractario adecuado y estd
provista interiormente de un medio de refrigeracidn artifi-
éial. Aunque el medio de enfrismiento artificial puede ser
de cualquier tipo adecuado, se aseguran resultados satisfac-
torios con un refrigerador de agua enchufedo, que cuelga de

la béveda de la camara, Como se representa en los dibujos,
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.uné envoltura refrigeradora metélica 8 (por sjemplo, ds hierro),

con tubos de entrada y de salida dei agua, 9 y 10 respectiva-
mente, va gsoportada operatgvamente en la bbveda de la cémarade
condensacidén y cuelga deﬁtro de esta cédmara hasta una pequefla
distancia sobre &l nivel normsl a del zinc fundido que se en-
cuentra en la misma, La envoltura 3, con preferencia, no de-
be sumergirse dentro del hafio de zinec fundido de la cémara,
con 8l fin de evitar la solifificacibn del bafio de zinc si el
suministro de vapor de zinc se interrumpiera, o, alternativa-
mente, cualquier parte de la envoltura (o refrigerador) que
atraviese el bailo de zinc debe estar calorifugada. La pérte
de la envoltura contigua a la bdveda de la cédmara va rodeads
de un asislamiento térmico 11 de modo que el zinc 801iditicado
no suelds laienvoltuia a ls béveda,'impidiendo con sllo su se-
paracién,

la cémara de condesacidn 5 comunica, por debajéﬁel
borde inferior de su pared extrema 12, con un pozo de descarza
13 que tisene una Hoca de rebose 14 que determina 21 nivel a
de la masa de zinc fundido de la cdmara de.condensacidn. Una
canal colectora 15 recibe el metal fundido gus rebosa por la
boca 14 y lo lleve al equipo de colada o similar. La parte
inferior de la pared extrema 12 se sumerge en ei metal fundi-
do entre la cédmara de condensacidn y el pozo de descerga y
cierra la cdmara de condensscidn con respecto a 1la atmésferé
en este punto. El.vblumen de metal fundido en la cdmara de

condensecidn se mantiene dz este modo virtualmente constante

retirsndo de modo continuo de 1la cémaré metal fundido a medi_A

da que s¢ condensa,

Un rotor en general cilindrico, 156, va montado den-
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tro de la cdmara de condensacidn 5, X1 rotor va goportado por

un 4rbol metdlico 17 hueco o perforado axialmente, montado en

goportes 18 situados Tuera del condensador. &1 drbol 17 va

dispuesto horlzontalmante y se extiende a través de las pars-
des laterales de la cémara de condensacidn entre la antrada
del zinc y la salida del gas, en direocién en gensral trans-
versel a la de paso del gas » travds de la cdmara, El rotor
puede construirse de erafito, carburo de silicio o de otro ma-
ﬁerial refracterio adecuado y va separado del contacto direc-
to con el 4rbol 17 mediante un manguito 19 de un czmento Ais-
lador. EJ drbol 17 tiene una pluraiidad ds nervios periféri-
¢og 20 espaciados cifounferencialmenﬁe; empotrados en el men-
guito de cemento, y el fnima del rotor tiene una pluralidad

de rebajos espaciados 21 llenos con el cemanto del menzuito,
de modo que el Arbol, el mangulto y el rotor estdn eficazmen-
te acuiizdos entre-sf. &1l drbol 17 se enfria nor el paso ce

un medio refrigersnts, tal como agua, a través de su anima

‘axial, suministréndose el apente refrigerante al 4nima por un

extremo del drbol mediante.un tubo 22 y evacudndose del otro
éxtremo mediante un tubo 23,

La superficie paeritérica del rofor 15 tiene una Ddlu-
ralidad de concavidades o cimuras 24 espacladas circunferen-
Qialmente.> Tl Arbol 17 va colocado @ un nivel substancizalmen-

te por encima dsl dsl zinc fundido destinudo @ ser mpantenido

en la cdmara 5 y sl rotor 16 =2s de tal difmstro exterior que

" su concavidad inferior queda por debajo del nivel a del zinc

fundido. Tl rotor se hacs eirar mediante una polea 25 suje-
ta sl drbol 17 y coneactads opsrativemente con ungfuente de

energfa adecuads, %3l como un motor eldetrico (no representa-
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21 condensador estd provisto de cierrss eficaczs pa-

do).

ra impedir el escape del vavor de zinc & tra2vés ds las abertu-
ras de las paredss latersles por las cusles se extiends el dr-
bol 17 v la solidificacidn del zine fundido en las mismas. 4si,
2l rotor 16 tiene un manzuito 26 que se extiende lateraluente
en cada uno de sus extremos, rodsando el manguito de cemento
19 donde este filtimo g2 sxtiends a través de la psred del con-
densador. Los mangnitos rciratorios 26 ze extienden a +ravés
de menguitos fijos 27. Cada menguito fijo 27 tiené-una por-
cibdn de ~strechamiento 2%, serca de su extremo exterior, para
ecrear uhs holgura muy sutil con &l manguito giratorio 26 v es-
t4 en todas sus otros partes separado del manguito giratoqio
para crear un esnacio anular interior alargado 29. Losg extre-
mos sxteriores de los mansuitos concéntricos 19, 26 y 27 van
encerrados en un cierre d= gus, que comprznde un casquete o
cdrter 31 de ajuste harmftico quetiene un casquillo 42 prense-
estopas 32 a travée del cusl ss extiende el Arbol 17. Un gas
adacuado ﬁo oxidante, tal como, por ejemplo, una parte del gas
de agcape qua ae avacua del condensador a travds de la salida
7, es forzado dentro de los casquetes 31 « través de los tubos
de entrada 33% psre mantener una presidn ds e£as suticientemen-
te elevads dentro de los casquates con el fin .de impedir que
el vapor de zinc y el gas diluysnts fluyan hacia fuers entre
los manguitos fijbs.27 y los ciratorios Z€.

Los manguitos 26 y 27 tienen tal forma que 31 mstal
fundido no se acumula =n el zsnsacio anular slarsado 29 existen.
ts entre los manguitos, sino gue por el contrario salepor gra.

vedad hacia el zin fundido qus hay en 21 fondo de la cdmara da
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condensuacidn, Asi, los extremos de los manruitos fijos 27 se

extisndesn 2n las gargantag 34 de los sxvremos del rotor 16 y _
las partes inferiores de 2stos extremos estin achaflanadas in-
teriormente o adelsugzadas para formar vartederos 35 para de2s-
cargar por gruvedad cumlguier metal fundido que entre en el
esnacio 29 existente 2ntrz los manguitos. Las sarzantzs 34
estén ensanchadas hacia fuerw nara facilitar ol paso de metal
fundido desde leés mismas, La porcidn supsrior del extremo de
cada manguito 27 estd acharflanada o engruesada para Tormar un
vertsdero inclinado hacins atrds 35 para gular cualquier metsl
*undido gue calga o que moje la superficie superior del man-
puito, hacla 1a ﬁarsd del condensador v desde alll hacia aba-
jo sobre e1 manguito hacia al masa de metal fundicdo.

In la prdctica del invento zn =1 condensador repre-
sentado en los dibujos, una corrisnte continue de gas gue con-

tiene vapor dz zine entrs =n la cémara de condensacidn por de-

)}

bajo de una pared de proteccién colzante 37 de 1a =2ntruada
y tluye en direccidn on general horizontal a travéds ds la ch=
mara y por debajo d4e una pured de proteccidn colsante 32 ha-
cia la salida 7 para el gae de ascape, Cuando el gas que en-
tra proviene de una Operadién de fusidn en retortas vsrtica-
les, tendrs unqtemperatura ds aproximadsmente 220-000% C v
contendrd en general alredzdor de 30-50% d= vapor de zinc Ai-
lufdo por lo comin principalmente con mondxido de carbono ga-
seoso. La disipacidn del calor del condensaior es controlada
regulando 21 flujo de agua, o de otro medio refrigerante, a
travds del refrigerador interior 8, manteniéndose as{ la tem-
paratura de funcionwmi=nto <:ntro ds la cdmara de condensaciln

a4 unos 500-550¢ 2. La temperatura del condensador considera-
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do se mantiene, con preferencia, antomaticamsnte mediante un
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pirdmetro %9 colocado en 2l baflo de zine fundido condsnsz
(con preferencia cerca del extvramo de descursa del condense-
dor) y asociado operativaments con unghdlvula 45 del tudo de
ehtrada 9, La proporcidn de »aso del agente enfriador = tra-
vés del refrigerador S es controlada asfiautométicamente por
sl pirdmetro de modo gue le tamperstura en la cémzra de conden-
sacién sé mantiene Azntrn de una escula dsceada Jeterminada de
sntemano, |
El rotor 1€ se hsace girar a una valocidad relativa-

mente elev:sda, por ejemplo & unas 100-150 r.n.m., =n ei senti-
do 12 las arujas del reloj mirando « le fTigurs 1, de modo que
lag concavidades 24, an ripida sucesidn; recojan v rroyecten
1émings o 1luviss Ae zinc Tun?ido =2n 13 corriente d2 gzas que
antra. Las concavidsdss 24 tienen seccidn 2n general & 11040
de cengildén con una seccidn plans relativamente srends hacia
delante . v una depresidn semi-circular de poen profuniidad en
81 extremo intsrior o fondo d2 la concavidad, Las concavida-
des —terminan Doco antes de los extmmos periféricos circun-b
ferenciales ds1 rotor, d2 modo que contra las parzdes latera=
les ds lu c: “nara d2 condensacidn no se proveets zine fundido
5 se proyeets poco. Las léminsg o lluviAé dg zinc "undido dia
risidas hacia arribs y que se suceden }épidamente, se proyec-
tan contrs la lluvia de partfculas de zine fundido que des-

i 2 través de la cdmera v tumbidn contra 2l refricera-
dor 8, lss paredes de proteccidn 37 y 33, y la bévads de 1o
cémara, con el resultado ds qugla cdmaru de condansacidn estd

virtualments llena de lluvies s modo de 14minas v dz vpartfcu-

las en movimi~nto de zinc fundido que constituyen nicleos idea-
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de zinc, as{ como una atmdefera ideal para disolver u ocluir
particulas de nolvo de zinec y arrastrﬁrlas al baﬂ& de zinc fun-
dido, donde funden en Joco tismpo, |

| En el funcionamiento del condensador, el refri~era-
dor 2 results cubierto de una cana de zinc sdlido 41, puesto
que el zinc proyectzdo Dor =21 rotor sobre el enfriador se soli-
difica hasta que se e=teblece 21 éqﬁilibrio #érmico; Jualduier
volve de zinc producido por el enfriamiento del vanor de zinc
nor el refrigerador se disuaslvs en seruids por el zinc fundi-
jo quz se vroyscta, O es aPrastrado prontamente al bafio de zinc
fundido y disuelto an él, Como quiers que unos 10 dm2 4s su-
perficie del refrigerador pusden dsrivar unas 1.260 Kcal, nor
ninuto del conéensador, un rafrigerador relativamente nagnaiio
ee adecuado para condensar srindes cantidades de zinc., ©Gn lu-
gar del control automdtico entae deseritn, el paso 32 medio re-
Prigerante 2 trayda A2l refricerador puede controlarse a m&no
basdndose en lag lecturas del pirdmetro,

E)l enfrismiento del drbol 17 permite el smnleo de

un 4rbol metdlico, y &l msncuito 19 de cemento aislante impl-

de el enfriamiento de la cimara de condensacidn 2n medida con=-

siderable por el agente 2nPfriador que fluye a travds del Ar-

vol, vy elimina cuslesquicrs 2sfuerzos térmicos en el rotor 16.

[®
[

L2 confizuracidn espacisl 7 manguito fijo 27 impide la acu-
mulaéién 7 1la solidificacidn de zinc metdlico on la holmura su-
t1il que quada entre loe mansultos 26 ¥ 27, y'ia parada congi-
euiente del 4rbol motor. #l cierre ds gas impide 13 infiltra-
cibn de aire y el escape d2 vapor de zinc a través del contac-

¥

to rotativo entre los manpguitos 26 y 27, v asesura as{ el mo-

3
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ALunque el invento a3s aplicable particularmente a la

vimiento relativo libre d= sstos mangultos.

(D

condensacibn de vapor de zinc procedente de los productos ga-

L4

seosos de operaciones 42 fu=idn de zinec reszlizados en retor-

w

tas calentadas exterior o elédctricamente, en que =1 contenido
¢el vapor de zinec es relativamente elevado, también puede apli-
carse a la‘condensaciéh de vapor de zinc procsiente de canti-
dades relativamente mayores de zases diluyentes. Por sjemplo,
el invento puede aplicarse con ventaja a la condensacidn de va-
por de zinc de los gases prodéucidos én bperaciones de ftusidn

de zine realizsdas en hornos de eubllote o en altos hornos,

en que 21 contenido en vapor de zihc de loe casas puede ser
tan bajo como de 2-5j, sizmpre que 2l contenido en anhidrido
carbdnico de tules eguses sea lo suficientemente reducido y si
la temperaturc estd bast:ints por dsbajo del punto de condensa-
¢1dn del zine., En todo caso, la aficiencia de condensacidn es
alfa, v los pases residualas contienen solamente un porcenta-
Jje relativamente pequeiio de zinc no condensgado, Aunque &l me-
dio de 2nfriemiento artificial 2st? de nreferencia colocado
para hacer contactd con la corriente gaseosa sn =1 periodo ini-
cisl de su paso a travéds de 1a cAmara, pueds situarse de otro
modo en cualquier lugar adecuado de la misma, puecsto gnz 2l ro-
tor lanza las l4minss o lluvias de zinc fundido a2 trevés de to-
da la corriente gaseosa y asi proyecta zine fuadido sdbre el
médio enfriador donde quiera que se coloque entre las psredas
de proteccidn 37 y 33 y por encima del bafio de metal.

Esta golicitud, gue corresponde & la presentada en

"los Egtados Unidoe de América, el 5 de Diciembre de 1945, ba-

jo el Nfimero 633,004, se acoze a los beneficios del artfculo
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51 del istatuto vigente sobre Propiedad Industrie¥, J i

Los puntos de invencidn propia y nueva que se Hre-
centan para Que sean objeto de esta Patents de Invencidn en
Zgpaiia, son los éiguientes:

1¢, El método de condensar vepor de zinc, que .com-
prende: hacer pasar una corriente gaseosa que contiens vapor
de zinc a través de una cémara de condensacidn que tiene una
masa de- zinc fundido en su parte inferior; someter la corrien-
te gaseosa en su paso a travéds de dicha cédmara a enfriamiento
artificial directo dentro de 1la cémara;'y producir dentro de
la cémara en la fegién del enfriamiento ertificial une lluvia
de partfpulas de zinc fundido gque al descender arrastran las
partiéulas de polvo de zinc & dicha masa de zinc fundido.
' 29, El método segin se reivindica en el punto 1¢.,
en e% cual la lluvia de part{culeé de zinc fﬁndido &8s produci-~
da lanzendo en la cémara_de condensacidn 1dminas de zinc fundi-
do, dirigidas hacia arriba, desde la masz de zinc de la cdaara.

3¢, 11 mdtodo serln se reivindica en el punto 1le¢,,
en el cual la lluvia de pérticulas de zinc fundido =s produci-
d-a por pequefias cantidades de zinc fundido‘recogidas en répi-
da sucesibn desde la masa de zinc fundido en la cdmara de con-
densacidn y lanzadas hacia arriba hacia la regidn del enfria-
miento artificial.

49, El mdtodo segin se reivindica en el punto 3¢,,
en el cual las pequefias cantidades de zinc fundido son recogi=-

das por un rotor que se sumerg? en el zinc fundido de la cédmera



5

10

i/ L/ L.

e, 0012

de condensacidn,

5¢, Z1 método sarin se reivindica en el punto 49.,
en el cual las pequeiias cantidades de zinc fundido son TE€CO~
gidas =on cbncavidades espaciadés circunfarencialmente en 1a.pe-
riferia del rotor.

62, Un método para condensar‘vapor de zinc.

Tal y como se ha descrito en la Mémoria que anteces
de, 1lustrado en el dibujo que se acompaia y para los 7ines
que se han egpecirticado.

Zsta Wemoris consta de docs hojas escritas a méqui-
na por uns sola cara, ‘ ;

Madrida a 7 00T 1988
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