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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPafia

PORs "MBJORAS EN SISTEMAS DE CIRCUITOS

DE COMPENSACION®
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La presenfe invencién tiene que ver con circuitos eiéctrioos
y mds particularmente con aquellos gque utilicen vilvulas regula-—
doras electrénicas, cuales los moduladores de impulsos.

A veces no se dispone sino de ung fuente de voltaje relativa-—
mente inestable para los aparatos eléctrices, como los radio-
transmisores. Xsto generalmente obedece mds bien a necesidad
que a eleccidn, como en el caso de equipo destinado a instalar-
se en aviones o en aparatos portdétiles, donde la inclusién de |

reguladores de voltaje harfa aumentar el peso en forma inconve-
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niente o hasta intolerable. Como consecuencia de las fluctua—
ciones fortuitas del voltaje disponible en tales casos, la sa-
lida de energia del aparato es obligada a cambiar igualmente,
provocando deformacidn de 1; voz 0 lo que sea que se esté trans-
mitiendo.

Aungue un voltaje wvariable de ésta indole constituye ya incon-
veniente én los transmisores convencionales de modulacidn en Al
plitud, se torna factor todavia de mayor importancia en los
transmisores de impulsos del tipo de modulacidn de tiempo, pues
en 8stos toda variacidén del voltaje produce variacidén inconve-
niente de la separacidn o posicién de los impulsos. Visto que
el desplazamiento maximo de tiempo de los impulsos en los sis-—
temas de modulacidn de tianpo‘es por lo general muy peco en
comparacién con la separacién entre los impulsos sucesivos, re~
sulta claro que aun un leve cambio de la arplitud de la fuente
de voltaje provocard una desviaciég del tiempo de los impulsos
que es apreciable en comparacidn con la modulacidn de las sefila~
les y, por tento, inconvenients.

Por consiguiente, la presente invencidn tiene por uno de sus
objetos proporcionar el medic de compensar el efecto de las flue-
tuaciones del voltaje en circuftos qQue incluyan aparatos de des-
cargs electrdnica.

Otro objeto eas proporcionar el medio de variar la polarizacidn
de la rejilla del modulador de un circuito de osgilador y modu-
lador del tipo de modulacidén del tiempo de los impulsos, en for-
ma de compensar las varisciones que sufra la fuente comiin de
voltaje de tales circuitos. |

Otros objetos y ventajas de la invencidn se desprenderin de
la descripeién pormenorizada que sigue, leyéndola con referen—

cia al adjuntc dibujo, del cuals
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La Pig. 1 oonstituye esquema del circulto de un modulador de
tiempo que entrafia los principios de la presente invencidng

Las Figs. 24, 2B y 2C son curvas que resultan titiles para ex~
plicar el funcionamiento del circuito de la Fig. 135 y

La Fig. 3 constituye esquema del ciroufto de una modificacién
de la realizacidn présentada en la Fig. 1.

Bn la Fig. 1 presentamos una fuente de voltaje no regulado (1)
que comprende una dinamo impulsada por un motor de velocidad
variable, como en el caso de los aviones, o por algln otro agen-
te cuya velocidad de marcha sea diffcil de regular. El voltaje
de la fuente (1) aplicase a través de un divisor de voltaje {(2).
Una toma ajustable (4) de este divisor alimenta, mediante una
conexidn (5), el voltaje de placa de un oscilador (3) de cual-
guier tipo adecuado., Como resultado de recibir el oscilador (3)
su voltaje de piaca de dicha fuente (1), la salida del oscila~
dor variaré en proporeidn al valér del voltaje de la fuente;
es decir, la salida del oscilador (3) variard linearmepte con
respecto a la variaeién del voltaje de la fuente.

Al oscilador (3) acoplamos un circuito modulador (indicado en
forma general por la referencia 6), por medio de un trensforma-
dor (7) dotado de un arrollamiento primario (8) y dos secunda-
rios (9 y 10)s El primario (8) de esté transformador (7) forma
parte del circuito sintonizado de placa del oscilador (3). Los
dos secundarios {9 y 10) llevan sus bornes exteriores consctados
respectivamente a las rejillas (11 y 12) de dos trfodes (13 y
14), las cuales, conforme ensefiamos, pueden tener ampolla comin.
Bl voltaje de placa para los é&nodos de las triodas (13 y 14) 1o
alimenta una toma sjustable (15) del divisor de voltaje (2) me-

diante una conexidén comin (16).
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Los bornes interiores de cada uno de los arrollamientos secun—
darios (9 y 10) del transformador 7 condctanse a los extremos del
arrollamiento primario de un transformador de audio (17). E1
punto medioc de este arrollamiento primario se conecta a la tie-
rra. Bl voltaje para la porcién que del modulador (6) corres-
ponde al circuifto de frecuencia vocal, gue incluye el micréfo-
no (18) ¥ el arrollamiento secundario del transformador 17, se
deriva a través-ael divisor (2) mediante una tercera toma ajus—
table (19).

Por lo gue gqueda dicho puede verse que proporcionamos una ali-
mentacién comin de voltaje para el oscilador (3), el circuito de
placa del modulador (6) y el circufto de frecuencia vocal de que
forma parte @l miocréfono (18). Puesto que el cambio de la poten-
cial de la fuenfe {1) producird cafda del voltaje a través del
divisor (2), claro estd que todo cambio del voltsje de alimenta-
cién producird cambios proporcionales de los voltajes derivados
mediante las tomas ajustablés (4, 15 y 19). ‘Asi es que los vol-
tajes de los tres referidos .circuitcs variaridn siempre concurren-—
temente y en proporcidn entre si.

Pero estas variaciones correspondientes no se compensan enire
si en lo cue dice de la salida del circuito. Be necesaric pro-
ducir otro efescto compensador pazra impedir que la variacidn de
la fuente de voltaje afecte la salida del circuito. Logramos
este efecto apetecido con proporcionar un circuito polarizador
que varfe en consecuencia de la variacidn de la fuente de volta-
je« El circufto polarizador incluye una resistencis catédica
(20) conectada entre el cdtodo (21) de la vilvula 14 y la tierra,
mfs otra resistencia (22), conectada ésta sntre el borns superior
de la primera (20) y el citodo (23) de la trfoda 13. Dos capa-
citores de desvio convencionales, 24 y 25, respectivamente, deri-

van las resistencias 20 y 22 a la tierra.
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Bl funcionamiento del circufto presentado en la Fig. 1 podré
comprenderse fécilmente con estudiar las curvas de las Figs. 24,
2B y 2C. Ambas triodas (13 y 14) calclilanse de suerte que ofrez—
can en esencia idénticas caracteristicas de funcionamisnto, como
ensefla la curva caracteristica comiin de funcionamienio (28) de
la Fig. 24. Es preferible que lae vélvulas se calculen de modo
zue tengan corte nitido, como indica el punio 27. La curva 26
de ia Fig. 2A representa la de funcionamiento normal de las val-
vulas 13 y 14 para cierta potencial constante splicada a sus
respectives Anodos. Las resistencias 20 y 22 esclgense de mane-
ra que la pdlari2a¢i6n entre la rejilla (12) y el cdtodo (21)
de la trioda 14, por un lado, y la polarizacidn entre la rejills
(11) y el cétodo (23) de la trfoda 13, por el otro, sean esencisl-
ments iguales por lado y lado del punto de corte 27, como indica
la Fig. 2A.

La onda producida por el oscilador (3) aplfcase a través del
transformador T'a sus dos arrollamientos secundarios (9 y.lO).
Bsto hame que el borne exterior del arrollamiento 9 quede desfa-
sado 1802 respecto del borne exterior del arollamiento 10, 4si
es que la onda del oscilador (3) seri aplicada a las rejillas
11 y 12 invertidas en fase la una con respecto a la otra.

Debido a lé diferencia en polarizacign absoluta entre las vial-
vulas 13 y 14, éstas dejar&n pasar diferentes porciones'de las
ondas de entrada a sus respectivas rejillas (11 v 12). Si la
28 es la onda de entrada s la vélvula 13 y la 29 la de entrada
a la valvula 14, entonces se verd que las ondas 28 y 29 se cruza-
rén mutuamente en puntos desigualmente espaciados (30, 31, 32 3y
33) a lo largo de un eje vertical linear (34) que se encuentra

con la curvsa caracterfstiéa 26 en el punto de cwrte 27. Aunque
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por vfa de ilustracién ensefiamoes que las oﬁdas 28 v 29 son trian~
gulares, se comprende; desde luego, que sén sinusoidales al sa-
lir del oscilador {3). B8i se quiefe, las ondas de entrada pue—
den hacerse triangulares mediante adecuados circuitos formado-
res. |

Al proyectarse las dos ondas 28 y 29 contra la curva caracte-
ristica 26, 1a salida de ondas seré como indica la Fig. 24. Se
notaré que la separacibn de las crestas 30, 31, 32 y 33 es simi-
lar en la curva de salida de la Figs, 24 & la separacién de los
puntos correspondientss a lo largo del eje 34. BS5i se quiers,
puede incluirse un circuito cercenador ¥y diferenciadqr adecuado
en la salida del modulador (6) de suerte que las crestas en los
puntos 30, 31, 32 y 33 queden convertidas en una serie de impul-
so8 que guarden la separacidn representada por tales puntog.
Cuando en la entrada se usan ondas sinuscidales, las crestas to-
man la forma de citiapides que sl cerceharse proporcionan impul-
gos nitidos;

i1 ecircuito modulador de audio de que forman parte el micrdéfo-—
no (18) y el transformador 17 condctase como dejamos descrito
& lcs bornes interiores de cads uno de los arrcllamientos secun-
dafios (9 vy 10) del transformador 7. Mediante esta conexién la
variacidn de la corriente a través del transformador 17 que obe-
dezca a la recepcidén de sonido por el micréfonc (18) hard.variar
la corriente en los arrollamientos 9 y 10. Esto dard lugar a
que las ondas 28 y 29 de la Fig., 2A sean, en efecto, desviadass
relativamente a sus respectivas polarizaciones, 34 ¥ 35, cosa que
a 8u vez cambiard la separaciﬁn relativa entre los puntos 30, 31,
32 ¥ 33. Como resultado de la direccién de la ciréulacién de la

corriente en los arrollamientocs 9 y 10, las ondas 28 y 29 simul-



tineamente se acercan al eje 34 o se alejan de él. Esto causa
que los suoesivos puntos 30, 31, 32 y 33 queden desplazados en
160 direcciones opuestas, en forma compensada {"push-pull"), por ca-—
da periodoc de la seflal de audio. Obtiénese asi modulacidn de
tiempo de las crestas 30, 31, 32 y 33 de acuerdo con la voz u
otra comunicacién que sea interceptada por el micréfono (18).
La precedente descripciédn del funcionsmiento la hemos fundado
165 en la suposicidn de que el valor del voltaje de la fuente (1)
permanece constante. Supongamos ahora que por una razén u otra
este voltaje sufra fluctuacidn fortuita aue equivalga a una cai-
da de un tercio de su wvalor ahsolﬁto, permaneciendo inalterads
la polarizacifn de las trfodas (13 y 14). 351 resultado de tal
170 fluctuacibn lo ensefis la Fig. 2B, Como muestira esta figura, la
curva caracterfstica de las trfodas (13 y 14) ha bajadoc de 1=
posicidn 26 a otra nueva (36). La amplifud de la onda de salil-
da procedente del oscilador {3) ha disminufdo en proporcidn,
Vegles & dos tercios de su valor anterior. Permaneclendo inal-
175 teradas las polarizaciones 34 y 35, la proyeccidn de las ondas
28a y 2%z contra la nueva curva de funciornamiento (36) producird
la salida indicada. Los puntos 30, 31, 32 y 33 tomardn nuevas
posiciones (30s, 31z, 322 v 33a), la amplitud de lz onda 29g dis—
minuird muchisime de su velor de sntrada y la onda 28a no seré
180 dejads pasar en grado alguno. Como resultado, el desplazamiento
de tiempo de los puntos 30z, 3la, 32a y 33a variari considerable—
mente con respecto a la separzcién primitiva presentada en la Fig.
2A. Es decir, la salida del modulador (6) quedard deformada an
grado muy considerable, reduciéndose la fidslided de la transmi-

185 gidn.

4 £In de corregir la deformacidén que resultas del funcionamien—
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to del circuito de la Fig. 1 conforme ensefia la Fig. 2B, las
resistencias {20 y 22) empleadas en combinacidn con las triodas
(13 y 14) se escogen de manera que el cambio de la corriente de

190 placa que resulte del cambio del voltaje procedente de la fuen-
te (l) produzca una calda a travds de la resistencia 20 que ven-—
ga a ser proporcional a ese cambio de la corriente para la trioda
14 y un cambio proporcional del voltaje a través de ambas resis—
tencias (20 y 22) para la trioda 13.

195 El resultado de utilizar +tal coﬁbinacidn de resistencias lo en-
gsefia la Fig. 2C. La Fig. 2C conserva la nueva curva de funciona-—
miento (36) de la Fig. 2B, pero las polarizaciones de las triodas
(13 y 14) han perdido cada una la tercers parte de su valor y se
han desviade a nusvas posiciones (345 v 35a). N8tese bien que el

200 cambio de valor ds las éolarizacioﬁes 34a ¥ 352 es proporciocnal

. a la Tfluctuacién del voltaje en la fuente (1) y, por consiguiente,
.4l cambio de la corriente en 91 circufto de placa. La Fig., 2C gn-
gefla ademds el efecto de proyectar las ondas de amplitud reducids,
2&5 ¥y 29a, simétricamente dispuestas en sus nuevas polarizaciones,

205 ' 34a ¥ 355, respectivamente, contra ls nueva curvs de funcionamien—
to (36). Se verf que no obstante quedar reducida ls amplitud de
la serial de salida resultante, los puntos de interseccién de las
ondas de salida 28a y 29a son idénticos a los presentados en la
Fig.2A3 es descir, las posiciones 30, 31, 32 y 33 queden desplaza—

210 das en tiempo en proporcidn esencialmente igusl a la indicada en
la curva de funcionamiento normal RBA.

Puede verse, pues, que, empleando un montaje de compensacién o
de regulacién propia gque incluya las resistencias 20 y 22, resulta
posible mantensar esencislmente congtante el desplazamientoc de tiem-

215 po de las posiciones 30, 31, 32 y 33, que representan los puntos
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de intermeccidn de las ondas de sntrada 28 y 29, evitédndose

asf toda deformacidn capaz de producir una desviacién de estos
puntos, como ensefia la Fig. 2B, cuando se carezca de elementos
de compensacidn. Los ocapacitores (24 y 25) deben ser de tamafio
suficiente para aplanar- los impulsos en el circuito catddico a
trav8s de las resistencias (20 y 22).

Puesto que la ene;gia de audie es alimentada por medio de la
toma ajustable 19, la modulacién de audio mediante el transforma-
dor 17 variard en proporcidn a la amplitud de la onda fundamental
procsdente del oscilador (3). 4isf{ es que la modulacidn relativa
de la onda fundemental porAla onda de sudio permanecerd constan-—
te sea cual ssa la variacidn del voltaje de la fuente (l).

Aunque la varimcidn de la potencial de la fuente la indican las
curvas de las Figs. 24, 2B y 2C como caida de voltaje, entiénda-
se claramente que no lo hemos hecho asi sino por via de ejemplo
v que la teorfa del funcionamiento es igual en todo sentido para
sumento de voltaje, como para dismimicibn de 1.

La Fig, 3 presenta una modificacidn de la Fig. 1, modificacidn
en gue usamos una resistencia adicional (37), montada entre el
punto de unidn (38) del conductor 16 y el borne superior de la
resistencia 22. Esta resistencis adicional (37) es de gran valor,
sirviendo vara producir él voltaje de polarizacién apetecido a
través de las resistencias 20 y 22 independientemente de las con-
diciones de funcionamientc de las trfodas 13 y 14. Esta modifica-
cidn presentada en ls Fig. 3 mantiene una potencial constante de
corriente gontinua a travds de las resistencias 20 y 22, sea cual
sea la corriente alterna a travds de las trfodas 13 y 14. Cuando
se utilice la resigtencia 37, conviene emplear una Tesistencia de

carga aparte (39) entre la salida de las trdlas y dicho punto de
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conexidn (38).

Aungue hemos explicado los principiocs de la invencidn con refe-—
rencia a aparatos concretos y determinadas modificaciones de ellos,
entiéndase claramente que no 1o hemos hecho sino por via de ejemplo
¥ no como limitacién del alcance de la invencidn sesin expussto en
sus objetivos y en-las adjuntas reivindicsaciones.

Bste invento corresponds a una solicitud de Patente formulada
on los Bstados Unidos del Norte de América el 19 de Mayo de 1944
sefialada con el N® 536,302 y se acoge por lo tanto a los benefi-

cios que otorgsn los convenios internacionales vigentes,

Los puntos de>invenqién propia y nueve que se pregsentan para
que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios son los siguientes:

1.~ Bn un sistema traductor de ondas, el medio de producir una
onda fundamental de determina&a frecuencia, un elemento de descar-
ga electrdnica desequilibrado montado en compensacién ("push-pull")
paTa convertir dicha onda fundamental en onds de salida de cfispi-
des nftidas, una fuente comiin de potencial para ¢l medio productor
de la onda fundamental j para dicho elemento de descarga electrd-
nica, slendo la amplitud de dicha onda fundamental proporcional
a la potencial de dicha fuente, y un medio que reaccione con las
fluctuaciones de la potencial de dicha fuente para variar la sali-
da de dicho elemento de descarga electrdnica en proporciones co-
rrespondientes a efecto de mantener la sepsracién primitiva de |
dichas cuspides.

2.~ Un sistera segfin la reivindicacidn 1 en que dicho elemento
de descarga electrdnica incluya un par de aparatos de descarsa

electrénica cada uno de los cuales incluya una rejilla y en que el

medio gue reaccione con las fluctuaciones de la potencial ircluya
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el medio de aplicarle una polarizécién a la rejilla de cada uno
de dichos aparatos de descarga electrdnica.

3= Un sistema seglin la reivindicacién 1 en que dicho elemsnto
de descarga electrénica,inolu§a un par de aparatos de descargs
electrénica cada uno de los cuales incluya un circufto catédico
y en gque dicho medio que reaccione con las fluctuaciones de la
potencial incluya una resistencia en el circuito catddico de ca-
da uno de dichos aparatos de descarga electrdnica.

4e—- Un sistema seglin la reivindicacidén 1 que ademés comprenda
una fuente de ondas de sefiales que representen informacién des—
tinada a transmitirse y el medio de desequilibrar dicho elemento
de descarga electrénica bajo el dominio de dichas ondas de sela-—
les a efecto de variaf con ello la separacidn de dichas clspides.

Se— Bn un sistema de modulacidn de tiempo, el medio de producir
una onda fundamental de determinada frecuencia, un elemento de
descarga electrénica montado en compensacidp ("push-pull") para
traducir dicha ondes fundemental en onda de salida de clispides ni-
tidas, ﬁna fuente comin de potencial para’dichq médio productor
de la onde fundamental y para dicho elemento de descarga elsctrd-
rica, siendo la amplitud de dicha onda fundamental proporcional
a la potencial de dicha fuente, el medio de desequilibrar dicho.
elemsnto de descarga electrénica con respecio a dicha onda funda-
mental en la proporcidn de un tanto por ciento de la amslitud de
diche onda fundamental a efecto de darles determinada relacidn
de separscién a dichas clspides, y un medio, gue incluya dicho me-

dio de desequilibrar, qus reaccione con las fluctuaciones de la

L]

potenciel de dicha fuente para variar la amplitud de dicha onda de
salida en vroporciones que corresponéan a dichas fluctuaciones a

efecto de mantener dicha relacidn determinada de separacidén de di-
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chas cl@spides.

Ge= Un sistema segfin 1la reivindicacidn 5 en que dicho elemento
de descarga electrdnica incluya un par de =zparatos ds descarga
slectrdnica cada uno de los cuales inecluya una rejilla y en que
dicho medio de desequilibrar incluya el medio de aplicarles pola-
rizacidn desigual a las rejillas de dichos aparatos de descarga
electrénica.

Te— Un sistema segﬁn 1s reivindicacidn 5 en que dicho elemento

Vde descarga electrénica incluya un par de aparatos de descarga

electrdnica cada uno de los cuales incluyas un cirguito catddico
y.en que dicho medio de desequilibrér ineluya resistencias de di-
ferentes valores de impedanciz en los respectivés ecirouitos catd-
dicos de dichos aparatos de ieséarg& electrdnica.

8.~ En un sistema de circuitos‘de comyensacidn la combinacidn
de un o@cilador de salida de frecuencia fija, un medio, que inclu-
va un par de triodas montadas en relacidn de compensacién ("push—
pull"), para traducir efectivamente la salida de dichog oscilador
en onda'de salids de cﬁspi@es nftidas, una fuente de potencial de
voltaje comin g dicho oscilador y ﬁ dicho medio traductor, siendo
la amplitud de dichas salida del osciladorbproporcional g las fluec-—
tuaciones de la potencial de dicha fuente, teniendo cada trioda
un zircufto catéddico, y un medio de regulacibén propia en los res—
pectivos circultos catddicos de dichas triodas que funcione en con-
secuenﬁia fle dichas fluctuaciones para rezular la forma de onda
de la salida de dicho medio traductor a efecto de mantener la rela-
cidn de separacidn de dichas cfispides pars determinado valor de di-
cha potencial de voltaje.

9.~ Bn un sistema de circuftos de compensacidn la combinacidn de

la reivindicacién 8 en que dicho medio de regulacién propia incluya



un par.de~résistencias, no incluyéndose sino una de éstas en el
cireifto catddico de una de las triodas e incluyéndose ambai en
el circuito catédico de la otra trioda.

335 10~ Un sistema segin la reivindicaciﬁn 5 que ademfs comprenda
una fuente de ondas de sefiales gque representen informacién desti-
nade a transmitirse, el medio de desequilibrar dicho elemento de
descarga electrénica bajo sl dominio de dichas ondas de seiiales
a efécto de variar con ello la separacién de dichas cispides, vy

340 un medio que acople dicha fuente.de potencial de voltaje a dicho
medio de desequilibrar a efecto de variar la intensidad de dichas
sefiales inversaments Trespecto de la variacién de dicha potencial
de voltajeQ

11.-'Mejoras en sistemas de cireuftos de -compensacidn.
Tal y como s& ha descrito en la Memoria que antecede representa-—
do en 1§s-&ibﬁjos que se. acompafian ¥ a los fines especificados.

- Bsta Memorig consta de 13 hojas escritas por un; sola cara.

/.
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