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MEMORIAG DESCRIPTIVA
SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS BN EL MONTAJE ELASTICO DE MO-
TORES BN VEHICULOS®,

SOLICITANTES: FORD MOTOR COMPANY LIMITED,
resldentes en:
88, Regent Street, LONDRES, w.1. -
Ingleterra.

Este invento se refiere al montaje de
motores y, més especislmente, a un aeoplamiento
elastico perfeccionado, del tipo corrientemente
usado para unir dos objetos felativamente mdviles

5. entre si{, por ejemplo, un motor de automévil y su

armazdn de soporte, con objeto de impedir el paso
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o transmisidn de laa vibraciones de uno de dichos
objetos al otro.

Un objeto de este invento es proporcic
nar un aocoplamiento eléstico perfeccionado gue re-
sista los chogues frecuentes y enérgicoa.sin dete-
rioro o agrietamiento de la parte de caucho del
mismo.

Otro objeto es faecilitar un medio para
aumentar la duracién de servicio de los acoplamien
tos elésticos para motores, en los que se emplea
un caueho sintétieo para los érganos elésticos de
los mismos.

En el dibujo adjunto,

Ia rfig. 1 es un corte diametral de un
acoplamiento eléstico del tipo general a que este
invento se refiere, representado en posicién nor-
mal o descargada.

La fig. 2 es una vista andloga, pero
con el acoplamiento en posicidn eargada.

El tipo de acoplamiento o guarnicisn
eléstico especial perfeccionado, para motores, es
de una forma conocida que comprende un cuerpo anuler
cdncavo-convexo que se coloca sobre el bastidor del
veh{oulo a motor, entre el brazo de sujecidn delmg
torYel armazén del bastidor, 4ste debajo del aco-
rlamiento. En esta posieidn, la guarnicidn elésti-
oa actia como almohada para el motor, e impide un
oontacfo diresto y rigido de "metal con metal"™ en-

tre el brazo de sujecidn del motor y el armazdm del
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vehiculo.

Al instalar el ascoplamiento eléstico
con la cara convexa hacia abajo era préactica comin,
especialmente en los vehfculos a motor, formar una
depresidn o alvéolo en el lado inferior del miem-
bro superior o brazo de sujecidn del motor, en la
que se introducia el extremo céncavo o mayor del
cuerpo ocdncavo-convexo. En muchas aplicaciones,
gin embargo, el ancho o comnstruccidén general del
brazo de aujecidén del motor impedfa la formacién
de la depresion en forma de copa y, por tanto, era
necesario instalar el acoplamiento eldstico con 1a
superficie cdnecava o mayor hacia abajo; los resul-
tadcs obtenidos con este modo de instalacidn, eran
satisfactorios; pero se comprobd que los choques
frecuentes y la vibraciédn constante a gque los aco-
plamientos estaban sometidos en uso normal, hacfan
que la parte de caucho de los mismos se cizallars
o cortara en la suparficlie superior de la parte con-
vexa. La exposiocidn del acoplamiento al carburan-
te, aceite, gresa, agua y gravilla del suelo, ace-
leraba el deterioro y los rradasoa no escaseaban,
espscilalmente en los camiones y unidades pesadas,
tales como vehiculos militares.

Debe observarse, ademés, que el uso ne-
ceserio de caucho sintético pars los drganos cdnca-
vo-gonvexo de los acoplamientos slasticos, acortabs
més afin la duracidén de los mismos, ya que el defec-

to de ecizalladura sntes indicado era evidentemente
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mAds acusado en los aocoplamientos de caucho sinté-
tico que esn el tipo de caucho natural.

Como se examinaré més detalladamente a
continuaeidén, la instalaeidn del acoplamiento con
la parte convexa hacla arriba, requeria el empleo
de una arandela plana entre el acoplamiento elas-
tico y el brazo de sujecidén del motor. Los ensayos
de laboratorio realizados, indicaron que los fra-
casos aque ocurrian, empezaban en el punto en gue
la arandela formaba contacto con el cauchc natural
o sintdtico del acoplamiento y, por tanto, este in
vento se refiere a la forma y funeidn de la arande
la.

Bs importante observar ﬁue los ensayos
de laboratorio practicados, inelufian la prueba de
resistencia a la flexiédn de los conjuntos elisti-
cos de acoplamiento {fabricados de saucho sintdti-
co Buna), con una carga de 1.600 libras (726,4 keg.)
aplicada madiante muellses calibrados y empleando
una mdquina punzonadora que funcionaba, aproximada
mente, a 100 golpes por minuto. BEmpleando una aran
dela plana o corriente, el agrietamientc del cau-
cho del acoplamiento del motor era muy apreciable
a los 25.000 golpes. El cauclic se fiasuraba hasta
una profundidad de 3,175 a 6,35 mm. 2 las 7%.000
percusiones. En cambio, los miamos ensayos, prac-~
t1cados con la srandela perfeccionada a que este
invento se refisre, no revelaron agrietamiento al-

guno, v s{ solo una ligera sefial sn el caucho,des-
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pués de 250.000 impactos.

Con referencia a la fig. 1, gue repre-
senta el conjunto no sometido a carga, el disposi-
tivo de montaje © acoplamiento del motor comprende
un brazo de sujecidn de &ste, o elemento sostenido
11, y un elemento de sostén 5, separados por un
cuerpo eldstico 5, cdncavo-convexo, que DOr su ca-
ra edncava o grande se apoya en el plato 7, y com
el extremo superior o comnvexo separado del brazo de
sujecidn del motor por una arandela 15. Debajo del
elemento de sostén se monta un elemento elédstico in
ferior 16, que sirve para aislar de aqudl la cabeza
¥ la espiga del cuerpo 8 gue se prolonga hacia arri
ba a través de orificios coaxiales del elemento
eldstico inferior 16, elemento de sostén 6, plato
de ratencldn 7, elemento eldstiac 5, arandela 15, ¥y
brazo 11 de sujecidn del motor, respectivamente, vy
estd sujeto por el ovalillo 18 y la tuerca 17.

El elemento eldstico 5, que es un cuer-
po cdncavo-convexo de caucho natural o sintético,
tiens autdgzenamente sujeto o acoplado en el punto
de mayor periferia, un anillo metdlico de retencidn
9 cuya periferia, una vez montado, forma contacto
con la superficie periférica interior del plato 7.
En el extremo superior o convexo del elsmento elés-
tico 5 estd autdgenamente sujeta una placa superfi-
cisl 10 atravesada por un orificio 1% y dotada de

una pestafla 14 prolongada hacia abajo alredsdor de

la cireunferencia del orificio 13 que aloja la espi-



ga del perno prolongado 8.
Rl plato de retencidn 7, que ecomprende
125. una base para el elemento elastico 5, tiene un ordi
ficlo central 19 -de diametro apreciablemente ma-
yor que la espige del perno 8- con una pestaila 12
colgante de su periferia, preparada para prolongar
se hacia abajo por el interior del orificio 20, de
130. modo que la periferia exterior de la pestafia, esté
en contacto immediato con el borde interior del
orificio 20 del elemento de soporte 6.
El segundo elemento eléstisco o inferior
15, es de forma tubular, con una placa anular de
135. proteceidn 21 autigenamente sujeta a su superficie
inferior y con un anillo superior de desgaste 22
que tiene una pestaifla anular verticalmente prolon-
gada 23, gque forma su parte superior, y cuya peri-
feria interior, autdgenamente sujeta al elemento
140. elastico inferior 16, forma en la superficie supe-
rior del mismo un saliente que se proloaga hasia
arriba a través del orificio 19, de modo que la pe
riferia extarior de la pestafia anular 23 del sa-
liente del elemento elédstico se apoya econtra la pe
145. riferia interior de la pestafia anular del plato 7.
Bn esta posiscidn, la superficie horizontal o anillo
de desgaste 22 topes con la superficie horizontal in
ferior del slemento de soporte 6. La abertura cir-
cular 25 que se prolonga a través del elemento eléas
150. tico inferior 16, se ensancha ligeramente a través

de la segcidn media de é&ste, de modo que, aumgue 1la
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abertura, Junto a las garas superior e inferior
del slemento elistisco 16 se adapta ajustadamente
al perno 8, a lo largo ae la saccidén media de di-
cha abertura se forma una pequefia camara de aire
26 entre el elemento eldstioo y la espiga del per-
no.

El perno 8, dotado de una cabeza 24 y
de un extremo terminal roscado y de diimetro redu-
cido, se prolonge hacia arriba a través de los ori
ficios de centros alineados que perforan las par-
tes componentes del conjunto y, cuando esta suje-
to por la tuerca 17, traba todos los Organos entre
sf. En la base de la parte roscada y reducida del
perno 8 se dispone un resalto 27 que sirve de sos-
tén a la arandela 15, cuya abertura central es ad-
lo ligeramente mayor que dicha parte reducida. Ia
arandela 15 es de forma discoidal y tisne una parte
acanalada a lo largo de su perimetro: cuando aqué-
lla se monta apoyada en el resalto 27 y con su ca-
ra inferior en contacto con la placa superficial
10 1el elemento elastico 5, la acanaladura de la
aragdela se dirige hacia arriba y el borde exte-
rior se aleja de la parte econvexa del elemento elag
tico 5, de modo que con la superficie superior de
éste, s0lo forma contacto la parte convexa de di-
cha acanaladura.

En el tipo de acoplamiento sin perfec-
aciomar, la arandela {indicada en su forms perfec-

cionada en 15) no tenfa borde acanalado en su pe-
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rimetro y, consiguientements, 2l comprimirla con-
tra el elemento eliatico, se desarrollaba una ao~-
0idn definida de cortadura. Los acoplamientos en
uso examinados, se comprobd que estabar sometidos
a una presidn estética de 275 libras (124,85 kg.)
o superior, y es evidente que este peso, mas las
cantidades variables de presidn ejercidas sobre el
acoplamientos durante el verdadero uso en sarrete-
ra, impulsaban a la arandela hacia el intsrior de
la parte de caucho del elemento elisiiso en todo
momento.

La importancia del montaje del motor,es
bien conocida, y el fracaso de los elementos elas-
ticos, especialmente de los constituidos por causho
sintético, debido & la aceidn de c¢izalladura produ-
eida por la arandela, hacfa extremadamente necesa-
rio el perfeccionamiento a que este invento se re-
fiere.

ILa mejora lntroducida, comprende la subdbs

‘titucidn de la arandela de disco plano con bordes

vives & lo largo de su perimetro, por uma arandela
que tiene un borde acanalado a lo largo de su peri-
metro exterior, y cuyo empleo impide el contacto del
elemento eldstico con cualquier borde agudo,y evita
por tanto el corte o eizalladura del cuerpoc de cau-
cho.

La arandela tiene un didmetro apreciabls
mente mayor que el de la superfiecie superior o con-

vexa del cuerpo céncavo=-convexo de caucho, pero im-
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ferior al del elemento anular de retsncidn 9. Cuan-
do la arandela se coloca sobre la superficie conve-
xa del cuerpo de caucho, la parte asanalada de aqué
1la queda inmediatamente adyacemte al perimetro ex-
terior de dicha superficie convexa. En realided,és-
to permite que la arandela se sjuste, por su cara
inferior, sobre la parte superior del cuerpo de cau
ocho, en cierto grado, y asegura una zona de contac-
to uniforme entre las dos supsrficies.

Como se representa en la fig. 2, cuando
la arandela 15 se comprime contra la superficie con.
vexa del elemento eldstico 5, el caucho desplazade
sobresale alrededor del canal de aquélla, sin sufrir
dafio alguno y, al desaparecer la presidn, el caucho
recobra su posiesién natural, sin obstéculo ni res-
tricolidn por parte de la aramdels. La tendencis na-
tural del cauche a dilatarse a lo largo de limeas
curvas mejor que siguiendo l{neas angulosas, es bien
conocida, y 81 empleo de la arandela perfeccionada,
acanalada, permite esta dilatacidén lineal, imposible
con al tipo corriente.

Las funciones del montaje del motor, en
uso, se representan c laramente en las figs. 1 y 2.
Descargado, como en la fig. 1, el elemento elastico
5 adopta la posicidn natural o extemdida, y la ca-
mara de aire 28 de la parte inferior del mismo tie-
ne su tamafio médximo; ademds, existe um contasto mi-
rimo entre la superficie supsrior del elemento eléi

tico y la arandela 15. Sin embargo, bajo el esfuer-
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Zzo nomal ejercido por la carga estatica del motor
240. sostenido, el elemento eléstico infsrior 15 esté
ligeramente comprimido, y la cédmara de aire 26 que
existe entres este elemento y el permo 8,es infe-
rior a la mdxima.
Al aotuar sobre el acoplamiento una pre-
245. 81b6n adiciomal -producida por la vibraocidén del mo-
tor, o por la sccidn del elemento de soporte 6 a
causa de choques por desigualdades del piso- 1la
arandela 15 se comprime contra el elemento elésti-
co superior 5. Como se indica en la fig. 2, el cau
250. eho desplazado se impulsa al interior de la cémara
de aire 28 y hacia el exterior; entre el perimetro
de la arandela 15 y el Organo anular 9 de retensaida.
Esta presidn se transmite también al pernc 8, por
medioc de la aramdela 15 gue descansa en el resalto
255. 27 del tornillo y, al moverse el perno hacia abajo,
el elemento eldstico inferior 16 tiende a dilatarse
¥, por tanto, mantiene presidén enérgica entre el or-
gano de sostén y la cabeza del perno, aislando en
todo momento a éste de aqueél.
260. Al desaparecer la presidén, los dos elemen
tos elasticos vuelven a la posicidén indieada en la
fig. 1.
Se llams la atenoidn sobre el hecho de
que, aunque sl perfeccionamiento es la esencia de
265. 1la sencillez, el problema que plantea el frecuente
fracasod los montajes de los motores -eapecialmen-

te al emplesar caucho sintético- es de indole verda-
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deramente seria. Se oree que la me jora deserita re-
suelve definitivamente tal problema, y que lo hace
de ur modo no aplicado hasta ahora em relaeidn comn
los acoplamientos de este tipo. AdeméAs, la senci-
llez de esta mejora evita la necesidad de alterar
el proyecto o las funciones de los elementos -exeep
to uno- del conjunto total, y ésto permite la apli-
caoidn inmediata del perfeccionamiento a los acopla
mientos para motores tanto almacenados como en uso,
Sin salirse del campo de este invento,
en la disposioidm, oconstruccidm y combinacidn de
los elementos que constituyen el dispositivo, pue-

den introdueirse algunos eambios y modificaciones.

- N O T 4 -

Habiendo ya descrito ampliamente la natu-
raleza del invento, as{ como la manera de llevarlo
a cabo en la prédctica, se hace constar gue las dis-
posiciones anteriormente descritas son susceptibles
de ligeras modificaciones de detalle, sin gue por
ello se altere el prineipio fundamental del inven-
to. También se hace constar gue dicho invento se re
fisre a una Patente presentada en los Estados Uni-

dos de América com fecha 26 de Octubre de 1945, ba-

jo el n® 624.676, acogiéndose, por lo tanto, a los
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benefieios que conceden los Convenios Internaciona-
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia
de dicho invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por VEINTE afios en Espafia: "PERFECCIO-
NAMIENTOS an SL MONTAJE BIASTICO DE MOTORKS EN VE-
HICULOS"; garacterizéndose por lo siguiente:

12 - Perfeccionamientos en el montaje
eldstico de motores en vehiculos, que ineluyen un
montaje para motores que tiene un elemento elédstico
dispuesto entre un elemento sostenido y otro de 803
tén, una arandela entre dicho elemento sostenido y
dicho elemento elastico, y @icha arandela estéd sons
titufda por un disco metdlico con una parts acana-
lada o recurvada a lo largo de su perimetro.

22 - Perfecoionamientos en el monta je
eléstico de motores en vehiculos, que, en un monta-
je eldstico para motores -del tipo que incluye unm
elemento elistico cdnecavo-sonvexo dispuesto entre
un elemento sostenido y otro de sostén, con la su=-
perfiocle oconvexa de dicho elemento eléstico colooca
da en la parte superior, hacia dicho elemento sos-
tenido- comprenden una arandela constituida por un
disco metalico con un borde periférico recurvado o
acanalado, y dicha arandela se intereala entre di-
cho elemento elédstico y dicho elemento sostenido,
de modo que ls parte curvada de dicha arandela es-
té en contacto directo com la parte convexa que 80

bresale hacia arriba de dicho elementoc edncavo-con-

vexo.
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%2 . Perfeccionamientos en el montaje
eldstico de motores en vehiculos, que en un monta-
Je para motores -del tipo gue incluye un cuerpo
edncavo-econvexo de caugho dispuesto entre un ele-
mento de sostén y otro sostenido, con la superfi-
cie convexa de dicho cuerpo céncavo-convexo de cau
cho colocada en la parte superior, haclia dicho ele
mento sostenido- compremden, en combinacidn, una
arandele metdlica constitufda por un disco préacti-
ezmente plano de un difmetro inferior al didmetro
mayor de dicho cuerpo cdncavo-convexo de caucho,y
que tiene una parte acanaleda o resurvada hacisa
arriba a 1o lergo de su borde perifériecc, y dicha
arandela se inserta entre dicho elemento sosteni-
do y dicho cuerpo cdncavo-convexo, para poner la
parte redondeada o recurvada de dicha arandela en
contacto con la superficie convexa, prolongada ha-
cia arriba, de dicho cuerpo cdncavo-convexo y pa-
ra introducirse en ella cuandc dichoc elemento de
sostén y dicho>elemento sostenido se aproximan unoc

.

a otro.

n .
~ -

4% - Perfeccionamientos eh;él monta je
elédstico de motores en vehiculos, qas en un monta-
je pars motores -del tipo que 1nplgy;‘un elemento
sostenido situsdo sobre um elemento de sostém y di
c¢hos elementos pueden moverse para acercarse y ale
jarse uno de otro, y un cuerpo cdneavo-convexo de
caucho natural o sintético montado entre los dos

elementos, con la superficie convexa de dicho cuer
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po de caucho natural o sintatico prolongaeda haciea
arrivba, en direceidén a dicho elemento sostenido-
comprenden, en combinacidn, una arandela comsti-
tufda por un disco metdlico que tiene un borde pe-
riférico recurvado o acanalado y dicha arandela se
inserta entre dicho elemento sostenido y la super-
ficle superior de dicho cuerpo de caucho natural o
sintético, de modo que el borde exterior de la par
te recurvada de dicha arandéla se prolonge hacia
arribe v se separa de dicho cuerpo de caucho natu-
ral o sintético, y de modo que la citada parte re-
curvada de dicha arandela ss introduzca dentro de
dieho cuerpo de caucho natural o sintético.

52 - Perfesccionamientos en el montaje
elistico de motores en venhiculos; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente Memoria,
¥y representado en sl dibujo que se ascompafia.

Esta Memoria consta de catoroeiﬁojas es

eritas a méquina por una sola cera. .

Madrid, 25 de Octubre 'de 1946.

FORD MOTOR gaﬁP
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