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- - MEMORIA DESCRIPTIVA -

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN EspPafia

POR: “APARATO DE DESCARGA ELECTRONICA QUR

EMPLEA ' MODULACION POR VELOCIDAD DE 108

ELECTRONESY
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 7
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Le presente invencién tiene que ver con aparatos de descarga
electrénica que utilizan los principios de la modulacién en velo—
cidad de los‘electrones ¥y con receptores para ondes portedoras
modulades que comprendan tales aparatos,

Seglin uno de sus aspectos, la invencién residq en un receptor
para ondas électromagnéticas de freouencia muy alts el cual com-

prende una vélvula que 1ncluye un sistema de electrodos para es—

s tablecer un haz electrdnico, un electrodo colector y un electrode
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de rejilia en el camino del haz, el medio de mantener los elec—
trodos‘a talgs,potenciales que el estado de funcionamiento de la
vilvula se prgsente en una parte encorvads de la caracteristica
de la tensi8n de rejilla y de la corriente de colector y el medio
de modular en velocidad, de acuerdo con las ondas moduladas de
alta frecuencia que se reciban, los electrones que se apfoximen
al electrodo de réjilla.

Segfin otro de sus asspectos, la invencidn reside en un reéeptor
para ondas electromagndticas de frecuencia muy slta el cual com-
prende una valvula que incluye un sistems de electrodos para esta-—

blecer un haz electrdnico, un electrodo colector, el medio de man~ :

I¢
¥

tener lps electrodos a tales potenciales gue el estado de funciona-
miento de lavédlvula se presente en una parte encorvads de la carao— %
téristica de la tensidn del colectof ¥y de la corriente del colec~-
tor y el medio de modular en velooidad los electrones que se apro—
ximen al electrodo colector, de acuerdo con las oﬂdaa moduladas

de alta frecuencia que se reciban.

La invencifn también reside en el método de revelar la pressncis
de ondas moduladas de frecuencia muy alta que comprende el modular
en velocidad de acuerdo con dichas ondas los electrones en el eg~
pacio entre rejills y cﬁtodo de una vélvula ajustada de manera que
funcione en una parte encorvads de la caracteristica miitua.

La invenocién reside gdemés en el método de revelar la presencia
de ondas moduladaé de frecuencia muy alta que comprende el modu—

lar en velocidad de acuerdo con dichas ondas los electrones en el

espacio entre el cdtodo y electrodo colector de una vilvule ajus—
tada de manera que funcione en una parte encorvadas de le ceracte- :

rfstica de la tensién del colector y de la corriente del colectors
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Segfin otro de sus aspectos, la invenoidn reside en aparatos de
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descarga e¢lectrfnica que comprenden un tramo de 1fnea coaxil gue
viene & constituir un resonadér de alta frecuenciag un sistemarde
electrodos para dirigir un haz electrénico, a través de aberturas
dismetrales de los conductores de la lfnes coaxil, a un antinodo
de campo3 un elecfrodo colector en el camino del haz ms allf de .
los éonductores de la 1fnea coaxil; y un eleotrode de rejilla
intercalado entre la 1fnes coaiil ¥ el electrodo colector,

Con arreglo a la invencién, tales aparatos, dispuestos para re-
velar la presencia de ondas moduladas de alta frecuencia, incluyen
el medio de aplicer las ondas moduladas al resonador, siendo la
frecuencia natural de &ste aproximadamente igual a la frecuencia
portadora; un circufto de salida de baja frecuencia conectado al
electrodo colectors y el medio de aplicar al electrodo de.réjilla’
Yy al electrodo colector tales potenciales de corriente contfnua
Que el punto de funcionamienta se presente en una parte encorvada
de la caracteristica de le tensién de la rejilla y de la corrien—
te del colectors

El método preferide de recepcidn se funda enyla modulacidn en
velocidad de un haz de electrones que pase transversalmente por
’aberfuras‘adecuadas de un reson@dor de 1fnea coaxil qué se sinto-
nice a la frecuencia de la irradiacidn destinada e recibirse.

Bn uns de sus formas, el aparato se compone de alglin tipo de

caiién de electrones que produzca un haz paralelo de electroness

un resonedor gque permita que el hegz ses modulado en velooided;
una rejilla de mande; y, finalmente, un electrodo colectbr;' Esto
lo ensefian en forme esquemitica las Figs. 1 y 2 del adjunto dibu~-
jo, de las cuales la primera representa una seccidn longitudinal,
parcialmente esquemitica, y la segunda una seccién transversal

esquemftica.
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Refiriéndonos a dichas figuras, dos conductores coaxiles (1y2)
vienen a formar un resonador de longitud ajustable. TUna lfnea
céaxil (3-4), que termina en bucle (5), sirve para alimentarle
&l reascnador lass ondas recibidas. Los electrones procedentes
de un cftodo (6) soﬁ proyectadoé en forme de hagz, mediante un
electrodo enfocador {7) y otro aselerador (8), a través de unas
aberturas (9 y 10) de d;chos conductores (1 y 2). A efacto de
reducir las separaciones entre los conductores en las aberturas,
prevemos unas eletas (11). Los electrones son modulados en velo-
cidad gl pasaf‘por las separaciones entre los conductores y luego
pasan al campo de una rejilla (12), m&s 211 de la cual va un -
electrodo colector (13).

El resonsdor puede‘tener-extremo abierto en el punt§ donde la
atraviesa el haz, o puede fener cerredos apbos extremos, caso &ste
en que el haz tiene que atravesarlo a distancia de un cuarto de
longitud de onda de su extremo., La separacidn entre el éonductor
inferior ¥ el exterior en las absriuras tiene que ser pequefia pa-—
ra que el tiempo de trénsito de un lado al otro de ella ses poco
en comparaci&n con el perfodo de la oscilaeién aplicada al reso—
nador. El difmetro del conductor interior es tal que el tiémpo
de trénsito de los electrones que pasen por este conductor viene
a ser un mimero impar de medios perfodos de la frecuencia a reve—
larse. >Entonces los eleotrones que sean acelerados en la prime-
ra separacifn serin acelerados de nuevo en la segundé separacidn
y los élecfrones que sean retardados en la primera separacién 19
ger&n tambidn en la segunda separacidn. |

Al invegtigar la forma en que la corriente del colector depende
del potencial de 1a‘rejilla cugndo no sge le aplique modulscidén ale

guna al resonador, se obtiene una curve del tipo de la que ensefia

le Fig. 3 del adjunto dibujo, la cual se obtuvo en un caso particu-— °
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Supongamosg ahora que el potengial de la rejilla'se ajuste al
punto de la méxima curvatura de dicha ocurva caracteristica y que
el haz sea modulado en velocidad por una sefial gplicads al ieso-
nador. BEn ese caso los potenciales de los electrones que lleguen
2 la rejilla variarén sinusoidalmente elrededor del potencisal
de la rejille ¥ resulta claro que entonces circularé al colector
ﬁna corriente rectificada, siendo la acoisn del sigtema andloga
a la de un detector trfodo por curvatura de la caracterfstica
de placa.

La traze del sistema de la rejilla y el colecior es tal que o
la curvatura inferior o la superior de la caracteristica resulta
tan agudarcomo es posible. Puede ser gque sea conveniente la afia—
didura de otras rejillas para acortinar o suprimir la emisidn se~
cundaria. ’

Pueden emplearse diversos métodos paras encerrar la estructurs
en ung ampolla, siendo uno de ellos el explicado en nuéstra soli~
citud de patente inglesa distinguida con el nfimerc de orden
10704/ 40. ‘

ﬁl aparato puedé emplearse también para revelar la presencia
de ondas moduledas de frecuencia muy alta si la rejilla (12) y el
electrodo coleotor (13) se conectan entre sf o si la rejilla
(12) se omite. El aparatc entonces se compone esencialmente de
un cafin de electrones, el medio de modular en velocidad el haz
electiénico ¥y un solo electrodo coledtor. Hemos descubierto que
la curve de la tensifn del colector y de la corriente del colec—
tor es entonces similar a la curva que presentamos en la Fig., 3
y que, polarizando el electrodo colector de suerte que funcione

en un punto de la curvatura de la caracterfsiica, la revelacién se
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puede conseguir de manera similar a la que ya dejamos explicada.
Pero este montaje adolece de la desventaja de que, por motivo

de la variable cafds de tensién a travée de le impedancia de la
cargs externs, resultante de la variacién de la corriente de
salida, la tensidn de polarizaoién en el electrodo colsctor vérfa
y puede dar lugar a deformscidn.

La teorfas del detector friodo por curvaturs de la caracterfamti-

.08 de placa o detector cuadrftico demuestra que la amplitud de la

sglide de audiofrecuencia puede aumentarse con sobreponer en la

onda portadora modulada que se reciba una tensisn de frecuencia

" portadora adicional o local en fase con ella. Este procedimien-

to ha resultado dificil de aplicar en la prictica a causa de lo
diffcil que es el producir el sinoronismo exacto. Pero el prin-
cipio si puede aplicarse con el aparato que dejamos descrito, ya
que la propia vilvuls puede arreglarse de manera que produzca
oscilaciones de la frecuencia requerida, las cuales por fuerszs
estarén en sincronismo con las ondas de alta frecuencia que se
reciban, Parte de los electrones seri reflejada por la rejille
(0, en caso de omitirse la rejilla por él'electrodo colector), y,‘
8l las separaciones de los electrodos y los potenciales a éatoé
aplicados son tales que el tiempo de trénsito de estos electrones
reflejos al viajar del resonador s la_rejilla (o al electrodo co-
lector) y de vuelta al resonador es de n+ 1/2 perfocdos de la
frecuenoiarportadora re&ibida,'las oacilaciones se estaBlecerén
en el resonador a esa ffecuencia. S5i les separaciones entre los
electrodos son fijaé, 1a freoﬁencia de oscilacién puede variarse
entre amplios limites mediante ajuste de los potenciales.

Asi es que la variacién de la tensién en el resonador en el pun~

to en que el haz electrdnico lo atraviese puede aumentarse me-
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diante una tensidn que sea dg ls misma frecpencia ¥ que estd
en fase con ié tensién portadora que se reciba. Esto dard por
resultado mayor salids de'audioffeouencia. ‘

A los entendidos en la materia fécilmente se les ocurrirédn
otras modificaciones sin extralimitarse del alcance de las adjun—
tas'reifindicaciones.

Bste invento corresponde g una solicitud de Patente formulada

<7 Vereeo )
en Inglaterra el 2& de Dicbrede 1940, sefialada con el n? tﬁ:ﬁﬂ/40
Y se acoge, por lo tanto, &‘108 beneficios qﬁe_otorg&n los conve- -

nios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y ﬁueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de‘Veinfe Aflos, son loe siguien-
tes: .

le=~ Un aparato de desdargs electrdnica que constituye un recep-
tor pars ondas electromagnéticas de frecuencia muy alta el cual
ocomprende una vflvula que incluye un sistema de electfodos para
estaﬁlecer un haz electrdnico, un electrodo colector y un elec—
trodo de rejilla en el camino del haz, el medio de mantener los
electrodos & tﬁles potenciales que el estado de funcionamiento
de le vdlvule se.presente en una parte encorvads de la caracte-
ristica de la tensidn de rejilla y de la corriente de colector
¥ el medio de modular en velocidad, de acuerdo con las.ondas mo-—
duladas de alta frecuencis que ge reciban, los electrones que se ?
aproximen al electrodo de rejilla;

2o Un aparato de descargz electrénica que coﬁstituye uﬁ recep—
tor para ondas electromagnéticas de frecuencia muy alta el cual

comprende una vidlvula que incluye un sistema de electrodos para

g i 8 e T

establecer un haz electrdnico, un electrodo colector, sl medio
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de mantener los electrodos a tales potenciales que el estado
de funcionamiento de la valvula se presente en una parte encor-
veda de la qaracteristica de la tensién del colector y de la
corriente del colector y el medio de modular en velocidzad, de
acuerdo con las ondas moduladas de alta frecuencia que se reci-
ban, los electrones que se aproximen gl electrodo colector. |

3o~ Un apérato de descargs slectrénica carescterizado por él
método de revelar la presencia de ondas moduladas de frecuencia
muy alta-que comprende el modular en velocidad de acuerdo con
dichas ondas los electrones en el espacio entre rejilla y céto-
do de une valvule ajusteds de¢ manera que funcione en una parte
encorvada de la caracteristica mitua.

4.-~ Un aparato de descarga electrdnica caracterizado”por el
méto&o de revelar le presencia de ondas moduladas de frecuencia
muy alte que'domprende el modular en velocidad de acuerdo con
dichas ondes los electrones en el espaéio entre el cdtodo y el
electrodo colector de una vdlvula ajustada de manera que funcio-

ne en una parte encorvada de la caracterfstica de la tensién

" del colector ¥y Qe la corriente del colector,

‘5.— Un aparato de descarga electrédnica el cuasl comprende un

. tramo de linea coaxil que venga & constituir un resonador de al-

ta frecuencia3y un sistema de electrodos para dirigir un haz elec-

trénico, a través de aberturas diametrales de los conductores

de la linea coaxil, a un aniinodo de campos un electrodo colector

- en el camino del haz més alla de los conductores de la linea coa-—

xil3 y un electrodo de rejilia intercalado‘ent}e la l1lfnea coaxil

4 j el electrodo colector.

64—~ Un aparato de descargs electr8nica segiin la reivindicacidn

5 en el cual el camino del haz quede a distancia de un cuarto de
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longitud de onda de un extremo cerrado de la linea coaxil.

Te= Un aparato de descarg; eléctrénica,segﬁn la reivindicaeién
5 en el cual el camino del haz quede situado en un extremo abier-—
to de la linea coaxil.

8¢~ Un aparato de descarga electrdnica segin cualguiers dé las
reivindicaciones S‘a 7 en el cual 1# dimensién, a lo largo del
camino del haz, de la aberturs en el conductor interior de la
1f{nea coaxil sea tal que, para determinada velocidad del haz,
el tismpo de trénsito de los electrones que pasen por dicha aber-
tura venga a ser un nimeroc impar de medios perfodos de determina—
de frecuencia natural del resonador.
" 94~ TUn aparafo de descarge electrdnica segiin cualquiera de las
reiwindicaciones 5 2 8 en el cusl las separaciones entre 10s con-

ductores coaxiles en las aberturas por donde pase el haz sean ta-

les qus, para determinada velocidad del haz, el tiempo de trénsi-

to de un lado al otro de las separaciones sea poco en comparacién
con el perfocdo de os#ilacién de determinada frecuencia natural

del resonador, previéndose en las separaciones unas aletas o

' proyecciones, en caso necesario, para limitar la longitud de las

separaciones.
10,~ Un aparato de descarga electrénica seglin cualquiera de

las reivindicacliones 5 & 9 dispuesto para revelar la presencia
de ondas moduladas de alta frecuencia y que incluya el medio de
aplicar las ondes moduladas al resonador, siendo la frecuencis
natural del resonador aproximadamenté igual & la frecuencia por-
tadora, un circuito de salida de baja frecuencia que se conecte
&l electrodo colector y el medio de aplicar al electrodo de la
rejilla y al electrodo colector tales potenciales de corriente

continua que el punto de funcionamiento se presente en una parte
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encorvaeda de la oaractgriétioé de la tensidn de la rejilla y
de lé corriente del'céleotor.

1l.,~ Un aparato de descarga electrénica segﬁn-la reivindicacién
10 en el cual la longitud de la linea coaxil constifutiva del re~
ponzdor se pueda ajustar a efecto de sintonizar el resonador a
la frecuenéia portadora.

12.- Un aparato de descarga electrénica que constituye un recep-
tor para ondas electromagnéticas segfin la reivindicacién 1 & 2

en el cual dicha vadlvula se adapta para engendrar oscilaciones

’que sean de la misma frecuencia y que estén en fase con las on-

das de alta frecuencis gque se reciban.

13.~ Un aparato de descarga electrfnica gue constituye un recep-
tor para ondas electromagnfticas segln la reivindicacién 12 en
el cual dicha vdlvula comprende un resonador de alta frecuencla

formado con sberturas s travds de las cuales dicho haz electrdni-

‘'co puede dirigirse para ir a dar a dicho electrodo de rejilla o a

dicho electrodo colector y en el cual se prevea el medio de apli-
carle las ondas modulades a dicho resenador. -

14+~ Un aparato de descarga slectrénica que constituye un recep-

" tor para ondas electromagnéticas segiin la reivindicacidén 12 en el

cua) dicha valvula se amdapta para producir oscilaciones en dicho

regonador a la frecuencia de las ondas pﬁrtadoras que se reciban.
15.~ Un aparato de descarga electrdénica que constifuye un recep-
tor para ondas electromagndticas segiin la reivindicacién 13 en el
cual la separacién enfre dioho electrodo de rejilla ¢ dicho eleo~
trodo colector y dicho resonador 'sea tal que, péré determinade
velocidad dél haz, el tiempo de trénsito de los electronasrfegle-

jados por dicho electrodio de rejilla o dicho electrocdo colector,




Ny

. m

270

© /AMB,

al viajar del resonaaor_a tal electrodo y de vuelia al resonador,
sea de un nimero impar de mediocs periodés de la frecuencia de
les ondas portadorag gue se reciban.

16.— Aparato de descarga electrénica que empleen modulacién

por velocidad de los electrones.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antecede, represen—
tado en los dibujos que se acompafian y & los fines eapecificados.

Esta Memoria consta de once hojas escritas por una sola csara.
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