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La p r é s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  que v e r  con a p a r a to s  de d e sc a rg a  
e l e c t r ó n i c a  que u t i l i z a n  lo s  p r in c ip io s  de l a  m odulación  en v e lo ­
c id a d  de lo s  e le c t r o n e s  y  con r e c e p to r e s  p a ra  ondas p o r ta d o ra s  
m oduladas que com prendan t a l e s  a p a r a to s .

Según uno de sus a s p e c to s ,  l a  in v e n c ió n  r e s i d e  en un r e c e p to r  
p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  de f r e o u e n c ia  muy a l t a  e l  c u a l com­
p ren d e  una v á lv u la  que in c lu y e  u n  s is te m a  de e le c t r o d o s  p a ra  e s­
t a b l e c e r  un  h az  e le c t r ó n ic o ,  un  e le c tro d o  c o le c to r  y  un e le c t r o á *
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de r e j i l l a  en e l  camino d e l  h a z , e l  m edio de m an ten er lo s  e le c ­
tro d o s  a  t a l e s  p o te n c ia le s  que e l  e s ta d o  de fu n c io n am ien to  de l a  
v á lv u la  s e  p re s e n te  en  u n a  p a r te  en co rv ad a  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  
de l a  t e n s ió n  de r e j i l l a  y  da l a  c o r r i e n t e  de c o l e c to r  y  e l  medio 
de m odular en  v e lo c id a d ,  de acuerdo  con  l a s  ondas m oduladas de 
a l t a  f r e c u e n c ia  que se  r e c ib a n ,  lo s  e le c t r o n e s  que se  aproxim en 
a l  e le c t r o d o  de r e j i l l a .

Segdn o t r o  de sus a s p e c to s ,  l a  in v e n c ió n  r e s id e  en  un r e c e p to r  
p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  de f r e c u e n c ia  muy a l t a  e l  c u a l com­
prende  un a  v á lv u la  que in c lu y e  un  s is te m a  de e le c t r o d o s  p a ra  e s t a ­
b l e c e r  un  haz e le c t r ó n ic o ,  un  e le c tro d o  c o le c to r ,  e l  medio de man­
te n e r  l o s  e le c tr o d o s  a  t a l e s  p o te n c ia le s  que e l  e s ta d o  de fu n c io n a ­
m ien to  de la  v á lv u la  s e  p r e s e n te  en  u n a  p a r t e  en co rv ad a  de l a  c a ra c ­
t e r í s t i c a  de l a  t e n s ió n  d e l  c o l e c to r  y  de l a  c o r r i e n t e  d e l c o le c ­
t o r  y  e l  medio de m odular en v e lo o id a d  lo s  e le c t r o n e s  que s e  ap ro ­
xim en a l  e le c tr o d o  c o l e c t o r ,  de acu erd o  con l a s  o n d as m oduladas 
de a l t a  f r e c u e n c ia  que se  r e c ib a n .

La in v e n c ió n  tam b ién  r e s i d e  en e l  método de r e v e l a r  l a  p re s e n c ia  
de ondas m oduladas de f r e c u e n c ia  muy a l t a  que comprende e l  m odular 
en v e lo o id a d  de acuerdo  con d ic h a s  ondas l o s  e le c t r o n e s  en e l  e s­
p a c io  e n t r e  r e j i l l a  y  cá to d o  de una v á lv u la  a ju s ta d a  de m anera que 
fu n c io n e  en una p a r te  en co rv ad a  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  m utua.

La in v e n o ió n  r e s id e  adem ás en e l  método de r e v e l a r  l a  p re s e n c ia  
de ondas m oduladas de f r e c u e n c ia  muy a l t a  que comprende e l  modu­
l a r  en  v e lo o id a d  de acu erd o  con d ic h a s  ondas l o s  e le c t r o n e s  en e l  
e sp a c io  e n t r e  e l  cá to d o  y  e le c tro d o  c o le c to r  de una v á lv u la  a ju s ­
ta d a  de m anera que fu n c io n e  en  una p a r t e  enco rv ad a  de l a  c a r a c te ­
r í s t i c a  de l a  te n s ió n  d e l c o le c to r  y  de l a  c o r r i e n te  d e l c o l e c to r .

Segdn o t r o  de sus a s p e c to s ,  l a  in v e n o ió n  r e s id e  en a p a ra to s  de
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d e sc a rg a  e l e c t r ó n ic a  que comprenden u n  tram o de l í n e a  c o a x i l  que 
v ie n e  a  c o n s t i t u i r  un re so n a d o r  de a l t a  f re c u e n c ia ?  un  s is te m a  de 
e le c tro d o s  p a ra  d i r i g i r  un  haz  e le c t r ó n ic o ,  a  t r a v é s  de a b e r tu r a s  
d ia m e tra le s  de lo s  c o n d u c to re s  de l a  l í n e a  c o a x i l ,  a  u n  an tin o d o  
de campo? u n  e le c tro d o  c o le c to r  en e l  camino d e l haz más a l l á  de 
lo s  c o n d u c to re s  de l a  l í n e a  c o a x il?  y  un  e le o tro d o  de r e j i l l a  
in te r c a la d o  e n t r e  l a  l í n e a  c o a x i l  y  e l  e le c tro d o  c o l e c t o r .

Con a r r e g lo  a  l a  in v e n c ió n , t a l e s  a p a r a to s ,  d is p u e s to s  p a ra  r e ­
v e l a r  l a  p r e s e n c ia  de ondas m oduladas dé a l t a  f r e c u e n c ia ,  in c lu y e n  
e l  medio de a p l i c a r  l a s  ondas m oduladas a l  re s o n a d o r , s ie n d o  l a  
f r e c u e n c ia  n a tu r a l  de Ó ste aproxim adam ente ig u a l  a  l a  f r e c u e n c ia  
p o r ta d o ra ?  un c i r c u i t o  de s a l i d a  de b a ja  f r e c u e n c ia  co n ec tad o  a l  
e le c tro d o  c o le c to r ?  y  e l  m edio de a p l i c a r  a l  e le c tro d o  de r e j i l l a  
y  a l  e le c t r o d o  c o le c to r  t a l e s  p o te n c ia le s  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  
que e l  p un to  de fu n c io n am ien to  s e  p r e s e n te  en  una  p a r t e  enco rvada 
de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  t e n s ió n  de l a  r e j i l l a  y  de l a  c o r r ie n ­
t e  d e l  c o l e c to r .

E l método p r e f e r id *  de re c e p c ió n  se  fu n d a  en  l a  m o du lación  en 
v e lo c id a d  de un haz de e le c t r o n e s  que p ase  tra n s v e rs a lm e n te  p o r 
a b e r tu r a s  ad ecuadas de un  re s o n a d o r  de l í n e a  c o a x il  que se  s in to ­
n ic e  a  l a  f r e c u e n c ia  de l a  i r r a d i a c i ó n  d e s t in a d a  a  r e c i b i r s e .

En una de su s  fo rm as, e l  a p a ra to  se  compone de a lg ó n  t ip o  de 
cañón de e le c t r o n e s  que p ro d u zca  un haz p a r a le lo  de e le c t r o n e s ?  
un re so n a d o r  que p e rm ita  que e l  haz  s e a  modulado en v e lo c id a d ?  
una  r e j i l l a  de mando? y , f in a lm e n te ,  un  e le c tr o d o  c o le c to r .  E sto  
lo  enseñan  en  form a e sq u e m á tic a  l a s  F ig s .  1 y  2 d e l a d ju n to  d ibu­
j o ,  de l a s  c u a le s  l a  p r im e ra  r e p r e s e n ta  una s e c c ió n  lo n g i tu d in a l ,  
p a rc ia lm e n te  e sq u e m á tic a , y  l a  segunda una  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  
e sq u e m á tic a .
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R e f ir ié n d o n o s  a, d ic h a s  f i g u r a s ,  dos c o n d u c to re s  oo a x i l  es ( l  y  2 ) 

v ie n e n  a  fo rm ar un re s o n a d o r  de lo n g i tu d  a j u s t a b l e .  Una l í n e a  
c o a x i l  (3—4 ^ , que te rm in a  en  b u c le  ( 5 ) ,  s i r v e  p a ra  a l im e n ta r le  
a l  r e s o n a d o r  l a s  ondas r e c i b i d a s .  Los e le c t r o n e s  p ro c e d e n te s  
de u n  cá to d o  (6 )  son  p ro y e c ta d o s  en  form a de h a z , m ed ian te  u n  
e le c tro d o  e n fo c a d o r  (7 )  y  o t r o  a c e le r a d o r  ( 8 ) ,  a  t r a v é s  de unas 
a b e r tu r a s  (9  y  10) de d ic h o s  c o n d u c to re s  ( l  y 2 ) .  A e fe c to  de 
r e d u c i r  l a s  s e p a ra c io n e s  e n t r e  lo s  c o n d u c to re s  en  l a s  a b e r tu r a s ,  
prevem os u n as  a l e t a s  ( l l ) .  Los e le c t r o n e s  so n  m odulados en v e lo ­
c id a d  a l  p a s a r  p o r l a s  s e p a ra c io n e s  e n t r e  lo s  c o n d u c to re s  y luego 
p asan  a l  campo de una  r e j i l l a  (1 2 ) ,  más a l l á  de l a  c u a l  v a  un -  
e le o tro d o  c o le c to r  (13)*

E l re so n a d o r  puede t e n e r  extrem o a b ie r to  en e l  pun to  donde l a  
a t r a v i e s a  e l  h a z , o puede te n e r  c e r ra d o s  ambos e x tre m o s , caso  é s t e  
en  que e l  haz  t i e n e  que a t r a v e s a r lo  a  d i s t a n c i a  de un  c u a r to  de 
lo n g i tu d  de onda de su  ex trem o . La s e p a ra c ió n  e n t r e  e l  co n d u c to r  
i n t e r i o r  y  e l  e x t e r i o r  en  l a s  a b e r tu r a s  t i e n e  que s e r  pequeña pa­
r a  que e l  tiem po de t r á n s i t o  de un la d o  a l  o t ro  de e l l a  s e a  poco 
en  com paración  con e l  p e r ío d o  de l a  o s c i l a c ió n  a p l ic a d a  a l  re s o ­
n a d o r. E l d iám etro  d e l  c o n d u c to r i n t e r i o r  e s  t a l  que e l  tiem po 
de t r á n s i t o  de lo s  e l e c t r o n e s  que p a se n  p o r  e s t e  co n d u c to r  v ie n e  
a  s e r  un  número im par de m edios p e r ío d o s  de l a  f r e c u e n c ia  a re v e ­
l a r s e .  E n to n ces lo s  e le o t r o n e s  que se a n  a c e le ra d o s  en l a  p rim e­
r a  s e p a ra c ió n  s e rá n  a c e le ra d o s  de nuevo en  l a  segunda s e p a ra c ió n  
y  lo s  e le c t r o n e s  que sean  r e ta rd a d o s  en l a  p rim e ra  s e p a ra c ió n  lo  < 
s e r á n  tam b ién  en l a  segunda s e p a ra c ió n .

Al i n v e s t i g a r  l a  form a en  que l a  c o r r i e n t e  d e l c o le c to r  depende 
d e l  p o te n c ia l  de l a  r e j i l l a  cuando no se  l e  a p liq u e  m odulación  a l ­
guna a l  re s o n a d o r , s e  o b t ie n e  una c u rv a  d e l  t ip o  de l a  que enseña  
l a  F ig . 3 d e l  a d ju n to  d ib u jo ,  l a  c u a l s e  obtuvo en un caso  p a r t i c u -
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Supongamos a h o ra  que e l  p o te n c ia l  de l a  r e j i l l a  se  a j u s t e  a l  

p un to  de l a  máxima c u rv a tu ra  de d ic h a  c u rv a  c a r a c t e r í s t i c a  y  que 
e l haz s e a  m odulado en v e lo c id a d  p o r una s e S a l a p l ic a d a  a l  re s o ­
n a d o r . En e se  caso  lo s  p o te n c ia le s  de lo s  e le c t r o n e s  que l le g u e n  
a  l a  r e j i l l a  v a r i a r á n  s in u s o id a lm e n te  a l r e d e d o r  d e l p o te n c ia l  
de l a  r e j i l l a  y  r e s u l t a  c la r o  que e n to n c e s  c i r c u l a r á  a l  c o le c to r  
u n a  c o r r i e n te  r e c t i f i c a d a ,  s ie n d o  l a  aco iÓ n  d e l s is te m a  a n á lo g a  
a  l a  de un d e te c to r  t r io d o  p o r  c u rv a tu ra  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  
de p la c a .

La t r a z a  d e l  s is te m a  de l a  r e j i l l a  y  e l  c o l e c to r  e s  t a l  que o 
l a  c u rv a tu ra  i n f e r i o r  o l a  s u p e r io r  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  r e s u l t a  
t a n  aguda como es  p o s ib le .  Puede s e r  que s e a  c o n v e n ie n te  l a  aña­
d id u ra  de o t r a s  r e j i l l a s  p a ra  a c o r t i n a r  o s u p r im ir  l a  em is ió n  se ­
c u n d a r ia .

Pueden em p lea rse  d iv e r s o s  m étodos p a ra  e n c e r r a r  l a  e s t r u c tu r a  
en  una a m p o lla , s ien d o  uno de e l l o s  e l  e x p lic a d o  en n u e s t r a  s o l i ­
c i tu d  de p a te n te  in g le s a  d i s t in g u id a  con e l  número de o rd en  
10704/40 .

E l a p a ra to  puede em p lea rse  tam b ién  p a ra  r e v e l a r  l a  p re s e n c ia  
de ondas m oduladas de f r e c u e n c ia  muy a l t a  s i  l a  r e j i l l a  (1 2 ) y  e l  
e le c tro d o  c o le o to r  (1 3 ) se  c o n e c ta n  e n t r e  s í  o s i  l a  r e j i l l a  
(1 2 ) s e  o m ite . El a p a ra to  e n to n c e s  s e  compone e se n c ia lm e n te  de 
un cañón de e le c t r o n e s ,  e l  m edio de m odu lar en v e lo c id a d  e l  haz 
e le c t r ó n ic o  y  un s o lo  e le c t r o d o  c o le c to r .  Hemos d e s c u b ie r to  que 
l a  cu rv a  de l a  t e n s ió n  d e l  c o le c to r  y  de l a  c o r r i e n t e  d e l  c o le c ­
t o r  es  e n to n c e s  s im i l a r  a  l a  cu rv a  que p resen tam o s en  l a  F ig . 3 
y que , p o la r iz a n d o  e l  e le c t r o d o  c o le c to r  de s u e r te  que fu n c io n e  
en un  pun to  de l a  c u rv a tu ra  de l a  c a r a c t e r í s t i c a ,  l a  r e v e la c ió n  se125
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puede c o n s e g u ir  de manera, s im i l a r  a  l a  que ya dejam os e x p lic a d a .
Pero e s t e  m o n ta je  a d o le c e  de l a  d e s v e n ta ja  de qu e , p o r  m otivo 
de l a  v a r i a b l e  c a íd a  de te n s ió n  a  t r a v é s  de l a  im pedancia  de l a  
c a rg a  e x te r n a ,  r e s u l t a n t e  de l a  v a r i a c ió n  de l a  c o r r i e n t e  de 
s a l i d a ,  l a  t e n s ió n  de p o la r iz a c ió n  en  e l  e le c t r o d o  c o le c to r  v a r í a  
y  puede d a r  lu g a r  a  d e fo rm ac ió n .

La t e o r í a  d e l  d e t e c to r  t r io d o  p o r c u rv a tu ra  de l a  c a r a c t e r í s t i ­
ca  de p la c a  o d e t e c t o r  c u a d rá t ic o  d em u estra  que l a  a m p litu d  de l a  
s a l i d a  de a u d io f re c u e n c ia  puede au m en ta rse  con so b re p o n e r  en l a  
onda p o r ta d o ra  m odulada que se  r e c ib a  una te n s ió n  de f re c u e n c ia  
p o r ta d o ra  a d ic io n a l  o l o c a l  en f a s e  con e l l a .  E s te  p ro ced im ien ­
to  ha  r e s u l ta d o  d i f í c i l  de a p l i c a r  en l a  p r a c t i c a  a  c a u sa  de lo  
d i f í c i l  que e s  e l  p r o d u c i r  e l  s in c ro n ism o  e x a o to . Pero  e l  p r in ­
c ip io  s i  puede a p l i c a r s e  con e l  a p a ra to  que dejam os d e s c r i t o ,  ya 
que l a  p ro p ia  v á lv u la  puede a r r e g l a r s e  de m anera que p roduzca 
o s c i l a c io n e s  de l a  f r e c u e n c ia  r e q u e r id a ,  l a s  c u a le s  p o r  fu e rz a  
e s t a r á n  en  s in c ro n ism o  con l a s  ondas de a l t a  f r e c u e n c ia  que se  
r e c ib a n .  P a r te  de lo s  e le c t r o n e s  s e r á  r e f l e j a d a  p o r l a  r e j i l l a  
(o , en  caso  de o m i t i r s e  l a  r e j i l l a  p o r  e l  e le c tro d o  c o l e c t o r ) ,  y ,  
s i  l a s  s e p a ra c io n e s  de lo s  e le c t r o d o s  y lo s  p o te n c ia le s  a  é s to s  
a p l ic a d o s  son  t a l e s  que e l  tiem po de t r á n s i t o  de e s to s  e le c t r o n e s  
r e f l e j o s  a l  v i a j a r  d e l  re so n a d o r  a l a  r e j i l l a  (o a l  e le c tro d o  co­
l e c t o r )  y  de v u e l t a  a l  re so n a d o r  es de n 4- l / 2  p e r ío d o s  de l a  
f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  r e c i b i d a ,  l a s  o s c i la c io n e s  se  e s ta b le c e r á n   ̂
en e l  re s o n a d o r  a  e s a  f r e c u e n c ia .  S i  l a s  s e p a ra c io n e s  e n t r e  l o s  y 
e le c t r o d o s  son  f i j a s ,  l a  f r e c u e n c ia  de o s c i l a c ió n  puede v a r i a r s e  
e n t r e  am plios l ím i t e s  m ed ian te  a j u s t e  de lo s  p o te n c ia le s .

A sí e¡s que l a  v a r i a c ió n  de l a  t e n s ió n  en e l  re so n a d o r  en e l  p u n - ¡¡¡
íto  en que e l  haz e le c t r ó n ic o  l o  a t r a v i e s e  ^uede aum en tarse  me- ?
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d ia n te  una  te n s ió n  que s e a  de l a  misma f r e c u e n c ia  y que e s tá  
en f a s e  con l a  te n s ió n  p o r ta d o ra  que se  r e c ib a .  E s to  d a rá  po r 
r e s u l ta d o  m ayor s a l i d a  de a u d io f r e c u e n c ia .

A lo s  e n te n d id o s  en  l a  m a te r ia  f á c i lm e n te  se  l e s  o c u r r i r á n  
o t r a s  m o d if ic a c io n e s  s i n  e x t r a l i m i t a r s e  d e l  a lc a n c e  de l a s  ad ju n ­
t a s  r e iv in d ic a c io n e s .

E s te  in v e n to  c o rre sp o n d e  a  una s o l i c i t u d  de P a te n te  fo rm ulada  
en I n g l a t e r r a  e l  S? de Dicbre de 1940? s e ñ a la d a  con e l  nS í á i & l / 40 
y s e  acoge? p o r lo  ta n to ?  a  lo s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  lo s  conve­
n io s  in te r n a c io n a le s  v ig e n te s .
-  -  - ---------------------------------N O T A - ----------------- ------------- --- -----------------

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que s e  p re s e n ta n  p a ra  
que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V e in te  Años? son lo s  s ig u ie n ­
t e s :

1 .  — Un a p a ra to  de d e sd a rg a  e l e c t r ó n ic a  que c o n s t i tu y e  un re c e p ­
t o r  p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  de f r e c u e n c ia  muy a l t a  e l  c u a l 
comprende una  v á lv u la  que in c lu y e  u n  s is te m a  de e le c t r o d o s  p a ra  
e s t a b l e c e r  un haz  e le c t r ó n ic o ?  un  e le c t r o d o  c o le c to r  y  un e le c ­
tro d o  de r e j i l l a  en e l  camino d e l  haz? e l  medio de m an ten er lo s  
e le c tro d o s  a t a l e s  p o te n c ia le s  que e l  e s ta d o  de fu n c io n am ien to
de l a  v á lv u la  s e  p r e s e n te  en u n a  p a r t e  en co rv ad a  de l a  c a r a c te ­
r í s t i c a  de l a  t e n s ió n  de r e j i l l a  y  de l a  c o r r i e n te  de c o le c to r  
y e l  medio de m odular en v e lo c id a d ?  de acuerdo  con la s .o n d a s  mo­
d u la d a s  de a l t a  f r e c u e n c ia  que se  r e c ib a n ?  lo s  e le c t r o n e s  que s e  
aproxim en a l  e le c tro d o  de r e j i l l a .

2 .  — Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e l e c t r ó n ic a  que c o n s t i tu y e  un  re c e p ­
t o r  p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  de f r e c u e n c ia  muy a l t a  e l  c u a l 
comprende una v á lv u la  que in c lu y e  un  s is te m a  de e le c t r o d o s  p a ra  
e s t a b l e c e r  un haz e le c t r ó n ic o ,  un  e le c tr o d o  c o le c to r?  e l  medio
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de m an ten er lo s  e le c t r o d o s  a  t a l e s  p o te n c ia le s  que e l  e s ta d o  
de fu n c io n am ien to  de l a  v á lv u la  se  p r e s e n te  en una p a r t e  e n c o r­
vada de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  t e n s ió n  d e l c o le c to r  y dé l a  
c o r r i e n t e  d e l  c o l e c t o r  y  e l  medio de m odular en v e lo c id a d ,  de 
acu erd o  con l a s  ondas m oduladas de a l t a  f r e c u e n c ia  que se  r e c i ­
ban , lo s  e le c t r o n e s  que s e  aproxim en a l  e le c tro d o  c o le c to r .

3 .  -  Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e l e c t r ó n ic a  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  
método de r e v e l a r  l a  p r e s e n c ia  de ondas m oduladas de f r e c u e n c ia  
muy a l t a  que comprende e l  m odular en v e lo c id a d  de acu erd o  con 
d ic h a s  ondas lo s  e le c t r o n e s  en e l  e s p a c io  e n t r e  r e j i l l a  y c á to ­
do de una v á lv u la  a ju s ta d a  dé m anera que fu n c io n e  en una p a r te  
enco rv ad a  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  m utua.

4.  -  Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e le c t r ó n ic a  c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  
método de r e v e l a r  l a  p re s e n c ia  de ondas m oduladas de f re c u e n c ia  
muy a l t a  que comprende e l  m odular en v e lo c id a d  de acuerdo  con
d ic h a s  ondas lo s  e le c t r o n e s  en e l  e s p a c io  e n t r e  e l  cá to d o  y e l  
e le c t r o d o  c o le c to r  de una  v á lv u la  a ju s ta d a  de m anera que fu n c io ­
ne en un a  p a r t e  en co rv ad a  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  te n s ió n  
d e l c o le c to r  y  de l a  c o r r i e n t e  d e l c o l e c t o r .

5 . — Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e le c t r ó n ic a  e l  c u a l comprende un 
tram o de l í n e a  c o a x i l  que venga y  c o n s t i t u i r  un  re s o n a d o r  de a l ­
t a  f r e c u e n c ia ;  un  s is te m a  de e le c t r o d o s  p a ra  d i r i g i r  un  haz  e le c ­
t r ó n ic o ,  a  t r a v é s  de a b e r tu r a s  d ia m e tra le s  de lo s  c o n d u c to re s  
de l a  l í n e a  c o a x i l ,  a un a n tin o d o  de campo; un e le c t r o d o  c o le c to r
en e l  camino d e l haz más a l i a  d e  l o s  c o n d u c to re s  de l a  l í n e a  c o a - ^

}x i l ;  y  u n  e le c tro d o  de r e j i l l a  in te r c a la d o  e n t r e  l a  l í n e a  c o a x il   ̂
y  e l  e le c tro d o  c o le c to r .  j

6+-* Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e l e c t r ó n ic a  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  
$ en e l  c u a l e l  camino d e l haz quede a d i s t a n c i a  de un  c u a r to  de ¡,
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1 0 . -  Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e l e c t r ó n i c a  seg ú n  c u a lq u ie ra  de 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5 a  9 d is p u e s to  p a ra  r e v e l a r  l a  p re s e n c ia  

235 de ondas m oduladas de a l t a  f r e c u e n c ia  y  que in c lu y a  e l  medio de
a p l i c a r  l a s  ondas m oduladas a l  re s o n a d o r , s ie n d o  l a  f r e c u e n c ia  
n a t u r a l  d e l  re s o n a d o r  aproxim adam ente ig u a l  a  l a  f r e c u e n c ia  p o r­
ta d o r a ,  un  c i r c u i t o  de s a l i d a  de b a ja  f r e c u e n c ia  que se  c o n e c te  
a l  e le c tro d o  c o le c to r  y  e l  m edio de a p l i c a r  a l  e le c tro d o  de l a  

240 r e j i l l a  y  a l  e le c t r o d o  c o le c to r  t a l e s  p o te n c ia le s  de c o r r i e n t e
c o n tin u a  que e l  pun to  de fu n c io n am ien to  se  p r e s e n te  en un a  p a r t e

CENTIMOS

lo n g i tu d  de onda de u n  extrem o c e rra d o  de l a  l í n e a  c o a x i l .
7 .  — Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e l e c t r ó n i c a  seg ú n  l a  r e iv in d ic a e ió n  

5 en  e l  c u a l e l  cam ino d e l haz quede s i tu a d o  en un extrem o a b i e r ­
to  de l a  l i n e a  c o a x i l .

8 .  — Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e l e c t r ó n ic a  según  c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  5 a- 7 en  e l  c u a l  l a  d im en sió n , a lo  la rg o  d e l 
cam ino d e l h a z , de l a  a b e r tu r a  en e l  c o n d u c to r  i n t e r i o r  de l a  
l i n e a  c o a x i l  s e a  t a l  que, p a ra  d e te rm in ad a  v e lo c id a d  d e l h a z ,
e l  tiem po de t r á n s i t o  de lo s  e le c t r o n e s  que p a se n  p o r d ie h a  a b e r­
t u r a  venga a  s e r  un  número im par de m edios p e r io d o s  de determ inad­
l a  f r e c u e n c ia  n a tu r a l  d e l re s o n a d o r .

9 .  — Un a p a ra to  de d e sc a rg a  e l e c t r ó n i c a  según  c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  5 a- 8 en e l  c u a l  l a s  s e p a ra c io n e s  e n t r e  l o s  con­
d u c to re s  c o a x i le s  en  l a s  a b e r tu r a s  p o r  donde p a se  e l  haz se a n  t a ­
l e s  qu e , p a ra  d e te rm in a d a  v e lo c id a d  d e l h a z , e l  tiem po de t r á n s i ­
to  de un  lado  a l  o t r o  de l a s  s e p a ra c io n e s  s e a  poco en com paración  
con e l  p e rio d o  de o s& ila c ió n  de d e te rm in a d a  f r e c u e n c ia  n a tu r a l  
d e l  re s o n a d o r , p re v ié n d o se  en l a s  s e p a ra c io n e s  unas a l e t a s  o 
p ro y e c c io n e s , en caso  n e c e s a r io ,  p a ra  l i m i t a r  l a  lo n g i tu d  de l a s  
s e p a ra c io n e s .
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encorvada de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  t e n s ió n  de l a  r e j i l l a  y
de l a  c o r r i e n t e  d e l c o le c to r#

11#- Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e le c t r ó n ic a  segdn  l a  r e iv in d ic a c ió n  
10 en  e l  c u a l  l a  lo n g i tu d  de l a  l i n e a  c o a x i l  c o n s t i t u t i v a  d e l  r e ­
so n ad o r s e  pueda a j u s t a r  a  e f e c to  de s i n t o n i z a r  e l  re so n a d o r  a 
l a  f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra .

12#— Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e l e c t r ó n i c a  que c o n s t i tu y e  u n  re c e p ­
t o r  p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 Ó 2
en e l  c u a l d ic h a  v á lv u la  s e  a d a p ta  p a ra  en g e n d ra r  o s c i la c io n e s  
que se a n  de l a  misma f r e c u e n c ia  y que e s té n  en  f a s e  con l a s  on­
das de a l t a  f r e c u e n c ia  que se  r e c ib a n .

13 # - Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e l e c t r ó n i c a  que c o n s t i tu y e  un  re c e p ­
t o r  p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  12 en 
e l  c u a l d ic h a  v á lv u la  com prende u n  re s o n a d o r  de a l t a  f r e c u e n c ia  
formado con a b e r tu r a s  a t r a v é s  de l a s  c u a le s  d icho  h a z  e l e c t r ó n i ­
co pueda d i r i g i r s e  p a ra  i r  a d a r  a  d ic h o  e le c tro d o  de r e j i l l a  o a 
d ich o  e le c t r o d o  c o le c to r  y  en  e l  c u a l s e  p re v e a  e l  medio de a p l i ­
c a r l e  l a s  ondas m oduladas a dicho re se n a d o r#

14#— Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e l e c t r ó n i c a  que c o n s t i tu y e  un  re c e p ­
t o r  p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  12 en e l  
c u a l  d ic h a  v á lv u la  se  a d a p ta  p a r a  p r o d u c i r  o s c i la c io n e s  en  d icho  
re so n a d o r  a  l a  f r e c u e n c ia  de l a s  ondas p o r ta d o r a s  que s e  re c ib a n #  ' 

15#— Un a p a ra to  de d e s c a rg a  e l e c t r ó n i c a  que c o n s t i tu y e  un  re c e p ­
t o r  p a ra  ondas e le c tro m a g n é tic a s  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  13 en e l  } 
c u a l l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  dioho e le c t r o d o  de r e j i l l a  o d ich o  e le c ­
tro d o  c o le c to r  y dioho re so n a d o r  s e a  t a l  qu e , p a ra  d e te rm in ad a  
v e lo c id a d  d e l h az , e l  tiem po de t r á n s i t o  de lo s  e l e c t r o n e s  r e f l e — 
ja d o s  p o r d ich o  e le c tro ú o  de r e j i l l a  o d ic h o  e le c tro d o  o o le o to r ,  j



270 a l  v i a j a r  d e l  re so n a d o r  a  t a l  e le c tro d o  y  de v u e l t a  a l  re s o n a d o r , 
s e a  de un número im par de m edios p e r ío d o s  de l a  f r e c u e n c ia  de 
l a s  ondas p o r ta d o ra s  que se  r e c ib a n .

1 6 .— A p ara to  de d e s c a rg a  e le c t r ó n ic a  que em pleen m odulación  
p o r v e lo c id a d  de lo s  e l e c t r o n e s .

T a l y  como s e  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te c e d e , re p re s e n ­
tad o  en  lo s  d ib u jo s  que s e  acompañan y  a  lo s  f i n e s  e s p e c i f ic a d o s .  

E s ta  Memoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i t a s  p o r un a  s o la  c a ra .
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