. | 17556y

P.- 5228 F Y

1564 / 2

' 15368

MEMORIA DESCRIPIIVA

pars sclicitsr

PATLSNT B D E INVLZECION

’ ror VEINTE s&fios

N |

.- a nombre‘ d‘e ANSALIO , s.A'., ent ided italiens, establecida

en Vie L., Luratori, 7, Génove-Corniglianc, Italia, ror:
"UL APARATU DL OCLTROL PARA L ARRAKGUE Y FRENADO DINALTM
DE HORORES LLTCYRIW'S DE CORRIENIE od CILUA, EN GENERAL, Y
DE MOTORES DE 7 ANVIASy "ROLEBUSES Y FEREO CARRIL,EN PaRrI%
CULAR, OBULFIENDCSE AMBOS LFEQ ¢S DE FORIA AUTCLATICR, ME-
DIAKL'E UrA BaYERIA DE 7ILERRUPTCRES,EUIPADCS SCLAIENTE CON
BoBINa DE CILRRE SIN C(IBINADOR NI LDTOR AUXILIAR";-

De un mecednisme autdmatico de interruptores a

ol

distancie pare le puesta epn marcha y el frenedo mecanico

del motor de un vehiale electrico u otra instalacicn

cual quiera, fomen pdrte, generaimente, -aparie de la ba-
6 terie de intez_-ruptures 8 distancie un motor de mepiobrs,

accioné.do ror peédal o nslance, un combinader para el cie-
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rre de dichos dinterruptores, sccionzdo por un mbor auxi-
lier electwmapnetico o elect ropeumdtico, y un relevador
de aceleracidn o decelerecion, que sirve de orgeno d& men-
do rmre el mevimiento del combinador, para detemminados
velores de le corriente.

Cuando s@ hicieron necesariss msyores economiss
en el nego o coste de up mecepnismo Butomstico de esta cle~
se, se he recurrido & la supresion del combinddor con su
motor au:dliar correspondiente, confiriends el mando de
cierré de los interruptores a distancia diredt au.xent‘e al
relevedor de &celeracion y deceleracion.

Sin embergo, Se ha recurrido & une solucion gque
a.drhite emplear algunqs lnterruptores & distancie, de doble
bobine : uno naere desplazar el equipo movil d6 su posicidn
de reposo { es decir, ,paré cerrer el contacto principal y
pere cerrai- y abrir los contsctos euxilisres, dispuest os

var2 agegurar el funclonemiento normel del mecanismo suto-

" matico), y el ot , parae menteper el equipo en 8u posicidn

de trabajo durente las nausas de conmutacion, imnuestas

por el relevedor de mendo., En consecuepncie de este se-
gunde bobine de manuntencion, la apertura del contacto del
rel evador deris lugar & le interrupcicn inmediatas de 1sa
elimeptacion 8@ 12 primera bobire precedentemente edmitids,
siendo este ipterrupcidn necesarismente comun & las bobinas
corresyondji ente & dé todos los inte.rruﬁtores s distapcis,uni
dos a las diferente Stsecciones del rep stato de arrangue o

del frensado dinémico.

e economia se obticne, sin embarge, solo 8i re-
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sulte poeible 18 supresion de la segunda bobina y si los

interruptores & distapcia se puedén sumipnistrer unicemen-

te con 1a& bobina normal de straccion de su srmedure.
. ss8te fin se copsigue con el anarato 36 mando
con los cirouitos, de acuerde con ©1 presente invenpto:
El apdrato segun el invento, es un relevador

que reupeé las funciones de upn "combinador" cop l&s de un

i

"relevedor" de asceleracidp y decelerscidn, -Es decir,
este aperato &segura el orden sucesivo epn el cierre de
loe interruptores a distan cla, s8in interrunpir en ningun
momento l& &8lirent acidn de su bobine de atreccidn, y go-
rentize que le sucesidp del cierre tepngas lugar en funcidn
del valor previamente fijedo de 1a. aceleracion y decelera-

cion; elgunoe contacios pormeles, dispuestos eptre lo@ mig

mw 8 interraptores a distencia, rermitira, netureluente,

abrir aquellos interruptores cuya apertura se hags necest-

ria en el transcurso de uypsg ruesta en marche o de un fre-

nedo din8mico en Un pumero noteble de pesos y con un pume=

ro linitedo deé interruptores & di stsy cia,

Lo le hoje de dibujoe ad junta se representen,

a titule de ejemnlo Sclemente, los esguemas de slgunas rea

lizaciones Dr'actiw»das e rcisl es, de scuerdo con el inven-

to.

La figura 1 puestrs un aparato de mendo, €qulpas

do de aruadur‘as del tigy de percusion, 88i comec €l esque:mr

de sus difereptes cireuitDS.

Le figura 2 ¥éprésenta upn ararato de mendo con
amauura de tipo "H‘atcrio.
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la figura & bmuestra une véerte de un arerato de
mendo con ermadure Gel tipo de percusion y siratoric.

Les fignras 4 y 5 ilustrapn dos disposiciones adop-
tadae pera los contactos del conmuiador de maniobra..

Las figures 6 y 7 muest ran deés disposiciones,
adoptades pera 1pos conteactos que dependen ae log interruvto-

res & Gistupcia 3 del relevador ae ccrrient e,

<n las figurus 4 a 7, el pequeiis ~uent e de con-

" tacto serd representaioc adheride & lcs réwneros circulos que

représentepn los dedos 4 coptucto, o separado, segin gue el

count acto heys de ser cerrado ¢ &bierto,

Eu las figureée 4 y 5, el cuntacto ests cerrade,
puesto que se tyate de ls rosicion de revoso o susepcie de

excit acidn,

Zpn lea fiperas 5 & 7 peurre 1o contrério.,

La ficora B musstrea el esgueme edoptado pore los
interruptores & disiancie,

feciendo referencie particuler & 1o represeptedo
en la figure 1, se apreci@ que el sparsiop estd constituido
vor do8 electroimane® 1 y 2, dismest o8 81 upno frente al otro;

sus srm:Guras estén montedes ey ups arcedure comun £, 8itue-

da entre aguéllas, Le armadura nuede cambiar 48 nosicidn
elterndt ivanept ¢, de izouierds & devechae o viceversa, al eger

convenlehtemente excitado uno u otro de los electro-iménes,

. Zp cada uno de los desplazemienios alternaiivos
de le armtdura, se verifica el sigp:ente ciclo 46 combinacig-
nes: (el primer nimero indice los despl azemieptos a6 izguier-

)

da & derecha, y el segundo, los de dereche & izquierda),
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Lo
= 8pertura de uno &8 los coptactos 4 o 5; esta aperturd no

quite la tensién de 1& lipes Ge elimeniscidn de 1es bobipes
de atraccion d6 un crupo de interrn ptores & distancia prece-
denterente ebasstecido Con energia, pero la redurce.-en nropo r-
cién 81 menor requeérimients de excitaciin ner nerte del cir-
cuito magpeiico, Sin intersticio de aire, de aquelles inte-
rruptores & distancia de los que ha sido impuesto rrimeramen

'

te el cierre a plene tensidn.

~ 8l cierre de otrc de los contactos 5 o 4; mediant e este
clerre se &aplica rlena tensicn & 1la linea de alimentacicn de
las bobipes de atraccidn de otrc grups d@ interruptores &
disténeie, cue no M podido ser cerradc con tensidn reducida,
~ ol répide disraro de apertura de un contacte 6 o 7 gue in-
terrumpe, casi 81 finsel .,el‘ﬁGSplazamiento, le alimert acicdn
de le bobisa de tensién 6 o 9 del elactro-imén-l o 2 res -
pectivemepnte-~ que ha ectuade como mando del desplazamiento
de la arm&dura’.

- el cierre simulténeo, ror €l répido disparo de interrup-
cidn de ctro contacto 7 o 6, que Permité la oxcitacién de la
bobina de tensidn 9 u § del ~tro electro-imén -2 o l-respec
tivemente - gue actuard de mendo del desplazamiento en senti.
do inverso,

To8 aeszylazamien‘ﬁ;ﬁs en embos sentidos vodrén tew
ner luger Unicemsrte, cuspdo & le excitaécidn de las bobinas
de tensidn 8 o 9 no se ¢none determinsda excitacion de las
bobinas de coxvriente 11 o 10, & través de lss que fluye la

corriente de cargs del motor o de los mwtores; €8 decir,

cuendo esta excitacidn no resulte sunerior & l& gue corres-
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ponde & le ccrriente normel del aparégto, el cual desempefia

shors le funcinén de "relevedor de acelerscion o 'dece,leracién',!.
gespués de haber desempersdo la de un"combinador™, Coando
en cembio, dicha excitecidn resulte superior &l valor més
erriba indicado, le bobira de corriente de un electrn -imép

2 o 1A méntendré le ermédure ep le posi cion &lcapnzeda, haste
el momento Ven’ que l& corriente de arranque o de frepn2do no
haye descendide 8l valor minimo previemente establecido.
Upicement e entonces, el flujo concordente, generedo por la
bobina de tepsidén 8 ¢ 9 y mor la bobina de corriepnte 10 u 11
del elect ro-ims_'ln 1 o 2 prevalecersa schre el flujo residusl,
geperado pr le bobine de corriente 11 o 10 del el ectro-imén
que ha manterido la armadura'. Up dispositivoe mecénico 12
agegure la estabilidadvde 12 posicion alcanzada por la erme-
dure, frenteé & upo U o'ro de los electm-imsnes, cads vez
gue el motor o los motores giren con todc el redstato inser-
to, 0 gue el maro del procesc de srrangue ¢ frepnado deba ser
obtenido en uns o més gradusciones del resstato, iIn este
ceso se preseptarie un efecto coercitivo de tipo megnélico
scbre la srmpdurs, contra upn electro-imén, en l& medida, da-
de por ls excitacidn de la corrient e de su bobina, después
de deducids, returslmerte, le fuerzs menor, e ercids por el
electro.imin opuesto, con ept rehierro lurgo, cug;a bobine de
corrierte serie excitade iguelnente; y esto Séria tanto més
8si cusnto gue la fuerze del <lectro~imén con entrehierro
corto pudiers resultar tel que - ep lus cargas mis bajss o

auséncic.de carge - no siempre hubiers upnse geraptie suficieg

b,
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‘te. En todo c&so, 61 disnmceiiiv: mecdpnice reguiere un Ay

de scoplemiento mée bien debil, para el electro-imén al que
ccrresporde 6l desnlazamiento de¢ la annadura;

EZp los dos electro-imsnes ests dispuesta,sdends,
otre bobina d- tensicn 1% o 14 - excitada Unicamente en ;égi,
men de aceler&8cicn baja - cuyc flujeo completa e,l flujo de 1a
bobina de corrieante 10 u 11, que ee suficiepte, ep si, pars

rrovocar el desplazamiento de la armeédure, en direccidn necie

‘.

el electrs-imén 1o2,

=l fureionamienio del ararato es el’Siguiente;
Suppngamc® que 86 desea actuar sScbre el mando de arranque de
ur motor en régimen de &lta aceleyacicn, es decir, con el -
copmutador de baja scelerscion, 15, abierto, de acuerdo cop
la figurs,

Bl "sparat, de méndo" o loe contactos de todos
los circuitos estép renresentados, esquemsticamente, eg 1la
figura, en sus nosiciopes de reposo, ~

Sunongamos que 12 puesta en mArcha debs ser efec-
tneds de ur modo completo, és decir,'excluyenﬁo la resjsten-
cis 76 totalmente del ocircuito del motor 27; més adelapte se
describird como es factible ura serie de p2sos en 81 procese
de arrangue,es decir,como es factible 18 nuésta en marcha,del
motor ¢ de los motores,medi&nte resistenci®s;lo gue,a veces,es
copveniente ey le traccion en el intericT de las ciudadesg,

nap propto ocme Se cisrra la 118ve de los circui-
tos de mapdo 16, se excita 1& bobine de tensidn 9 8 través
del contacte 17, cerredo en la prosicion de rerosc del

4

" gopmutador de mariobra Z, ¥y & traves del contacto 38,
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De este modo guede esegurado, ep todo o280, que la armedurs
cel "aperdtc de mendo" empnieza 1& gerie de¢ sus desplezeamiepe
tos, de izquierde hscie derecha, es decir, de acuérdo con la
direccién, indiceds wor le felchs £9.

81 la puesta en msrcha del‘moﬂor o7 tiene que ser
complet&, la palanca ¢ el predel de meapndo del "conmutador de
meniobra™ debe ejecutar su recorride total, debido & 1 cual
serén cerredos los corimctos 1B, 19, 24 y 34 del miemo copmu-
tador, selvo el coutacto 17, gue se abre &bandonendo su posi-
cion de reposo, '

le apertura de este Gltimo contacto suprime ls ex-
cilacion de 1& bobina 9, Te armedure £ es, epfcnces, man-
tenide apoyeda en el electro-imén 2 del disrositivo mecdnice
12, |

for melio Gel contacto 18 se nproduce la exciteeisn
de 15 bobing 41 del interrurtor bipolar & distencie, de le 11
nes 40; el interruptor'a distancia se cierra(con anto-alimepn-
ta:idn)luego, & tensidn reducida, & través de la resistencia
26, inserts para le apertura de eu contacto 77, y el mobtor
se pone en @ovimiento giratorio, con toda 18 resistencia 76
intercalsda, Zn las bobines de ccrriente 11 o 10 cireule
le corriente de arrangue §§¥ » €n la que V es 1& tepeidn de
livee, mienires gue R y-r-son, respectivemente, la resisten
cieg exterior %6 y la resistencia interior del motor; se dis
pore, por lo tanto, 8e otra fuerze més, favoreble & ls este-

bilidad de la posicion de répcso de la armzdure I delT"spars-

<

Yo de uando"; en efecto, siendo también igual la excitecion

de las dos bobinas, el electro~imén 52 tiene un entrehierro
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corto, mientres cue el elect%gLimén i‘tiene un epntrehierro
gepsibl emente mfs largo. T8 misma corriente de srrangué
excite la bobine del relevador de corriente 42(cuyc fupcio-
nemiepto s¢ describird més edelante) y nrovoce la arertura de
lcs contacios 42 y 44 y el cierre del contacto 45 de dicho
relevedor.

De este menera se evita gue, & travée del coptac-
to 19 y & través de los copntactos 4%, 46 y 44, 47 llegne 8i-
mnltapeemente plens tensidn & lss dos linees de alimeptacion
de lag bobinds 65 a.72 de los ipterruntcres & distancia para
el arrancue 49 a b6, ~através del contacto 45 y del contac-
to 4 del “"aperetp de mepdo" recibe epergia & rlena tension
la aniea linee de aliverlécidn de lus bobinas de cierre 66,
68, 70 y 72 del gruro de inlterrurptores & distaneia 60, 52,
54 y 66, pero ninguno‘ae estos ipnterruptores & disiarcia pue
de cerrar, y& que los centactos denepndiertes 57, 59, 61 y 63,
emplezades en . os inverruptores @ distupcia, estip abiertos.

la lires de 2limer-sacicrn de lss bobines 65, 67,
69 y 71, nare el ciesrre 4@ los ipterruntores & distapcia 49,
51, 6% y 55, recibe su enerris & ura tersidp corvenieptemen-
te reducide nor 18 pesigtencia 20, cuyaes carscteristicas son
talee que no rermiten la €xcitscidn suficiente de 18 bobins
de cierre 65 del ijpterrurtor e distancia 40, cuye cirewito
esta y& copnectade al interruntor a distancis 40 de la lipes,:
precedentemente accicpado, efectudndoss esiz cierrve yer el
ceptacto 21 y por el contecto depepdiente (suberdinade) 7%,

A través del cortacto 6 y del contacto 48 o 8

traveés de 1os contactoe 2%2 y 64 es ercitado, Sin emb&rgo,le
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bobige de tensidén 8 del "eparalo de mando™, y le armeduras 2
es straida hacia@ los noleos del electro-~imén ll

in el curso e su desplazamiento, abre primersmen-
te el contacto 4, irseriande la resistencie 21, gue reduce 18
tensicn en le linea de smlimentamcion de 12& bobines 66, B8, 70
y 72 de loe interruptorse &\disfancia 50, 52, 54 y b56; luego
cierra el contacto 5 gque rone en corto-circuito la resistencie
20, aplicapndo nlerna tensidn & la linea de 2limentacidon de '1&s
bobinae 65, 67, 69 y 71 de los interruptores & distahcia 49,
51, 63 y 65, Erntonces, el interruptor & distarcis 49 pue-
de cerrar, mientras que el interruptor s distancie 50, estéan-
do cerredc y& su cirouito & través del contacto 57 mediante
el ipnterruntor & distapncia 49, queda &bierto, debido & la ip-
suficierntestension de &limentacidn de su bobina 66,

aptes de te.min®r su desplazamiepnto, l& armedure’
provoca simultaneamepte el répido disparo de &pertura del cep
tacto 6 que desconects 18 bobina 8, y el cierre del contacto
7 gue inserta la beobipnd 9 & trevés de los contetos 32 y 74 o

también & través de lus contactos 22 y 4, 3i 1a reduccidn

del valor de 1a resistepcia %6, despues de la exclusién de

8u primerae secoidm, obtenida por el cierre del interruptor &
distancis 49, no es tal mara gue dé luger a an punto de co -
rriente, superior al velor més bajo de la corriente de &rran-
Qua, 1s excitacidp de 182 bobins de corriente 10 no sera sufi-
cilente para gepnerar uunf fue:za megneto~motriz 6n los poloe
del electro-imén 1 de entrehierrc corto, mayor que la fuerza
ceperada, por la excitacion d¢ las bobipas 9 y 11, eu los pe-

los del eleéctro-imén 2, 86 entrehierro largo; y entences la

- 10 -
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armedure 3 estaréd libre para desplezarse scto seguido en sen-

tido inverso. 81, es csmbio, ocurre lc ccntrerio, la arma-

dura quedaré sujeta hesta que 1a corriente haya descendido
haste el valor neminal del anareto, es decir hest2 el momepnto
en que nrevalezce la fuerza mégneto-motriz ya existente ep
los polos del slectro~-imédn 2,

Cuando se sﬁelta le srmadurs Z, el ciclo se repi-
te en sepntido inverso, Primeramente tiene lugarrla a7per-
tura del contecto 5 y la reduccion de la tensién en la linee
de alimeptacion de les bobines 65, 67, 69 y 71 de los inte -
rruptores a distancia 49, 51, 52 y 55 nara la perfecta inser
cion de la resistencia 20; el interrupt§r & distarcia sigue
en estade cerrado, porgue su bobine 65 esta todavia suficiern-
Lemente excitada. |

intonces se produce el cierre del contacto 4 y se
aplica nlena tensidn & la linea de slimentacion de 1as bobi-
nes 66, 68, 70 y 72 de los interruptores a distancia 50, 52,
54 y 56 vror le exclusidn efectnade de la resistencisa 2%; elh
interrurior & digtancia 50 puéde, entonces, ser cerrado.

Finelmente se produce, con répido dispero, 18 aper
toare del contacto 7, que desconecta la bobins 9; &'el cierre
simult aneo del contacto 6, que ipserta la bobina 8.

%1 valor de corriente, alcanzado por la éxcluSién
de la segupde secoion de ls resistepcia %6 ﬁcr'madio del in-
terruvtor & disténcia‘so, excitars la bobire de corriente 11
en tal .edida gue se genara upa fuerza mégneto-motriz en los
poloe del electro-imén 2, de entrehierro corto, mayor»que la

fuerza que se gerera mediante la excitacidn de las bobinas 8
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o 10 en 1oé polos del electro-imén 1, de eptrehierre 1arg°; ¥
la armadura % quedard ﬁuevamente sujet e heste que le corpiepn-
te haye descepdido nuevamente &l valor normel del "eparato de
mandc™,

Entretanto resulta excitaedo el ipterruntor s dis;
tanecis 51, porque el contacto 58 se ha cerredo con €l cierre
del ipterruptor a distancia 50, pero & upa tensidn irauficien~
te para sy cierre;

71 ipterrurptor & distencie 51 cerraré cuando le
reduccicn de la exeifacién de le bobinea 11 permite el despla-
zgmiento_de le armedura % ep direccidn haciea el electro-imén
1. kn el desplazamiento sucesive en direccidn hacia el
electro-imén 2, el igterruvtor & distepcia 52 cerrars ¥y en
movimiegtcs alternos se renueven per 8i mismos, lo8 interrup-
tores a distencis 53, 64, 65 y 56 cerrersan en el orden desea-
do 5 be o el mepnde dcscrito, en fupcicn de la corriente, eb-
gorvide por el motor y gue circule por las bobines 10 y 11,
porgue los contectos 59, 60, 61, 62 y 63 se hebran cerrado
precedepgtement e con el cierre resﬁectivo de los interrupto-
ros & distapncis 51, 58, 5Z, b4 ¥ 55;

El cierre del ultime interruptor & distencisa 56
provoce le aperture del coutacto 64, emplazédo sobre el mig-
mo , Debido & esta apertura, se evite ls excitacion de la
bobina 8 que de otro modo, seris posible & través del contac-
to 6, cerrado nor l& carada defirnitive de 18 armadurs 2, 8po-
yede en el electro-imfp 2; Te ests mepere quedan ipactivas
embas bobines de trabejo del "epareto de mendo", siepndo ipte-

rrampide, per el corntacto 7, tambiépn 1a excitacion de l& bo-
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Habiendo terminedo la exclusicp de la r2sistepcié
de arrangue 26, el motor &7 acelerarsa su moviniento, de acuer
do con sus cearacieristiclés, y la corriente absorvide dismipni
r&a hacie su valor de régimen. 51 este velor resultara,sun~
que ligeramente, inferidf al vaisr de la corriente de arran-
age (é%;), la bobina'dgl relevador 42 ne quedarisz ya lo sufi-
cientement e excitada, Tntonces cerrarfian los contactos 43
vy 44, tan oronto comc cerrasen, se abriris el contacto 45,

Puesto que 1lous corntactos 46 y 47 se han abierto
con el cisrre del interruptor s distapncie 56, las lineas de
alimeptecis de las bobinas 65 & 72 de los inte-ruptores a
distancia 49 & 56 continten de llevar erergis s tensidn re-
ducide, & través de las rcsistenci@s economizadoras 22 y 2%,
pero ye no & trevéa del "aparato de mapdo", gque ya& ho tiene
fugoeidn elguna que desempefar,

Si, g8l contrario el v&lor de la corriente &bsorvi-
da por el motor & su velocided de régimen resultasé igual o
superior &l valor de le corriepnte de pueste en merche (ceaso,
no previgto ep el dibujo aedjunte), deberia resultar interce-
lade, ep la linea de alimentacion dexlas bobinas 66, 68, 70
y 72 del grupo de interruptores a distapcia 50, 52, 54 y 56,

después del cierre del dltimo irterruvtor & distancia 56,une

&
‘

registepcia del mismg valor que la resistepcia 21.. Enton-
ces, egsa resistencis y la resisteéncia 20 desemperiarian, des-
pués de ls exclusidn del rejststo 36, la funcidn de econcmizs
dores de l1la noterncie sbsorvida por las bobinas de los inte -

rruptores & distancia cerrados.
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18s resistencias 20 y 21 ofrecen gran interés pe-
T8 ProveceT en las lineas ep las que, respectivamente, estsén
intercalades, una caids de tepsidn que nc permita el cierre
de up inteérruptor a distencia y que impide la eperturs de cue-
tro intérruntores a distencia, simulténesmente excitados.
(Supongemos, por ejemplo, que este valor ses de 1000 ohmios,
igual &1 valor de le resistepcie-de une bobine de tn iﬂterrug'
tor & distancia, y supongamos que 1& tensidn de 1a linee sea
500 voltios; los irterruptores a distancis no estarén en con-
dicionés de cerr&r, 8i su bobine es alimentads con 250 voltios,
y no estarén en cordiciones de abrir, &i la tepsion de elimen-

¢

tecion es reducida a 100 voltio). También la resistencis a
que se ha hecho referencia mée arribs, y les resistencigs 22
y'zﬁltendrén entopces el mismo velor de las resistencias 20

y 21. -

Cuapndo se desea efectuar el mendc de la nuesta en
marcha en-régiman bajo de aceleracion, debe estar cerrado el
conmut gdor 15, Su cierre, junta con el ocierre del contac~
to 15, rermitiré, a través del contacto 75, la excitacidn de
las bobines de tensidn 1% y 14, ten ﬁronto‘como ei"conmuta§or
de maniobra" haya sido desplazado de la posicidén de reposo.
Su flujo, como yea he side explicado, complets & aguél de los
bobipas de corriente 10 y 11, respectivamente, réducido a su
velor més bajo de la corriente de mandb; TDespués del cie-
rre del dltimo interruptor & distaneia 56, les dos bobines
suxilisres 17 y 14 y& no tienen gue desemvefiar furcidn algu-

na; nor lo tento seran puestas fuera del circuito, con 1l&

apertura del coptacto 75, emnlazedo precisamente en el ulti-
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mo interruptor & distencia 56,

Después del arranque del motor 27, el "sparsto de
mendo" po reguiere ccusumo de epergle slguno vere ningun réei-
wmen Ge aceleracidn pare que este calibredo; pi siquiers pece-
site energie cuendo, despuds de neber interrumpido el circui-
to del motor lievando €l "conmut adcr”de meniobre™ & l& npsi -
cién de revoso, se aplice nuevamente plene tensidn &l motor,
antes de que éste haya reducido- sensiblenente 18 velocidsd que
habis a8l ctnzado apnteriormente, Zn semejante cesc, Siepdo
bajo 61 velor de la corrients que el motor 8bsorberss, el re-
1evador 42 (y ésta es la funcion esencial de esie relevador
de occrriente) impide el Tuncicpamiento del Mararste de mendo ™,
dejando abisrto el contecto 45, Tos conisctos 47 ¥ 44, que

sifuen cerrsdos, nermiten anlicar energis a nlens tensidn &

las 3és it eas de slimertecidén de las bobings 65 y 72 de los

interruptcres & distancia para el arranque 49 y 56, obtenien-

dose, ror 1. tento, la rapide sucesidn ep el puevo cierre ré-
pido de lcoe mismoS inlérruptores & distesncia y, por congiguien
te, 1la pueva apiictcidén répida de la tepnsidn &l mgtor;

‘ To8 coutactos 24 y Z1 del “conmutedor de menicbra®
desempe. an el cometido de ebrir todos los intewmuntores & dis-
tancia ~-en el crden exactamente inverse respecio del orden en
que sgn cerradecs @urente la puesta ern murche- cuapdo el "cop-
mulador de maniobra" es 1139360 étrés, & su posicion de renosg,
Fl interruptor bipolar e disincis de la lines 40 abriré upica-
nenie después de 18 wperture del interrunteor & distapcie 49
y de su coptacto 76, es decir, cusnde toda ls rasiéﬁenci& 36
he sido iptercaleda en el circuito Gel metor,

Cuendo se desea que . €l mwpior gire & upps velocidad
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inferior & ls& normsl, es decir, cor ngrte de la resistencia
<6 intevcaladsa, el fupcioramiento es el qﬁe sipue.

Zn el dibujo adjunto se he suruesto que el "conmu-
tador de maniobra'™ tiere einco nprusiciones marcadas: ep las pri
meras cueiro se desea rpoper en u&rche el motor & las velocide-
des gue se nueden ohteper en corresnondencia con Ios cuatro
primerds pesos de la rueste en marche; al &anadir ls quinta,
ge desea efectusr sutométjicemente la pueste ey marcha complew
ta, s evidente, luego, cue con un® dis~osiciop diferente
de contactos er los interruntores a distancia, es posible efec
tuar el mepdo Ge la marche del motor 8 las velocidades que
88 pueden obbtener en correspondencia con cuslquier otro pesso
de nuesta ep marcha;

Supongamos ahora que se desea la parade ep cada
una de las cuetro primeras posiciones del "conmutador de ma-
niobre”; tembién resulta evidente que, si se desearsa la pare-
de sdlo en une cuel quiera de las mismas, después de la rrime-
r2, no tendria lugar irterrupcion 8lgupse en la exclusion de
aqguellss secciones de la resistepcia 26, copnectadas a lc8 in-
terruptores & distencie cuyo cierre se hace factible en co -
rr63pondencié & la posicion del Yconmutedor de maniobra™, gque
rrecede & ls que ha sido elegids anfes.

Epn 18 orimeras rosicidp estd cerrado el contacto
18; solo puede cerrar el interruptor 2 distancia de la linesa
40 y el motef ests intercalsdo en toda la resistepcia Z6.

Zn la segupnde nosicion estd cerrasdo el contacto
19 y el contacto 21; s3lo la primer® seccién de la resisten-

cia &6 puede ser desconectadas, porgue sclamente el interrup-

- 16 =
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tor a distancia 49 estd en condiciones de poder cerrar. Ip
efecto, a través de los contectos 19, 45, 6 y 48 es slimente-
de la bobina 8 del "sparato de mando";-y s través del contac-
to 5, cerrado ~or le symedurd T en su desplazémiento hacise el
electro-iman 1, la 1159& de alimeptacion de las bobinas 66,
67, 69 y 71 de los 1hterruptores a distancia 49, 51, 52 y 35
reécibe energie & plena tension. ;%1 desplazamiento inverso
de la srm&durs % hacie el electro-imén 2 guede impedido por-
gue, ceon el cierre del interruptor & distancie 49, abre el
cont acto 38, emplazadd en el circuito de alimenﬁacién 19, 45,
7 46 lg bobina 9: Le lines de &lirsntacion de 1as bobinss
66, 68, 70 y 72 de 108 irterruptores a distarcim 50, 52, 54
y b6 recibe epergia a tensicn reducidse, de?idé & lo cual UG-
puede cerrar el interrupter & distapcis 50, Dero el cie-
rre de zate interruptor e disltapcia guedaria impeéido también

en el casp de gue e] motocr &bscrviese una corriente cuyo ve-

_lor fuese igual o ipferior &l valor & gue cerraris el corntac

%0 44 del relevador de corriente, y la linee de aliwentacidp
de las bobinas 66, 68, 70 y 72 de 1os interruptores s disten-
cie 50, 52, 54 y 56 resulta asi que recibe energiu « nlens
tension, porque el contacto Z0 cierrs dnicemente cuspdo el
"econmut edor de maniobra™ es llevado & la tefcera pOSicién;
Cuapdo este caso se verifica y eén el momento en
que el conmutador es llevado & la tercers posicion, cerrard
inmediaﬁémente el interrurtor & distancia 50, inﬁependiente-
mer:t e del.deSplazamiento de la armedura & hacia 6l electro-

imen 2; este desplazamiento,ciertamente, resultsg factible,

éentorces, ror el cierre del circuito de la bebipa 9 a través
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Zp cambioc c¢ueda ispedido otro

de loe conlactos ZZ2 3 47.

degrlazamiento, h&acia el electro-;mén 1, rorque ha quedado

abierto el cortacto 48, emmi12z8dc ern &l circuito de aliuen=-
vecion 19, 45, 6, de las bebiwas &. "1 cierre del inte-
rruptcr & distegcie 51 queds impedido ep todc caso, norgue
el conlacto 29 cierra solamenie cuando ell"conmutaéor de
mepiocbra” es llevado & la cuarta posicidn.

Subsietiendo todavie la doudicidn de poca &b=-
sorcion de corriente por ﬁarﬁe del motor 37, por le cual
estd cerrsdoc el copntacto 4%, el interrupbor & distaﬁcia 5;
cervaréd ipmedistamepte, tan -ronto come el "coummutsador e
mepiobra" sea }levads & le cuarte posicién; de ctro modo
cerrare durapte el desPlazamiento'de la ermadure & hacis el
electro~imén 1, hecho fectible, entonces, por el cierre del
cirecuito de la bobina 8 & través de los contectos 32 y 64.
¥l desplazémiento ulterior de le armedura I hacle el elec-
tro-imén 2 gueda impedido, por haberse producido la epertu-
ra del contacto 74, emplazado en el circuito de alimepnte -
eién_lg, 45, 7, %2 de la bobina 9. Bl cierre del inte-
rruptor a distancia Z2 queda impedido en todo casc, norgue
el contacto 20 cierra dpicamepte cuande €1 "conmutador de
manicbrg" 28 descleza de ]la cusrte posicién hacia la quinta.
Se supone que el conmutedor tiene ciatro rosiciopes no mar-
cadas, comprendidas eptr< la cuaria 3 1& quinta, Toe con=-
tactos 28, 27, 26 y 25, emplazados en correspondercia eon
estas posiciunes no usrcadas, y que oasan por las escobillas

8in permapécer ep las mismas, sirven también pare loe con-

tactos 24, 29, Z0 y 18 para la ipsercicn gradual de la re-
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gistencia #6 aptee de ebrir el circuito del motor, cuspndo el
- ay
“"eonmut edor de ~aniobra" es llevadc & le voSicion de repcso,

Tlevando el copmutedor,fipeluente,a la guinte go-'
gicidn eierrs el circuito de alimentacion de la bobine 9 &
través de lcs coptactos E2 y Z4. le armadu;a ¢ puede cambiar
de nosicién en direccidn hacia el electro-imén 2 y el interrap
tor & distancie 52 puede cerrsr, caso dé no hsaberlo hecho &an-
tes g copsecuepcie de 1l condicion eveptual de baja absorcion
de corriepte por rarte del molcr,

Todog los demés irterruptores & distaycia cerra-
rén sucesivamente bajo 1& accién del "eparsto de mando”.

El fupcionemiento del "aparato de mando™ o de lo®
eircuitos controledoe en el mismo, he s8ido descrito heciendo
referenciga al esguems m<e sencillo en el gue las diferentes
gecciones de reaiafencia son excluides gsucesivanepnte en sl
miemo orden en gque estén represepntedss en el dibnjo adjunto.
Este esquems es el cue permite l& realizécidn practice de
loeg valores de las resistenciss mé proximos & los vaelores
teoricos, r@rc que reguiere ur interrurtor a distancia pera
ceda seccién de lae mismes resistencias.

Con uge disposicion &propiada eptre los interrup-
tores a distancia y el "commut ador de maniobra™, el "aparato
de mopdo" permite assimismo la realizecidn de esquemes més
comnlejos, en los que les diferentes secciones estén ocombina-
das en serie, en serie y paralelo, y en psaralelo, Como é€s
sabido, 1& &dopcion de tales esquemss permite cbtener el me-
yor pumero de nasos de arranque o de frepado, con €l menor

¢

ntunero de interruptores a distanciea.
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Las figuras 2 y 3 se refieren s formas de realiza-
cion practice difereptes, gue son vosibles en 1o que se refis
re & 1o8 circuitos maegnéticos del "aparato de mando™,

Si bien, a le¢s fines descriptivos, €1l invento he
sldo besado en 1o que viene de ser descrito © ilustrado ten
sélova titulo de ejemplo en la hoja de dibujos adjunte, se
entiende gue el ipvepto puede ser ghbjieto dejmuchas modifics-~
ciones, adiclones ¢ varidhtes, siempre que estas se basen en
la idea furdamental del inventu;

~sta eolicitud que corresponde & le presentads ep
Italie el 16 de mayo de 1945, bajo el nimero 1565/45, 8@ BCo~
ge & lod8 bereficios del “rticulec 51 del vigente Hstetuto de

‘

Tropiedad Industrial,

wmmme FC D A mmmmmma

Los puntos de invencion propris y nueve gue se
nresent an nere que seip cbjeto de este Pstente de Ipvencion
, '
¢n Bepafie, nor VEIRTE AFOB, soc los siguientes;

lo,- aparato de contrel r2ra el arrenque y frens-
do dipdmice de motores éléctficgs de curriente continus, en
ceneral, y de molores de tranvias, trolebuses y ferrccarriles,
en r8riiculer, obteriendoss amhos efectos de forme sutomé:icsa,
caracterizadc ror el hecho de copster de dcs electro-imanes,
emplazados-el ure frente al otre, con sus ermpdures montedas

epn upa &rmédure comun, emplaz8ds e;ire los mismos, sucepti -

- 20 -
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ble de desplezarse aslierngtivemepte hacis vpe u cilro de los

electro-imanes, cudpndp oo dispope Ge upe fuerze magreto-mo-

triz.adecuaéa én los polos de uno de diches electro-imanes,
genérade por el flujo de uns bobina de tersidén, juntsmente
con el flu o de una bobine de corriente, ¥ suce-tlble de
;ruducir up per, apto nare el desnlezamiento hacia el elec-
tro-imén de entrehierrc largo, surericr al nar, rroducido
por la fuerza aegneio-motriz de gue se puede disponer en los
nolos del electro-im€p de eptrehie:ro corto, Que €8 genersa-
da nor el flujo de su bobing de corriente uricamente,

| 29 ,- apateto de cortrol, segln le reivipdice-
¢ién 1, cerscterizado por el hecho de gue 1& =ruedure esté
rroviste de diencsitivos pere cosperar cen contactos corres
rondientes, bien cor psres Qe escobil las que sumipistran la
tension & laes bobinas de 1.8 interruntorcs de srrangue &
distancia, o cou raermes de escpbil la que intercﬁlau o desco~
réctan oportunanente 1as bobinas de tepsidn de los electro-
imapes, realizando, & cada desnlazemiento alterno ds8 la 8r-
maedure, el siruiente ciclo de apertura y cierre de coptec-
toa convenientemente registrables;: - la aperturs de un con=-
tacto que no quita la tensidn de 18 lines de alimentacién de
les bobinas de atraceion de up grupo de irterruptores & dis-
tancia 81 que he sido aplicedo energis n»recederniemeple,péro
que, & través de una resistepcia, dispuesta eépn paralelo Oon
dicho cortecto, reduce dicha tensidn en §roporcién al menor
requerimiento de excitacicn por pafﬁe del circuito megnetico
sin entrehierro de esto8 interruptores g disténcia, de los&

que ha sido imnuesto antes e] cierre a plens tensicn;- el
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cierre de otro contacto, & través del cual toma plena tension
la linee d¢ elimertacion de las bobinas de Btraccidn de otro
grupo de interruptores & distapcie, que no ha podido ser ce-
rradoc & tepsidn reducida; ~ la aperture cor rapidc disparc de
Un contacto que interrumpe, casi ail finel del desglazamientd,
la aliventacion de la bobina de tepsidp del electro-im’n gne
ha servido dexmando &1 mismo deSplazémiento;- cierre simulta~
peo nor rapide dispsro de &perture de ot ro contacto, gue per-
mite la excitacidén de la bebina de tension del ctro electro~
imén, que serviréd de mendo nare el desplazemiento de la arme-
dure. en sentidc inverce, de modo gque el aparato pusde ser em-
pleedo en ur equipo queé comprends un® baterisa de interrunto-
res-a distancia, proviste sclamnepnte de urn &arrcl lamiento de
ciérre, ¥ que excluye, anarte del combinador y motor suxiliar

-

correspordiente, tembiern el relevador de sceleracign, como
anarato por separedo, y& que el miswo aparéto,des-ues de ha-
ber desemve ado el coméiido de combigador de cierre de los
interruptorecs ¢ distancia, desempera la funcidn de un releve-
dor vara el mepdo de l& corriepte de arrapqgue o del frepedo
dinami co, determinande 1 crado de aceleracion o deceleracien,
creviaente estsblecido en el calibrado del ararato, puesto
gue los desplazamientos de la érmadura, en ambos sentidos,nne-
der tener luger dnicemente cudndc & la excitacicn de la bobi=
n® de corriente de uno de l:s electro-imanes no se cpone de-

termipade excitacicén de la bobina de ccrriepte del otro elec-

teo-imén.

70w aparstc de control, segun les reivindics-
ciones 1 o 2 caracterizddc por el hecho de gue céda une de l1los

elect ro-imsanes, sdemés de laa bobin2s de corriente y tension,

- B2 =
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presepta tambien uns bhobine suxilier de tepsion, conectada &
le lipee mediunte upa 11ave o contacto, raré ser accioneéda a
voluntad pare los régimenes de baje aceleraciin o decelera-
cion, de tal modc que,pars un crédo de aceleracién o decele
recién irferior 2 aquél pars el que esién calibradss l&s bo-
binas activas el régimen de slta aceleracicn o deceleracién,
entren en funcion las dos gﬁras bobipas de tensidn cuys ex-
citacidn a que da lugar ¢1 cierre de la llave c contactc mep
cicuados, completa la de la bobina de corriente, reducida

por el valor més bajo de la corriente de mendo.

4¢,~ Aparato Ge control segin las reivipdicacio-
nes 1 &,3’ caracterizsdo por el hecho de estar equipedo de
un Qisnceitive meeénico, apropisdo rare garantizar KE-" esfa-
bilidad en la 1osicién algapzada nor lg &rmpdurs, apoyads
contre cualquiers dexions electro-imanes, cadsa vez qﬁe, de-
bido & le poca cerge o susencia de cargs, l& sujecién por
vie magpetice - ejercide bien por la bobiga de corriente
sola' o en unidy cop 18 bobirne euxilisr de tension - resulte
se ger ipnsuficiepte.,

ST Apai&to de control, segin les reivindica-
ciones 1 8 4 caracterizsdo por el hecho de que, ern 108 eir-
cuitos de l18s bobines de tepsién, destinados & su &actuecion,
estan disﬁuestos alguno s contactos de mando para el conmUtE~
dor de meniobra, con el fip de asegurar la apetecible suavi
ded epn el arreanque, qus, especislmente en el tréafico urbeno
ruede ser necesaria algures veces en 18 marcha reducida,mien
tras que ot ros cont&ctos de mando pare el conmutador de menio

bre, dispnestos, ventajosamente, en el circuito de le bobinae
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de cada iLterruptor & distencia, permiten copnseguir el conoci-

do fin de permitir le pueva insercidn gradusl de la resisten-

clea de arranque, &ples de 18 interfupcién del circuito dekx mo-

tor,.

:

6¢ .~ Apareto de contrel segupn leas reivindicacio-
hés 1 & 4, caraclerizado por €l hecho de estar provisto de un
relevador de corriente gue abre ui contacte, epropiadc para
inverrumpir la alimeptacidn Ge 1as bobinas de tensidn del ape
reto de m&ndo y que cierra 1lus contactos, cuyo clerre sirve
pare aplicer plera tepnsidn & las bobirnas de los intérruptores
& distancie, sin réasayr or .8 contactos cuyo mando resliza
ls srmedura del zaparaie de mendo , cuando la corriente, absor-
vide por el wotor durarte ls puesta ern msrcha, tiene un valbr'
inferior &1 valor de la co.riente de earranque, obteniendose,
de cstguenera, la ppesta fuers de servicio antcmdtica del apa-~
ralc, es decir gue se hmce faciible el rétvido cierre de los
interruntores a distapncia y la répida &plicacién de la tension
del moler; o viceversa, cor el cierre o l& aperturs, rESpecti-
vemerte, de lcs cupiacics & vribe wepcionados, se vuelve & no-
ner el &p8réto én servicio perf ura nuesta on marcha pormel,
todas l&s8 veces que ls corriepnte, absurvida por el motcr du-
rgpte el arranque, tepga up velor icual o superior &l valor
de la currienle de arranque:

7¢.~  Aparatc de control, segun las reivirdice-
cicres 1 & 4, caracterizadc por el reche de que, en serie cot
el contacto cue eg geeiopsdse nor la armadurys del zparai. G€
mendo, que, 2l fipal ée la puesta ep msrche, quedaris defiri-

viveme,le cerrado, esta dispuesto gipo couiacioc gue abre con

- 24 =~
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el cierre del irterrurtdr de arranque & distarcis que cierre
en Gliimo lugar, cbtepiendose que, un& Vvez conplietsads le pues
18 en marcha, po 86 produzced oopsumo 4 egerpyia, rnuesio que
las bobirnes de tensiln pierden sutométicamente su excitecidn
tembién cuarpdc el relevador de corriente las he puegio fuere
de servicio;

85;; aparg8io de control, segip las reivicdics-
ciones 1 a 4, cara8cterizade npr €l hécho Je que, en serie
cor, 108 coptactcs del relevador de cocriente, gus forma n8rte
integrante del aperato dermepndc, y en ~aralelc con lo8 con-
tactds del ﬁltimo interrupter de arrangue g distancia, estan
disnuestas gog resistencias econo lzadoras gue reducen opor-
tunémerte la tens8icdn en 188 lineas de &limentecisn de las
bobinas de ):s interruptores de arrapque & Gistepncie y, vor
congiguiente, 1s epergis abscrvida por estas mism&s bobinas.

9¢ .~ Anar8to de control, segup las reivipdica-
ciones 1 a 8 realizado substanciselmerte como descrito en lo
que an%ecéde e ilustredo, & titule de ejemplo, en &8 hoja de
dibujoe adjiuptve,

109;- Up aperato Ge control para €l arranque
y frepado dinemico de motores €lectricos de corriente conti-
nua, €en gepneral, y de motores de trapnvias, trolebuses y fe-
rroecarril, en varticular, cbtepniepdose ambos efectos de for=-
me aubtcmatice, medisntle un® bheateria de :elerruptores; equi-
pedoe Bolamente con bobina de cierre sin combinador ni mo-
tor auxiliax;

‘ Tal y comp c£€ ha descrito epn lsa iiemorisa gque an-

tecede represeptado en el dibujo gue se aconpaid y con los

-~ 25 =
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