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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
E N

E S P R A

' i p o r VEINTE añoa

a  nombre de ANSALDO, S .A ., e n t id a d  i t a l i a n a ,  e s t a b le c id a  
en V ia  L .A . M u ra to r i ,  7 , G Ó no va-C orn ig liano , I t a l i a ,  p^y. 
^ N  ABARATO DE CONTROL PARA EL ABRANQUE Y FRENALO DINAMICO 
DE MOTORES ELECTRIOa'S DE CORRIENTE CONTINUA, EN GENERAL, Y 
DE MOTORES DE T1ABVIAS¿ TROLEBUSES Y FERRO CARRIL,EN PAKTI^ 
COLAR, OBTENIENDOSE AMBOS EFECTOS DE FORMA AUTOMATICA, ME­
DIANTE UNA BáT'ERlA DE TELE REURTORES,EQUIPADOS SOBAMETE OON 
BOBINA DE CIERRE SIN COMBINADOR NI NDTüR AUXILIA R " .-  
----------— -----------------------------oO o-—---------------------------------- - - -

De un mecanismo a u to m á tic o  de i n t e r r u p t o r e s  a  
d i s t a n c i a  p a r a  l a  p u e s ta  en m archa y e l  fren ad o  m eoánico 
de l m otor de un v e h íc u lo  e l é c t r i c o  u o t r a  in s t a l a c ió n  
c u a lq u ie r a ,  foim án p a r t e ,  g e n e ra lm e n te , - a p a r te  de l a  ba- 
t e r i e t  de i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  un m otor de m an io b ra , 
a cc io n ad o  por pedal o p a la n c a , un com binador p a ra  e l  c i e -
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r r e  3e d ic h o s  " in t e r r u p to r e s ,  acc io n ad o  por un m otor a u x i­
l i a r  e le c tro m a g n é tic o  o e le c t rc n e u m á tic o ,  y un r e le v a d o r  
de a c e le ra c ió n  o d e c e le r a c ió n ,  que s i r v e  de ó rgano  de man­
do p a ra  e l  m ovim iento d e l  com binador, p a ra  d e te rm in ad o s  
v a lo r e s  de l a  c o r r i e n t e .

Cuando se h ic ie r o n  n e c e s a r ia s  m ayores econom ías 
en e l  peso o co s te  de un mecanismo a u to m á tic o  de e s ta  c la ­
s e ,  s e  h a  r e c u r r id o  a  l a  s u p re s ió n  del com binador con su 
m otor a u x i l i a r  c o r re s p o n d ie n te ,  c o n f ir ie n d o  e l  mando de 
c i e r r e  de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  d ire c ta m e n te  a l  
r e le v a d o r  de a c e le r a c ió n  y d e c e le r a c ió n .

S in  em bargo, se  ha r e c u r r id o  a una so lu c ió n  que 
adm ite  em p lear a lg u n o s  in t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a ,  de d o b le  
bobina - uno p a r a  d e s p la z a r  e l equipo  m óv il de su p o s ic ió n  
de reposo  ( e s  d e c i r ,  p a ra  c e r r a r  e l  c o n ta c to  p r in c ip a l  y 
p a ra  c e r r a r  y a b r i r  lo s  c o n ta c to s  a u x i l i a r e s ,  d i s p u e s to s  
para  a s e g u r a r  e l  fu n c io n am ie n to  n o rn a l d e l mecanismo a u to ­
m á t ic o ) ,  y e l  o t r o ,  p a ra  m an ten er e l equipo  en su p o s ic ió n  
de tra b a d o  d u ra n te  l a s  p au sas de conm utación , im p u e s ta s  
por e l  r e le v a d o r  de m ando. En c o n se c u en c ia  de e s ta  s e ­
gunda bob ina  de m anu n tenc ion , l a  a p e r tu r a  d e l  c o n ta c to  d e l  
r e le v a d o r  d a r ía  lu g a r  a  l a  in te r r u p c ió n  in m e d ia ta  de l a  
a l im e n ta c ió n  de l a  p r im e ra  bobina p reced en tem en te  a d m it id a ,  
s ien d o  e s ta  in te r r u p c ió n  n e c e sa ria m e n te  común a l a s  bob inas 
c o r re s p o n d ie n te s  de to d o s  lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a ,u n i  
dos a  l a s  d i f e r e n t e s  s e c c io n e s  d e l r e o s ta to  de a rra n q u e  o 
de l f re n a d o  din& m ícc.

ha econom ía se  o b t ie n e ,  sin  em bargo, so lo  s i  r e -
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s a l t a  p o s ib le  ,la  su p re s ió n  de l a  segunda bob ina  y s i  lo s  
i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  se  pueden s u m in is t r a r  únicam en­
te  con l a  bobina norm al de a t r a c c ió n  de su a rm ad u ra .

B ate f in  se co n sig u e  con e l  a p a ra to  de mando y 
con lo s  c i r c u i t o s ,  de acuerdo  con s i  p r e s e n te  in v e n to :

El a p a ra to  según e l i n v e n to ,  e s  un r e le v a d o r  
que reú ne  l a s  fu n c io n e s  de un "com binador" con l a s  de un 
" re le v a d o r"  de a c e le r a c ió n  y d e c e le r a c ió n .  Es d e c i r ,  
e s te  a p a ra to  a s e g u ra  e l  orden su c e s iv o  en e l c i e r r e  de 
lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a ,  s in  in te r r u m p i r  en n ingún  
momento l a  a l im e n ta c ió n  de su bob ina  de a t r a c c i ó n ,  y ga­
r a n t i z a  que l a  su c e s ió n  d e l c i e r r e  te n g a  lu g a r  en fu n c ió n  
d e l v a l o r  p rev iam en te  f i j a d o  de l a  a c e le r a c ió n  y d e c e le r a ­
c ió n ; a lg u n o s  c o n ta c to s  c o r n a l e s ,  d i s p u e s to s  e n tr e  lo s  mis 
mos in t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a ,  p e r m i t i r á ,  n a tu ra lm e n te , 
a b r i r  a q u e l lo s  i n t e r r u p t o r e s  cuya a b e r tu r a  se  haga n e c e sa ­
r i a  en e l t r a n s c u r s o  de una p u e s ta  en m archa o de un f r e ­
nado dinám ico en un número n o ta b le  de p a so s  y con un núme­
ro l im i ta d o  de i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c ia '.

-̂<n l a  h o ja  de d ib u jo s  a d ju n ta  se  r e p r e s e n ta n ,  
a t i t u l o  de ejem plo s o la m e n te , lo s  esquem as de a lg u n a s  re a  
l i z a c io n e s  p r a c t i c a d a s  p a r c ia l  e s ,  de acuerdo con el in v e n ­
t o .

La f ig u r a  i  m u e s tra  un aparado  de mando , equ i oaL 
do de arm aduras d . i  t i p .  de p e r c u s ió n ,  a s i  como e l esquema 
de s u s  d i f e r e n t e s  c i r c u i t o s '.

La f i g u r a  2 r e p re s e n ta  un a p a ra to  de mando con 
arm adura  de t i p o  g i r a t o r i o .
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La f i g u r a  S m u estra  una p a r te  ge un a p a ra te  de 
mande oon arm adura d e l t i p o  de p e rc u s ió n  y g i r a t o r i o .

Las f i g u r a s  4  y 5 i l u s t r a n  dos d is p o s ic io n e s  adop­
ta d a s  p a ra  lo s  c o n ta c to s  d e l conm utador de m a n io b ra .

5 Las f ig u r a s  6 y 7 m u estran  dós d i s p o s ic io n e s ,
a d o p tad a s  p a ra  io s  c o n ta c to s  que dependen de l o s  i n t e r r u p t o ­
r e s  a d i s t a n c i a  y del r e le v a d o r  de c o r r i e n t e .

^n l a s  f i g u r a s  4 a  7 , e l  pequeño ouent e de con­
ta c to  s e rá  r e p re s e n ta d o  adherido  a lo s  pequeños c i r c u io s  que 

10 r e p re s e n ta n  lo  s  dedos de c o n ta c to   ̂ o s e p a ra d o , según que e l  
c o n ta c to  haya de s e r  o a rra d o  o a b i e r t o .

En l a s  f ig u r a s  4 y 5 ,  e l  c o n ta c to  e s té  c e r r a d o , 
p u esto  que se t r a t a  de l a  p o s ic ió n  de reposo  o a u s e n c ia  de 
e x c i t  a c ió n .

15 En l a s  f i g u r a s  5 a  7 o c u rre  lo  c o n t r a r i o .
La f i g u r a  8 m u es tra  e l  esquema ado p tad o  p a ra  lo s  

i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a .
H aciendo r e f e r e n c i a  p a r t i c u l a r  a  lo  re p re se n ta d o  

en l a  f ig u r a  1 , se  a p r e c ia  que e l  a p a ra to  e s t á  c o n s t i tu id o  
20 po r dos e le c t ro im a n e s  1 y 2 ,  d i s p u e s to s  e l  uno f r e n t e  a l  o tro -  

su s  a rm ad uras e s tá n  m ontadas en una arm adura común 2 , s i t u a ­
da e n t r e  a q u é l l a s .  La arria  d u ra  puede cam biar de p o s ic ió n  
a l te r n a t iv a m e n te ,  de iz q u ie r d a  a d e re c h a  o v i c e v e r s a ,  a l  s e r  
co n v en ien tem en te  e x c ita d o  uno u o tro  de lo s  e le c tro - im á n  e s .

25 nn cada  uno de io s  d e sp la z a m ie n to s  a l t e r n a t i v o s
de l a  a rm ad u ra , se  v e r i f i c a  e l  s i g u ie n te  c ic lo  de com binacio ­
n e s :  ( e l  p r im e r número in d ic a  l o s  d e sp la z a m ie n to s  de i z q u i e r ­
da a d e re c h a , y e l  segun do , l o s  de d e rec h a  a i z q u i e r d a ) .
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" A pertura, de uno de lo s  c o n ta c to s  4 o 5 ; e s t a  a p e r tu r a  no 
q u i ta  l a  te n s ió n  de l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de l a s  bob inas 
de a t r a c c ió n  de un grupo de i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  p re c e ­
d en tem en te  a b a s te c id o  con e n e r g ía ,  pero l a  r e d u c e e n  p ro p o r- 

5 c ión  a l  m enor re q u e r im ie n to  de e x c i ta c ió n  por p a r t e  de l c i r ­
c u ito  m a g n é tic o , s in  i n t e r s t i c i o  de a i r e ,  de a q u e l lo s  i n t e ­
r r u p to r e s  a  d i s t a n c i a  de lo s  que h a  sido  im p u e sto  primerameja 
t e  e l  c i e r r e  a p le n a  te n s ió n .
-  e l c i e r r e  de o t r o  de io s  c o n ta c to s  5 o 4 ; m ed ian te  e s te

10 c i e r r e  se a p l i c a  p len a  te n s ió n  a ia  l i n e a  de a l im e n ta c ió n  de
l a s  bo b in as de a t r a c c ió n  de o t ro  grupo de in t e r r u p t o r e s  a  
d i s t a n c i a ,  que no ha podido s e r  c e rrad o  con te n s ió n  re d u c id a .
-  e l rá p id o  d is p a ro  de a p e r tu r a  de un c o n ta c to  6 o 7 que i n ­
te r ru m p e , c a s i  a l  f in a l  ^el d e sp la z a m ie n to , la  a lim e n ta c ió n

15 de l a  b o b in a  de te n s ió n  8 o 9 del e le c tro - im á n -1  o 2 r e s  -
p e c tiv a m e a te -  que ha  a c tu ad o  como mando d e l  d e sp laz a m ie n to  
de l a  a rm a d u ra .
-  e l  c i e r r e  s im u ltá n e o , p o r  e l  rá p id o  d is p a ro  de i n t e r r u p ­
c ión  de o tro  c o n ta c to  7 o 6 , que p e rm ite  la  e x c i ta c ió n  de l a

20 bob ina  de te n s ió n  9 u 8 d e l t r o  e le c tro - im á n  -2  o 1- r e s p e c
tiv a m e n te  -  que a c tu a r á  de mando del d e sp la z a m ie n to  en s e n t i ­
do in v e r s o .

Los d e sp la z a m ie n to s  en ambos s e n t id o s  podran t e ­
n e r  lu g a r  ú n icam en te , cuando a l a  e x c i ta c ió n  de l a s  b o b in as

25 de te n s ió n  8 o 9 no se opone d e te rm in ad a  e x c i ta c ió n  de l a s
b o b in as  de c o r r i e n t e  11 o 1 0 , a  t r a v é s  de l a s  que f lu y e  l a  
c o r r i e n t e  de ca rg a  d e l  m o to r o de lo s  m o to re s ; e s  d e c i r ,  
cuando e s t a  e x c i ta c ió n  no r e s u l t a  s u p e r io r  a  l a  que c o r r e s -
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poüde á  l e  c o r r i e n te  norm al d e l a p a r a to ,  e l c u a l desem pega 
a h o ra  l a  fu n c ió n  de " re le v a d o r  de a c e le r a c ió n  o d e c e le ra c ió n  
d e sp e e s  de h a b e r  desempeñado l a  de u n "cem b in ad o r" . Cuando 
en cam bio , d ic h a  e x c i ta c ió n  r e s u l t a  s u p e r io r  a l  v a lo r  más 
a r r i b a  in d ic a d o ,  l a  bob ina de c o r r i e n t e  de un e le c tro - im á n  
2 o 1 m antendrá  l a  arm adura en l a  p o s ic ió n  a lc a n z a d a , h a s t a  
e l  momento en que l a  c o r í f e n t e  de a rran q u e  o de fre n a d o  no 
haya  descen d ido  a l  v a lo r  mínimo p re v ia m e n te  e s t a b le c id o .  
U nicam ente e n to n c e s ,  e l f l u j o  c o n c ó rd e n te , g enerado  p o r l a  
b o b in a  de t e n s ió n  8 o 9 y por l a  bobina de c o r r ie n te  10 u 11 
d e l  e le c t ro - im á n  1 o 2 p r e v a le c e rá  so h re  e l  f l u j o  r e s i d u a l ,  
generado  p o r l a  b o b in a  de c o r r ie n te  11 c 10 d e l e le c tro - im á n  
que ha m antenido l a  a rm ad u ra . Un d i s p o s i t i v o  m ecánico 12 
a se g u ra  l a  e s t a b i l i d a d  de l a  p o s ic ió n  a lc a n z a d a  por la  arm a­
d u ra , f r e n te  a uno u o**ro de  lo s  e le c t r o - im a n e s ,  cada vez 
que a l  m o to r o l o s  m o to res g ire n  con to do  e l r e ó s t a to  i n s e r ­
t o ,  o que e l  paro de l p roceso  de a rra n q u e  o fre n a d o  deba s e r  
o b te n id o  en una o más g ra d u a c io n e s  d e l r e ó s t a t o .  En e s te  
caso se  p r e s e n ta r í a  un e fe c to  c o e r c i t i v o  de t i p o  m agnético 
so b re  l a  a rm ad ura , c o n tr a  un e le c t ro - im á n , en l a  m ed ida , da- 
da  p o r  l a  e x c i ta c ió n  de la  c o r r i e n t e  de su b o b in a , después 
de d e d u c id a , n a tu ra im e o te , l a  f u e rz a  m enor, e j e r c i d a  po r e l 
e l e  o tro -im án  o p u e s to , con e n t r e h ie r r o  l a r g o ,  cu^a bobina de 
c o r r i e n t e  s e r i a  e x c i ta d a  ig u a lm e n te ; y e s to  s e r i a  ta n to  más 
a s í  cuan to  que l a  f u e r z a  del e le c tro - im á n  con e n t r e h ie r r o  
c o r to  p u d ie ra  r e s u l t a r  t a l  que -  en l a s  c a rg a s  más b a ja s  o 
a u se n c ia ,.g e  c a rg a  -  no siem pre  h u b ie ra  una g a r a n t ía  s u f i c i e n
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t e .  Bu todo  c a s o , e l  d i s p o s i t i v a  m ecánico r e q u ie re  un 
de a co p la m ien to  más b ien  d é b i l ,  para e l  e le c t ro - im á n  a l que 
co rre sp o n d e  e l  d e sp la z a m ie n to  de l a  a rm ad u ra .

En l o s  dos e le c t ro - im a n e s  e s t a  d is p u e s ta ,a d e m á s .
5 o t r a  b o b in a  d- te n s ió n  15 o 14 -  e x c i ta d a  ún icam en te  en r é g i ­

men de a c e le ra c ió n  b a ja  -  cuyo f l u j o  com pleta  e l f lu jo  de l a  
bob ina  de c o r r i e n t e  10 u 1 1 , que e s  s u f i c i e n t e ,  en s i ,  p a ra  
p ro v o c a r  e l  d e sp la z a m ie n to  de l a  a rm ad u ra , en d i re c c ió n  h a c ia  
e l  e le  o tro - im á n  1 o 2 .

10 El fu n c io n am ie n to  d e l  a p a ra to  e s  e l  s i g u ie n t e ;
Supongamos que se d e se a  a c tu a r  so b re  e l  mando de a rra n q u e  de 
un m otor en régim en de a l t a  a c e l e r a c ió n ,  e s  d e c i r ,  con e l  
conm utador de b a ja  a c e l e r a c ió n ,  15 , a b i e r t o ,  de acu e rd o  con 
l a  f i g u r a .

15 B1 " a p a r a t .  de mando" o lo s  c o n ta c to s  de to d o s
lo s  c i r c u i t o s  e s tá n  r e p re s e n ta d o s ,  e sq u em áticam en te , en l a  
f i g u r a ,  en su s  p o s ic io n e s  de re p o s o .

Supongamos que l a  p u e s ta  en m archa debe s e r  e f e c ­
tu a d a  de un modo com pleto , a s  d e c i r ,  excluyendo  l a  r e s i s t e n -

20 c ia .3 6  to ta lm e n te  d e l c i r c u i t o  d e l m otor 57; más a d e la n te  se
d e s c r i b i r á  com c.es f a c t i b l e  una s e r i e  de pasos en e l  proceso  
de a r r a n q u e ,e s  d e c ir ,co m o  es f a c t i b l e  la  p u e s ta  en m arch a ,d e l 
m o to r o de lo s  m o to re s ,m e d ia n te  r e s i s t e n c i a s ; l o  q u e ,a  v e c e s ,e s  
co n v e n ie n te  en l a  t r a c c ió n  en e l i n t e r i o r  de l e s  c iu d a d e s .

g§ <pan p ro n to  come se  c i e r r a  l a  l l a v e  de lo s  c i r c u i ­
t o s  de mando 16, se e x c i t a  l a  bo b in a  de te n s ió n  9 a t r a v é s  
d e l c o n ta c to  17 , c e rra d o  en l a  p o s ic ió n  de rep o so  d e l 
" conmutador de m aniobra  ü , y a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  3 8 .
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De e s t e  modo queda a se g u ra d o , en todo  c a s o , que l a  arm adura 
d e l " a p a ra te  de mando" em pieza la  s e r i e  de su s d e sp laz a m ie n ­
t o s ,  de iz q u ie r d a  h a c ia  d e re c h a , es d e c i r ,  de acuerdo con la  
d i r e c c ió n ,  in d io a d a  por I a f e l c h a 3 9 .

S i l a  p u e s ta  en m archa de l m o to r 37 t i e n e  que s e r  
co m p le ta , la  p a la n c a  o e l  pedal de mando d e l "conm utador de 
m aniobra" debe e j e c u t a r  su r e c o r r id o  t o t a l ,  deb ido  a  lo  cual 
se rá n  c e r ra d o s  lo s  c o n ta c to s  18 , 19 , 24 y 34 d e l mismo conmu­
ta d o r ,  sa lv o  e l c o n ta c to  17 , que se  a b re  abandonando su p o s i ­
c ió n  de re p o s o .

La a p e r tu r a  de e s te  ú ltim o  c o n ta c to  suprim e l a  ex ­
c i t a c ió n  de l a  b o b in a  9 .  La arm adura S e s ,  e n to n c e s ,  man­
te n id a  apoyada en e l  e le c t ro - im á n  2 del d i s p o s i t i v o  m ecánico 
1 2 .

P or medio d e l c o n ta c to  18 ae p roduce l a  e x c i ta s ió n  
de l a  bob ina  4-1 d e l i n t e r r u p t o r  b ip o la r  a d i s t a n c i a ,  de la  l i  
nea 40 ; e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  se c i e r r a  (con a u to -a lim e n -  
t a : i ó n ) lu e g o ,  a  te n s ió n  re d u c id a , a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  
¿ 5 , i n s e r t a  p a ra  l a  a p e r tu r a  de su c o n ta c to  77 , y e l m otor 
se pone en m ovim iento g i r a t o r i o ,  con to d a  l a  r e s i s t e n c i a  36 
i n t e r c a l a d a .  En l a s  b o b in as  de c o r r i e n t e  11 o 10 c i r c u l a
la  c o r r i e n t e  de a rra n q u e  _V_ , en l a  que V e s  l a  te n s ió n  de 
l i n e a ,  m ie n tra s  que R y - r - s o n ,  re s p e c t iv a m e n te , l a  r e s i s t e n ­
c ia  e x t e r i o r  36 y l a  r e s i s t e n c i a  i n t e r i o r  d e l m o to r; se  d i s  
pone, p o r lo  t a n to ,  de o t r a  f u e rz a  m ás, fa v o ra b le  a  la  e s t a ­
b i l i d a d  de l a  p o s ic ió n  de reposo  de l a  a rm adura  3 d e l" a p a ra ­
t o  de mando"; en e f e c to ,  s ien d o  tam bién  ig u a l  l a  e x c i ta c ió n  
de l a s  d os b o b in a s , e l  e le c tro - im á n  32 t i e n e  un e n t r e h ie r r o
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c o r to ,  m ie n tr a s  que e l e iec táo t-im an  l  t i e n e  un e n t r e h ie r r o  
se n s ib le m e n te  más l a r g o .  La misma c o r r i e n t e  de a rra n q u e  
e x c i t a  la  bob ina  d e l r e le v a d o r  de c o r r i e n t e  4 2 (cuyo fu n c io ­
nam iento se d e s c r i b i r á  más a d e la n te )  y p ro v o ca  l a  a p e r tu r a  de 
1 ,s c o n ta c to s  42 y 44 y e l  c i e r r e  d e l c o n ta c to  45 de d icho 
r e l e v a d o r .

De e s t a  m anera se  e v i t a  que, a  t r a v é s  d e l c o n ta c ­
to  19 y a t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  4 3 , 46 y 4 4 , 47 l le g u e  s i ­
m ultáneam ente p le n a  te n s ió n  a  l a s  dos l i n e a s  de a lim e n ta c ió n  
de l a s  bo b in as 65 a^72 de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  p a ra  
e l  a rra n q u e  49 a 5 6 . . ^ t r a v é s  d e l c o n ta c to  45 y d e l c o n ta c ­
to  -4 d e l  " a p a ra to  de mando" r e c ib e  e n e rg ía  a p le n a  te n s ió n  
l a  ú n ic a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de l a s  b o b in as  de c i e r r e  6 6 , 
6 8 , 70 y 72 d e l grupo de in t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a  50 , 5 2 ,.
54 y 5 6 , pero ninguno de e s to s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  pue_ 
de c e r r a r ,  ya que lo s  c o n ta c to s  d e p e n d ie n te s  5 7 , 59, 61 y 63, 
em plazados en to s  in t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a ,  e s tá n  a b i e r t o s ,

La l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de l a s  b o b in a s  6 5 , 67,
69 y 71 , p a ra  e l  c i e r r e  de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a  49 , 
51 , 53 y 55 , r e c ib e  su e n e rg ia  a una te n s ió n  conven ien tem en­
t e  re d u c id a  por l a  r e s i s t e n c i a  2 0 , cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  son 
t a l e s  que no p e rm iten  l a  e x c i ta c ió n  s u f i c i e n t e  de la  bob ina 
de c i e r r e  65 d e l i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  4 9 , cuyo c i r c u i t o  
e s t á  yá  conectado  a l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  40 de l a  l i n e e . , ,  
p rece d e n te m e n te  a c c io n a d o , e fe c tu á n d o se  e s te  c i e r r e  por e l  
c o n ta c to  3-1 y po r e l  c o n ta c to  d e p e n d ie n te  (su b o rd in a d o ) 7 3 .

A t r a v é s  d e l  c o n ta c to  6 y d e l c o n ta c to  48 o a 
t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  33 y 64 es  e x c i ta d o ,  s in  e m b a rg o ,la
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bob ina  de te n s ió n  8 á e l  " a p a ra to  de m ando", y l a  arm adura 3 
e s  a t r a i d a  h a c ia  lo s  p o lo s  d e l e le  o tro -im á n  1 .

Un e l  corso  de so d e sp la z a m ie n to , a b re  prim eram en­
t e  e l c o n ta c to  4 ,  in s e r ta n d o  l a  r e s i s t e n c i a  21 , que red oce  la  
te n s ió n  en l a  l i n e a  de a l im e n ta c ió n  de l a s  b o b in as  6 6 , 6 8 , 70 
y 72 de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  5 0 , 5 2 , 54 y 56; lu ego  
c i e r r a  e l  c o n ta c to  5 que pone en c o r to - c i r c u i t o  l a  r e s i s t e n c i a  
2 0 , a p lic a n d o  p le n a  te n s ió n  a l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de 'l a s  
bo b in as 6 5 , 67 , 69 y 71 de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a  4 9 , 
5 1 , 55 y 5 5 . E n to n c e s , e l  i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  49 pue- 
de c e r r a r ,  m ie n tra s  que e l i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c ia  5 0 , e s ta n ­
do c e rra d o  ya su c i r c u i t o  a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  57 m ed ian te  
e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  4 9 , queda a b i e r t o ,  deb ido  a  l a  i n ­
s u f ic ie n te ^  te n s ió n  de a l im e n ta c ió n  de su bob ina  6 6 .

^ .n tes de te rm in a r  su d e s p la z a m ie n to , l a  arm adura 
p rovo ca  sim u ltán eam en te  e l rá p id o  d is p a ro  de a p e r tu r a  d e l con. 
t a c to  6 que d e sc o n e c ta  l a  b o b in a  8 , y e l  c i e r r e  d e l c o n ta c to  
7 que i n s e r t a  l a  bob ina  9 a  t r a v é s  de lo s  c o n ta to s  32 y 74 o 
tam bién a t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  32 y 3 4 , S i l a  red u cc ió n  
d e l v a l o r  de l a  r e s i s t e n c i a  3 6 , desp u és  de l a  e x c lu s ió n  de 
su p r im e ra  s e c c ió n , o b te n id a  p o r e l  c i e r r e  d e l i n t e r r u p t o r  a 
d i s t a n c i a  4 9 , no es t a l  r a r a  que dé lu g a r  a un punto de co -  
r r i e n t e ,  s u p e r io r  a l  v a lo r  más bajo  de l a  c o r r i e n te  de a r r a n ­
q u e , la  e x c i ta c ió n  de l a  b o b in a  de c o r r i e n te  10 no s e r a  s u f i ­
c ie n te  p a ra  g e n e ra r  una fu e rz a  m ag n e to -m o triz  en lo s  p o lo s  
d e l e le c tro - im á n  1 de e n t r e h ie r r o  c o r to ,  mayor que l a  f u e rz a  
g e n e ra d a , p o r  l a  e x c i ta c ió n  de l a s  b o b in a s  9 y H *  sn  lo s  po­
lo s  d e l e le c tro - im á n  2 , de e n t r e h ie r r o  l a r g o ;  y e n to n c e s  l a
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arm adura 3 e s t a r á  l i b r e  p a ra  d e s p la z a r s e  a c to  seg u id o  en se n ­
t i d o  in v e r s o .  S i ,  en cam bio, o c u r re  lo  c o n t r a r i o ,  l a  arm a­
d u ra  quedará  s u j e t a  h a s t a  que l a  c o r r i e n t e  haya d escen d id o  
h a s ta  e l  v a lo r  nom inal d e l a p a r a to ,  e s  d e c i r  h a s ta  e l  momento 

5 en que p re v a le z c a  l a  f u e rz a  m eg n e to -m o triz  ya e x i s t e n te  en
lo s  p o lo s  d e l e le c t ro - im á n  2 .

Cuando se s u e l t a  l a  arm adura 3 , e l  c ie lo  se r e p i ­
t e  en s e n t id o  in v e r s o .  P rim eram ente  t i e n e  lu g a r  l a  a p e r ­
t u r a  d e l  c o n ta c to  5 y l a  red u cc ió n  de l a  te n s ió n  en l a  l i n e a  

10 de a lim e n ta c ió n  de la s  b o b in a s  65 , 6 7 , 69 y 71 de l o s  i n t e  -
r r u p t c r e s  a  d i s t a n c i a  4 9 , 51 , 53 y 55 nafa  l a  p e r f e c t a  in s e r  
c ion  de la  r e s i s t e n c i a  2 0 ; e l i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  s ig u e  
en e s ta d o  c e r r a d o , porque su bob ina  65 e s t á  to d a v ía  s u f i c i e n ­
te m en te  e x c i t a d a .

16 E n tonces se p roduce  e l  c i e r r e  d e l c o n ta c to  4 y se
a p l i c a  p le n a  t e n s ió n  a  l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de l a s  b o b i­
n as  6 6 , 6 8 , 70 y 72 de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c ia  5 0 , 52, 
54 y 56 p o r  l a  e x c lu s ió n  e fe c tu a d a  de l a  r e s i s t e n c i a  21; e l  
i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  50 pued e , e n to n c e s , s e r  c e r r a d o .

20 F in a lm en te  se  p ro d u ce , con rá p id o  d i s p a r o ,  l a  a p e r
t u r a  d e l c o n ta c to  7 , que d e s c o n e c ta  l a  bob ina  9 ,  y e l  c i e r r e  
s im u lta n e o  de l c o n ta c to  6 , que i n s e r t a  l a  b o b in a  8 .

El v a lo r  de c o r r i e n t e ,  a lc an z a d o  po r l a  e x c lu s ió n  
de l a  segunda se c o io n  de l a  r e s i s t e n c i a  36 p o r medio d e l in -  

25 t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  6 0 , e x c i t a r á  l a  bo b in a  de c o r r i e n te  11
en t a l  ued ida  que se g e n e ra  una  f u e r z a  m ag n e to -m o triz  en lo s  
p o lo s  d e l e le c t ro - im á n  2 , de e n t r e h ie r r o  c o r to ,  mayor que l a  
f u e r z a  que se g e n e ra  m ed ian te  l a  e x c i ta c ió n  de l a s  b o b in as  8
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o 10 ea lo s  p o lo s  d e l e le c tro - im á n  1 , de e n t r e h ie r r o  l a r g o ;  y 
l a  arm adura 2 qu ed ará  nuevam ente s u j e t a  h a s ta  que l a  c o r r i e n ­
t e  haya d escen d id o  nuevam ente a l  v a lo r  norm al d e l " a p a ra to  de 
m ando".

E n t r e ta n to  r e s u l t a  e x c i ta d o  e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s ­
t a n c i a  51 , porque e l  c o n ta c to  58 se ha c e rrad o  con e l c i e r r e  
d e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  50 , pero a una te n s ió n  i n s u f i c i e n ­
t e  p a ra  su c i e r r e .

El i n t e r r u r p t o r  a  d i s t a n c i a  51 c e r r a r á  cuando la  
re d u c c ió n  de l a  e x c i ta c ió n  de l a  bo b in a  11 p e rm ita  e l . d e s p l a ­
zam iento  de l a  arm adura 3 en d i r e c c ió n  h a c ia  e l e le c tro - im á n  
1 .  Rn e l d e sp laz a m ie n to  su c e s iv o  en d ire c c ió n  h a c ia  e l  
e le c tro - im á n  2 , e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c ia  52 c e r r a r á  y en 
m ovifRientcs a l t e r n o s  se  ren uev an  p o r s i  m ism os, l o s  in t e r r u p ­
t o r e s  a d i s t a n c ia  53 , 5 4 , 55 y 56 c e r r a rá n  en e l  o rden d e se a ­
do y bajo  e l  mando d e s c r i t o ,  en fu n c ió n  de l a  c o r r i e n t e ,  a b - 
s o rv id a  por e l  m otor y que c i r c u l a  po r l a s  b o b in a s  10 y 11, 
porque lo s  c o n ta c to s  59 , 6 0 , 61 , 62 y 63 se  h ab rán  ce rrad o  
p reced en tem en te  con e l  c i e r r e  r e s p e c t iv o  de lo s  i n t e r r u p t o ­
r e s  a  d i s t a n c i a  51 , 5 2 , 5 3 , 54 y 5 5 .

E l c i e r r e  d e l  ú ltim o  i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  56 
p ro v o ca  l a  a p e r tu r a  d e l c o n ta c to  64, emplazado so b re  e l  m is­
mo. Debido a e s t a  a p e r tu r a ,  se e v i t a  l a  e x c i ta c ió n  de l a  
b o b in a  8 que de o t ro  modo, s e r i a  p o s ib le  a t r a v é s  d e l c o n ta c ­
to  6 , c e rrad o  per l a  parada d e f i n i t i v a  de la  arm adura  3 ,  apo­
yada en e l e le c tro - im á n  2 .  De e s t a  m anera quedan in a c t iv a s  
ambas bob inas de t r a b a jo  d e l " a p a ra to  de m ando", siend o  i n t e ­
rru m p id a , p o r e l  c o n ta c to  7 , tam bién  la  e x c i ta c ió n  de l a  bo-
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b in a  9 .
Habiendo te rm in ad o  l a  e x c lu s ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  

de a rra n q u e  3 6 , e l m otor 57 a c e l e r a r á  su m ov im ien to , de a c u e r  
do con su s c a r a c t e r í s t i c a s ,  y l a  c o r r i e n t e  a b s o rv id a  d ism inuj. 
r a  h a c ia  su v a lo r  de ré g im e n . Si e s t e  v a lo r  r e s u l t a r a , a u n ­
que l ig e ra m e n te ,  i n f e r i o r  a i  v a lo r  de l a  c o r r i e n te  de a r r a n ­
que (-3L-), l a  bob ina  d e l r e le v a d o r  42 no q u e d a r ía  y a  lo  s u f i --
c ie n te m e n te  e x c i t a d a .  E n to n ces c e r r a r í a n  lo s  c o n ta c to s  43 
y 4 4 , ta n  p ro n to  como c e r r a s e n ,  se  a b r i r í a  el c o n ta c to  4 5 ,

P u esto  que lo s  c o n ta c to s  46 y 47 se  han a b ie r to  
con e l  c i e r r e  d e l i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  56 , l a s  l i n e a s  de 
a liru e n ta c in  de l a s  b o b in as  65 a 72 de lo s  in t e r r u p t o r e s  a  
d i s t a n c i a  49 a  56 c o n tin ú a n  de l l e v a r  e n e rg ía  a  te n s ió n  r e ­
d u c id a , a t r a v é s  de l a s  r e s i s t e n c i a s  econom izadoras 22 y 2 5 , 
pero y a  no a  t r a v é s  de l " a p a ra to  de mando", que ya  ¿o t i e n e  
fu n c ió n  a lg u n a  que desem p eñar.

S i ,  a l  c o n t r a r io  e l  v a lo r  de l a  c o r r i e n te  a b s o r v i ­
d a  po r e l  m o to r a  su v e lo c id a d  de régim en r e s u l t a s e  ig u a l  o 
s u p e r io r  a l v a lo r  de l a  c o r r i e n t e  de p u e s ta  en m archa (c a s o , 
no p r e v is to  en e l  d ib u jo  a d ju n to ) ,  d e b e r ia  r e s u l t a r  i n t e r c a ­
la d a ,  en l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  d e r l a s  b o b in as  6 6 , 68 , 70 
y 72 de l grupo de i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a  5 0 , 5 2 , 54 y 56 , 
desp u és  d e l c i e r r e  d e l  u ltim o  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  5 6 ,una 
r e s i s t e n c i a  d e l mismo v a l o r  que l a  r e s i s t e n c i a  21-. E n ton­
c e s ,  e s a  r e s i s t e n c i a  y l a  r e s i s t e n c i a  20 d e se m p eñ a ría n , d e s ­
pués de l a  e x c lu s ió n  d e l r e ó s t a to  36 , l a  fu n c ió n  de econom iza 
d o re s  de l a  p o te n c ia  a b so rv id a  po r l a s  b o b in a s  de lo s  in t e  -  
r r u p to r e s  a  d i s t a n c i a  c e rra d o s  .



3

Las r e s i s t e n c i a s  20 y 21 o f re c e n  gran i n t e r é s  pa­
r a  p ro v o c a r  en l a s  l i n e a s  en l a s  que, r e s p e c t iv a m e n te ,  e s tá n  
i n t e r c a l a d a s ,  una c a íd a  de te n s ió n  que no p e rm ita  e l  c i e r r e  
de un i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  y que im pida l a  a p e r tu r a  de cua- 

5 t r o  i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a ,  s im u ltán eam en te  e x c i ta d o s .
(Supongam os, po r e jem p lo , que e s te  v a lo r  se a  de 1000 ohm ios, 
ig u a l  a i  v a lo r  de la  r e s i s t e n c i a  *de una b o b in a  de &n in te r ru js  
t o r  a  d i s t a n c i a ,  y supongamos que la  te n s ió n  de l a  l i n e a  sea  
500 v o l t i o s ;  lo s  in t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  no e s ta r á n  en con- 

10 d io io n e s  de c e r r a r ,  s i  su  bob ina e s  a lim e n ta d a  con 250 v o l t i o s ,  
y no e s ta r á n  en c o n d ic io n e s  de a b r i r ,  s i  l a  te n s ió n  de a lim en ­
t e  e ion  e s  re d u c id a  a  100 v o l t i o ) .  También l a  r e s i s t e n c i a  a  
que se ha  hecho r e f e r e n c ia  más a r r i b a ,  y l a s  r e s i s t e n c i a s  22 
y 23 te n d rá n  e n to n c e s  e l  mismo v a lo r  de l a s  r e s i s t e n c i a s  20 

15 y 2 1 .
Cuando se d e se a  e f e c tu a r  e l  mando de l a  p u e s ta  en 

m archa en rrég im gn  ba jo  de a c e le r a c ió n ,  debe e s t a r  c e rrad o  e l 
conm utador 1 5 . Su c i e r r e ,  ju n té  con e l c i e r r e  d e l c o n ta c ­
to  15 , p e r m i t i r á ,  a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  7 5 , l a  e x c i ta c ió n  de 

20 l a s  b o b in as  de te n s ió n  13 y 14 , ta n  p ro n to  como e l"co n m u tad o r 
de m an iob ra"  h ay a  s id o  d e sp laz a d o  de l a  p o s ic ió n  de re p o so .
Su f l u j o ,  como ya ha s id o  e x p lic a d o , com ple ta  a  aqué l áfe l a s  
b o b in as  de c o r r i e n t e  10 y 11 , r e s p e c t iv a m e n te ,  re d u c id o  a  su 
v a lo r  más ba jo  de l a  c o r r i e n t e  de mando. D espués d e l c i e -  

25 r r e  d e l u ltim o  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c ia  56 , l a s  dos b o b in as
a u x i l i a r e s  13 y 14 ya no t ie n e n  que desem peñar fu n c ió n  a lg u ­
n a ; p o r lo t a n to  se rán  p u e s ta s  fu e ra  d e l  c i r c u i t o ,  con l a  
a p e r tu r a  d e l c o n ta c to  7 5 , em plazado p re c isa m e n te  en e l ú l t i -
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me i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  56 .
D espués d e l a rra n q u e  d e l m o to r 37 , e l  " a p a ra to  de 

mando" no r e q u ie r e  consumo de e n e rg ía  a lguno  p a ra  n ingún r é g i ­
men de a c e le ra c ió n  p a ra  que e s t a  c a l ib r a d o ;  n i  s i q u i e r a  n e c e -  

- s i t a  e n e rg ía  cuando, d e sp u és  de h a b e r  in te rru m p id o  e l c i r c u i ­
to  del m otor l le v a n d o  e l "co n m u tad o r 'd e  m an iobra" a  l a  no si -  
c ión  de re p o so , se a p l i c a  nuevam ente p le n a  te n s ió n  a l m o to r, 
a n te s  de que é s t e  haya re d u c id o  se n s ib le a ie n te  l a  v e lo c id a d  que 
h a b ía  a lcanzado  a n te r io r m e n te .  En sem e jan te  c a s o , siendo 
b a jo  e l v a lo r  de l a  c o r r i e n te  que e l  m o to r a b s o r t a r í a ,  e l  r e ­
le v a d o r  42 (y é s t a  e s  l a  fu n c ió n  e s e n c ia l  de e s te  r e le v a d o r  
de c o r r i e n t e )  im pide e l fu n c io n am ie n to  d e l " a p a ra to  de mando", 
d e jan d o  a b ie r t o  e l c o n ta c to  4 5 . Los c o n ta c to s  43 y 4 4 , que 
s ig u en  c e r r a d o s ,  p e rm iten  a p l i c a r  e n e rg ía  a p le n a  te n s ió n  a 

15 l a s  d a s o l in e a s  de a lim e n ta c ió n  de l a s  b o b in a s  65 y 72 de lo s
i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  p a ra  e l a r ra n q u e  49 y 56 , o b te n ié n ­
d o s e , por lo  t a n t o ,  l a  r á p id a  su c e s ió n  en e l nuevo c i e r r e  r á ­
pido  de lo s  mismos i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  y ,  p o r co n s ig u ien  

, t e ,  l a  nueva a p l i c a c ió n  r á p id a  de l a  te n s ió n  a i  m o to r. 
gQ Los c o n ta c to s  24 y 31 d e l  "conm utador de m aniobra"

desempeñan e l com etido de a b r i r  to d o s  lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s ­
t a n c i a  -e n  e l  o rden  exac tam en te  in v e rs o  r e s p e c to  d e l o rden  en 
que son c e r ra d o s  d u ra n te  l a  p u e s ta  en m archa- cuando e l  "con­
m utador de m an iob ra"  e s  l le v a d o  a t r á s ,  a  su p o s ic ió n  de re p o so . 

g5 El i n t e r r u p t o r  b i p o la r  a d i s t o c i a  de l a  l i n e a  40 a b r i r á  ú n ic a ­
m ente despu és de la  a p e r tu r a  d e l i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  49 
y de su c o n ta c to  76 , e s  d e c i r ,  cuando to d a  l a  r e s i s t e n c i a  36 
h a  s id o  in t e r c a l a d a  en e l c i r c u i t o  d e l m o to r.

Cuando se d e se a  que e l m otor g i r e  a  una v e lo c id a d
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i n f e r i o r  a l a  n o rm al, es d e c i r ,  con p a r te  de l a  r e s i s t e n c i a  
56 i n t e r c a l a d a ,  e l  fu n c io n am ie n to  e s  e l  que s ig u e ;

En e l  d ib u jo  a d ju n to  se ha su p u e s to  que e l "conmu­
ta d o r  de m an iobra" t i e n e  c inco  p o s ic io n e s  m arcad as; en l a s  p r i  
m eras c u a tro  se d e se a  poner en m archa e l m otor a l a s  v e lo c id a ­
d es  que se pueden o b te n e r  en c o rre sp o n d e n c ia  con lo s  c u a tro  
p rim ero s  p a so s  de l a  p u e s ta  en m archa; a l  a ñ a d ir  l a  q u in ta ,  
se d e se a  e f e c tu a r  au to m áticam en te  l a  p u e s ta  en m archa com ple­
t a .  Es e v id e n te ,  lu e g o , que con una d is p o s ic ió n  d i f e r e n t e  
de c o n ta c to s  en lo s  i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a ,  e s  p o s ib le  e fe c  
t u a r  e l mando ¿e la  m archa d e l  m otor a l a s  v e lo c id a d e s  que ; o 
se  pueden o b te n e r  en c o rre sp o n d e n c ia  con c u a lq u ie r  o tro  paso 
de p u e s ta  en m arch a .

Supongamos a h o ra  que se d e se a  l a  p a ra d a  en cada 
una de l a s  c u a tro  p rim eras  p o s ic io n e s  d e l  "conm utador de ma­
n io b r a " ;  tam b ién  r e s u l t a  e v id e n te  q u e , s i  se d e s e a ra  l a  p a ra ­
da só lo  en una  c u a lq u ie r a  de la s  m ism as, desp u és  de l a  prim e­
r a ,  no t e n d r í a  lu g a r  in te r r u p c ió n  a lg u n a  en l a  e x c lu s ió n  de 
a q u e l la s  s e c c io n e s  de l a  r e s i s t e n c i a  56 , c o n e c ta d a s  a lo s  i n ­
t e r r u p to r e s  a  d i s t a n c i a  cuyo c i e r r e  se  h a ce  f a c t i b l e  en co -  
r re sp o n d e n c ia  a  l a  p o s ic ió n  d e l "conm utador de m an io b ra " , que 
p reced e  a  l a  que ha s id o  e le g id a  a n te s .

En l a  p r im e ra  p o s ic ió n  e s t á  c e r ra d o  e l  c o n ta c to  
18 ; so lo  puede c e r r a r  e l i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  de l a  l i n e a  
40 y e l  m otor e s t á  in te r c a la d o  en to d a  l a  r e s i s t e n c i a  5 6 .

En l a  segunda p o s ic ió n  e s t á  ce rrad o  e l  c o n ta c to  
19 y e l c o n ta c to  51; s ó lo  l a  p rim era  se c c ió n  de l a  r e s i s t e n ­
c i a  56 puede s e r  d e s c o n e c ta d a , po rque  so lam e n te  e l  i n t e r r u p -
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t o r  a  d i s t a n c ia  49 e s t á  en c o n d ic io n e s  de pod er c e r r a r .  En 
e f e c to ,  a t r a v é s  de l o s  c o n ta c to s  1 9 , 4 5 , 6 y 48 e s  a lim e n ta ­
da l a  bobina 8 d e l " a p a ra to  de m ando"; y a  t r a v é s  d e l c o n ta c ­
to  5 , c e rrad o  ior l a  arm adura 2 en su d e sp la z a m ie n to  h a c ia  e l  
e le c t ro - im a n  1 ,  l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de l a s  b o b in as 6 6 , 
6 7 , 69 y 71 de lo s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  4 9 , 5 1 , 53 y 35 
r e c ib e  e n e rg ía  a p le n a  t e n s i ó n .  .31 d e sp la z a m ie n to  in v e rso  
de l a  arm adura  3 h a c ia  e l  e le c tro - im á n  2 queda im pedido p o r­
que , con e l  c i e r r e  de l i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c ia  4 9 , ab re  e l  
c o n ta c to  3 8 , em plazado en e l  c i r c u i t o  de a lim e n ta c ió n  19, 45 , 
7 de l a  bob ina  9 .  La l i n e a  de a l im e n ta c ió n  de l a s  bob inas 
6 6 , 6 8 , 70 y 72 de lo s  in t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  50 , 52 , 54 
y 56 re c ib e  e n e r g ía  a  te n s ió n  r e d u c id a ,  debido  a  lo  cual no 
puede c e r r a r  e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  5 0 . r e r e  e l  c i e ­
r r e  de e s te  i n t e r r u p t o r  a d i s t a n c i a  q u e d a r la  im pedido tam bién  
en e l caso de que e l m o to r a b s o r v ie s e  una c o r r i e n t e  cuyo v a -  

. l o r  fu e se  ig u a l  o i n f e r i o r  a l  v a lo r  a  que c e r r a r í a  e l  co n tac  
to  44 d e l  r e le v a d o r  de c o r r i e n t e ,  y l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  
de l a s  bob inas 66 , 68 , 70 y 72 de l e s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n ­
c ia  5 0 , 5 2 , 54 y 56 r e s u l t a  a s i  que re c ib e  e n e r g ía  a  p la n a  
t e n s i ó n ,  porque e l  c o n ta c to  30 c i e r r a  ún icam ente  cuando e l 
"conm utador de m aniobra" e s  l le v a d o  a l a  t e r c e r a  o o s ic ió n .

Cuando e s te  caso se v e r i f i c a  y en e l  momento en 
que e l  conm utador e s  l le v a d o  a l a  t e r c e r a  p o s ic ió n ,  c e r r a r á  
in m ed ia tam en te  e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  5 0 , in d e p e n d ie n te ­
m ente d e l d e sp laz a m ie n to  de l a  arm adura  3 h a c ia  e l e l e c t r o ­
imán 2; e s t e  d e s p la z a m ie n to ,c ie r ta m e n te ,  r e s u l t a  f a c t i b l e ,  
e n to n c e s , por e l c i e r r e  d e l c i r c u i t o  de  l a  b o b in a  9 a  t r a v é s
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5569
de lo s  c o n ta c to s  22 y 4 7 . En cambio queda impedido o t ro  
d e sp la z a m ie n to , h a c ia  e l e le c tro - im á n  1 , porque h a  quedado 
a b ie r to  e l  c o n ta c to  4 8 , em plazado en e l  c i r c u i t o  de a lim en ­
ta c ió n  19 , 4 5 , 6 ,  de l a s  b o b in as  8 .  E l c i e r r e  d e l i n t e ­
r r u p t o r  a d i s t a n c i a  51 queda im pedido en todo  c a s o , porque 
e l c o n ta c to  29 c i e r r a  so lam en te  cuando u l "conm utador de 
m an iobra" es l le v a d o  a l a  c u a r ta  p o s ic ió n .

tr .n a v ia  l a  d o n d ic io n
s o rc ió n  de c o r r i e n te  p o r p a r te  del m o to r 57 , po r lo  cu a l 
e s t á  ce rrad o  e l c o n ta c to  4 5 , e l  i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  51 
c e r r a r á  in m e d ia ta m e n te , ta n  c ro n to  como e l "conm utador re  
m an iobra" sea  l le v a d o  a l a  c u a r ta  p o s ic ió n ; de o tro  modo 
c e r r a r a  d u ra n te  e l  d e sp la z a m ie n to  de l a  arm adura  2 h a c ia  e l 
e le c tro - im á n  1 , hecho f a c t i b l e ,  e n to n c e s ,  p o r e l  c i e r r e  d e l 
c i r c u i t o  de l a  b o b in a  8 a  t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  32 y 6 4 .
El d e sp laz a m ie n to  u l t e r i o r  de l a  arm adura 2 h a c ia  e l e le c ­
tro - im á n  2 queda im ped id o , p o r h a b e rse  p rodu cido  l a  a p e r tu ­
r a  de l c o n ta c tó  74, em plazado en e l c i r c u i t o  de a l im e n ta  -  
c ió n  19 , .45, 7 , 22 de l a  bob ina  9 . El c i e r r e  d e l i n t e ­
r r u p to r  a  d i s t a n c i a  22 queda im pedido en todo  c a s o , porque 
e l  c o n ta c to  20 c i e r r a  ún icam en te  cuando e l "conm utador de 
m an iobra" se d e s p la z a  de l a  c u a r ta  p o s ic ió n  h a c ia  l a  q u in ta .  
Se supone que e l conm utador t i e n e  c u a tro  p o s ic io n e s  no m ar­
c a d a s , com prendidas e n t r e  l a  c u a r ta  y l a  q u in ta .  Los con­
t a c t o s  2 8 , 27 , 26 y 25, em plazados en c o rre sp o n d e n c ia  con 
e s t a s  p o s ic io n e s  no a b ro a d a s , y que pasan por la s  e s c o b i l l a s  
s in  perm anecer en l a s  m ism as, s i rv e n  tam bién p a ra  lo s  con­
t a c t o s  24 , 29 , 30 y 18 p a ra  l a  in s e r c ió n  g ra d u a l de l a  r e -
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s i s t e n c i a  36 a n te s  de a b r i r  e l  c i r c u i t o  de l m o to r, cuando e l 
"conm utador de m aniobra" e s  lle v a d o  a l a  p o s ic ió n  de re p o so .

L levando e l  c o n m u ta d o r ,f in a lm e n te ,a  l a  q u in ta  po­
s ic ió n  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de a l im e n ta c ió n  de l a  b o b in a  9 a 

5 t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  32 y 3 4 . La arm adura  3 puede cam biar
de p o s ic ió n  en d i r e c c ió n  h a c ia  e l e le c t ro - im á n  2 y e l  i n t e r r u ^  
t o r  a  d i s t a n c i a  52 puede c e r r a r ,  caso de no h a b e rlo  hecho a n ­
t e s  a c o n se c u e n c ia  de la  co n d ic ió n  e v e n tu a l de b a ja  a b so rc ió n  
de c o r r i e n te  por p a r te  d e l m o to r .

^0 Todos lo s  demás i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  c e r r a ­
rán  su cesiv am en te  ba jo  l a  a c c ió n  d e l " a p a ra to  de m ando".

El fu n c io n am ie n to  d e l " a p a ra to  de mando" o de lo s  
c i r c u i t o s  c o n tro la d o s  en e l mismo, h a  s id o  d e s c r i to  haciendo  
r e f e r e n c ia  a l  esquema más s e n c i l l o  en é l que l a s  d i f e r e n t e s  
s e c c io n e s  de r e s i s t e n c i a  son e x c lu id a s  su cesiv am en te  en e l 
mismo o rden  en que e s tá n  r e p re s e n ta d a s  en e l  d ib u je  a d ju n to .  
E s te  esquema e s  e l que p e rm ite  l a  r e a l i z a c ió n  p r a c t i c a  de 
lo s  v a lo r e s  de l a s  r e s i s t e n c i a s  má: p róxim os a lo s  v a lo r e s  
t e ó r i c o s ,  pero  que r e q u ie re  un i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a  p a ra  

20 cada s e c c ió n  de l a s  mismas r e s i s t e n c i a s .
Con uga d is p o s ic ió n  a p ro p ia d a  e n t r e  l o s  i n t e r r u p ­

t o r e s  a  d i s t a n c i a  y e l  "conm utador de m an io b ra " , e l  " a p a ra to  
de mando" p e rm ite  asim ism o la  r e a l i z a c ió n  de esquem as más 
co m p le jo s , en lo s  que l a s  d i f e r e n t e s  s e c c io n e s  e s tá n  oombina- 

25 d as  en s e r i e ,  en s e r i e  y p a r a l e lo ,  y en p a r a l e lo .  Como es 
s a b id o , l a  adopción  de t a l e s  esquem as p e rm ite  o b te n e r  e l ma­
y o r número de pasos de a rra n q u e  o de f re n a d o , con a l menor 
número de i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a .
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Las f ig u r a s  2 y 3 se  r e f i e r e n  a fo rm as de r e a l i z a ­

c ión  p r a c t i c a  d i f e r e n t e s ,  que son p o s ib le s  en lo  que se r e # ie  
r e  a  lo s  c i r c u i t o s  m ag n ético s d e l " a p a ra to  de m ando".

S i b ie n ,  a lo s  f in e s  d e s c r i p t i v o s ,  e l  in v en to  ha 
s id o  basado  en lo que v ie n e  de s e r  d e s c r i to  e i l u s t r a d o  ta n  
so lo  a  t i t u l o  de ejem plo  en l a  h o ja  de d ib u jo s  a d ju n ta ,  se  
e n tie n d e  que e l  in v e n to  puede s e r  o b je to  de muchas m o d if ic a ­
c io n e s ,  a d ic io n e s  o v a r i& ia te s , s iem pre  que e s ta s  se  basen en 
l a  id e a  fundam en tal d e l  in v e n to .

E s ta  S o l ic i tu d  que co rre sp o n d e  a l a  p re s e n ta d a  en 
I t a l i a  e l  16 de mayo de 1945, b a jo  e l  número 1 5 0 3 /4 5 , se  a co ­
ge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t i c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  de 
p ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

-------1 C T &

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que se  
p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  p a te n te  de In v en c ió n  
en E sp añ a , p o r  VBIBTE A^OS, son lo s  s i g u ie n t e s ;

l e . -  A parato  de c o n tr o l  p a ra  e l  a rra n q u e  y f r e n a  
do d inám ico  de m oto res e l é c t r i c o s  de c o r r i e n te  c o n tin u a , en 
g e n e r a l ,  y de m o to res  üe t r a n v i a s ,  t r o l e b u s e s  y f e r r o c a r r i l e s  
en p a r t i c u l a r ,  o b te n ié n d o se  ambos e f e c to s  de form a a u to m á tic a  
c a r a c te r iz a d o  por el hecho de c o n s ta r  de dos e le c t ro - im a n e s ,  
em plazados e l  uno f r e n t e  a i  o t r o ,  con sus a rm aduras m ontadas 
en a n a  arm adura  común, em plazada e n t r e  lo s  m ism os, s u c e p t i  -



b le  de d e s p la z a r s e  a l te r n a t iv a m e n te  h a c ia  uno u o t ro  de lo a  
e le c t ro - im a n e s ,  cuando se d isp o n e  oe una f u e rz a  magneto-mo­
t r i z  adecuada  en lo s  p o lo s  de uno de d ic h o s  e le c t r o - im a n e s ,  
generado por el f l u j o  de una bob ina de t e n s ió n ,  ju n ta m e n te  

5 con e l  f l u jo  de una bob ina  de c o r r i e n t e ,  y s u c e p t ib le  de
p ro d u c ir  un p a r ,  a p to  p a ra  el d e sp laz a m ie n to  h a c ia  e l  e l e c ­
tro - im á n  de e n t r e h ie r r o  la r g o ,  s u p e r io r  a l p a r ,  p roducido  
p o r l a  f u e rz a  m ag n e to -m o triz  de que se  puede d is p o n e r  en lo s  
p o lo s  d e l e le c t ro - im á n  de e n tr e  h ie r ro  c o r to ,  que e s  g e n e ra ­

do da p o r e l f l u jo  de su bobina de c o r r i e n t e  ú n ica m en te .
2 s , -  A parato  de c o n t r o l ,  según l a  r e i v i n d i c a ­

ción 1 , c a ra c te r iz a d o  por el hecho de que l a  arm adura  e s tá  
p r o v is ta  de d i s p o s i t i v o s  p a ra  c o o p e ra r  con cent a c to s  c o r re s  
pon d i e n t e s ,  b ien  con p a re s  de e s c o b i l l a s  que su m in is tra n  la  
te n s ió n  a  l a s  b o b in a s  de 1 s i n t e r r u p t o r e s  de a rra n q u e  a 
d i s t a n c i a ,  o con p a ra e s  de e s c o b i l l a  que i n t e r c a l a n  o d esco ­
n e c ta n  oportunam en te  l a s  b o b in a s  de te n s ió n  de lo s  e l e c t r o ­
im anes, r e a l i z a n d o ,  a cada d e sp laz a m ie n to  a l te r n o  de l a  a r ­
m adura, e l  s ig u ie n te  c ic lo  de a p e r tu r a  y c i e r r e  de c o n ta c -  

20 t o s  co n v en ien tem en te  r e g i s t r a b i e s :  -  l a  a p e r tu r a  de un con­
t a c t o  que no q u i t a  l a  te n s ió n  de l a  l i n e a  de a l im e n ta c ió n  de 
l a s  b o b in a s  de a t r a c c ió n  de un grupo de i n t e r r u p t o r e s  a  d i s ­
t a n c i a  a l  que h a  s id o  a p lic a d o  e n e rg ía  p re c e d e n ie m e n te ,p e ro  
q u e , a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a ,  d is p u e s ta  en p a r a le lo  con 

25 d icho  c o n ta c to ,  reduce  d ic h a  te n s i á n  en p ro p o rc ió n  al menor
re q u e r im ie n to  de e x c i ta c ió n  por p a r te  d e l c i r c u i t o  m agnético  
s in  e r i t r a h ie r r o  de e s to s  i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a ,  de lo e  
que ha sido  im puesto  a n te s  e l  c i e r r e  a p le n a  t e n s i ó n ; -  e l
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c ie r r e  de o tro  c o n ta c to ,  a t r a v é s  d e l c u a l toma p le n a  te n s ió n  
l a  l i n e a  de a lim e n ta c ió n  de l a s  bo b in as de a t r a c c ió n  de o t ro  
grupo de i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a ,  que no ha  podido s e r  ce­
r ra d o  a te n s ió n  re d u c id a ;  -  l a  a p e r tu r a  por rá p id o  d is p a ro  de 
un c o n ta c to  que in te rru m p e , c a s i  a i  f i n a l  d e l d e sp la z a m ie n to , 
l a  a lim e n ta c ió n  de l a  bob ina  de te n s ió n  de l e le c tro - im á n  que 
h a  s e rv id o  desmando a l mismo d e s p la z a m ie n to ;-  c i e r r e  s im u l ta ­
neo por rá p id o  d isp a ro  de a p e r tu r a  de o tro  c o n ta c to ,  que p e r ­
m ite  l a  e x c i ta c ió n  de l a  b o b in a  de te n s ió n  de l o tro  e l e c t r o ­
im án, que s e r v i r á  de mando p a ra  e l  d e sp laz a m ie n to  de l a  arm a­
d u ra  en s e n t id o  i r v e r o s ,  de modo que el a p a ra to  puede s e r  em­
p leado  en un equipo  que com prenda una b a t e r í a  de i n t e r r u p t o ­
r e s - a  d i s t a n c i a ,  p r o v i s t a  so lam ente  de un a r r o l la m ie n to  de 
c i e r r e ,  y que e x c lu y e , a p a r te  del com binador y m otor a u x i l i a r  
c o r re s p o n d ie n te ,  tam bién  e l r e le v a d o r  de a c e le r a c ió n ,  como 
a p a ra to  p o r se p a ra d o , ya que el mismo a p a r a to ,d e s  pues de h a ­
b e r  desempe ado e l com etido de com binador de c i e r r e  de lo s  
i n t e r r u p t o r e s  a d i s t a n c i a ,  desempeña la  fu n c ió n  de un r e l e v a ­
d o r  p a ra  e l ¡mando de l a  c o r r i e n te  de a rra n q u e  o d e l fre n a d o  
d in ám ico , de te rm in an d o  el p rad o  de a c e le ra c ió n  o d e c e le r a c ió n ,  
p rev iam en te  e s ta b le c id o  en e l c a l ib ra d o  d e l a p a r a to ,  p u e s to  
que lo s  d e sp la z a m ie n to s  de l a  a rm ad u ra , en ambos s e n t id o s ,p u e ­
den t e n e r  lu g a r  ún icam ente  cuando a l a  e x c i ta c ió n  de la  b o b i­
na de c o r r i e n te  de uno de lo s  e le  o tro - im a n e s  no se opone de­
te rm in a d a  e x c i ta c ió n  de l a  bob ina  de c o r r i e n te  d e l o t ro  e l e c -  
tB o -im án .

E9 . -  á-parato  de c o n tr o l ,  según l a s  r e i v in d i c a ­
c io n e s  1 o 2 c a r a c te r iz a d o  po r e l  hecho de que cad a  una de lo s  
e le c t ro - im a n e s ,  además de l a s  b o b in as  de c o r r i e n te  y te n s ió n ,
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p r e s e n ta  tam bién  ana bob ina  a u x i l i a r  de t e n s i ó n ,  co n ec tad a  a 
l a  l i n e a  m ed ian te  una l l a v e  o c o n ta c to ,  p a ra  s e r  a c c io n a d a  a  
V o lu n tad  p a ra  l o s  reg ím en es de b a ja  a c e le r a c ió n  o d e c e le r a ­
c ió n , de t a l  modo q u e ,p a ra  un prado de a c e le ra c ió n  o d e c e le  
r a c ió n  i n f e r i o r  a aqué l p a ra  e l  que e s tá n  c a l ib r a d a s  l a s  bo­
b in a s  a c t iv a s  d e l rég im en de a l t a  a c e le ra c ió n  o d e c e le r a c ió n ,  
e n tr e n  en fu n c ió n  l a s  dos o t r a s  b o b in a s  de te n s ió n  cuya e x ­
c i t a c ió n  a  que da lu g a r  e l  c i e r r e  de l a  l l a v e  c c o n ta c to  men_ * 
c io n a d o s , com p le ta  l a  de l a  bob ina  de c o r r i e n t e ,  re d u c id a  
p o r e l v a lo r  más ba jo  de l a  c o r r i e n t e  de mando.

4 $ . -  A para to  de c o n tro l  según l a s  r e iv in d ic a c io ­
n e s  1 a 3 ,  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de e s t a r  equ ipado  de 
un d i s p o s i t i v o  m ecán ico , a p ro p ia d o  p a ra  g a r a n t i z a r  l a  e s t a ­
b i l i d a d  en l a  p o s ic ió n  a lc a n z a d a  p o r l a  a rm ad u ra , apoyada 
c o n tra  c u a lq u ie ra  d e c io s  e le c t ro - im a n e s ,  cada vez que , de ­
bido  a  l a  poca c a rg a  o a u s e n c ia  de c a r g a ,  l a  s u je c ió n  p o r 
v í a  m ag n é tica  -  e j e r c i d a  b ie n  po r l a  bo b in a  de c o r r i e n te  
s o la  o en un ión  con l a  bob ina  a u x i l i a r  de te n s ió n  -  r e s u l t a  
se s e r  i n s u f i c i e n t e .

5 ° . -  A p ara to  de c o n t r o l ,  según l a s  r e i v in d ic a ­
c io n e s  1 a  4 c a r a c te r iz a d o  por e l hecho de que , en lo s  c i r ­
c u i to s  de l a s  b o b in a s  de t e n s ió n ,  d e s t in a d o s  a  su a c tu a c ió n , 
e s tá n  d is p u e s to s  a lg u n o s  c o n ta c to s  de mando p a ra  e l conm uta­
d o r  de m an io b ra , con el f i n  de a s e g u r a r  la  a p e te c ib le  suavi^ 
dad en e l a r ra n q u e , que , e s p e c ia lm e n te  en e l t r á f i c o  urbano 
puede s e r  n e c e s a r ia  a lg u n a s  v e c e s  en l a  m archa red u c id a ,m íen  
t r a s  que o t r o s  c o n ta c to s  de mando p a ra  e l  conm utador de manir 
b r a ,  d i s p u e s to s ,  v e n ta jo s a m e n te , en e l c i r c u i t o  de l a  b o b in a



de cada i n t e r r u p t o r  a  d i s t a n c i a ,  pe rm iten  c o n se g u ir  e l  c o n o c i­
do f i n  de p e r m i t i r  l a  nueva in s e r c ió n  g rad u a l de l a  r e s i s t e n ­
c i a  de a r ra n q u e , a n te s  de l a  in te r r u p c ió n  d e l c i r c u i t o  del: mo­
t o r .

^ 6 s . -  A para to  de c o n tro l  según l a s  r e i v in d i c a c io ­
n e s  1 a 4 ,  c a r a c te r iz a d o  por e l hecho de e s t a r  p r o v is to  de un 
r e le v a d o r  de c o r r i e n te  que ab re  un c o n ta c to ,  ap ro p iad o  p a ra  
in te r r u m p ir  l a  a lim e n ta c ió n  de l a s  b o b in as  de te n s ió n  d e l apa 
r a t o  de mando y que c i e r r a  lu s  c o n ta c to s ,  cuyo c i e r r e  s i r v e  

10 para a p l i c a r  p le n a  te n s ió n  a l a s  b o b in a s  de lo s  i n t e r r u p t o r e s  
a  d i s t a n c i a ,  s in  p a s a r  o r  , s c o n ta c to s  cuyo mando r e a l i z a  
l a  arm adura del a p a ra to  de mando, cuando l a  c o r r i e n t e ,  a b s o r ­
b id a  p o r  e l m otor d u ra n te  la  p u e s ta  en m archa, t i e n e  &n v a lo r  
i n f e r i o r  a i  v a lo r  de l a  c o r r i e n t e  de a r ra n q u e , o b te n ié n d o s e ,

15 e s ta m a n e ra , l a  p u e s ta  f u e ra  de s e r v ic io  a u to m á tic a  d e l a p a ­
r a t e ,  e s  d e c i r  que se hace  f a c t i b l e  e l  rá p id o  c i e r r e  de l o s  
i n t e r r u p t o r e s  a  d i s t a n c i a  y l a  r á p id a  a p l ic a c ió n  de l a  te n s ió n  
de l m otor; o v i c e v e r s a ,  con e l  c i e r r e  o l a  a p e r tu r a ,  r e s p e c t i ­
v am en te , de lo s  con ¡.ac tos a r i b a  m encionados, se v u e lv e  a po- 

20 n e r  e l a p a ra to  en s e r v ic io  p a ra  una p u e s ta  en m archa n o rm al, 
to d a s  l a s  v e c e s  que l a  c o r r i e n t e ,  a b s o rv id a  po r e l  m otor du­
r a n te  e l a r ra n q u e , te n g a  un v a lo r  ig u a l  o s u p e r io r  a l v a lo r  
de l a  c o m e n t e  de a r r a n q u e .

7 s , -  A parato  de c o n t r o l ,  según l a s  r e i v i r d i c a -  
25 c ie n e s  1 a 4 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que, en s e r i e  con 

e l  c o n ta c to  que es a cc io n ad a  po r l a  arm adura  de l a p a ra r  o de 
mando, que, a l  f i n a l  de l a  p u e s ta  en m arch a , q u e d a r ía  d e f i n i ­
tiv a m e n te  c e r r a d o ,  e s ta  d is p u e s to  o t ro  c o n ta c to  que a b re  con
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e l c i e r r e  d e l  i n t e r r u p t o r  ge a rra n q u e  a  d i s t a n c i a  que c i e r r a  
en u ltim e  lu g a r ,  o b te n ié n d o se  que , una vez com pletada l a  pues 
t a  en m archa, no se produzca consumo de e n e r g ía ,  p u esto  que 
l a s  b o b in as  de te n s ió n  p ie rd e n  au to m áticam en te  su e x c i ta c ió n  
tam bién cuando e l r e le v a d o r  de c o r r i e n te  l a s  ha p u esto  -fu era  
ge s e r v i c i o .

8 s . -  A parato  de c o n t r o l ,  según l a s  r e iv in d ic a -  
e io jaes 1 a  4 , c a r a c te r iz a d o  por e l hecho ce que , en s e r i e  
con lo s  c o n ta c to s  de l r e le v a d o r  de c o r r i e n t e ,  que forma p a r te  
in te g r a n te  d e l a p a ra to  desm ando, y en p a ra le lo  con lo s  con­
t a c t o s  d e l  u ltim o  i n t e r r u p t o r  de a rra n q u e  a  d i s t a n c i a ,  e s tá n  
d i s p u e s t a s  dos r e s i s t e n c i a s  econo iz a d o ra s  que red ucen  opo r­
tu nam en te  l a  te n s ió n  en l a s  l i n e a s  de a l im e n ta c ió n  de l a s  
b o b in a s  de l o s  i n t e r r u p t o r e s  de a rra n q u e  a  d i s t a n c i a  y , por 
c o n s ig u ie n te ,  l a  e n e rg ía  a b s e rv id a  por e s t a s  mismas b o b in a s .

9 $ . -  A parato  de c o n t r o l ,  según l a s  r e i v in d i c a ­
c io n e s  1 a 8 r e a l i z a d o  su b s ta n c ia lm e n te  como d e s c r i to  en lo  
que a n te ce d e  e i l u s t r a d o ,  a t i t u l o  de e jem p lo , en la  h o ja  de 
d ib u jo s  a d ju n ta .

1 0 9 .-  Un a p a ra to  de c o n tro l  p a ra  e l  a rra n q u e  
y f re n a d o  d inám ico de m otores e l e c t r i c e s  de c o r r i e n te  c o n t i ­
n u a , en g e n e r a l ,  y de m oto res de t r a n v í a s ,  t r o l e b u s e s  y f e ­
r r o c a r r i l ,  en p a r t i c u l a r ,  o b te n ié n d o se  ambos e f e c to s  de f o r ­
ma a u to m á tic a , m ed ian te  una b a te r í a  de t e l e r r u p t o r e s ,  e q u i­
pados so lam en te  con bob ina  de c i e r r e  s in  com binador n i  mo­
t o r  a u x i l i a r .

T a l y como se ha  d e s c r i to  en l a  mem oria que an ­
te c e d e  re p re s e n ta d o  en e l d ib u jo  que se acompaña y con lo s

25



fices que se hac especificado^
E s ta  Memoria c c e s ta  de v e ie t  i  

p o r  eaa  s o ia  c a r a . i s e i s  h o ja g  e s c r i t a s
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