
% 7536^

MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

. 'A E N

E S f  A y & 

por VEINTE años

a nombre de MBTROÍOLIT AN-VICKERS ELECTRICA! COMPANY LIMITED, 
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por:

"UN MECANISMO DE ENGRANAJE RARA LA TRANSMISION DE ENERGIA"

----------------------------------------------- 0O0 ----------------- ------------------- --------

Este  invento se r e f ie r e  a engranajes de transm i­

sión para in te re o n e o ta r  un árbol g i ra to r io  con dos árboles  

contra-giratopj-Qg^ y a una in sta la c ió n  de fuerza que lo in ­

co rp o ra . El engranaje puede emplearse, por ejemplo, para  

t ra n s m itir  fuerza desde un árbol motor s e n c il lo  a dos árbo­

le s  c o n tra g ira to r lo s  que mueven re sp e ctiv a s  h é l ic e s  aereas
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u o tro s  d isp o s itiv o s  d^ carg a , o inversamente para transm i­

t i r  fuerza desde lo s  árb o les  de tu rb in a  c o n tra g ira to r io s  a 

un solo árbol de c a rg a .

En el engranaje perfeccionado según el presente  

invento para in te rc o n e c ta r  un árbol con dos árboles  con tra-  

g i r a t o r i o s ,  una rueda dentada o piñón f i j o  a l  primer árbol  

mencionado engrana con una pluralidad de ruedas dentadas fi_ 

ja s  sobre resp ectiv o s  árboles independientes montados para 

g i r a r  en e jes  f i j o s  d istrib u id o s  en c ircu lo  alreded or de di 

cho árbol y lo s  árb o les  indpendientes tienen también f i j o s  a 

lo s  mismos correspondientes ruedas dentadas de ¿n juego, que 

engrana cada una con una rueda o piñón con d ientes  al e x te ­

r i o r  f i j a  en uno de los árboles c o n tra -g ir a to r io s  y que tam 

bién engrana con una rueda de dientes al i n t e r i o r  f i j a  en 

e l  otro  de los árboles  c o n tra g ira to r io s ,  o equivalentemente, 

e s to s  árboles independientes llevan también f i j o s  lo s  pares 

re sp e ctiv o s  de ruedas dentadas con una rueda dentada de lo s  

pares formando un juego de ruedas cada cual en engranaje 

con una rueda o piñón de dientes al e x t e r i o r  f i j a  en uno de 

lo s  árboles o o n tr a -g ira to r io s ,  y con l a  o t r a  rueda dentada 

de los pares formando otro  juego de ruedas cada una engrana­

da con una rueda de dientes al i n t e r i o r  f i j a  en el o tro  de 

lo s  árb oles  c o n t r a g i r a t o r io s .

Es un d e ta l le  importante del invento que, con la s  

d isp osicion es d e s c r i ta s  los árboles c o n tra g ira to r io s  engranan 

positivamente entre s i  y girarán siempre con una re lació n  de 

velocidad definida para cualesquiera proporciones f i j a s  de 

la s  d iv ersas  rueda.
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Entre la s  ap lica cio n e s  de e s te  invento fig u ra  la  

de u t i l i z a r  e l  engranaje d e scri to  en su stitu ció n  del engranaje 

objeto de la  s o l ic i tu d  número 1 7 5 .2 7 4 .  Especialmente se pne 

de u t i l i z a r  e l  engranaje en una in sta la c ió n  de fuerza empleada 

5 en la  propulsión de buques y vehículos s im ila re s ,  a proa o a

popa a voluntad por una in sta la c ió n  de tu rb ina de fluido e lá s ­

t i c o .  Para e s ta  y o t ra s  ap licacio n es  e l engranaje puede 

usarse en unión con embragues absorventes de fuerza como se 

describe y represen ta  en l a  s o l ic i tu d  mencionada, o sea para 

10 detener selectivam ente lo s  árboles c o n t r a - g i r a to r io s ,  como se

n e c e s i ta ,  por ejemplo, para cambiar 1.a marcha de proa a popa 

y v ic e v e rs a .

En la  forma de construcción a r r ib a  d e s c r i t a ,  en la  

cual cada árbol independiente sostien e una rueda dentada que 

15 engrana con una rueda o piñón de d ien tes  a l  e x te r io r  y con una 

rueda de dientes al i n t e r i o r ,  para impulsar árboles c o n tra -g i -  

" r a to r io s  desde un solo árbol impulsor, dichas ruedas dentadas

ai e x te r io r  y al i n t e r i o r ,  y por tanto lo s  árboles c o n tra -g i ­

r a to r io s  f i j o s  respectivamente a la s  mismas correrán a diferen  

20 te a  velocidades de ro ta c ió n , es d e c ir ,  que el árbol eon tragira  

to r io  f i j o  a la  rueda dentada al i n t e r i o r  co rre rá  a velocidad  

g i r a t o r i a  más le n ta  que e l que va f i j o  a la  rueda dentada al  

e x t e r i o r .  Como en una in sta lació n  de turbina co n tra g ira to ­

r i a  lo s  árb oles  de tu rb in a o elementos impulsores c o n tra -g ira -  

2g t o r i o s  están usualmente destinados a funcionar a d ife re n te s  ve 

locidades pero en sentidos opuestos, e s ta  forma co n stru ctiv a  

esp ecia l de engranaje no se usará en general en unión con e l lo s  

Sin embargo,en esta  forma de construcción de engranaje es po-
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aib le  re d u cir  a l  mínimo la  in e v ita b le  d ife re n c ia  en velocidad  

de lo s  árboles c o n tra g ira to r io s  haciendo que el diámetro de la  

rueda dentada de árbol independiente que engrana con la s  ru e­

das dentadas a i e x t e r i o r  y a i  i n t e r i o r ,  sea pequeño en r e ía  -  

ción con lo s  diámetros de dichas ruedas dentadas a l e x t e r i o r  

y al i n t e r i o r .

El engranaje de este  invento puede disponerse para  

dar una reducción de velocidad entre un árbol impulsor y árbo­

le s  movidos c o n tra g ira to r io s  o de otro modo. En g e n e ra l ,d i­

cha reducción de velocidad se rá  determinada por l a  proporción 

entre el diámetro de l a  rueda dentada o piñón f i j a  a l  árbol 

impulsor y el diámetro de l a  rueda dentada del árbol indepen­

diente que engrana con e l l a .

La forma co n stru ctiv a  de engranaje en la  cual los  

árb oles  indpendientes llevan montados dos juegos de ruedas den 

tad as que engranan respectivamente con ruedas dentadas a l  in ­

t e r i o r  y a i  e x t e r i o r ,  respectivamente f i j a s  en lo s  árb oles  

c o n tr a g ir a to r io s ,  es especialmente adecuado para su empleo en 

una in s ta la c ió n  de fuerza  que comprende una tu rb in a c o n tra -g i ­

r a t o r i a ,  ya quería re lació n  entre el diámetro de l a  rueda den­

tada al e x te r io r  y el de l a  rueda dentada del árbol indepen -  

diente engranada con la  primera, se puede hacer igual a l a  r e ­

lación  entre el diámetro de la  rueda dentada al i n t e r i o r  y el  

de l a  rueda dentada del árbol independiente que engrana cdn 

e l l a ,  d isp osición que corresponde a lo s  árb o les  c o n tra -g ir a ­

t o r i o s  que giran a velocidades ig u ales  en sentidos opuestos. 

Para e s ta  forma de construcción u t i l iz a d a  para impulsar árbo­

le s  o o n tra g ira to rio s  desde un solo árbol motor, s i  e l  diáme-
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t r o  de l a  rueda del árbol independiente que engrana con l a  rué 

da dentada o piñón s u je ta  a dicho árbol motor, e s ,  por ejemplo, 

dos veces el diámetro de dicha rueda dentada o piñón, y s i  el  

diámetro de la  rueda dentada engrana al i n t e r i o r  es dos veces  

el de i a  rueda dentada de árbol independiente que engrana con 

aq u ella , y s i  el diámetro de l a  rueda dentada al e x te r io r  es 

dos veces e l de l a  rueda dentada de árbol independiente que 

engrana con la  misma, los arboles c ó n tra g ira to r io s  girarán a 

una cuarta parte  de la  velocidad del árbol motor; e s ta  disposi  

oión es especialmente adecuada, por ejemplo, en una i n s t a la ­

ción de fuerza para hacer g i r a r  dos h é l ic e s  aéreas  c o n tra -g i ­

r a t o r i a s  desde un solo árbol motor.

para que el invento pueda comprenderse plenamente 

se hará re fe re n c ia  por v ia  de ejemplo a lo s  adjuntos dibujos  

diagram áticos, en los cu ales :

ha f ig u ra  1 es una v i s t a  en corte  a x ia l  de la mi­

tad de una fo m a  de engranaje de tran sm isió n  según el invento: 

has f ig u ra s  2 y 3 son v i s t a s  en co rte s  dados por 

la s  l in e a s  11 -1 1  y 111-111  de la  f ig u ra  1 .

ha f ig u ra  4 es una v i s t a  en corte  a x ia l  de la  mi­

tad de o tra  forma de engranaje según el invento, y

, has f ig u ra s  5 ,  6 y 7 son v i s t a s  en c o r te s  dados 

por la s  l in e a s  V-V, VI-VI y V il -V il  respectivamente de la  f i ­

gura 4 .

hh l a  disposición representada en l a s  f ig u ra s  1 a 

3 ,  un árbol 1 ,  u n idireccion al e s tá  io terco n ectad o  mediante un 

engranaje según el invento con dos árb o les  indicados en 2 y 

en 3 como situados uno dentro del o tro  y co a x ia le s  con el á r ­
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bol 1 ,  Se supondrá Que los árboles  2 y 3 han de ser movi­

dos oor el árbol 1 , , aunque como se comprenderá el engranaje 

podría igualmente a p lic a rs e  para p erm itir  que lo s  árboles 2 

y 3 movieran el árbol 1 .
El engranaje para  t r - n s m i t i r  fuerza entre  el á r ­

bol u n id ireccion al 1 y los árb oles  c o n tra g ira to r io s  i n t e r i o r  

y e x t e r i o r  2 y 3 respectivam ente, e s tá  encerrado en l a  ca ja  

f i j a  4 ,  dispuesta para .frecej c o j in e te s -4 a -  para el árbol 

1 ,  co jin e te s  -4 b -  para el árbol i n t e r i o r  2 y c o j in e te s -4 o -  

para el árbol e x te r io r  6 .  F ijo  al árbol 1 va un piñón-la­

que engrana con un juego de ruedas dentadas 5 ,  en e s te  caso 

t r e s ,  que van f i j a s  en lo s  correspondientes árb oles  indepen­

dientes  6 montados en c o j in e te s  -4 d -  sostenidos por l a  ca ja  

4 para g i r a r  sobre e je s  f i j o s  d is trib u id o s  en c ircu lo  con 

espaciamiento uniforme alrededor de lo s  e je s  de lo s  árb oles  

1 ,  2 y 3 .

Los árboles independientes 6 llevan también f i j a s  

la s  correspondientes ruedas dentadas 7 ,  en un ^uego de t r e s ,  

que engranan por una p arte  con la  rueda de dientes al exte  -  

r i o r  - 2 á -  su je ta  al árbol i n t e r i o r  2 ,  y por o tra  p arte  con 

una rueda dentada a l i n t e r i o r  - 3 a -  s u je ta  a l  árbol e x te r io r  3 .

En el funcionamiento, y suponiendo que el árbol 1 

haga g i r a r  el piñón - l a -  en l a  d irecció n  indicada por una 

f le ch a  en 1& fig u ra  2 ,  las  ruedas dentadas de árbol indepen­

diente  5 g iraran  en dirección  opuesta eomo se in d ica  por la s  

f le c h a s  en l e  f ig u ra  2 ,  dé manera que, eomo indican las  f l e ­

chas de la  f ig u ra  3 ,  l a s  ruedas dentadas del árbol indepen­

dien te  7 hacen g i r a r  la s  ruedas dentadas al e x t e r i o r  - 2 a - ,  y
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o o
por tan to  el árbol i n t e r i o r  2 , en la  misma d irecció n  que el 

árbol 1 ,  m ientras que la  rueda de dientes a i  i n t e r i o r  - 3 a -  

y con e l l a  el árbol 3 giran en sentido opuesto.

Evidentemente lo s  árboles c o n tra -g ir a to r io s  2 ,3  

están engranados positivamente con el árbol 1 ,  y a s í  girarán c 

oon re la c io n e s  de velocidad defin idas que dependen de la s  

proporciones de la s  ruadas que engranan entre s í .  Es ine 

v i ta b l e  que la s  ruedas dentadas al i n t e r i o r  - 3 a -  giren a ve 

locidad más le n ta  que l a  de l a  rueda dentada a i e x t e r i o r - 2 a - ,  

de manera que habra una d ife re n cia  en l a s  velocidades de los  

árboles 2 y 3 ;  sin embargo, e s ta  d ife re n c ia  puede reducirse  

al mínimo haciendo que la s  ruedas dentadas 7 de árbol inde­

pendiente sean de diámetro pequeño en re la c ió n  con los d iá ­

metros de la s  ruedas dentadas al e x t e r i o r  y ai i n t e r i o r  - 2 a - ,  

- 3 a -  respectivam ente. También haciendo el diámetro del 

piñón - l a -  pequeño en re lación  con el de la s  ruedas denta­

das 5 de árbol independiente, puede red u cirse  la  velocidad  

media de la s  ruedas dentadas - 2 a -  y - 3 a - ,  y ro r  tan to  de los  

árb o les  c o n tra -g ir a to r io s  2 y 3 ,

En l a  forma de engranaje de transm isión de la s  

f ig u ra s  4 a 7 ,  el árbol motor 21 e s ta  dispuesto para mover 

lo s  árboles concéntricos i n t e r i o r  y e x t e r i o r  22 y 23 respec  

tivamente en d ireccion es  op uestas. El engranaje e s tá  en­

cerrado en la  c a ja  24 , qae e s tá  dispuesta para proveer co­

j in e te s  -2 4 a -  para el árbol 2 1 , co jin e te s  -24b - para e l  á r ­

bol i n t e r i o r  22 y co jin e te s  - 2 4 c -  para e l  árbol e x t e r i o r  2 3 .

F i jo  al árbol 21 va un piñén -2 1 a -  que engrana 

con un juego de ruedas dentadas 25 , en e s te  caso t r e s , f i j a s

7



a resp ectiv o s  árb oles  independientes 26 montados en co jin etes  

-24d - dispuestos en la  ca ja  24 para g i r a r  sobre e je s  f i j o s  que 

están d is trib u id o s  en c írcu lo  con espaciamiento uniforme a l r e ­

dedor del eje  de lo s  árboles 2 1 -2 3 .

5 Los árb o les  independientes 26 tienen re sp e ctiv a ­

mente piñones -2 6 a -  que engranan con una rueda dentada a l  ex­

t e r i o r  -2 2 a -  f i j a  al árbol i n t e r i o r  2 2 .  También f i j o s  a 

l e s  árboles independientes 26 hay re sp e ctiv a s  ruedas denta­

das 27 que engranan con una rueda de dientes  in te r io r e s - 2 3 a -  

10 f i j a  a l  árbol e x t e r i o r  2 3 .

En el funcionamiento, y suponiendo que el árbol  

21 haga g i ra r  el piñón - 2 l a -  en l a  d irecció n  indicada por 

l a  flech a  de l a  f ig u ra  5 , la s  ruedas dentadas 26 girarán en 

dirección  opuesta como se indica similarmente en l a  f ig u ra  

15 5 ,  de manera que, como se ve en la f ig u ra  6 , lo a  piñones-26a-

harán g i r a r  l a  rueda dentada al e x t e r i o r  - 2 2 a - ,  y por tanto  

el árbol i n t e r i o r  22 , en la  misma d irecció n  que l a  del érbol 

*21 y , como se indica en la  f ig u ra  7 ,  la s  ruedas dentadas 27 

de árbol independiente harán g i r a r  la  rueda dentada a l i n te -  

20 r i o r  - 2 3 a - ,  y por tanto  el árbol e x te r io r  23 , en el sentido  

opuesto al del árbol i n te r io r  22 y el árbol 2 1 .

Evidentemente, en e s ta  forma de engranaje lo s  

árb oles  c o n tra -g ir a to r io s  22 y 23 están acollad os p o sitiv a ­

mente con el árbol 21 y se verán obligados a g i r a r  con él  

gg a re la c io n e s  de velocidad defin idas dependientes de la s  pro 

porciones de l a s  ruedas dentadas que engranan entre s i .

Con l a  re la c ió n  en tre  lo s  diámetros de la s  rue­

das dentadas -2 2 a -  y -2 6 a -  respectivamente igual a l a  r e l a -
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árboles  22 y 23 g irarán  a velocidades ig u ales  en d ireccio n es  

op uestas. También con e s ta s  re la c io n e s  y la  re la c ió n  entre  

el diámetro de l a  rueda dentada 25 y el piñón - 2 1 a - ,  todos  

ig u ales  a una v a ria c ió n  de, per ejem plo,2 ,  lo s  árb o les  contra  

g i r a to r i o s  22 y 23 correrán ambos a un cuarto de l a  velocidad  

del árbol 2 1 .

La manera de co n ectar  la s  dos formas de mecanis­

mo de engranaje aquí d e s c r i ta s  y representadas en l a  in s ta  -  

ción de fuerza que se represen ta  y d escrib e  en l a  Memoria de 

l a  s o l ic i tu d  número 1 7 5 .2 7 4 ,  se rá  evidente para lo s  p ro fesio ­

n a le s .

Esta  s o lic i tu d  que corresponde a la  presentada 

en Gran B retaña, bajo el número 1 6 .5 5 4 ,  e l  28 de junio de 

1945, se acoge a los b en eficios  del a r t i c u lo  51 del vigente  

E sta tu to  de Propiedad I n d u s t r i a l .

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e s ta  patente de invención 

20 en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 6 . -  Un mecanismo de engranaje para transm i­

t i r  fuerza en tre  un árbol g i ra to r io  en una d irecció n  unica-

9
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mente y lo s árboles ocntragiratorics en e l oual une ruada !

dentada o piñén f i j o  al árbol que gira en una dirección sola- 

mente esté &n engranaje ccn une pluralidad de ruedas dantas 

das f i j e s  a respectivoe árboles independientes que ven mon­

tados para girar sobra ejes f i jo s  distribuidos en círculo  

alrededor de dicho árbol, teniendo dichos árboles indepen­

diantes también sujetas ruedas da engranajes respectivas de 

un juego que engrana cada cual con una rueda dentada o piñén 

a l exterior f i j a  a uno de lo s árboles ceatragiratorios, y  

que engranan cada una con una rueda dentada al interior o 

piñén f i j o  en e l  otro de lo s árboles caatragiratorios, o 

equivalentemente, lo s árboles independientes llevan f i jo s  

lo s  respectivos paros de ruadas dentadas dispuestos con una 

ruada dentada de lo s  pares pare formar un juego de ruedas 

dentadas cada una engranando con una runda dentada al exte­

rior o piñón sujeto a uno de le s  árboles centra-giratorios  

y dispuestos con la otra rueda dentada de los paras para for­

mar otro juego da ruadas dentadas, cade una en engranaje non ' 

una rueda o piñén dentados, al in terio r, f i ja  al otro da los  

árboles oentragiratorios*

2R.** Un mecanismo da engranaje segán se reivindica #n el 

punto i s ,  en combinación con embragues absorbentes de energía, 

dispuesto para detener selectivam ente los árboles de contra- 

rc ta c ié n , según se e:xpone on la  Bolicitud de patente nAmero 

175 2̂74.
3^*-Un mecanismo do engranaje para, la  transmisión de energía 

entre una turbina co n trag ira teria  y un^rbol de carga unidireccieaé

-  1C -
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que compren de une ruede o piada, de dientas e l  interior f i ­

ja  a uno de los elementos d# turbina contra-giratorios, una 

ruede, o piñón de dientas al exterioi' f i j a  al, otro de -los ele­

mentos d@ turbina contragiratorios, una pluralidad da árboles 

5 independientes distribuidos circulermenta alrededor de los

ajea da los alamentos oentragiratorios, teniendo dichos árbo­

le s  independientes f i jo s  a l mismo paras respectivos do rua­

das dentadas dispuestas con una ruada de -loe.pares formando 

un juego de ruadas dentadas que engrana con la  rueda o piñón 

10 da dientes al exterior f i ja  e un elemento contragiratorio, y  

diapuesta con la  otra rueda de engranaje de loa pares para 

formar otro juago de ruedas dentadas cada una en engranaje 

con la  rueda dentada al in terio r f i j a  en el otro elemento 

contragiratorio,.sosteniendo además los árboles independíen­

la  tas sendas ruedas dentados adicionales sujetas é los mismos y 

que engranan con una rueda dentada o piñón sujeta a l árbol 

de carga o a. un árbol para hacerlo girar,

4*+- Bn mecanismo de engranaje para transmi­

t i r  fuera entra un árbol giratorio en una dirección golaman- 

2 0 te  y dos árboles contragiratorios coaxiales del primero, qué 

comprenden una rueda dentada o piñón f i j a  a l árbol que gira  

en una dirección solamente, una pluralidad de árboles inda- 

pan dientas montados para girar sobre ejes  f i jo s  di atribuidos 

ciroulermente alrededor de los ejes da dichos árboles llgvsa-  

2$ do los. árboles independien té!S f i ja s  respectivamente ruedas 

dentadas que engranan con la s  ruedas dentadas o piñón sujeta  

al árbol que gira en une dirección solamente, y teniando los

-  1 1
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árb o les  independientes f i j o s  unos reres  resp ectiv o s  de ra e -  

das dentadas dispuestos con una rueda de los pares formando 

un juego de ruedas dentadas, cada una en engranaje con una 

rueda dentada al e x t e r i o r  o piñón f i j o  a uno de lo s  árboles  

c o n tra g ira to r io s  y dispuesta con l a  o t r a  rueda dentada de 

lo s  pares para fcim ar otro  juego de rendas dentadas que en­

granan con una rueda o piñón s u je ta  al o tro  de los árboles  

c o n tra g ira to r io s ,  siendo la  re la c ió n  entre los diámetros  

de la s  ruedas dentadas de uno de lo s  juegos y el diámetro 

de l a  rueda dentada o piñón que engrana oon aquella igual 

la  re la c ió n  e n tre  lo s  diam&tpoe de l a  rueda dentada del 

otro juego y el de la  rueda dentada o piñón engranada con 

e l l a s ,  con lo cual dichos árb oles  co n tra g ira to r io s  pueden 

g i r a r  a velocidades ig u a le s .

5 s . -  Un mecanismo de engranaje para transmi­

t i r  fu erza  entre un árbol un idireccion al y dos árboles eon- 

t r a g i r a t o r i e s  como se ve en la s  f ig u ras  1 -  g de lo s  dibu­

jo s  adjuntos y como se describa con re fe re n c ia  a lo s  mismos.

6 9 . -  Un mecanismo de engranaje para transm i­

t i r  fuerza  entre un árbol u n idireccion al y dos á r b o l e s c o n -  

t r a g i r a t  c r io s  como se rep resen ta  en l a s  f ig u ra s  4 - 7  del 

dibujo adjunto y como se d escribe con re fe re n c ia  a la s  mismas.

7 9 . -  Un mecanismo de engranaje para la  t r a n s ­

misión de e n e rg ía .

Tal y como se ha d e s c ri to  en l a  Memoria que 

antecede representado en l o s  dibujos que se acompasan y 

con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ica d o .
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