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MEMORIA DESCRIPTIVA

paya s o l i c i t a r

P A T E N T E D E I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de METROPOLITAN-VI(^ERS ELECTRICAL OCMPANY LIMITED, 

en tid ad  b r i tá n ic a ,  e s ta b le c id a  en 1 ,  Kingsway, Londres, In­

g la t e r r a ,  p o r:

"UN COMPRESOR DE AIRE DE PASO AXIAL".
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E ste  invento se  r e f i e r e  a compresores de f in ­

jo  a x ia l  de pasos múlt i p l e s ,  más p a rtic u la rm e n te , pero no 

con c a r á c te r  e x d u siw o , para ana in s ta la c ió n  de fu erza  de 

tu rb in a  de combustión in te rn a  para l a  p ro p u lsió n  en e l a i r e ,  

5 in s ta la c ió n  en l a  cual e l  compresor descarga en  una cámara 

de combustión que su m in istra  productos de com bustión a un 

motor de oombuatión in te r n a , que puede s e r  nna tu r b in a , para  

e fe c tu a r  l a  p ro p u lsió n , b ie n  por l a  llam ada a c c ió n  de chorro 

b ie n  en o tr a  form a.

10 Según e l  in v e n to , en ah compresor de f lu jo
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a x ia l  de pasos m ú ltip le s  que ooHq^B&hde un r o to r  equipado 

con p a le ta s  y una o a ja  c o a x ia l ,  que puede se r  f i j a  o son-

t r a - g i r a t o r i a ,  equipada con p a le ta s  para  cooperar con pa­

l e t a s  de dicho r o t o r ,  e s te  últim o e s tá  p ro v is to  da una o 

más h i le r a s  de p a le ta s  en  e l  extremo de b a ja  p re s ió n  aso ­

ciad as con h i le r a s  de p a le ta s  y u x ta p u e sta s, una a cada la d o , 

que van montadas, so b resa lien d o  h acia  ad e n tro , en un miembro 

de m anguito, que es c o a x ia l  de dicho ro to r  y v a  montado con 

ro ta c ió n  l i b r e  re la tiv a m en te  a l  mismo, y que además t ie n e  

una o más h i le r a s  de p a le ta s  s a l ie n te s  h a c ia  a fu e ra  para e s ­

ta b le c e r  una c o r r ie n te  de a i r e ,  independiente de l a  que f lu ­

ye a l o s  pasos de p re s ió n  más a l t a  d el com presor, o que a c c io ­

nan sobre l a  misma.

Con e s ta  d is p o s ic ió n , no sólo  se o fre ce  l a  po­

s ib i l id a d  de u t i l i z a r  l a  c o r r ie n te  de a ir e  independiente para  

f in e s  d is t in to s  d el o b je to  inm ediato de l a  c o r r ie n te  de a i r e  

p r in c ip a l que flu y e  por lo s  pasca de p re s ió n  más a l t a  d el 

com presor, por e jem p lo , abastecien d o  una tu rb in a  que mueve 

a l com presor, sin o  que además se co n sig u e, -diaponiendo para 

g i r a r ,  en l a  misma d ire c c ió n  que e l  ro to r  p r in c ip a l ,  h i le r a s  

de p a le ta s  que normalmente s e r ia n  f i j a s  o in c lu so  c o n tra -g i­

r a t o r ia s -  que l a s  con d icion es de en trad a de l a  c o r r ie n te  de 

a i r e  p rin cip a !, a l  tra v ó s  d e l compresor r e s u lte n  más f á c i l ,  

en la  medida en  que se  reducen l a s  v e lo cid a d e s r e la t iv a s  de 

p a le ta s  en e l  extremo de e n tra d a , se  reduce e l  número Mach, 

con l a s  co n sig u ie n te s  v e n ta ja s  en cuanto a l  peso y o tr a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  normalmente dependientes del número Maoh.

8n una d is p o s ic ió n  co n v en ien te , e l  manguito

a
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y l a s  p a le ta s  que so b resa len  h a c ia  a fu e ra  e s tá n  encerrad os 

en un conducto f i j o  que a su vez puede te n e r  p a le ta s  que 

so b resa len  h acia  ad en tro , cooperantes con l a s  c ita d a s  pa­

le t a s -  que so b re sa le n  h a c ia  a fu era  del miembro de manguito 

5 lib rem en te  g ir a to r io  para  im pulsar un f lu jo  de a ir e  a b a ja  

p re s ió n  independiente d el que pasa a lo s  pasos de p re s ió n  

más a l t a  del com presor.

Cuando e l  compresor e s tá  in c lu id o  en  una in s ­

t a la c ió n  de tu rb in a  de combustión in te rn a  para e fe c tu a r  l a  

1C p ro p u lsió n  en  e l a i r e ,  l a  c o r r ie n te  de a i r e  independiente

puede u sa rse  d irectam en te , o después de p a sa r por o tro  s i a -  

tega de p a le ta s ,  con o b je te  de aumentar e l  empuje en e l  a i r e .

Según un d e ta l le  su b s id ia r io  del in v e n to , e l  

miembro de manguito que g ir a  lib rem en te  e s t á  espaciado en d i-  

15 reco ió n  a x ia l  de l a  p a rte  de la  o a ja  que t ie n e  p a le ta s  sobre­

s a l ie n te s  h a c ia  adentro  que cooperan con p a le ta s  de ro to r  

que so b resa len  h a c ia  a fu e r a , de t a l  manera que se perm ite 

un cambio lim ita d o  e n tre  l a s  dos c o r r ie n te s  de a ir e  que de e s­

te  modo se ponen en com unicación.

80 Cuando e l  compresor se u t i l i z a ,  o e s tá  d e s t i ­

nado a u t i l i z a r s e ,  en una in s ta la c ió n  de p ro p u lsió n  como l a  

a r r ib a  mencionada, l a  h é l ic e  o p a le ta s  de v e n tila d o r  de con­

ducto que funcionan en e l  esp a c io  anu lar e n tre  e l  miembro 

de manguito y l a  c a ja  puede c ir c u la r  a i r e  a  uno o más o r i -  

25 f i e l e s  o to b e r a s , cuya descarga se u t i l i z a  p ara  ayudar a l a  

p ro p u lsió n  por a cc ió n  de ch o rro , o por paso a l  tra v é s  de nnA 

o más h é l ic e s  o im pulsores da p a le ta s  adecuadamente d ispues­

t o s .  Convenientem ente, e l o r i f i c i o  o to b era  puede d isp oner-
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se en una cámara an u lar que rodea l o s  pasos de p re s ió n  más 

a l t a  del com presor, y a l a  cual ea  sum inistrado a ir e  por l a  

h é l ic e  o la s  p a le ta s  de v e n tila d o r  de conducto*

A s i , según un a s p e c to , e l  invento o fre c e  un 

5 compresor de p a le ta s  de f lu jo  a x ia l  para su uso en una in s ­

ta la c ió n  de fu erz a  da combustión in te rn a  d estinad a a e fe c ­

tu a r  l a  p ro p u lsió n  en e l  a i r e ,  que, además de r e a l iz a r  las. 

fu n ción  de su m in istra r  a ir e  p ara  mover l a  tu rb in a  u o tro  

motor de combustión in te r n a , e s tá  e sp ec ífica m en te  d estin ad a 

-1-0 en unión con una tob era  u o r i f i c i o ,  que o b ie n  descarga en 

l a  atm ósfera o en una h é l ic e  o propulsor d e .p a le ta s , para 

su m in istrar empuje a l  e fe c to  de ayudar a l a  p rop u lsión*

Para que e l  invento  pueda en ten d erse plana­

m ente, se hará r e f e r e n c ia ,  por v ía  de ejem p lo , a l  d ibu jo  

3-5 d iagram ático adjunto cuya ú n ica  fig u ra  es  un c o r te  a x ia l

s im p lifica d o  de l a  p a rte  su p e rio r de una d is p o s ic ió n  de com­

p re so r de f lu jo  a x ia l  de pasos m ú ltip le s  según e l in ven to*

EL compresor rep resentad o t ie n e  un ro to r  

p r in c ip a n  de p a le ta s  R y una c a ja  e x te r io r  de p a le ta s  co - 

20 a x ia l  C que p a r te  de su lo n g itu d  e s  de rad io  apreciablem en­

t e  mayor que en l a  o tra  p a rte*  En e l  extremo de mayor ra d io , 

que corresponde a l  extremo de en trad a  o de b a ja  p re s ió n  del 

com presor, l a  c a ja  l le v a  s u je ta  un n erv io  Ca d ir ig id o  r a d ia l-  

. mente h a c ia  a d e n tro , o con p r e fe r e n c ia  una p lu ra lid a d  de e s to s  

25 n erv io s d is tr ib u id o s  c ircu larm en te  a lred ed o r del e j e ,  n erv io  

o n erv io s  que term inan en una b rid a  c ir c u n fe r e n c ia l  Cb s u je ­

ta  a  un d isco  Ce en e l  cual va montado un c o jin e te  B p ara  e l  

ro to r  R. Se comprenderá que e l  ro to r  puede m ontarse en e l  ex -
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tremo de s a lid a  o de a l t a  p re s ió n  de compresor de cu alq u ier 

manera adecuada; por e jem p lo , cuando e l  compresor forma par­

te  de una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de combustión in te r n a , e l  

ro to r  se s u je ta r á  generalm ente en e s ta  extremo a uno de lo a  

5 elem entos de p a le ta s  de re a c c ió n  mutua de l a  tu rb in a  de com­

b u stió n  in te rn a  y com p artirá  con á l un c o jin e te  común.

En e l  esp a c io  anular formado en tre  l a  c a ja  C 

y e l  ro to r  p r in c ip a l R, que e s tá  a l a  mayor profundidad ra ­

d ia l ,  se  dispone un ro to r  a u x i l ia r  que comprende una pared 

10 v irtu alm en te c i l in d r ic a  A c o a x ia l del ro to r  p r in c ip a l R y 

que lo  rodea en p a rte  de l a  lo n g itu d  de e s te  ú ltim o , siendo 

tambión convenientem ente del mismo rad io  que l a  p arte de l a  

c a ja  0 en e l  rad io  menor, e s to  e s ,  estando d icha pared c i l i n ­

d rica  A en a lin e a c ió n  v irtu a lm en te con l a  p a rte  de la  c a ja  c 

15 en a l  rad io  menor. La pared A l le v a  su je to  un nerv io  ra d ia l 

d ir ig id o  h a c ia  adentro AO o una p lu ra lid a d  de e s to s  nerv ios 

d is tr ib u id o s  c ircu la rm e n te , s u je to s  en e l  extremo in t e r io r  

ra d ia l a un d isco  ab montado m ediante e l c o jin e te  B en e l  

á rb o l del ro to r  p r in c ip a l R. En l a  s u p e rf ic ie  in te rn a  de l a  

20 pared A van s u je ta s  una p lu ra lid a d  de h i le r a s  de p a le ta s  ao

para cooperar con h i le r a s  de p a le ta s  co rresp o n d ien tes rO mon­

tad as e n  e l  r o to r  p r in c ip a l R, a l  paso que dicha pared t ie n e  

en su s u p e r f ic ie  e x te r io r  una o más h i le r a s  de p a le ta s  de 

v e n tila d o r  a  para cooperar con una o más h i le r a s  de p a le ta s  

25 js so ste n id a s por l a  p a rte  circu nd ante de la  c a ja  0 qüe e s tá  

en e l  mayor r a d io .

La p a r te  de l a  c a ja  C que e s tá  en e l  rad io  

menor s o s tie n e  h i le r a s  da p a le ta s  e l  con l a s  cu a le s  cooperan 

h i le r a s  de p a le ta s  co rresp o n d ien tes r l  en e l ro to r  p r in c ip a l

5
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R, o frecien d o  a s i  l o s  pasos de a l t a  p re s ió n  del compresor.

Como se re p re se n ta , l a  p a rte  de l a  c a ja  C 

que e s tá  en e l  rad io  más grande se  continúa ax ialm ente p ara  

so la p a r en c i e r t a  medida l a  p a rte  de l a  c a ja  en e l  rad io  me- 

5 ñor y para formar con l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de l a  mi¡sma, o 

con p re fe re n c ia  con una s u je c ió n  de fa ld ón  circu n d an te  de 

l a  misma un conducto an u lar 3  que rodea lo s  p asos de a l t a  

p re s ió n  del com presor, abriéndose dicho conducto en un ese- 

tremo a x ia l  d irectam en te a l  esp acio  an u lar e n tre  l a  c a ja  0 

10 en e l  extremo de entrada del compresor y l a  pared  c i l in d r i ­

ca A del ro to r  a u x i l ia r .  gL conducto e s ta r á  p ro v is to  en su 

o tro  extremo de un o r i f i c i o ,  o con p r e fe r e n c ia  de una p lu ra­

lid a d  de o r i f i c i o s  o to b era s  d is tr ib u id o s  c ireu larm en te por 

lo s  cu a le s  puede s a l i r  a ir e  en una o más c o r r ie n te s  de d i-  

15 re c c ió n  a x ia l  que pueden, en caso de formar p a rte  e l  compre­

so r de una in s ta la c ió n  de fu erza  de combustión in te rn a  para 

e fe c tu a r  l a  p ro p u lsió n  en a i r e ,  d isp on erse  para o fr e c e r  un 

empuje que ayude a l a  p rop u lsió n  por a cc ió n  de chorro o ac­

cionando sobre una o más h é l ic e s  de p a le ta s  d isp u esta s  ade- 

20 cuadamente.

En l a  r e a l iz a c ió n  re p re se n ta d a , e l  c i l in d r o  

de r o to r  a u x i l ia r  A que s o s tie n e  l a s  p a le ta s  in te r io r e s  Ac 

y l a s  p a le ta s  e x te r io r e s  a ,  aunque en a l in e a c ió n  v ir tu a l  

con l a  p a rte  de la  c a ja  6 del rad io  menor, e s tá  separado 

25 ax ialm ente de e l l a  de manara que e l  a ire ,q u e  pasa por l a s  

p a le ta s  de b a ja  p re sió n  rO, aO t ie n e  accesor. a l  conducto E , 

e igualm ente e l  a ir e  que pasa por l a s  p a le ta s  de v e n tila d o r  

de conducto A,C, t ie n e  acceso  a l a s  p a le ta s  de a l t a  p re s ió n
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En e l  funcionam iento l a  en trada de a ir e  a l 

tra v é s  d el d ifu s o r , formada por l a  c a ja  0 , e l  n erv io  Ca y 

l a  b r id a  Cb, después de r e c ib i r  l a  a c c ió n  de l a s  p a le ta s  

5 de b a ja  p re s ió n  rO,aO y luego de l a s  p a le ta s  de a l t a  p re­

s ió n  r l ,  d ,  se descarga en e l extremo de a l t a  p re s ió n  del 

compresor ; en e l  caso en  que 1 ̂ tu rb in a  forme p a r te  de una 

in s ta la c ió n  de fu erza  de combustión in te rn a  e l  a ir e  de a l t a  

p re s ió n  s e rá  descargado en l a  garganta de l a  cámara de com­

ió  b u s tió n  ind icad a en T , en l ín e a  de tra z o s#  Por v ir tu d  de 

l a  re a c c ió n  de l a  c o r r ie n te  de toma a ir e  con l a s  p a le ta s  

cooperantes de b a ja  p re s ió n  r o , ao en al extremo de entrada 

del com presor, e l  ro to r  g a x i l ia r  A se  v erá  ob ligad o a g ir a r  

d iferen cia lm e n te  con resp ecto  a l  r o to r  p r in c ip a l ,  por ejem - 

15 p ío  a una v e lo cid ad  menor que l a  de dicho r o to r  p r in c ip a l .

Al hacer e s to ,  l a  h é l ic e  o juego de p a le ta s  de v e n tila d o r  

a , c ,  d isp u esto  en e l  esp acio  amular e n tre  l a  c a ja  y e l  c i ­

lin d ro  de ro to r  a u x i l ia r  A, se hace e fe c tiv o  tam bién para 

absorber a ir e  por e l  mencionado d ifu s o r , siendo e s ta  o o rr ie n - 

20 t e  de a ir e  c ircu la d a  p rin cip alm en te a l  conducto S por ejem­

p lo ,  para su uso en e l  o r i f i c i o  o to b e ra  de p ro p u lsió n .

A s í, con l a  d is p o s ic ió n  de compresor d e s c r i­

ta  no só lo  hay red u cción  de l a s  v e lo cid ad es r e la t iv a s  de pa­

l e t a s  en e l  extremo de entrad a del compresor y una red ucción  

25 corresp ond iente del número Maeh con sus co n sig u ie n te s  v e n ta ja s  

en cuanto a l  peso y c a r a c t e r í s t i c a s  que dependen de dicho nú­

m ero, sino  que además hay medios d isp o n ib le s  p ara  aumentar 

e l  empuje que, en e l  caso en que e l  compresor forme p a rte  de
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una in s ta la c ió n  de fu erza  para e fe o te a r  l a  p ro p u ls ió n , pue­

de u sarse  con v e n ta ja  para a u x i l ia r  a e s ta  ú ltim a .

E s ta  s o l ic i t u d , que corresponde a  l a  presen­

tada en Gran B retañ a  e l  5 de Mayo de 1 9 4 3 , b a jo  e l  n% 7 . 1 5 9 , 

se acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t íc u lo  51 del v ig en te  E s ta tu to  

sob re propiedad In d u s t r ia l .

- 0  -  N O T A  -  0 -

Los puntos de in v en ció n  p rop ia  y  nueva que ae 

p resen tan  para  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de In ven ción  

en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 3 .  -  Un compresor de f lu jo  a x ia l  de pasos 

m ú ltip le s  que comprende un r o to r  equipado con h i le r a s  de pa­

l e t a s  y una c a ja  c o a x ia l f i j a  o c e n t r a - g ir a to r ia  p r o v is ta  

de h i le r a s  de p a le ta s  para cooperar -con la s  de dicho r o to r ,  

teniendo e l  ro to r  una. o más h i le r a s  de p a le ta s  en e l  extremo 

de b a ja  p re s ió n  a so c ia d o s con h i le r a s  de p a le ta s  yuxtapues­

t a s ,  una a cada la d o , montadas, para s o b r e s a l ir  h a c ia  aden­

tr o  , en un miembro de manguito c o a x ia l de dicho ro to r  y mon­

tado para ro ta c ió n  l i b r e  con re sp e c to  a l  mismo, y e l  miembro 

de manguito t ie n e  además una o más h i le r a s  de p a le ta s  que 

so b re sa le n  h a c ia  a fu era  p ara  e s ta b le c e r  una c o r r ie n te  de 

a i r e  independiente de l a  c o r r ie n te  de a i r e  p r in c ip a l que 

pasa por lo s  pasos de p re s ió n  más a l t a  del com presor, o ac ­

c io n a r sobre l a  misma.

2 3 . -  Un.compresor de f lu jo  a x ia l  de pasos



m ú ltip le s  según se r e iv in d ic a  en e l  punto i s ,  en e l  cual 

e l miembro f i j o  y l a s  p a le ta s  que so b re sa le n  h a c ia  a fu era  

van encerrad os en un conducto f i j o ,  que con p r e fe r e n c ia  t i e ­

ne p a le ta s  que so b re sa le n  h a c ia  adentro y que cooperan con 

5 l a s  p a le ta s  que so b re sa le n  h a c ia  a fu e ra  del miembro de man­

g u ito , p ara  im peler una c o r r ie n te  de a ir e  a b a ja  p re s ió n  

independ&nte de l a  que flu y e  a l o s  p asos de a l t a  p re s ió n .

3 S . -  Un compresor de f lu jo  a x ia l  de pasos 

m ú ltip le s  según se  r e iv in d ic a  en l o s  puntos i c  o g e , en e l  

10 cu al e l  miembro de manguito que t ie n e  p a le ta s  que sobresa­

le n  h a c ia  adentro para cooperar con p a le ta s  de ro to r  que 

so b re sa le n  a l  e x t e r io r ,  e s tá  espaciado axialm ente de l a  p ara - 

t e  de l a  c a ja  que t ie n e  p a le ta s  cooperantes con l a s  o tr a s  

p a le ta s  de ro to r ', para p e rm itir  un cambio lim ita d o  e n tre  l a s  

15 dos c o r r ie n te s  de a i r e .

4%. -  P ara una in s ta la c ió n  de motor de com­

b u stió n  in te rn a  destinad a a e fe c tu a r  l a  p ro p u lsió n  en el 

a i r e ,  o formando p a rte  de l a  misma, l a  com binación de un 

compresor de f lu jo  a x ia l  de pasos m ú ltip le s  según se r e i -  

20 v in d ica  en lo s  puntos i s  o ga, con medios para u t i l i z a r  e l  

f lu jo  de. a i r e  que e s  independiente del que flu y e  a l o s  pa­

sos de a l t a  s e c c ió n , b ie n  d irectam en te , b ie n  después de pa­

sa r  por o tro  sistem a de p a le ta s  para  p ro d u cir empuje des­

tinado a ayudar a  l a  p ro p u lsió n .

28 5 S . -  Para una in s ta la c ió n  de motor de com­

b u stió n  in te rn a  d estin ad a a e fe c tu a r  l a  p ro p u lsió n  en a ir e  

o formando p a r te  de l a  misma, l a  com binación re iv in d ica d a  

en e l  punto 4a , en l a  cu al l a  c o r r ie n te  de a ir e  que es in -
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dependiente de l a  que flu y e  a lo e  pasca de a l t a  p re s ió n , 

es  su m inistrad a a una sámara an u lar que rodea l a  p a rte  d e l 

compresor que in c lu y e  lo s  p eriod os de b a ja  p re s ió n , cáma­

ra  que e s t á  equipada con una o más to b e ra s  de s a lid a  p o r i ­

f i c i o s  p ara  l a  descarga de a ir e  en una o más c o r r ie n te s  

c o a x ia le s  p ara  p rod u cir empuje por a c c ió n  de chorro o por 

a c c ió n  de una h á f ic e  o p rop u lsor de p a le ta s .

6 " .  -  Compresores de a ir e  de f lu jo  a x ia l  

y de pasos m dhtip las como aqu í se  d e scrib e n  y se  rep re sen ­

ta n  en e l d ibu jó  a d ju n to .

7 0 . -  Un oomprescr de a ir e  de paso a x i a l .

T a l y cosió se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

a n te ce d e , rep resentad o en e l  d ibu jo  que se acompaña y/x)n 

i o s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de d iez  h o ja s  e s c r i t a s

por una so la  c a ra

M adrid, 1 6  OCI. 1946

^' LA * nri?orucc)ON
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