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e n tid a d  b r i t á n ic a ,  t .<■te b le o id e  en 1 , E ingswsy, L ondres, IFSLA* 
TEñíiA, p e r ;

«DUü INSTALACION DÉ FTJERSA LÍDTRIZ*» *.

S c te  in v en to  se r e f i e r e  e in s ta la c io n e s  de fu e rz a  
m o triz  que oonprm de tu rb in a s  de f lu id o  e lé s t i c o  que aco lo - 
nan á rb o le s  de carga  m edíante eng ranaje  a de tran sm is ió n  que 

p u e de.n p ro p o rc io n a r una reducción  d- l a  v e lo c id a d , y ,1  ^  

v .n to  f . * ?p>«ci alm anta a p lic a b le , aunque no d?-- modo e x c lu s i ­

vo, a lt. p r '-p u ls ió n  d bar oes, v e h íc u lo s  y o tro s  d is p o s i t iv o s  

m óv iles, - t a l a s  como tanqu®  m i l i t a r a s .  É l in v en to  puado s p l i -  

c a re e  priocipelB ient©  a l a  p ro p u ls ió n  da v e h íc u lo s  ,-n marche he-
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° * A £ * lsD-t e  0 he 03 F- s t r é s ,  e w ’ m t r i1, mr ñ im tc  une in-yteleoidn

d« :turbl£iR di 1 t ip o  J n ^ o m b u s tib le  In te rn e  o ñ--. g ^  cup- ^ s p :' a_ 

3 ? unx to i-b ia e ^ im  ¿.espione ua oom pr-u-r ,p&jse r l  «ir© r e q u e r í-  

4 ° " n ?a prcpia^pám ere ^ j o a f c a e t M *  ict*rn a *> .p *ip ^ a **i9 *4 D  

ef’ ta  tu rb in a  un e^ capt .larpcrtejate qu¿ o.,, enrpjae p e ra  im pulsor 

.^ f l  m  ifí fi ri (1* t-F b lz u , ccn p r t.í'ir.»aoir eap ere ñ s, aunque le  

fut-rga m ecánica E'.p ^za&EP_rk 1. í .tu rb in a .p u t accione e l*  ©cía*»-. 

pXí-eor p ü íf ;  ? - r ; u ti]  j.gKr.£ pare imp u ls e r  jan s i lo  érb .el de eerga- 

Se cpm prfnc'trí que d ich o  ¿xbjpi^ 6m\ c$$ga p u e d e .so - 

o lc n s r  cue 1 qu ipr c i  © positivo, f i n a l  de Cj^rga- dee-s «do o d l-

v rrp o e  Píspe s i t i y c e  de e.rte  p .lrre  ( t e la f r cpmo una © má* hé­

l i c e s  m erin os), bien dj.r<-ctemsntc, b ien  m ediente e n g re ís  je s  

f i n e l r e  (que p e r  e l  mi eu.ee p u© dea,. der; 1 a reduce i  di. d.©. ve»» • 

l^ c id e ii x í q u erid a  o r r 'í .c l fn e l) _ fie un sol©. s?iepo- 

.̂ ■5 a l t i v o  de- oergí! c . n e l  o fro .d e  v e r la s  fiiep " s i tivps,- g

fi.r errga^ por lo  m ir  uno cV áptog puefi- £--r epqplefic e l  i r -  

b o l d- oarge^ me dien t -  un rngrfnaj©  f i n a l * _ uce I n s ta la c ió n  

c*r f u  rz e  m otrle  de epurrde c o n ,e l  p r i  s » n te . In ven to  e l  en grs- 

n e jo  ña trenpndrafin ■ n tr -  una tu rb in a  n% f lu id o  e l á s t i c o  y  

¿O un árb o l d-r .cerga lm pli e? ..f eeaolelm:nt<? un engrane je  de t ip o  

e c n c d n tr ic o , e p. c t-c ir , que- Qocpr^nd® u n .p isírm s- d= unp o míe 

~'k  ̂— t t  da r ín t t r m 'c 5 a r cq.pp-rrcnt&s, m e n ta o s  „en

á r b o le s  h c r i z c n t e l - r  d iep a fe tr^  --n e je s  f i j ^ ^ s t e l b u i ^ o e  a i r -  

culerm ents cpn lo s  e j e s  fi. m ju ego  ¿ i|tr^ lb a ld o  c i r c u í  armón t 3 ,

25 -««psoiefio? de urdo uni-rxme m  torne de un e j r  comtin, riendo 

d ich as ru é  fien rk n ted e?, p : r  una p s r t c , . accio n a  fijo p e r  ©1 r&- 

t e r  d.- le tn rb in e  ?s ?1 oseo .de une tu r  b in e u n ^ iré cc le n a l o

por lo s  --os árbol -r  r. c o n t r e - r n t e c lt o ,  *n e l  ceso  da une tu r*
’ £ ’ 

b in e  des e e te  t ip o  y t p er otrp- p a r to , ••ccioaendo miembres que»
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xxor maimón t a , giran an sentido op uesto da modo continuo (uno 
de lo s  cu a les / s in  embargo, puede se r  un árbo l de ur» tu rb i-  
na de oontra*rotación) y es to s  mi® broa e s tán  destinados a se r 
ooneotodos ooa e l  menatonado á rb o l, de carga mediante dos em- 

braguea independientemente co n tro lab les  gue son de un tip o  
conooIdo an s i  mismo sapas, durante e l  deslisam ianto , absor­

b er una p o ten c ia  oonsideráble, siendo t a l  l a  dieposloldn gáe* 
mediante e l  fuño ion amient o adeo ue ftamente seleccionado de es* 

to s  embragues (oomo luego se d e s c r ib irá ) ,  ©1 árbo l de carga 

puede se r in tu ísado  en una u o tra  direocl&x* o se r  detenido 
oon la  tu rb in a  todavía girando, oon p refeeeno ia , a una v e lo c i­

dad reducida.
Sn una forma p re fe r id a  del invento, además de lo s  

io s embragues gue absorben energ ía , hay un te rc e r  embrague gue 

no es necesario  gue sea capaz do absorber muoha energía, e s ­

tando e s te  embrague asociado oca uno de lo s  gue la  absorben ¡
de modo gue transm ita  el impulso de accionamiento de modo pe- |

s i t iv o  en una direooián de ro tac ián  (coa p re fe ren c ia  "hacia |
de lan te")o  a l árbo l de carga oon lo  cual puede evitara®  #1 dea* | 

lizam iento  del embrague absorbente de energía asociado.
Al lle v a r  a l a  p rá c t ic a  e l  invento, e l engranaje in -  j 

term edlo o de árbo les h o rizo n ta le s , puede asumí!» diversa» fo r-  | 

mas e sp ec ifio a s , ejemplos de la s  cuales se desorib ifan  an lo  
que sigue, lo s  dos embragues absorbentes de energía, con p re -  

fe ren o la , del tip o  gu© funciona con un f lu id o  o sea del lia *  
mado "h id ráu lico" gu© emplea a c e ite , y a lo s  ouales, ©a gracia  
a la  doscripolán, se denominará en lo  gu® sigupjlmbregues hidréu* j 

I le o s ,  a l  paso gu© e l  te ro e r  embrague ©a preferib lem ente del

*  5 «•



J l  1  7 5 2 7 4

t ip o  meeánioo ae f r io c id n ,  e l  c u a l , p e r  l e s  mismas razones 

89 l la m a rá  e co n tin u ac ió n  embrague de f r lc c iO n ,

En Iq ^ p ess ig u e  y p a re  co n v en ien c ia  de l a  d e s c r ip ­

c ió n , a l a s  ñ i f  e r a n te s  d ire o o lo a e s  de ro ta c ió n  d e l á rb o l 

5 de ca rg a  y de o tro s  B&smbpea de á rb o l  se  h a rá  r e f e r e a o ie  

como «marcha a d e la n te *  y  «mar oha a trá s '»  p e ro , «tí dea tornea» 

t e ,  coa r e s p e c to  a l a  p ro p u l s id a  de c u a lq u ie r  v e h íc u lo  p a r»  

t i c  a la r ,  l a  d i r  acción da desp lazam ien to  d e l mismo puede s e r  

re sp e o tiv a m e n te  « h ac ia  a t r á s "  y «hao ia  d e la a te M, cuando lo s  

10  em bragues soa c o n tro la d o s  como luego  se  describe»

P a ra  l a  oonven le ñ ó la  o s e a o i l le z  de lm  o o n stru o o iáa  

da l a  oom biaaoida de s a g ra b a je s  a n te s  e x p u es ta  de acuerdo con 

e l  p r e s e n te  in v en to , de l o s  dos p a r e s  de m itad es o elem entos 

c o o p e ran te s  de lo s  dos- e jfflp eg u es h id r á u l ic o s ,  un e lem ento  

de un embrague puede se r  de una p ie z a  coa e l  elem ento edye» 

c a n te  d e l o t ro  embrague, o unido ríg id a m e n te  a l  mismo»

lo s  c i ta d o s  miembros que g i r  a r  en s e n t  ido rep u e s t o 

son , conven ien tem ente , miembros de á rb o l  c o a x ia le s  de lo s  

c u a le s  ano (p a ra  marcha a t r á s )  puede te n e r  l a  forme de un maa- 

¿0 g ü i to  que ro d e a  un á rb o l macizo (p a ra  marcha a d e la n te ) ,  s ie n ­

do e s to s  miembros de á rb o l ,  en e u a lq u ie r  oaso , r í g id o s  con 

l o s r e s p a c t i v o s  e lem en tos " l ib r e s *  de lo s  dos embragues absor­

b e n te s  de e n e rg ía , a l  paso  que lo s  e lem en tos ríg id a m e n te  co­

n e c ta d o s  de l o s  dos embregues pueden s e r  y , con p r e f e r e n c ia ,

2¡- so n , r í g id o s  con e l  á rb o l  de carga» Guando e x is te  e l  embra­

gue de f r i c c ió n ,  uñé de sus miembros pueda  s e r  r íg id o  con e l  

á rb o l  d© c a rg a  y ©1 o tro  miembro r íg id o  oon e l  miembro de á r­

b o l  de marcha a d e la n te  y , de e s te  mod&, r íg id o  coa e l  alemen-

-  4  -
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t o  de embregue h id r é á l io o  que es r í g id o  con d icho  miembro 

d© á rb o l de marche « d e la n te ; cuando e s te  embrague h id rá o -  

l io o  se  H en o  p e ra  in p u ls a r  e l  á rb o l  de carga  haol® d e la n -4
t e ,  e l  o tro  embrague h id r á u l ic o  e s t á  vacio*  Si e x is te  «1 

embrague de f r i c o i t o ,  's u s  miembros pueden © star e p lio ed o s  

cuando ©1 embrague h id r á u l io o  d© marcho a d e la n te  pt®ds as­

t a r  vacio*

S I o tro  embrague h id rá u l io o  se  e s p íe s , cuando es­

t é  liento , p e ra  a cc io n a r ©1 á rb o l de c a rg a  h a c ia  a t r á s ,  en 

cuyo momento ©1 embrague de marcha a d e la n te  e s tá  v a c io  y e l  

embrague de f r i c c ió n ,  s i  lo  hoy, desem bragado. E s te  o tro  

iO S^ague h id r á u l io o  que, convenien tem ente , «a lo  que s ig u e , 

puedo s e r  denominado e l  embrague h id rá u l io o  de marcha a t r á s ,  

cuando e s t á  l la n o  d u ran te  l a  r o ta c ió n  h a c ia  d o la n te  d e l ár*  

b o l  da c a rg a , a p l io a  una acc ió n  f re n a n te  a d icho  á rb o l , mien­

t r a s  que cuando e l  embrague de m archa a d e la n te  e s tá  l le n o  s i ­

m ultáneam ente e s to s  des embragues absorben l a  o erg© de marcha 

en v a c io  de l a  tu rb in a  como se  p r e c i s a  cuando se  reduce  l a  

v e lo c id a d  d e l á rb o l iu p u laed o  cuando se  t ie n e  costum bre de 

e l l o  p a ra  d e te n e r  ©1 v eh io u lo  o p a ra  cam biar de l a  marcha 

a d e la n te  a l a  marche a t r á s  c v ice v e rsa*  Pueden d isp o n er­

se  medios a d ic io n a le s  p a ra  detener...de modo’p o s i t iv o  e l  i r - ’

b o l ia p u lse d o , t a l e s  oomo un fren o  que puede s e r  a p lic a d o  a 

c u a lq u ie r  p a r te  r í g id a  con d icho  á rb o l accionado* S« o empren­

der á que s í ,  en e l  caso de una tu rb in a  d e l t ip o  de c o n tr a - ro ­

ta c ió n ,  se desea  d e te rm in ar l a  ig u a ld a d  num érica  de v e lo c id a d  

de lo s  dos e lem en to s, e s to s  deben se r  engranados ju n to s  mutua­

mente m ediante un miembro e s ta c io n a r io .  E s to  puede ooaseguijs-

-  5 -
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s.« oonvealen tem ente  en e l  en g ran a je  de tra n sm is ió n  de ®enar­

do oon e l  p re s e n te  in v e n to  oomo se v e ré  p o s te r io rm e n te . £n 

e l  oaso de una tu rb in a  de ro te o ió n  s e n c i l l a ,  e s  deseab le  que 

lo e  miembros de á rb o l de m archa a d e la n te  y marcha a t r á s ,  an­

t e s  o i te d o e , sean engranadles mutuamente de modo s im ila r*

Se com prenderé que e l  orden de o perac iones de con­

t r o l  p a ra  lo s  d iv e rso s  embragues puede s e r  coord inado  ade­

cuadam ente y r e la c io n a r s e  con «1 mecanismo da c o n tro l  d e l 

co m b u stib le  de l a  tu rb in a *

Con e l  f in  da que e l  inven to  pueda com prenderse p le ­

nam ente, se h a rá  aho ra  r e f e r e n c ia ,  a modo de ejem plo , a lo a  

d ib u jo s  a d ju n to s  un ta n to  di agramé t i c o s ,  en lo s  c u a le s :

La f ig u ra  1 e s  una v i s t a ,  en p a r t e  en a lead o , m  

p a r t e  en se cc ió n , m irando tra n sv e rsa lm e n te  a l  e je  lo n g itu d i­

n a l ,  de una d isp o s ic ió n  de en g ra n a je  de tra n sm is ió n  p a ra  su  

uso en re la c ió n  con una tu rb in a  d e l t i p o  u n id ire c c io n a l  en 

una in s ta la c ió n  de f  fieras me t r i a  de acuerdo  con e l inven­
to*

Lee f ig u r a s  l a ,  Ib y lo ,  son v i s t a s  s im p li f ic a ­

das en secc ió n  t r a n s v e r s a l ,  a e s c a la  re d u c id a , tom adas *Ío 

la rg o  de l a s  l in e a s  l a - l a .  Ib -Ib  y l o - lo ,  re sp e c tiv a m e n te , de
l a  f ig u r e  1*

Ls f ig u ra  2 e s  una v i s t a  en p a r t e  en a lzado , en p a r ­

t e  en se c c ió n , mirando tra n sv e rsa lm e n te  a l  e je  lo n g itu d in a l ,  

do una d isp o s ic ió n  do eng rana je  de tra n sm is ió n  p a ra  su  usa sa 

r e la c ió n  con une tu rb in a  de c o n tra - ro ta c ió n  en una in s ta la c ió n  

d© fu e rz a  m o triz  de acuerdo eco. e l  Invento*

Las f ig u ra s  2a* 2b y 2c son v i s t a s  s im p l i | l -

6
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cadas en seeo lón  t r a n s v e r s a l ,  a e sc a la  re d u c id a , tomadas a 

l o  la rg o  de l a s  l in e a s  I I a * I I a ,  I l b - I I b ,  l i o - l i o *  r e s p e c t i ­

vam ente, de l e  f ig u r a  2«
l a  f ig u ra  5 e s  una v i s t a  en p a r t e  en a le ad o , en p a r ­

t a  en se cc ió n , mirando t r a n s v e r  sa l  mente a l  e je  lo n g itu d in a l ,  

de o t r a  d isp o s ic ió n  de en g ran a je  de tra n sm is ió n  p a ra  su  uso 

an re la c ió n  oon una tu rb in a  de c o n tr a - ro ta c ió n  en una in s ta *  

la o ió n  da fu e rz a  m o tr is  de acuerdo  cesa e l  in v en to , y

' Les f ig u r a s  3®, 3b y }a sen v i s t a s  e im p lif lo e d a s  

©n secc ió n  t r a n s v e r s a l ,  a e sc a la  re d u c id a , tomadas a  lo  l a r ­

go de l a s  l in e a s  I l l a - U l e ,  I l I b - I I I b  y I I I o - H I c ,  í e s p e o t i -  

vam snte, de l a  f ig u r a  3#
Las p a r t e s  s im ila r e s  en l a s  d iv e rs a s  f ig u r a s  fu e ­

ran in d i  cades por lo s  mismos c a r a c te r e s  de re fe re n c ia #

En l a  d isp o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l e s  f ig u r e s  1 , l a ,  

Ib  y lo ,  e l  á rb o l de l s  tu rb in a ,  ind icad o  p o r  TS l l e v a  f i j o  

un p iñón  A, E s te  p iñón  A engrana oon una p lu r a l id a d  de ru e ­

das d en tad as B (en e s to  caso  t r e s )  d i s t r ib u id a s  c ircu la rm o n - 

t e ,  d is p u e s ta s  ©n r e s p e c t iv o s  á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LSI monta­

dos con aspec iam ien to  uniform e en miembros de b a s t id o r  T de 

moño gu© sus e je s  son f i j o s  y p a r a le lo s  ©1 e je  d e l é rb o l TS« 

E s ta s  ru ed a s  den tadas B ságrense tam bién con une p lu r a l id a d  

de ru ed e s  den tadas 2 (en e.-te ceso t r e s )  c ircu íerm © nte  d is ­

t r ib u id a s ,  -montadas en e je s  h o r iz o n ta le s  r e s p e c t iv o s  LS2 d is ­

p u e s to s  oon e ep sc iem iea tc  uniforme m  *1 b a s t id o r  con sus 

e je s  f i j o s  y p a ra le lo s  a l , á r b o l  1S# Gomo s® v e rá  a l  exam inar 

l a  f ig u r a  l a ,  lo s  im b e les  h o r iz o n ta la s  LSI e s tá n  a lte rn a d o s  «n 

r e l e o l í n  oon lo s  á rb o le s  h o r iz o n te 1 ss  LS2 o Ind iv idualm ente  an-

7
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engranen ju n ta s  c o n s t i tu y a ,  un t r e n  de en g ra n a je s  o e rrao o  |

a ra  l a s  xur. fi.fe dcáted f?  B foci'-nefiae en une d i r e o c i to ,  p e r  

ejen® lo ,  va s'/O tifie c o n tra r io  e l  de le ?  sg u je r  *■■>! r a lo j  00- >

mo e* In d ic e  en le  f ig u re  le ,  s i  p seo  que le ?  ru ed es  dente* i 

des C son g ir e  des en le  d i r  a c e ito  opu^ste , e s to  e s , en e l

sa n tid o  de- Jes a g u je s  fie l r e l o j .
I e s  f r i ó l e s  h o r iz o n ta le s  LSI l le v a n  sendos p iñ o ­

n es 3) e sp ec ie  dos sx ie lm en te  de l e s  ru ed e s  den tadas B y d lsp u e s-  j 

to s  p a ra  eng ranar con un* ru ed e  den tada  a f i j e  e un árbol &3; j 

lo e  á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LS2 l le v e n  p iñ o n es  E E x im e n te  e s -  j 
pao ledos fie l e s  ru ed a s  den tadas C y d isp u e s to s  en engrane con 

l e  rueda  dentada H que:- es r íg id a  con un á rb o l de m anguito ES 

que rodea  e l  c ita d o  á rb o l &S y es c o n c é n tr ic o  a él* !
Con le  d irp e s io ió n  h a s ta  ahora  d e s c r i t a  s e  ooag?r*n- 

d¿-r6 que oon e l  á rb o l TS dfe l a  tu rb in a  funcionando normal* 

mente en une d ire c c ió n , e l  á rb o l GS se ré  p u e s to  continuam en­

t e  sn r e t s c i t o  p o r e l  mismo.cn une d l r e e o i to  .al P*«° 4»* e l 

á rb o l  ES se rá  p u e s to  en r e t s c i t o  de modo co n tin u o  en l a  d ire c ­

c ió n  q p u este ; p a re  f in e s  da id e n t i f i c a c iá n ,  s i  á rb o l GS se 

la  llam a  aqu i á rb o l -impulsado "da marcha a d e la n te " , e l  Paso 

que a l  á rb o l ES se  hace r e f e r e n c ia  como á rb o l im pulsado de 

marcha a t r á s ,  co n sid erán d o se  en g e n e ra l que, m  e l ceso  de un 

v e h íc u lo  p ro p u lsad o , e l  á rb o l GS se ré  acoplado m ediante e l  

en g ra n a je  de tran sm i s i t o  a l  á rb o l de o erg® p e ra  e s ta b le c e r  

l a s  co n d ic io n es  de marche £ d e la n te  y e l  á rb o l ES s e ré  acopla­

do a l  á rb o l de c a r ge p e ra  e s ta b le c e r  l e s  co n d ic io n es de mer-
E l d iám etro  de l a scha a t r á s ,  aunque e l l o  no os en c i a r

-  8 •
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rUPflSB « « * •« » *  y P W ,  en ,
o r í t o  gp . l e ^ i r a  nsi*t a , ® " c-“ > «<*•■ - c ^ r ,  p e ra  Sar l e  rr .lec ,lfin , p ^
m tr *  el « rb o l x s  a W í í l S , í f '

- -¡-e tu rb in a  7 lo e  a rb o le *  HS -tr 00 
entré e l  érhol *■ ' ' 7  frS y  «el

í r t o l  de ca rg a  a que m  lo  p r e s t e  ** h •
o la ; ea u  P t e  se hace  re fe ran *

- P - B ic ita  que a modo a ,, ejj9I15)ln cc 
en e l  d ib n in  i* wp r e p re s e n ta

l e e  rue*dee dentada<* b
& » . .  a  _ D ■ 8 « “  " « * « * «  í »  io s  P i .

7 ■ 01 * 88° ? «  l e s  r a s a t .  a r a te s * ,  r
que le© r n- a t a d a s  C son menor®*y xa.. lu id a s  can tadas £ Cen i . *

lcS  CU6l' ‘? ea granan*

*„rjk u , ^  lr‘ ¿'ÍCe érb01 d6 ° S^ °  h u ^ 0; f ,  c d tp r-n -
' *  5Uf “  r l  —  »  * —  -  o tr o  a a v io , , „ t , *

oerga  P 0* ^  * *  e l  ír b o l  de le  <^411fl *' ' '
a l  , ,  , ^ «H oe o un á rb o l acoplado

’"1' l a  h é l i c e ,  b ien  dlr*otem --otr va«..oLiffls.ate, b ien  m®dienta .
■a? r ^*ocl<5n de l e  v e lo c id a d  ©* 1,  ' ”  ^ Je s
3* r s p r R ssataao " ’ ' ^  " ° g r to e -

lo o l s e s .  0 o „  „  „  MW’ SÍB " 4“ “ 14“  «  1 *  T ~

¡ W l M m e o  a  é r b o i T  “  ^  «“•  88 ~ t *  .> £ x e r t  o l  ofrfrfi t ©
. T , g® LS P ro p o rc io n e  un so p o rto  ~a. r s  e l  á rb o l lmnulpp^rt ftc . p P®“a® o tee  do GS de marche a del a n te ,

•frígido con e l  í r b o l  de oere-a LS hmr 
t ro  d e l orno , ,  s  S hpy m  c á r t e r  M d«n~

cos.1 , y » * * « ,  l e ,  « r b o l , ,  98 y M , Tfa
un embrega® m ecánico d® frJ o e ífin  JK  ̂ ' S

„ ,  v ' ° c i6n  JK> 9«e no p ro e l re f *r  c%-
p sa  de absouber mucha m e r « i«  v  ^  . -

S " y d0r ^afcraguf s m  y  po Tea¡ 
p e o tiv e m e n ti, que ra> '

usa IZZI T9 “° íe eUC? 45 'b—
, „ t .  „  *  " “ a °  f l  « .  s e -

‘ P "" áxbo1 flí? * * a g ü ito  «S inípul®f do v p t p  1
a t r é e .  I>e v .  rVo , ^  PsXe lp  ^ r c h s .

....... ' l" amentos oc!op«r®nt-f'e dyi tiv
c i t o  « ,  on t lM e a to  ,  „  '  "  » * * « * »  a "
con e l  é rb o l a ”n e l  c 6 r t -r  M Y p e r  ta n to

H  J 0 l a  !  J ? ‘  '  81 I 8 “  4U£ S l C tr° • ’' « « * .  y . .
* “ °  81 teb 61 4e — 8 . 1  o a s i ro sa s
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* ?  “  a lB l l6 r iS  cn tW  SI y ^  W «  , c n c . la o  , » » .
— ,c  « h i d r * a . . .  aunque, pre.fM . ttt„M t f j  e .a

° ° “  r  01 ,0  „ « » * ,  « q ^ .
t , - y  o o n e o ta b l.s  p , r  s l  f lu id o  M  eB teega(, M> ^

T' s l "'c' 0011 *  •'•* ”* * »  J  a a  * « fc r.so , ae f r l M &  oen 
J l í - b o l  SS la*ul«*ao pera 1.8 marche adobante; e l  otro - l e-  

¡fc.ato 2. «a r íg id o  con un e l m e n tó  P * . l - f  . - « c o t o . .  p -  

« C r u n t a r  y  . « e c  tab la*  por .1  « * * ,  d . l  o tro  e m b r e a  PS 
y también v . r íg id o  con e l  cá rter  K'y, con e l l o ,  g l t r t ^ te  

rela tivam en te  a l árbol impulsado 93 de «archa M elan te  y „ i

te b *1  ÍEfUl£ea0 SE ** *«<*>• « r a e ,  p a ro  r í g id o  , «  r „ , ^  '
to  a l  s rb o l  de c a íg a  LS; „ i  elem ento Q d e l embregue pq
•^ g iá o  con *• 1 é rb o l lia ju le e ^ c  ES ««>-* i»  'aa jj^ w tf.o  as, p i r f , i.p marche e.tré<*.

I r a  embregue* ab so rb en te s  n f X g i í  w  y f  ’ ;cn  

c e n tro -e b lc e  independ ien tem en te , i * » * . -  l o ,  

r a n t - e  de o . , *  embrague re la tiv a m e n te  m -v ib lee  cuanío  ei -m- 

bragup c e ta  v ac io  a* r  uide motor o 1 -  o.-.t. su fe s te n o ,a lm e te , 
ñ i p a r -  que no tie n e n  r iñ o  ur. l ig e r o  movimiento r e l a t i v o  ouan- 

mbitguf vot# ooqpletam eot* l le n o  o en d icho f -u id o ;

0"a Sml" "  “ -^ s s u a e  h i d r íu l l e e e  m  y  pq v a c ie s ’y - i  
embrague d,. f r i c c ió n  JE accionario; e,s to  en, con U n  p a r te o  

cooperante,- I , J  « « b rag a ía* . e l  f r b o l  de ca rg a  1S e c r í  a có . 

p la « o  a l  f rb o l  Impulsado SE de marcha ad e -an te  y con « l io  
r í  ecc ionaec  p o r  l a  tu rb in a  en e l  s e n tid o  que puado ocnvsn ien- 

uamonte s e r  denominado marcha a d e la n ta , siendo  e s te  d lra o o lto

ic  o l  ceso de un barco  u o tro  v e h lo u lo , a p ro p ia d a  p a ra  marcha 
.hacia  d e le c te .

P a r ,  d e te n e r  e l  v e h íc u lo , 1 ,  adm isión de e n e rg l*  en

-  10  -
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1 » t V b l u  se r e d u c i r é ,  adecuadamente c o n tro lan d o  e l oombua- 

í í W .,  y I ob embraguen h id ré u l lo o e  IB y  Rj «  u enoIte 0 „  

U enartn p a rc ia lm e n te  y e l embregue de f r l c e ld a  JE se dcaeo- 

b re g a r»  convenientem ente ouaado l a  v e le o id a d  de l e  tu rb in a  
5 - *  s id o  reduo ide  a un paquean v a lo r  adeouado*

Se v a r í  que e l  embrague h id r íu l l o c  Pq fn a o lo n a f í  

p a ra  ab ec rb e r e n e rg ía  y ta n to *  a e l  e l. e fe c to  de ap i lo a r  una 

aooldn f r e n « t .  a l  to b o l .d e  o to g . u  d u ran te  e l  tiempo en que 

.1  embrague da f r io o ld n  JE ee t»  p i l c a d o  o e l  embrague h l d r » «  

10 I l e o  IB  ee o p e ra tiv o ; cuando e l  embrague de f r io o ld n  JE se  

ha desem bragado, lo e  e lem entes L y  « de embrague h ld r íu l io o  

que, en v i r tu d  de su  eonexW n g i r a r t e  «  se n tid o  opuesto , « , 

u e o ir ,  uno de e l lo s ,  1 , p «  el  í r b o l  to® ulsa«o de me.oha ede- i 

l e n te  os y e l  o t ro ,  q, p o r e l  á rb o l to ju le a d o  de marcha 

1 5 a t r í e  US, e o tu a r in  o. a la n te  e l  f lu id o  motor sobre l„ e  p a r ­

t e a  co o p eran te*  1¡ y  f ,  co n sig u ien tem en te , p e ra  a b so rb e r  1 .  
carga  de marcha en v a d o  de l a  tu rb in a .

Con « i emt—regue  h lto * w :io o  IB  vao lo  y e l  embregue 

h l d r i . j i l e o  ÍQ l le n o ,  o p a rc ia lm e n te  l le n o ,  y oon e l  embrague 

20 da f r io o ld n  JE desem bragado, e l  í r b o l  de c a rg a  s e r í  acoplado

a l  í r b o l  HS y  oon e l l o  accionado  p o r  l a  tu rb ln e  en un se n tid o  i 

ene puede denom inarse le  d lre c c id n  d e  a v a h e  a t e t e ,  e s  d e o lr ,  |

«  e l  naso de un nav io  u o t o .  v e h íc u lo , l e  d ire c c ió n  a p ro p ia d , ¡
p a ra  m archar a l ia d a  e tré s #

25 Lt  o s ic iá n  r ^ r e s m t a d a  en le e  f ig u r a s  2* 2ft, !
2b 7  2o os s im i la r  a l a  que se acaba de d e s c r ib i r  excep to  m  

Xa medida en que e s té  e sp ec ífic am e n te  d e s tin a d a  p a ra  u s a r la  !

m  • •  t u r b i“ s  « 1  t ip o  da o o a to .- ro te o l& u  j

-  11 -
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Coja re fe re n  o i© a l a s  f ig u ra s  2, 2a, 2b y 2c, e l  

ftrbo l m acizo TS1 y s i  á rb o l hueoo TS qu© 1c ro d ea  re p re se n ­

tan  re sp ec tiv a m e n te  lo s  miembros de c o n tra - ro ta c ió n  de l e  

tu r b in a ,  que reacc io n an  mutuamente y con -lo s  c u a le s  e s té  

5 d e s tin a d o  a « a p le a rs e  e l  e n g ran a je  do tra n sm is ió n , o e s tén  

unidos de o tro  modo oon dieta o s  miembros*. S I á rb o l de man­

g u ito  TS l le v e  f i j o  un p iñón  A e l  p a so  que e l  á rb o l TS1 l l e ­

va f i j o  un plñOn S I p iñón  é l  e n g r ^ é  eon una p lu r a l id a d  

de ru ed as  dontedao #2 (en e s te  caso t r e s )  c irc u ía rm a n te  l i s ­

io t r ib u id a s  m ontadas sob re  sendos á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LSI d is ­

p u e s to s  oon esp ac lam ien tc  ufeiforme en e l  b a s t id o r  P en e je s  

f i j o s  p a r a le lo s  o lo s  á rb o le s  TS y TS1; o l piñOn A engrana oon 

una p lu r a l id a d  de ru e d a s  den tadas B (en e s te  caso t r e s )  c i r c o -  

l a r  mente d i s t r ib u id a s  d is p u e s ta s  sobre  r e s p e c t iv o s  á rb o le s  

15 iio ri es á t e l e s  LS2 mentados con sapee  lam ien te  uniform e en e l  

b a s t id o r  P en eje® f i j o s  p a r a le l e s  a lo s  á rb o le s  TS y TS1*

Los á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LSI l le v a n  f i j e s  sendos p i ­

ñones E l e sp ac iad o s  ex ia lm en te  de l a s  ru ed a s  den tadas E2 y en 

engrane con l a  ru ed a  den tada  3 f i j a  sobre e l  á rb o l GS a l  que 

20 sq u i s e  hace r e f e r e n c ia  como á rb o l iap  uleedo de a  a rch a  adelan ­

t e .  Los á rb o le s  h o r i* e a ta le s  LS2 l le v a n  f i j o s  sendos p iñ o n es 

E l e sp ac iad o s  exialm en.te de l a s  ru ed a s  d en tadas B y d es tin a d o s  

a sn g ran a r oon l a  rueda  den tada H f i j e  oon e l  á rb o l de mangui­

t o  HS a l  que eq u i se  baos r e f e r e n c ia  como «rbo l iap  u lsado  de 

25 marcha a t r á s ;  lo s  p iñonee  DI se  ex tien d e n  en la  d ire c c ió n  a x ia l  
p a ra  fo rm ar, o l l e v a r  de o tro  modo, o t ro s  p iñ o n es  D2 d e s tin a ­
dos a en g ran ar oon 1  s  p iñ o n es  E l de forma que c reen  oon e l lo s

un t r e n  de e n g ra n a je s  oerrado  en engrane  oon l a  ruedfa d e n te -

... .•
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Gon l a  d isp o s ic ió n  h a s ta  ahora  d e s c r i t a  p l é rb o l 

i n t e r i o r  TS1 de l a  tu rb ia©  h a rá  g i r a r  a l  é rb o l  in tu ír te lo  

OS ele marche a d e lan te  ©n une d ire c c ió n  y e l  é rb o l * im pulsado 

HS de marche a t r l s  en le  d ire c c ió n  O pueste, cooperando m  

t a l e s  ro te o io n e s  e l  é rb o l e x te r io r  TS de le  tu rb in a *

Lar d isp o s ic io n e s  fie lo a  embragues y . l e  esco la»  

o i to  d© lo e  á rb o le s  im pulsados G-S y ES de marche a d e lan te  

y a t r á s ,  re sp eo tiv em en te , que g ira n  en se n tid o  opuesto , oon 

e l  érbol fie carga LS ron la s  mismas que se d e sc r ib ie ro n  en re ­

la c ió n  con la  diepcelóáto re p re s e n te  en la  f ig u re  1, y le s  

c o n d ic io n e s  p a ra  le  marche rfifl en te  o l a  marcha a t r á s  o con 

e l  é rb o l  de carg a  parado  m ie n tra s  l e  tu rb in a  o o n tin d a  fu n c io ­

nando, son o orno se  d e sc r ib ie ro n  con r e f e r e n c ia  a ^ ích s  d ispo ­
s ic ió n *

Le. d isp o s ic ió n  re p re s e n te  fie en l a s  f ig u ra s  5» 3»j 

J b y 3° oo té  d e s tin a d a  esp ec íficam en te  p a re  u s a r la  en r e l a ­

c ió n  con une tu rb ln e  de c o n tra - ro ta c ió n  y es un ta n to  s l n p l l -  

f io  ade., como ahora  se  e x p lic a ré ,  e n r e l e o i t o  oon l a s  d ispo ­

s ic io n e s  de- l e s  f ig u ra s  1 y 2*

En e l  e n g ran a je  fie tra n sm is ió n  de l e s  f ig u re s  3, Ja , 

5b y 3®> e l  á rb o l hueco TSL y e l  á rb o l hueco Tg que l e  ro d a s  

concéntricam ente  re p re se n te n  lo s  e lem entos fie c o n tra - ro te  c i to  

que c o n s titu y e n  lo s  miembros de c o n tra - ro ta c ió n  que re a c c io ­

nan mutuamente de l a  tu rb ln e  con lo s  c u e le s  e l  e n g ra n a je  e s té  

destin ad o  c s e r  so p le  a do, o e s té n  unidos fie o tro  modo a fi.ioh.os 

miembros.
E l é rb o l e x te r io r  TS l le v a  f i j o  un p iñón  A que sn-

m 13



greaa  con une p lu r a l id a d  de raed le  den tadas B (en ©ate ca- 

sQ dree) d is t r ib u id a  s a iré 'u le rm en te  d is p u e s ta s  sobre sendos 

á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LSI montados con «spacJ ami an te  u n ifo r­

me en e l  b a s t id o r  F sobre  e je s  f i j o s  p a r a le lo s  a lo s  e je s  

5 de lo s  á rb o le s  TS y TSL; e l  á rb o l i n t e r i o r  TSl t íé h «  f i j o  

un p iñón  Al que engrane oon una p lu r a l  idad de ru ad a s  dente* 

das E2 (?n ©ate caso t r a s )  c irc u le rm e n te  d i s t r ib u id a s  d is -  ' 

p u e s ta s  sob re  sendos á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LS2 montados oon 

aspe c ié  m iento uniform e en ©1 b a s t id o r  F sobre  e je s  f i j o s  pa«

10 r a í a l o s  a lo s  e je s  do lo s  á rb o le s  TS y TSl* Los á rb o le s  ho- 

r4zoh.tfiles.L S2 l le v e n  tam bién una p lu r a l id a d  de ru ed as danta* 

dse B3 (en e s te  caso  t r e s )  c iro u le rm e n te  d is t r ib u id a s  y e s -  

pe  o ifidsf í r i  tímente- de l e s  ru ed a s  den tadas 82, e s ta n d o  a l t e r ­

nados lo s  i j e s  de l e s  á rb o le s  h o r iz o n te  la s  L$2, o in d iv id u a l-  

15 mente in te r c a la  dos e n tra  e l lo s ,  con l e s  a je s  de lo s  á rb o le s  ’ 

h o r Í c e n te le s  LSI, y engranando l e s  ru ed as d en tadas 83 oon la s
i

ru ed as  den tadas B p e ra  form ar oon e l l e *  un t r e n  oerrado  m  en-,  ̂

g rane oon ©1 p iñ én  A. Los á rb o le s  h o r iz o n ta le s  LSI lle v an  tara- [ 

b ieñ  una p lu rd . idad  ds ruada* den tadas D (en e s ts ^ s s o  t r « s )

20 c i r c u í  arman t e  di a tr ib u id a  a que engranan con una rueda  den ta­

da fí que e s té  f i j a  a l á rb o l de m anguito HS que o o n s títu y e  lo  

que a q u í sn denomine e l  á rb o l im pulse do da marcha a trá s *

Sn e s te  r e e l iz e o ló n ,  e l  á rb o l TSl da l a  tu rb in a  oon- J 

t  la  Cía e t r a v é s  Asi á rb o l da m anguito im pulsado HS de marcha 

20 a t r á s  y  c o n s t i tu y e  lo  que aqu í se  denomina á rb o l im pulsado 5

de marche a d e la n te , siendo una im p o rtan te  sin® t i f i o  ación oon 

r e s p e c to  a le e  d isp o s ic io n e s  de l e s  f ig u ra s- 1 y 2, re  apeo t i -

▼emente* le  om isión a s i  p o s ib le  de une ru ed a  dentada y da un.
á rb o l in®ulseAoá,aeepar a doe de marcha h -c ia  de lan te*

p 1 7 527 4V¡ Q3' !>
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Con 1er d isp o s ic io n e s  t e s t a  atoare a m e r i t e s  con 

r e f e r e n c ia  a 1e r  f ig u ra s  3,  3 a , ' 3b y > ,  aer#  e v id e n te  que, 

con lo s  á rb o le s  TS y TS1 de- le  tu rb in a  g iran d o  normalmente 

en d ire c c io n e s  o p u esto s, e l  á rb o l im pairado de m archa a t r á s  

5 HS s-^rá p u e s to  continuam ente m  r o ta c ió n  en d ire c c ió n  opues» 

t a  a a q u e l la  m  que g i r a  e l  á rb o l Im pulsado fie mar ohe ade­
l á n te ,  se to  e s , e l .á r b o l  TS1 de l e  tu rb in a .

E l e n g ra n a je  fie tran sm is ió n  fie l e  f ig u r e  3 in c lu y e  • 

tom bián un embgegue m ecánico de f r i c c ió n  JK y  dos embregues 

10 h id r á u l ic o s  DI, PQ a b so rb en te s  de e n e rg ía , to d o s  e l lo s  ence­

r r é  no a en un c á r t e r  M, siendo Ion  embregues fiel t ip o  y d ispo­

s ic ió n  g e n e ra l fie s e r  i to s  oen r e f e r m e i e  a 3a f ig u re  1 , gn 

e s te  r - a l ig a c ió n  lo s  embragues e s tá n  monte dos sobre une p ro io n -  { 

gs-oión d e l á rb o l 5 SI, den tro  de- une co n tin u ac ió n  d e l  b a s t í -  ?

15 dor F que e s tá  efiqpte.de afieouademente p e ra  r e c i b i r  lo s  sopor­
t e s  del c e r te r  II,

Como se r  íprfer-m te, s i  e l  amanto K d e l embrague de 
f r i c c ió n  r íg id o  con e l  c á r te r  H, ee r o t a t i v o  en re la c ió n  e l  

á rb o l TS1 p e ro  es r íg id o  con un á rb o l in te rm ed io  IS  que, oo- 

2o »o se in d ic a , e s tá  aoopledo e l  á rb o l de carga  1S mediante e l

en g ran a je  do red u cc ió n  RQ-; e l  elem ento co o p eran te  J  d e l  em bra- ? 

gue 00 r í g id o  con e l  á rb o l TS1 y con e l  ni em ito  L d e l embra- 
gue h id r á u l ic o  DI, el  o tro  elem ento 2ST del embrague LN m  f i ­

jo , m ediente e l  c á r t e r  M, con e l  al emento P d e l embrague h l -  

25 ^ rá u l ic o  PQ y es  g i r a t o r io  con a l  fn r e la c ió n  con ©1 á rb o l 

f S l ;  -;l o ■ emento q d e l embrague h id r á u l ic o  P q as g i r a to r io  

en r e la c ió n  te n tó  i l  c á r t e r  M como e l  á rb o l TS1, p e ro  < $ r í ­

g ido  ocn ::1 á rb o l depulsado  HS de marche a t r á s ,

-  15 -
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Ccn l a r  f? c p ^ í-io íc u ís  d e e e r i te c ,  £vrá -v id e n te  c,ue 

p!  «lam ento J  del embregue <?~ f  r io c ió r t y el firm an.te L d e l 

#aigtao-U0 h id r á u l ic o  marcharlo. en t -d c  ‘momento e 1© v<?lo- 

& -®1 TS1 dr l e  tu rb in a ;  p e r  e e ta  reaón  es p e r  1c

q.m C3 dcecébl© i n c l u i r  r l  á rb o l in te rm e d io  IS  y e l  engrana­

je  de re d u c c ió n . m  e n tre  e l  embregue JE y a 1 á rb o l de c a r -  
ge.

l¡n t i  funcionam ien to , cuando ? Or embrtguf.e hídráUf» 

l i c e s  III y PQ «stftn vao ír,s , y .-el embrague de f r i c c ió n  JE a p i t -  

vcad.o, a l  í r b o l  d carga  LS e s ta r é  conectado ©1 á rb o l TS1 da 

l a  tu rb in a  y m edien te  é l  a l  o tro  á rb o l TS d t  l e  tu rb in a  y t 

conEigu1.en t4-men.ts', im pulsado a l e  deseada v e lo c id a d  re d u c i­

da en , p e r . e jem plo, i s  d ire c c ió n  de marcha ad& lante, c iando  

e n t r e ta n to  e l  e lem ento Q de em brague-puesto  #n r o ta c ió n  «n eji 

t id o  opuesto  a l  á rb o l TSl; p a re  p a r a r ,  l a  entrad®  de e n e rg ía  

e la  tu rb in a  se r& cu c tté , convenien tem ente  m ediante c o n tro l  

dül com bustib le , y l e s  embragues h id rá u lic o s . LE y PQ e r  l le n a ­

rá n  o se l le n a rá n  p a rc ia lm e n te , con .1o c u a l lo s  embregues LE 
y PQ absorberán  e n e rg ía  y a s i  a c tu a rá n  p a re  f r e n a r  «1 á rb o l 

de c a rg a  LS y cuando e l  embrague de f r i c c ió n  e s té  desem braga- 

do a une v e lc o id e d  convenían teman t e  re d u c id a  de la  tu rb in a ,

©1 á rb o l de c a rg a  so p o r a í  a', absorb iendo  a c o n tin u ac ió n  lo s  
em-bragu^s LE y  Pq 1® carga  de m arche en v a c io  de 1® tu rb in a ;  

con o l  embrague h id r á u l ic o  LE v a c io  y ©1 embrague PQ l le c o ,  

y  con ©1 embrague de- f r ic c ió n  JE desem bragado, #1 I r b o l  de 

c a rg a  LS s e ré  con so te  Ac e l  á rb o l ES im pulsado d<? marche s t r á s  

y m ediante dicho á rb o l e emboa árbol©? TS y TSl de l s  t u r b i ­

n a  y con e l l o  g i r e r é  a 3.a deseada v r ‘ r e l i a d  red u c id e  en l a  d i—

1 7 5 7 7 4
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x eco ida inversa  o d& maraña ats#®*

1 «%« sc lio itu d  que corresponde e 1 © presentada en 
aran Bretaña e l  lg  da Agosto de 1942, ta jo  e l  nenero 11 . 63O, 

86 ®80ge a loe  benefio ios del a r tio u lo  51 del v igen te fiata-

l^ss p u n to s  deánvenoidn p ro p ia  y nueva cu© e s  p r e ­

sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s te  P a te n te  de Inveaoidn  en 

España p o r  V IISTl años, son lo s  s ig u ie n te s :

10  lfi*» Uta in s ta la o id n  de fu e rz a  m o t r i z  <|ue cocpren-

da una tu rb in a  de f lu id o  e l á s t i c o  y  un e n g ra n a je  par© t r a n s ­

m i t i r  e l  acc ionam ien to  a un á rb o l  de c a rg a , cayo e n g ran a je  

e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  un en g ran a je  de t ip o  0 enc ía  tr io © , t a l  
como un s is tem a  de p o r  lo  menos un ju eg o  de ru e d a s  den tadas 

15  in te rm e d ia s  o o o p eran tes  di a p u e s ta s  sob re  é r e l e s  b e r i  z o n ta -

le e  O c u la r m e n te  d is t r ib u id o s  que t im e n  e je s  f i j o s  d isp u e s to s j  

con lo s  e je s  d e l |o  da cada) juego  c iro a lá rm e n te  d is t r ib u id o s  í 

e s p a d a d o s  un ifo rm eaen te  en to m o  de un eje oomftn, cuyas ro e -  í 

das dentada®, p o r  una p a r to ,  e s té n  d is p u e s ta s  p a ra  s e r  impuW \
¡r

5 tu to  de P ro p ied ad  I n d u s t r i a l

o -  N O T A  « o -

17 -
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per #1 rotor de la turbina «a al caso de m© turbina 

uaidlreooiíwittl o, en ©1 oaso de une turbina de contra-rota- 

oitfa, por lo© dos miembros t© oontra-rotaQifti de le  turbina

r e “ o i o a K p . «  « * .  w * .  , s t t e  ¿ Z T .I
taa par. tocinoer n i« t* o . «ue namalmeote giran a« mo’do 

tino» en sentidos opúsote loa conloa « t í a  destinados a .e r  

ooneotados mediante ana «bregues iud«,.ndi.ntemeute eontro- 

lablaa del tipo oonoeido en .1  alano napea de absorber oca 

energía considerable durante el resbalamiento, oon el íxbol 

4o °orga, de nodo ,00 ¡rediente el funcionamiento edacusda- 

“ t* ««^oiooado de dicho. , «bregues, .1  árbol 4 . .erg, 

puede (.) eer impulsado en una dlreooldn. (b) eer 1 * oleado 

en le  dlreooldn opuesta, o (e) aer detenido, eon i 8 turbina to­

davía fu n d ó n ,**, preferiblemente a valooidad reducido.

2*e- tha I n e ta le o lín  de fu era s n o tr l*  aegdn te  

r e iv in d ic o  eu e l  punto U ,  en l e  cual l e  turbina del t ip o  

un direoelonal y e l  engranaje de trensmlaM n de t ip o  ocnodn- 

t r lo o  .©aprende nn p iíd o  f i j o  e l .r o t o r  do l a  turbina Junto 

oon doe Juego, de ruedan d « t * d « b . « « „ _  ai,*, u e s te . sobre 
arbolee b o r le o a te l .e  con e je s  f l jo o  y unifórm em ete d l . t r lb u l -  

f . e  en torno de dicho p lf iín , p r . f e r i b l .m e t e  eon lo a  e je*  de 

on Juego externados en re lo o ld n  a lo a  a jea  d el o tr o  Juego o 

in terca la d o s Ind iv idu elnan te entra e l l o s ,  de nodo <¡n« se  fe r -  

«a uo t r e  de engraaejee oarrado del a n a l U a  r w M  d e t e -

*“  49 “  Ja*g0 sta Si«das en une dlreooldn, por ejemplo, 
en el sentido de las agujas dal reloj, al paso iue loe n a -

das dentadas del otro Juago con giradas en la dlreooldn' t* uas- 

ta, por ejemplo, en sentido contrario al de lee agujes del re-

i
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l o í ,  ten iendo lo e  í r t e le »  h o r iz o n ta le s  «a un Juego de roe-  

dos dentada» f i j o »  sobre lo e  mismos sendos p idones sus engre­

dan une rueda d e n ta d e íf l j .  a « o  de lo »  miembro» esp eo l-  

f io sd o s  que giran en c u t id o  opuesto, a l  oual se  he hecho 

» « o l referen  o la  «orno siembro p u l s a d o  de marcha a le la n te  

y teniendo lo s  tobóle»  h e n é e n te la »  d e l o tro  juego da m e ­
as dentadas f i j o »  a c to , lo »  miemos sendo» p idones ,u» en­

granan oon e l  otro de le s  miembro» que giran en se n tid o  opues-

o, a l  One aquí se ha heoho r e fer e n c ia  oomo miembro Im pulsa.
<5o de mar ohe e tr é g .

} K -  Cha in a ta la o lín  de fu e r » , m otrl* eegdn ee 
r a lr ln d le e  en e l  punto 1», »n «1 ouel 1» tu rb ln e es del t ip o  

oon tra-rotaoldn , y  e l  engranaje de tran em lelín  de t ip o  oon- 
o ín tr io o  comprende dos p ison ee f l j o e  r e e p e o t l r ^ t .  con lo s  

miembros de rotor  da oontra-rotaoldn  que reaccionen matemen­

t e  de l e  turb lne Junto oto  M . Juego, de ru ed a s  dsntédee d is ­

p u esta s sobre arbolee h o r ieo u teU »  oon e j e .  f i j o s  y u n ifor­

memente d is tr ib u id o s  en torno de dlehoe p iso n e s  y engrenan- 

do con e l l o s ,  da modo que l e s  ruedes dentadas de un Juego 

aou p u eo tss  eu rotooldu en une direooidn . 1  p .» o  qM l e ,  d . i

o tro  Juego son p u estee  en r o t.o id n  en l e  d lrecoidn  opusets. 

ten iendo lo e  í r b o l . ,  h e r l s o n f l e s  de un juego de ruedes den­
ta d a s , f i jo »  a lo s  miemos, sendos p id ones qus engranan oon 

un. ruede dentada d ije  a uno de 1 *  miembros e s p e c i f ic o .  ,u s  í 
giran en sen tido  opuesto, por ejem plo, a l  que aquí -.a  ha ha- (

Oho referen c ia  oomo miembro l ^ u le .d o  "^fcaroho odslonte*  y
teujendo lo e  to b ó le s  h o r lse n te le e  d el o tro  juego a» ruedes 

dentadas oade uno dee p id ones e n  sím ente e sp ec ia rte : de lo s

¡
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o ^ U b « ,  pbxb oada d » t . l  ñ o r le c n ta l de . . t .  3aeg0 ^

"  000 “ * r « 4e *“ * •* .  fU a  a l * t r o >  lo o  « la stró n  e u . 
g l r »  «  « « « d o  opueeto, por . j * » i 0 , a l  i a  h w ll0  r# .

f « „ o l .  ««> «lastro d. -««oh . .tr d .-  a  PM0 qw

^ #a y l0‘  p a “ "  * « * • * « « . « . .  de lo .  « « « t e ,
« r to le o  h o r i.o n ta la a  a* l ^  00n offi .  j

a lternad os oon l o .  . j . .  «  , rtM P 3w g0  m<ool0OEa^ ,  |

o m t .r o e l .d o o  m d l « d u a l « * t .  « t r o  d io d o . . j8 . ,  ¿ t to

too  p e ,a  for«er  * , tran  .« r e d e  oon diodo p r W  juego ^ o io .  ' 
o«4o piñoneo do « g r a n .  0on le  M  p r l_ j

' " T * *  * . * • •  * * « > » .  9oe giran en e e n t id . ep u asi
, . .  d eo lr . . 1  « i « te 0  lapaleado d .  - ,» « > *  . d , i M t, . .

4« -  Jh ln.teleoldn a, fuere. no trie , , gta B,  rel.  ¡ 
nnam . en . 1  ponto l . , >  „  oMl u  turbio. 4#1 tlJe  

de oontre-roteoldn r «  «ñ ra n .j, a. trenes!.!*» *  «pe oon- 

otatrloo envende ace piñoneo « j e ,  reep .otlT .««t. .  lo. 

«lembroe de oontre-r o tenido 4. i .  turbina, w  « ¿ o * * ,  bo. 

tcnon t., junto oon do. jo*,ce de roed., « « t u »  dlapuaet.s 

«  arboles dorlaontalea ,oo tlanan ej.a  flj0E y unlforsas.n- 

t .  « « rib a ld o , .n torno d. dldto. piñoneo, oon p r .f» r „ o l.

108 838B 48 m  Jae« °  a l t a d o ,  en r ,la ;o i« n  a lo o  e j e .
d.1 Otro juago, o In terca lad os lu d it ld u s ls e n te  entre e l l o .
de «odo que se  f * E,  un tren oerreao en .1  ' ’oerred o  efl «1 oubI  U s  ruedes
d « ta a a e  de un juego , u .  enhenan ,o n  . 1  f lI [&  t lJ 0  ,  „n0 fl# 

l o .  « « t e o .  do oc.n tra-rot.o ld n  d .  l e  turbina non p u esta .

«  rotaoidn  en d lr .oo ld n  opuesta .  a 4u » l l ,  en * »  g i r »  i . ,  

r ia d a s dentadas d el otro juego. H e r e d o  l o .  d r b o l„  ñ « l „ n .  

t l e o  del primer juago tasb idn  sonda, rueda, den te d a . 4ua an-

-  20 -
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"  /  “ °  ÍC ^  ^ . o l l l o . d o s  w  e l r8n M
_ « d o  ppueoto , ^  qoe M  i a

*  < W  a t r is " ,  U M .
* <jua lo e  á rb o le s  h e r í ec n ta le s  d e l ot-rn ^bl4n a^ .  « í« x e s  d el ©tro juego llevan  ta » .

a“ 4e* r0 *ÍSS t o t *a“  O *  . !  , * *  flJO

81 0 tr °  Íe  lCB ** ^ t r s - r o t o o l f c  do l8  tm .b la ,

l y  •  « « « « i ,  t l  « r0

Y Y“ :a:rr:YY“ glr“ ea ~“ia°— •r  mod. oo o o n .n f e  d ir o o t ,  flB ím a U l6 n  o(e

®°* 05 d e o ir ,  oon e l  eue 8e, w  .
- d o  l a  „ 8X0t8 • * *  ■ * - * »  * * o l
ñhft 7  M °h0B mlefflbroé iapu leedoe  de "mai
ohe adelante» y  "marcha «,+-*«»

7  a tr é s  e®tén esco lad os oon e l . t e o l
- a r g a  O d ia n te  lo 8 e n a g ü e s  y con p r e fe r e n c ia . tambldn ffle_

,  “  “  4* « -  P - ^ r . 1 » .  o ooopsr, ,
l e  .deseada red u cc ió n  de l e  v e lo c id a d .

▼Indio 5 Í ' “ 018 la e t e U ° l f a  i e  f “ r “  « * « . .  B«S«n s e  r o l -
Y  “  0aB l?“ #rB 4B — o - ,  «  U  ouol 88

■ «  « * •  m eoínloo *  f c lo o l f c

Y yYJY r laao 108 -*r-"  -  « -
p de r« r '  tra n sm itir  „ i  p o s l t l .

Tomento a l  Srbol de o erg , desdé uno'ds i 8 .  „< „
on se n tid o  opuesto, per sjem plo, , 1  qm  8e h .  *” ” * 5 “*

^  ' 8 i B» ha denominado scmf fflle¡abro limjulcjgdo a«* nn,«et. _ *^  ' e ™ carche a d e la n te "  „ e~_ v. e * pava h a c e r  g i r a r  d icho
á rb o l de carg a  en une d ire c c ió n  S 1n la  s»m /u, «
lJnft „  _ • S?n la  e e c if tl  in te rp u a s ta  ds
uno ds lo t  « te o g o e p  osoolodoé a b s ó rb a n la . do »norgi 8i

6» . .  a ,  in s ts lo o td n  4 r f u » , *  « j , , , .  „  „ t _
v in d ic a  en o ualq u l»t»« •« _, n. 9-i l e r o  d ,  pn¡tCE e n to r to r e s ,  en le  e u s l
i.-,., embragues a b c o r la n te s  é» An. .  *

.... t e  “ " S 16 so” e»a« ® o  a s i  t i p o

' - ' 2 1  -
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lim ado " h id rá u l ic o , " que coa p re fe re n o ie  «mp’ -® ®o®ite ocmo 

f lu id o 'm o to r*

78*** tlhe i a s t  aleo  ida de fuerza m otriz según *© 

reiv iad ioa . en lo s  puntos l* o  58, o 4«, o 55 , - 6«, y que 

tien en  une turbia® de Itspulslón d el t ip o  de o c a tr e -r e tso ló n  

m  le  c u s í uno de lo s  miembros de con tra -ro tación  de l e  
turb in a, que raeocirne mutuamente, e s tá  destinado a cons­

t i t u i r  uno da lo s  miembros del engranaje de transm isión <|ue 

giran en sen tid o  opuesto, por e jsu p le  e l  que s? ha denomina­

do aquí miembro inculcado de "marcha adelante" , con p r e fe r m -  

c ia  por ten er  f i j o  con é l  un pifión que engrana con ruedas 

dentadas de árb o les h o r iz o n ta le s , por une p a r te , y  estando 

destinado, por o tra , a ser  acoplado mediante lo s  embragues, 
a l .á r b o l  da o ergs.

8$*» Haa In s ta la c ió n  de fu e rz a  m o triz  según se  r a l»  

v in d ic a  en o u a lq u ie ra  de lo s  p u n to s  a n te r io r e s ,  en le  cu a l 

de lo s  dos p a re s  da e l amentos cooperan tes de le e  dos embra­

gue© absorbente©  de e n e rg ía , un elem ento de m  embregue ©s 

de una p ie z a  con un elem ento d e l  o t r o  embrague, o e s tá  un i­
do de o tro  modo a l  mismo,

9 » ,-  tfca In s ta la c ió n  de fu e rz a  m o triz  ©agón se r e i ­

v in d ic a  en cualqu ier®  de lo s  punte© a n te r io r e s ,  en le  ouel 
lo s  miembros, e spec ificado©  que g ira n  en s e n t id o  opuesto  -san 

á rb o le s  c o a x ia le s , teniendo:.«no de e l l o s ,  om  ¿ re f e r e n c ia ,  

forme de m anguito y ten ien d o  e l  o t r o  forme ñr, á rb o l  rodeado 

p o r d icho á rb o l de m anguito, s ie n d o  di«hos á rb o le s  r íg id o s ,  

uno con uno de lo s  elem entos cooperante©  de uno de lo s  em­

b rag u es ab so rb en te s  de e n e rg ía  y  ©1 o t r o  con uno d.e lo© ele~

-  22  *
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-"“ t0  OOOPt,rBtlteS 401 « * «  - t e W  absorbente 4 .  « e r g l e ,  
estando rígidam ente o o n e o t .d o s .n tr e  e l  lo e  r e sta n te s  e le -  
meatos de lo s  re>íptotl*o@ embragues.

1 0 1 ..  m a la s t e la o l to  de fuerza m otriz S€gfia 8 t  

re lT ln d lo e  en l o ,  p u n to , 5« y  9*. an l e  onal uno da lo e  a lo .  

■nentoa o o o p erw tes del embrago,' a d io lo n a l, e s  d eo ir , d el de 

fr lo o ld n  a eo te lo o , ee r íg id o  oon .1  ír b o l de oarg , ,1  peso  

Q » . 1  o tro  elemento c o o p e r a n te , ,  r íg id o  oon uno de lo a  m ié*, 
t o o ,  da ír b o l « .  giran on sen tid o  opuesto, por ejemplo, . 1  

« .  a « n l se ha denomln.do ír b o l  Impulsedo de marohe -ad elan -

e l  e ie " n to  r i 3 ° s i  " i m o  a e i

U ’ ”“ Dh® lo e to le o ld o  de fu erza  m otriz eegfa se  r .< -  
v in d loa  en o u a lg u ie r . 4e l o ,  p a n to , en te r lo r e s , en 1 ,  oual 

lo s  dos embregues absorbente, de energ ía  . «  aei  t ip o  % Mrto>

1100 .  y e stén  di apuestos, onaodo « o  e s té  l le n o , o psrcle lm en -
t e  l le n o ,  m ie n tra s  que e l  o t ro  mmtá

v DXro ▼«ció, p a ra  a c o p la r  m o
4a lo s  miau broa d el engranaje que giran en sen tido  opuesto

oon e l  «rbol de « erg , p e r . .o o lo n a r lo  en uno dlreooldn , „ t « .

4 °  un embrague de f r l a o i *  d isp u esto  oon p r o f e r i d a  p e r , o o .

n eo tar  de modo p o s l t l r o  dloho e m b r .g . absórbante 4e « e r g l s

gna s . t é  lla n o  oon e l  á rb o l de oerg , pare haoer a s i  p o s ib le

« »  d lo h . eoolonem ieato d el érbol de o e rg . «  una dlreooldn
s e .  oontlnnedo después de r e o le r  e s te  ,embrago, .b eo rb eu t. de

■ 81 B610 e l  o tro  embrega, ebsorb en t. de
energía  l le n o  y e l  embrague de fr lo o lé n  desembragado, ,1  o tro  

da lo s  miembros «ue giran «  eeo tld o  opuesto e s  aooplsdo ,1  '

1 ^  ° ” e ’  Par» Im pulsarlo en la  dlreooldn Inzer a . , y  0«

25  -
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lloao© lo a  OffibrOaBea «On m #«*
_* - u *  • fiOBOes absorber u  oa*y»
S® *8 w e h e  *  " « l o  d© la  taia>ijl||# ^

l 2 ,# * %» la e ta la o ü a  de fuere©
do »«*«;«♦* ' **** m ir la  ooiao i *  s i «

d o to r lta  y qoe t ie a #  un aa^raaei* a* * 
hn ^ «as**a»J« de tx-memielAa. como s*
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