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PATENTE DE IRNVENCIO

T my—— St e e oy

a favor de
KOPPERS CCMPANY, INC. de nacionalidad nortesmericana, domi~
oiliadae en PITTSBURGH (Pemnsylvania, E.U.)
por: |
» Aparato pars extraer el amoniaco de los gases gue lo
contienen ”,

Hemorla Descriptiva

Esta invencién se reriere a aparatos para la sepaw
racién u obtencidn del amoniaco de los gases que lo contienen,

por ejemplo los gases de cokifingeidén y més especliglmente se

reriere a aparatos en los cugles el amoniaco es absorbido 4
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un medio de reacoidén foida y recogido en Yorxma de una sal
aménica. |

En la destilacién de la hulle se obtiene un gas
que contiene notables cantidades de gmoniaco. En la prdc-
tica se acogtumbra recuperar dste amoniaco haciendo pasar es-
te gas, denominado generalmente gag de nulla, & un saturador
conteniendo una masa de un medio acuoso #cido (generalmente
cido pulfurico diluido) saturado de amoniazco. Esta opera=
cidn se efectda en un elemento aproplado de la instelacién
en el cugl a medida que el medioc ~&cuoso se sobresatura, la
sel amoniacal cristeliza y cae zl fondo del saturador gue
generalmente presenta la rorma de un cono invertido,

Uno de los principales inconvenientes de este mo=-
do de proceder congiste en que la sal amonlacgl crigtaliza en
ung forma extremadamente fina. A consecuencia de ello se han
propuesto un gren ndmero de formasg digtintas de saturadores,
degtinados a golventar esta dificultad. En genersl se basan
todas ellas en producir una agitacién obtenida por un medio
u otro, por ejemplo, el paso del medio acuoso de un nivel a
otro del saturador. §Sin embargo, estas diversas formas de
ejecucién adn cunando representan un pertreccionamiento notabvle,
no satistacen como serfia de desear, sl deseo de obtener una

uniformidad en el taomafio de log cristales ni g la facultad de

poder regular el tamafio de los mismose. §Segdn otras variantes, .

el medio acuogo en digpersién se pone en contacto con los ga~
ses, por ejemplo, en una torre de roclado, recogiéndose el
medio acuoso disperso y haciéndose pasar a través de una capa
de cristales a tin de provocar la cristalizacién y la desatu~
racién. Esta variante presenta & su vez el inconveniente de
exiglr bajo uns forma u otra un aparato de dispersién del 1L~

quido asf como recipientes distintos destinados uno a la ab-
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sorcidén y otro a la cristalizacién. Seglin los medios emplea=-

dos para la puesta en préctica del procedimiento, se encuen~
tran nuevos inconvenientes ya que cada sistema particular de
dispersién del 1lfquido y cada dispoglicidén direrente de los re-
oipientes de absorcién y cristalizacidn, presentan nuevos pro-
blemas. _

El fin que esta invencidén se propone consiste en

efectuar la absorcién del amoniaco, de los gases que lo con=

r—-

tienen, en un medio de reaccidn 4cida de un modo més Fécil ¥
econémico que hasta shora, en atenuar l1os erectos perjudicigles
de las impurezas, erectuar en un mismo y dnico recipiente la
abgoreién, sobresaturacién, vaporizacién y entriamiento, cris-
talizacién y reduccién de la saturacién, asf como la clasifi=-
cacién y regulacién del temafio de los cristales, reduciéndoge

2l minimum la formacidén de cristales demasiado pequefios, evi-
tar los inconvenientes de las téocnicas asnteriormente seguidas

y consegulr las ventajas que se citarén a medida del transcur-
g0 de la descripecién,

Los Tines perseguidos por esta invencién se consi-
guen por el funcionamiento de un saturador para la recuperacién
del amoniaco de los gases que lo contienen, de modo que la con-
centracién en segl amoniacal no llegue en ningdn punto del satﬁ-
rador a un grado tal gue provoque la rormacidn excesiva de nue~-
vos cristales. Hasta shora no ha sido posible consegulr gue
un tal saturador funcione de manera que se evite la fommacién

de nuevos cristales en cantidades inadmisiblemente consideraules

Regultado de ello es que los cristales son pequefios 0 gque la ;
masa cristalina estd constituide por crigteles grandes y peque~ |
fioss Graclas 2 esta invencidn se consigue una regulacién rela— |
tivamente amplia sobre el tamafio de log cristales permitiendo

ontener cristales relativamente grandes sin estar mezoclados eon_
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cristales de magnitudes i1ndemeadas.

En lg préctica de esgta invencidn se introduce el
gas cergado de amonigco en una masa de solucidén de saturador
que contiene cristsles, hacienfio que atraviese por lo menos
una parte de esta solucién préxima a la superficie. Se reti=-

ra immediatamente la parte de golucidn a travéds de la cugl se

ha hecho pasar el gas y se la introduce de nuevo en el satura~ .

dor a un nivel sensiblemente intferior., Regulando de esta ma-
nera la proporcién de gases introducidos cargados de amoniaco
y la sustraccién de la solucién se consigue mantener en esta
dltima vna concentracién en sal agmoniacel por bdajo de la cusl
se formarfan en cantidades perjudicisles nuevos cristales.
Segn esta invencidén se ha observado gue se consgi-
gue un notavle perreccionamiento, retirando la solucién de lg

zona en la gue se introduce el gas cargado de gmoniaco, es

[ ———

IS g

decir, de la zona de gobresaturacién, en proporcidn tel gque la

concentracién sea inferior a aquella en la que, en ausencia
de crigtales, sme produce una nueva eristalizaciéne Dado un
determinado saturador es posible determinar la concentracién
a la cual se forman nuevos crigtales, as{ como la concentra-
cién a 1a cual empiezan a aparecer nuevos cristales en el sa-
turador, en una golucién gaturada a partir de ung solucién no
saturada, por ejemplo sl empezar un nuevo cielo operatorio.
Sin embargo, operando en esta forma no se consiguen més que

en parte, los fines de esta invencién, ya que a estas concen-~

¥

traciones se forman, en presencia de estos cristales, una gran |

cantidad de cristales nuevos. Se ha observado, y en este as=~
pecto la invencién adquiere un sentido més especial, gue pue-
den obtenerse mayores ventajas estableciendo una proporecién

entre la cantidad de solucién subgtraida y la cantidad de gas

amoniacal introducida, de modo gue la concentracién en sal
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amonigcal en la solucidén del saturador, no llegue a la concen- |

tracién a la cual se forman nuevos cristales en presencia de los

cristales preexistentes. Esto permite, casi, suprimir la for-
macidn de nuevos cristales y el exceso de sal smoniacal presen-—
te en la solucién del saturador con relacién s la concentraciﬁn
de saturacidén puede depositarse soore los cristales gue se en-
cuentran ya en dicha solucién. BEsta concentracién puede deter-
minarse durante el funcionamiento de un saturador cualquiera, de
terminando el ndmero de cristeles por unidad de volumen de sgo=- %
lucién inmediatamente antes del contacto del gas cargado de |
amoniaco, por comparacién con el némeroc de cristsles por uni-
dad de volumen en la solucién substraidae. Resulta asf posivle
efectuar un conmtrol eticaz de la magnitud de los cristales y
evitar que se formen cristsles cargados de cantidades excesi-I
vas de otros que no presentan el tamafio deseado.

Para congegulr la regulacifn deseada del témaﬂo de
los cristales se introduce de nuevo en el saturador a un nivel
inferior la solucidén extraida de la zona de saturacién. Ello
provoca un movimlento de ascenso continuo de la solucién en
el saturador. Este movimlento ascendente de la solucién per-
mite clasificar los cristales en el saturador.

Los cristales tan pequefios que su velocidad de cal~
da es inferior g la velocidad ascensional de la éoluciéh en
el saturador suven a la superticie de donde serén retirados
al mismo tiempo que la solucidn del saturador para ser intro-
ducidos de muevo en el mismo, a un nivel inferior. Por el con=-.
trario, los cristales suficientemente grandes para gque su ve- '
locidad de caida séa aproximadamente igual a la velocidad gg=-
censional de la solucidén en elvsavurador quedan en suspene
sién a una cierta distanclia por debajo de la zona de sbsor~

cién del saturador. El nivel =&l oual quedan en suspen-
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gsién depende de su tamafio y de la concentracién de cristales a
dicho nivel, ya que la velocidad de la corriente ascendente a un
determinado nivel es runcién de la concentracibn de cristales a
dicho nivel. La presencia de cristales en la solueién tiene por
efecto la disminucién de la seceién de paso de la solucién gl ni=- |
vel en consideracién, aumentando proporcionaslmente la velocidad
dé la corriente asoendente. Cuanto més crecen losg cristales més
apajo degcienden reduciendo cada vez més la seccidn libre para el
paso de la solucién a éste nivel y aumentando la velocidad de de-
rrame & este nuevo nivel. Asf pués, un cristal no puede descen-
der a un nivel més bajo que el que corresponde a su tamafio. De
egta manera la parte de solusién que en el saturador se encuentm
por cebajo de 1la zona de absorcidn actda como zona de clasifica-
cién en la cual los cristales se escalonan segun tamafio desde la
parte inferior en gue se encuentran los mgyores hasta la parte
superior en la gue se encuentran los pequefios.

Aparte de la absorecidén y de la clagificacién se pro-
ducen en el saturador otros fenémenos., Por ejemplo, la evapo=
racién de agua que no cesa de producirse en lag superficie de la
solucién provoca un enfrismiento. La reaccién entre el amonia=-
co contenido en el gas y el 4cido contenido en la solucién del
saturador es exotérmica. A8 puds de la zona de absorcién se
desprende una cantidaed aprecigble de cglore. Este calor se di-
sipa bajo 1a forma de cglor de evaporacidn del aguae. La zona
de clasificacién ejerce asf mismo el papel de zona de reduccidn
de la sobresaturacibn. A medida gue la solucién sobresatura=
da es retirada de la zona de agbsorcién y enviada hacia 1o al~-
to a través de los crigtales en suspensién en la zona de clasi-
ficacién, la sal amoniaco presente en exceso sobre la satura-
cién se depogita sobre los cristales de la zona de clasifica-

cidn favoreciendo de esta maners el crecimiento de los crista-
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les y reduciendo la concentraoidén de la solucidn de sal que
la contiene en exceso antes de su subida a la zona de absor-
oién. Asf puds un saturador funcionando conforme esta inven-
cién asegura al mismo tiempo la sbsorcién y sodbresaturacidn,
la evaporacién y enfrismiento, la cristalizacién y reduceidn
de la sobresaturacién y finalmente la clasificacién.

Se ha obsgervado gque puede tacllitarse la clasifie
cacifén en el saturador construyendo por lo menosg la mitad ine
ferior, de éste (a contar desde el nivel del 1fguido) de modo
que la seccidn horizontal sea igual en todas sus paries e in-
troduciendo la soluclén retirada de la parte inferior del satu-~
rador por diferentes puntos de este mismo, a fin de gue la co-
rriente sscendente del 1Iquido sea por lo menos en la parte ine
ferior del saturador sensiblemente uniforme perpendiculamente
a la seccién del saturador. Dado gue en todos los puntos la
gseccién transversal es igusl, la seceifén util resulta menor y
la velocidgd de circulacidn es mayor en la proximidad del fon-
do en el cual es mayor la concentracién de cristales; por con-
siguiente en toda la altura en la cual las secciones transver-
gsales son sensiblemente uniformes se producird una variacién
unif orme de la velocidad. Xn oitras palabras la velocidad de
salida disminuye graduslmente a medida que la solucién ge des-
plaza de abajo arribae De ello resulta una gradacidn regular
de 1 tamafio de los cristales desde la parte inferior a la su-

perior de la zona de clasificacién,

Las grandes velocidades de salida exlgidas para la
consecucién de los fines de esta invencién tienden a provocar
el arrastre de burbujas de gas en la golucién que'se Sep&arae.
Por conglguiente, otra caracterf{stica de la invencifn consiste
en asegurar la eliminacién de estas burbujas de gas arrastradas

antes de la admisidn de la solucién retirada, en la zona de cle~
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gificacidén. Si se permite que estas vurbujas penetren en la

zona de clasificacién, tienden a fijarse sobre los cristales
en suspensién oponiéndose a su clasificacién conveniente. Adn

cuando sea posible eliminar de la solucidén estas burbujas de

gas sometiéndola a un tratamlento conveniente se ha observado

que egta operacidn puede verificarse ericazmente retirando la

- golucibn del saturador en una superficie bastante grande pars

que la velocidad de la corriente descendente sea inferior a la
velocidad accensional de las purbujas de gas arrastradas.
Ello permite extraer cantidades notables de solucién en cone
tacto del gas y eliminar de la misma las burbuj)as de gas arras-
tradas antes de introducir la golucién en la zona de clasifi-
cacién, |

Se ha observado que es posible aumentar todavia el
tamaiio y uniformidad de los cristales separando de la solucién
del saturador, una peguefia cantidad de los cristales m4s pe-
quefios, disolviéndoles e introduciéndolos de nuevo ya disuel~-
tos, en el saturador. Este trabajo es précticamente posible
en los casos previstos por esta invencidn a consecuencia de la
necegidad de reemplazar el agua perdida por evaporacidén u otras

causas, asf como por la clasificacién intensiva efectuada en

el saturador. AsY pues, puede extraerse solucién de las capas '

superficiales donde se encuentran unicamente los cristales més
pequefios, (1ada la rigurosa clagificacién que tiene lugar en el
saturador), diluirla en agua en la proporcidén deseada pars di-
solver los cristales e introducir de nuevo la solucién en el
saturadore Esto permite disminuir el numero de ndcleos de des—
sobresaturacién para compensar toda formacidn accidental o
eventugl de nuevos gérmenes cristalinos. La adicién del agua
necesarisa pata'compensar la évaporaci6n y otras pérdidas a la

disolucidn selectiva de los cristales més pequefios, asegura un
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control sensiblemente mfs exacto del tamanio y uniformidad de

- los cristales sin alterar el eguilibrio del agua. Puede au-

mentarse la aptitud de los cristales pequefios a esta disolu=-
¢ién selectiva, calentando la solucidén del ssturador, calenta-
miento destinado a contribuir a la evaporaeién. Z=sto puede con-
seguirse calentando el gas cargado de amoniaco'antes de su in-
troduceidn en el saturader o estarleciendo un cambio indirecto
de calor entre el fluildo calentador y la golucién del satura~
dore '

Puede etrectuarse as{ mismo la disolucidén gelectiva
de los peguefios cristales, extrayendo solucién en una zona
vertical del saturador en la gue solo ge encuentran crigtales
pequefios, pretrerivlemente cerca de la superficie, donde la ve-
locidad de corriente ascendente es dévpil, calentando la solu-
elién extraida a una temperatura superior a la de saturacién &
fin de disolver los oristales e introduciendo de nuevo en el sa-
turador la solucién asf tratada. Esta manera de proceder ofre-
ce la ventaja de no requerir una dilucién con agua. ¥llo sig-
nifica gque el nimero de cristales disueltos no estd limitedo par
el agus disponible y que es posible aplicarla a una operacién
en la gue se encuentre en desequilibrio la cantidad de agna.

En efecto el calor sunministrado en ésta forma tiende a corre~

gir este desequiliorio gumentando el contenido témmico de la

solucidn del saturador favoreciendo la evaporacidn del agua.

En la operacién de gisolucidn selectiva tal como se
ha descrito, puede geparcrse la solucién en tratamiento en una
tina de sedimentacién a fin de eliminar el alquitrén. Esta sedi-
mentacién se etectuard preferivlemente degfes de la saturacién

para que el alquitrén no presente cristales de sal ocluidos.

El alquitrén que se reune en la superficle puede ger recogido

a intervalos convenientes. ILa solucidn limpida se retira de lg
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parte inferior y ge introduce de nuevo en el saturadore Asf
no solo se elimina el alquitrdn siné otras impurezas sbélidas
como los ferroclianuros aprisionados en el alquitrén,

En los planos adjuntos se representan variss formas
de ejecucién del aparato objeto de esta patente, para extraer
el amoniaco de los gases gque lo contienen.

La fignra 1, representa parte en slzado y parte en
seccidn el aparato conforme esta invencidn. |

Lag figuras 2 y %, representan seccionesg de deta-
lle.

La figura 4, es una seccifn vertical transversal
de una variante del saturador.

Las figuras 5, 6, 7, 8 y 9, representan secciones
transverssles esquemiticas de vatiantes del saturador,.

" En la figura 1, se representa un saturador cong-
tituido por una tina ~12- y una cubierta formando un reecinto
hermético a los gases., Este saturador ~10~ presenta un per-
fil horizontal circular, mientras que su perfil vertical es
tal como se representz en el plano. La tina -12-_comprende
una seccién inferior -16- en forma de cubeta y una seccién
superior =18~ en forma de tronco de cono invertido, unidas
entre sf por una seccién media ~20- de forma e¢ilindrica. La
cubierta comprende una seccifn inferior cilfndrica, que se
eleva a partir de la parte superior de la tina ~12=~ y una
parte superior de forma troncocénica. En la parte superiocr
de la cubierta se encuentra un orificio =26~ por el cual el
ges depurado pasa al conducto de descarga -28-. Cerca de la
parte inferior de la seccién -22- de la cubierta, se encuen-
tran un cierto nimero de aberturas =30~ distribuidas en asu
circunferencia y por las cuales se d4 entrada al gas que debe

someterse a tratamiento en el saturador, a través de los con-
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ductos de entrada =32- y ~34~ pasando primeramente el gas por
un colector de numedad =36~ cuyo conducto de entradg se en-~
cuentra en comunicacién con un mansntisl conveniente de gas
de coquificacién.

Un conducto -40- gue parte del interior de la cu-
bierta ~14~ a un nivel de la seccidn cilindrica -22- de la mis-
ma por debajo de las aberturas de entrada -~30-~ se prolonga hasg=-
ta la parte inferior en ls tirm ~12-, estando constitulda di-
cha tuberia por una seccién tronco cédnica superior =42~ unida
herméticamente con la seccibdn ~22~ por una junta representada

en detalle en 1la figura 2 y por una seccidn inferior cilfndri-

ca -34- gue se prolonga en direccién de la seccifn superior

~18~ de la tina =12~ gin alcanzarla. Esta seccién inferior
-44~ pregents varias hendiduras verticales ~4b= uniformemente
distrivuidas como buede verse en la figura 3 y que se prolon-
gan utilmente hasta la parte inferior del conducto fomando

as{ mfiltiples dientes ~48~. Las paredes del saturador, el
conducto y la solucién presente en el saturzdor forman as{ un
compartimiento anuiar -50~, estanco a los gases, del cual estos
Yltimos no pueden pasar al saturador més que por las hendidu~
ras ~46-~, Cuando la presidn del gas en el compartimiento ~50-
hace bdajar el nivel del lfguido, gquedan libres los extremos
superiores de las hendiduras -46-~ constituyendo aberfuras por

las que puede pasar el gase. Estas aberturas son varlables se-

gin la medida en que las hendiduras -46- quedan libress Ello

depende de 1la presidén del gas en el compartimiento =50~, El
gas que atraviesa las éberturas se eleva en forma de burbujas

a través de la capa de solucién gue se encuentra por encima de
la parte superior de las hendiduras -46-. Esta es la capa que'
constituye la zona de absorcién o sobre saturacidn de que se

ha hablado,
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La profundidad o espesor de la zona de gbsorcifén
queda determinada por el conducto rebosadero =52~ gue penetra
en el saturador a través de la seceidn superior -18—-de la tina
~12- elevéndose a lo largo del conducto -42-, Iia profundidad
dptima se determina estableciendo una comparacidn entre dos
resultados contradictoerios. En efecto, & medida que aumenta
el espesor de la gzona de avsorcidén, aumenta la diferencia de
pfesidn. Es necesario entonces un mayor consumo de energia
para hacer pasar el gas a través del aparato. Por otra parte
8i la profundidad es demagiado pequefia la duracién del contac=-
to entre el gas y el 1¥fquido es demasiado corta para que pue-
da estalbecerse mfs ¢ menos un estado de equilibrioc. Por es-
te motivo se acostumbra hasta ahora mantener la profundidad
hasta unos 30 ¢cme. 0 méds. LOs procedimientos segﬁn esta in=~
vencién presentan la ventaja especial de qqe.obtiene sensgl-
blemente el egstado de equilidbrio incluso con un espesor mucho
mencr.‘ Asf puéds y como se explicaré, puede satisfacer plena-
mente un espesor menor habviéndose observado gque se obtienen
regultados satisfactoriocs con ﬁna altura de 120 mm,.

En la cuba 0 ting «12- del saturador y en el eje del
conducto ~40~ egté montada, sobre los soportes -54-~ convenien-
temente separ:dos, una boca de asplracién -56-, Sobre el bor-
de de la boca de aspiracién ~56- ge encuentra fijado pér gan=-
chos y hendiduras una 6ompuerta -58= regulable en aliuras. La
boca de aspiracién estd colocada de modo que su parte superior
se encuentre en el interior o a proximidad de la zona de absor-
cién. Puede encontrarse por encima o por debajo del nivel de
laé hendidurag =46=- sin que preferiblemente se encuentire a
més de unos 35 cm. por debajo de la superficie de la solucién
en el saturador. La boca de aspiracibén -56- estd provista de

un orificio de salida =62~ en su parte inferior y preferible-
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mente en uno de sus lados como se ha representado. Este ori-

ficio comunica, por el conducto -64~ gue atraviesa la pared de
la tina ~12- del saturador, con el lado de baja presién de una
bomba ~66= de tipo de hélice. ¥l lado de impulsién de esgta
bomba comunica por el conducto =68~ con la parte inferior de la
tina <12~ del saturador. Un mecanismo conveniente, por ejemplo
una vélvula -69- sirve para regular la ciroulacién por los con=~
ductos -66=- y ~-68~. El conducto -68- comprende una seccién
vertical ~70- unida & un orificioc central de entrada =72- del
fondo =16~, Inmediatamente por encima de este orificio se en-

cuentra una placa desviadora -74-~ mantenida a distancis con-

. veniente del fondo «l16~ por los soportes =7b- de modo que se

forme una abertura aznular a través de la cual se inyecta la
solucién en la tina a lo largo de su fondo -16~e La placa ~T4-
egtd curvada en su centro hacia 1aiparte inferior en direccién
de una abertura ~80- situada en el eje del orificio -72-, Ctras
perforaciones o elementos desviadores (no representados} po~
drén disponerse igualmente seg¥n las necesidades, en la placa
~T4~ 0 en su proximidad a fin de asegurar una distribueién uni-~
forme de la corriente de solucién en la tina -12- del satura-
dor.

La relacién de forma entre la boca de aspiracién
-56= ¥y la seccién superior ensanchada -18~ es tal, que la sec—
cién transversal entre una y otra sea sensiblemente igual & la
secoién transverssl de la porcién media =-20~. La inclinacién
de la seccién -18- debe ser superior a la unidad, es decir que
los elementos de su cono deben formar con la horizontel un 4n-
gulo mayor de 452. Se ha observado ser satisfactoria una in-
clinacién entre aproximadamente 1,5 y 2. La curvatura foman-
do cubetra de la boca -56~ es tal que la seccidén transversal pex-

manezca sensiblemente uniforme en los lfmites precisos tal como
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se expondré mnis detalladamentes

Cerca del fondo de la tina =12~ del saturador se
disponen un cierto ndmero de bocas de agpiracién invertidas
~82~ gue comunican con el lado de agpiracién de la bomba =84~
por los conductos -86= y ~88-., ¥l lado de impulsién de la bom-
ba -84~ comunics con un cono de sedimentacidén =90~ por medio
de un conducto =92-~-, Puede regularse el efecto de asplracién
ejercido en las vocas -82- por medic de las vAlvulas. El ver-
tice ~96~ del cono de sedimentacién -90-, comunica con un se-
cador convenientemente estuadiado, por ejemplo un filtro ali-
mentado por arriba como puede verse en =98-~., ElL interior de
este filtro comunica con el lado de impulsiédn de un inyector de
aire =100~ a través de un recalentador -102- a fin de barrer el
regiduo de la filtracidén por medio de una corriente de aire ca-
liente para secarlo, El lado de salida de este filtro =98~ co=-
nunica con el lado de aspiracién del inyector ~104- por inter-
medio de un depdsito ~106- y de un colector de humedad -108-.
El fondo del depdsito ~106~- y el del colector de humedad -108~

© e o

comunican regpectivamente por las tuberigs de sglida -110~ ¥y
~112- con el compartimiento de baja presidén -1l4- del compensa-l
dor de presién ~116-. EL lado de alta pregifén -118- de este
compengador comunica por la bomba -120-'y los conductos =122-

¥ ~124=- con el cono de sedimentacién ~-90-, Manipulando conve~
nientemente las vdlvulas puede desviarse todo.o parte del cau=~
dal de la bomba =120~ por un conducto =130~ hacia un depSsito

de aguas madres =132~, £l cono de sedimentacidn =90- egtd pro-
visto de un conducto rebosadero -l%4- gue comunica con un ori- |
ficio de entrada -~136- situado en la seccidn medis -18- de la
tina ~12- del saturador a un nivel inferior al del conducto
~40=-. Asf pués el reposadero se encuentra introducido en el sa-

turador a un nivel entre las zonas de absorcidén y de clasifica~
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cidn. El residuo de la filtracién retenido en el filtro -98-
es vaciado por un conducto ~138- sobre un transgportador cone-
veniente que lo conduce al almacenado 0 a8l engecado.

4 La tuberia del rebvosadero ~52- vierte en un pure

gador ¢ separador de alquitrén -142-, penetra en el compar-

timiento ~l44- y desempoca cerca del fondo. El compartimien- .

to =144~ comunica con el purgador propiamente dicho poxr un
solo punto situado a nivel superior al nivel normal del 1f-
quido. Este Yltimo se encuentra determinado por la tuberfa

del rebosadero -l4b- que desemboca en el recipiente de aguas

o ——

nadres -132-, El 1fguido que puede llegar 2 esta tuberia del °

rebosadero gueda limitado por un tapvigue -l48-~ gue comunica

uwicamente con el fondo del 1fguido presente en el separador

de alquitrdn, Este Yitimo forma en uno de sus lados un plano .

inclinado ~150~ que se eleva hacia un conducto de evacuacién
~152~, El alquitrén gue se scumula puede ger elevado para su
evacuacién a lo largo de este plano ineclinado,

En puntos convenientes de la periferia de la cu-
bierta -l4- y prereriplemente en la geccidn inferior —22-de
la misma se digponen una o mis toberas =154~ destiinadas a
proyectar 4cido o aguas madres en el saturador asf como una
o més toberas ~15b~ para la introduccidén de vapor, o agua ca-
liente., Las bogquillas de las toberas -156- estén dispuestas
y orientadas de modo que proyecten un chorro de wvapoxr o de
agua caliente sobre la parte cénica ~42- del conducto =-40-,
Une tuberis -158- penetra en el conducto revogadero =52~ por
su extremo Ge salida gque se encuentra por debajo del nivel

normal del 1fguido en el separador de alquitrédn -142-. Esto

permite la introduceidn de #Acido en este Uvltimo. Una tube~

ria -160- para la introduccidén de agua en este separador comu~

nica con la tuberia o conducto del revosadero -52- en un punto
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tan préximo como sea posible del orificio de entrada de egte
Yltimo. Las diferentes roberas ~154~ y ~156b- ¥y las tuberias
~158= y ~160~ permiten la adicién de agua o de Acido para com~
pensar lag pérdidas de agua por evaporzcién y reemplazar el
4cido consumldo por el funcionsmiento del saturadors

El depdbgito de aguas madres ~13%32- comunica con el
lado de aspiracidén de una bombs -162~ gue impele hacia el ori=-
ficio =164~ de admisién en el saturador ~10- orificio gue se
encuentra preferivlemente en la cubilerta -14- por debajo de
la tuverfa -40~. La regulacién de la v&lvula -156~ permite
mantener constante la salida de la solucién por la tuberfa
del rebosadero ~52-~ a travéds del separador de alquitrén y su
readmigidn en el saturadore

A Intervalos convenientes alrededor de ls boca de
agpiracién -5b~ se encuentran las paletas ~16B~ montadas en
los soporteg =54~ entre dicha boca ¥ la secciSn tronco cénica
-42~ del conducto -40~. Estas paletas estén entalladas en
~169~ para impedir que perjudiquen el funcionamiento de las

“hendiduras -4b-. El objeto de esias §aletas conglisgte en dige

minuir la agitacién de la superficie y que se produzcan efec-
tos de remolino.

Para el funcionamiento del apsratc descrito se in-
troduce gas de coguificacién en la solucién del saturador a
través del conducto =40~ 3 una velocidad relacionada con la
aptitud del saturador parz absorber el amoniaco pregente en
dicho gase En el transcurso de la absorcidn este amoniaco se
transfoxma en sal amoniacsal generaimente sultato aménico. Pa~
ra ello se llena la tina del saturador de una solucién 4cida
de sal amoniacal, es decir de una solucidén conteniendo £cido
libre y saturada o sobresaturada de sal amfnica de este deido,

En el momentc de puesta en marcha se hace pasar el gas tan
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répidemente como sea posible sin que se escape amoniaco en
el gas purificado que sale del saturador por la tuberfa -28-,
Hientras se introauce el gas en el saturador se
hace que la solucién se eleve sin interrupcién desde el fondo
hasta un nivel préximo a la superticie de donde se retira sin
interrupcidn por la boca de aspiracibn -56- y es mandada de
nievo a la parte inferior del saturador. La velocidad a la
gue se retira la solucién por la poca de aspiracién -56-y
la velocidad a la que se introduce el gas se encontrarén en
una relgcidén tal que la solucién no pase de la concentracitén

a la cual se Yorman nuevosg cristeles en ausencia de germenesg

- cristelinos y preferidblemente por motivos ya explicados, de

la concentracidn a la que se forman nuevosg cristales en pre=-
sencia de germenes cristalinos. Los técnicos conocen perfec-
tamente 10 que se denominan campos inestables y metastables
de sobresaturacién, asf como los efectos de esta Wltima en
estos campos para la formacidén de cristales en presencia'o en
ausencia de cristales preexistentese. Egta invencién tiende
& mantener las velocidades de entrads de gas ¥y sallida de go-~
lucién de modo gue la sopresaturacién permanezca siempre en
el campo metastable y preferivlemente a una eopcentracidn tal
en este campo, que sea sutficientemente dévil para que a lo
még se formen muy pocos cristales nuevos durante la opera=-
cifne

Las proporclones de saturacdor y'las velocidades

de szlida o cirecnlacién se encuentran en una relacién tal que

la veloclidad de movimiento gscendente en la tina del satura=-

dor sea suticiente para mantener en suspensién los grandes
cristales en la zona de drigtalizacién y para gue unicamente
aquellos cuyo tamafio es menor, por ejemplo, de 0,8 mme puedan

continuar su camino en el seno de la solucién en circulaciéne.
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Se verifica asf una clasificacién de los cristales, como se

explicard més adelante, lo que permite extraer por las bocas
de aspiracién -B82~ convenientemente digpuestas, criéfales del
Tanafio deseado,.

Al principio de la operacién, la solucilén con reac-
cién fcida, presente en la tina del saturador, no estd satura-
da ya que ha sido renovada por adicién de 4cido y agua. A tra-
vés de esta solucién se hace pasar gas de hulla hasta que la
misma se encuentre suficientemente sobresaturada para la forma- :
cién de cristales. Estos cristales vén creciendo por el con-
tacto con una solucién sobresaturada y se deja gue vayen acu-
muléndose en la tina del saturador hasta gue la masa de crig-
tales sea suficientemente considerable para desobregaturar la
solucién sovresaturada extreida de la zona de absorcién y con-
ducida hacia arriba a travéds de la zZona de desobresaturacién.
Fueden requerirse varias horas para que la concentracién de la
solucién se eleve suficientemente para que se formen cristales
y varias noras mfs para que se haya formado la capa de crista-
leg. Transcurrido éste tlempo se pone en marcha la bombg =-84-
¥y se extraen cristales m&s 0 menos a medidg de la formacién
de nuevas cantidades de gale La operacién se continua hasta
que sea necesario agotar la solucién del saturador para empezar !
de nuevo. ‘

De las aberturas de aspiracién ~-82~ por las cuales
es aspirada, la solucién o mezcla cristalina es enviada alvco-
no de sedimentaecidn -90~. De la parte inferior de &ste cono
gse extrae una mezcla cristalina concentrada que pasa a1 fil-~
tro =98~ glimentado por la parte superior y en el cual los
cristales se separan de la solucién saturada, se lavan y secan

gracias al ailre insuflado por intermedio del calentador ~102~.

El filtrado que se separa por medio del aspirador ~104~ se reco-.
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ge en el compensador ~llb- y se manda de nuevo el cono =90~
del cual pasa de nuevo al saturador'a través del reposadero
~1%4-, Accionando convenientemente las vélvulas =126~ y -128~
puede hacerse pasar la totalidad o parte del filtrado al depl- |
sito deraguas madres ~1%2- del cual vuelve al saturador.

Entre tanto la solucién es extraida sin interrup-
cién del separador de alyuitrdn -142- y remitida de nuevo al
saturador a través del depdésito de aguas madres =-132-, Se
afiade agua y 4cido para desaturar la solucién presente en el
separador a fin de disoclver los cristales de sal amoniacal
arrastrados al mismo. Gracias a esta clasificacilén extremada
producida en €l saturador estos cristales son muy pequefics y
en todo caso los més pequefios de la zona de saturacién. La
entrade del revcsadero -52- ge encuentra en un punto en el
cual la velocidad ascensionzl de la solucién es casl nula. A
consecuencia de ello unicamente log cristales sutficientemente
pequefiog para ser arrastrados por corrientes de torpellino
errantes y por pequefias ondas pueden liegar g dicha entradae.
Este artificio permite disolver un nfmero mdximo de gérmenes
de cristalizacién por medio del agua de que se dispones

La cantidad total de solucién en el conjunto del
aparsto alcanze el méximun después del agotamiento de lg so~-
lucién, dada el agua que se afiade para conseguir la desatura=-
cién, De todos modos esta agua suplementaria es eliminada por .
evaporacién durante el funcionamiento. Esta evaporacidén del
agua digipa el calor de reaccién y regula‘la temperatura de
la solucién. Si el trabajo se proleonga durante un tiempo su~
ficientemente largo se evapora una cantidad de agua superlor
& la &afiadida. ZEste suplemento de agua afiadido a la gque con-
tiene el 4cido (se emplea generslmente Scido sulfrico a 60

O bbe Bé.)}, constituye la cantidad de agua disponible para ser
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afladida &l separador de alquitrén., En la préctica se ha ob-

gervado ser conveniente'aﬁadir a dicho separador hasta 75 %

del 4cido. El resto ge afiade direcctamente 2l saturador para

obtener en el mismo una regulacién immediata de la acidez.

51 la operacidén se vigila atentamente el agua madre puede ser
tratada en aproximademente la mitad del tiempo de Funciona=
miento, adn cuando una nueva cantidad de agua es disponibvle
para ser afladids él separador de alquitréne. Cuando se pro-
cede gl agotamiento es preciso abstenerse. . de desaturar la
solucién, a menos Qe aproximadsmente 60 % de la saturacién
y el tItulo de 4cido deve manténerse entre 8 y 12 % de £cido
sulfdrico. Esta graduscién precisa de la proporcidén de agum
¥y 4cido jJunto a las caracterfsticas especiales de construc-
clén que se indicarén, permite conservar canti&adgs de agua
a digposicién para la digolueién de los cristsles pequefiose
Puede hacerse un uso muy eticaz de esta agua evitando una
desaturacién excesiva en el separador de alqultrén. Por es~
te motivo ge ha observado no ser conveniente desaturar a me=
nos de aproximadamente 80 % de saturacién. E1 funcionamien-
to del separzdor de alquitrdn, se completa por el derrame
periédico del alquitrdn a través del conducto de evacuacién
] 52me

El saturador ¥y la instalacién anexo descritos pue~-
den estar construidos de cuaslqulier material inatccable por
los 4cidos, Sin emdargo se ha demostrado ger conveniente
construir la tina ~12- del saturador de acero inoxidabdle.
Puede emplearse cualquier acero inoxidavle resistente al dcie
do sulfdrico de un tftulo igual o inferior a 18 %+ Una tal
constiuccidn presenta ventajas perrectamente independientes
de sus eminentes condiclones de resistencia a los &cidos. §Se
ha obgervado que el pulimentado de la supérficie no favorece

el deplgito de sal como ocurre con los revesgtimlentos de lona
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o de plomo ¥y cada junta constituye un nucleo de rormacién de
cristales. As{ pues, mientras que con la técnica antigua era
neceserio agotar el saturador cada 8 o 12 horas, a fin de di~
golver las incrustaciones salinas, results posible prosegulr
las operaciones sin interrupcién durante dos o tres dias ¥
mds. Si se tiene en cuents que un ssturador deve funcionar
aproximagdamente durante unas tres horas después de su agota-
miento antes de gue comience a producir sal, se comprenderd
que los saturadores conrorme esta invencién estén en condiclo=~
nes de producir sal durante mé&s de 93 % del tiempo de su fun-
cionamientc, mientras gue el miximun en los saturadores hasta
ahora conocidos, no alcanzaba a mds de 75 e

Otra ventaja de ests invencién se reriere zl man-
tenimiento del equilibrio de aguae. Para eviitar gue el agua se
acumule en el gsparato a congecuencig de una adicidén excesiva
de agua durante el agotamiento, es necegario gue ésta agua adi-~
cional se evapore, durante el funcionamiento del saturador
por el caloxr de reaceién o por el calor afiadido. Devpiéndose
evitar como indesezvle la adicidén de csalor lz cuarta parte
aproximadamente del tiliempo se pasaba anteriormente en evaporar
el agua afiadida durante el zgotvamiento. Era pues necesario

digminulr en todo lo posible la cantidad de aguna agiiadida. Elle

se conseguia aumentando el tftulo del 4cido. A esta concentra~

cién el 4cido resultaba corrcsivo para los sceros especlales
inoxidables usuales y la produccibén de sal resultaba muy répi-
da. Por el contraric, conrome esta invencién, es récil, man~-
tener el t¥tulo del 4cido por debajo de la concentracidn co-

rrogiva que es de 18 ¢ y remlmente es raro que deba pasar de

8 a 12 & ya que el agua de complemento puede ser evaporada f4§-
cilmente dusmante el tiempo digponible. Asf{ pues construyendo

las partes del saturador que estfn en conbtacto con la solucién

%
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sobresaturada, por ejemplo la seccidn inferior ~lb=, 1la gec~-
cifn medis -20-, la seccién superior -15-, el conducto -40-,
los soportes ~54- y ~56- de la boca de aspiracién, los con-

ductos ~b4~ y =bUY=-, la bomba ~bb-, la vilvula -b69-, el dis-

tributidor ~74-, las paletas =168~ etc., de acero inoxidavle

como los aceros auténtiGOS al cromo niguel »18-8» y los ace~
rog ferriticcsg con 16 a 36 % de cromo, se obtienen ventajas

tean regles como inesperadas.

La cupnlierta ~l4- puede estar ievestida de plomo,
ya que unicamente se encuentra expuesta a la corrosgién por las
proyecciones. BEn la figura 2 se demuestra como una tal cons-—
truccidn recubierta de plomo puede unirse con el acero inoxi-
daple. Por ~170- y -172- se inaican bridas anulares gque pro-
longen la seccién inferior -22-~, El revestimiento de plomo
se extiende hacla el exterior por encima de estas oridas, Co=~
mo puede verse en =176~. El conducto -40- estd provisto de
una brida anular salliente ~178~ de acero inoxidaole que des~—~
canss sovre una Jjunta snular -180- gque se apoya a su vez SO~
bre la prida =172~ rccunlerta de plomo. Uné sezunda junta
snular ~182- descansa sovre la brida -178— directamente por
encima de la brida -180- y ia brida ~170- recunierta de plomo
descansa sobre la junta -~l82-. Estas Juntas -180~- y =182~
se congtruyen ventajosamente de plomo, caucho u otros materia~
les resistentes a la corrosién. Se obtiene asf un montaje
hermético a los gases entre un elemento revegtido de plomo y
otro de acero inoxidablee.

Reririéndonos a la tigura 4 en la que se represen-
ta una variasnte en la congtruccién del saturaaor, opbservamos
que las direrenclas esenciales consisten en la disposicidén del
conaucto =40~ y ce la boca de aspiracién -56-, La seccién in-

ferior -44- de é€ste conaucto ~40- presenta una corons de ori-
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ficicg ~184- gque ocupa toda la perirerig del mismo a un nivel

comprendido en la altura de 1la seccién inferior ~44-. En la
seccién superior de la timna -12- del gaturador, se encuentra
fijo un anillo -18b- que constituye una prolongacién de la
seccifn inferior del conaucto -40~., Este anillo -18b- que
termina junto a la parte inferior de log orificios =184~ se
prolonga hasta la parte superior y al exterior por una sec~
cifn -188=~ de forma tronco cénica invertida gue se une con la
seccién superior suficientemente por encima de la parte su~
perior del anillo ~186~ para evitar los 4ngulos agudose E1
anillo =l8b- y la seccidn -188- forman un todo con la meccidn
superior. En la parte inferior del conducto ~40- y por devajo
de los orificiog «184= se encuentra un anillo -190-~ que puede
ger elevado o descendido por medaio de Srganos rezuladores de
pestillos y ranuras ~192-, a tin de ensanchar o estrechar los
.orificios ~184=~, Una placa anular =-194- sale hacia el inte-~
rior y hacia arridba & partir de la seccién inferior ~44~., Es-
ta placa se encuentra situada encima de losg orificios ~184-,
su inclinacién ascendente no pasa de 4%2 siendo preferiblemente
inferior 2 10 o 15¢2. Del borde interior de esta placa -194-
sgle con una inclinacién brusca haciz arriba y hacia el exte-
rior una seccién tronco cénica ~196- gue se une con lg seccién
inferior -44- del conaucto =40- en -198-, La placa ~194-, lsa
seccidn =196- ¥y la secciédn inferior -44- del conducto -40- for-
man un conjunto sclidario. De la parte inferior de la placa
~194~ parten alelas radiales verticales -200- que forman cana-
leg dirigidos hacla el interior & partir de los orificios -184-ﬁ
De esta menera el gas procedente del compartimiento =50- por
los orificios -l84- se encuentra, unifornemente repartido y
obligato & pasar a lo larzo de la placa —-194~ hasta su borde

{

interior antes de llegar a la superticie. Esto Tavorece el con-g

|
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tacto Intimo entre 6l gas y el 1fquido prolongamndo la dura-
cién de égte contacto sin aumentar semsivlemente la diferen-
cia de presién. De ello se deduce que en el momento de salir
el gas del 1fquido hay un mayor equilivrio, entre gas y lfqui-
doe ' |

La boca de agpiraciébn ~56%~ egté dispuesta de modo
que favorece todavfa, en combinecién con la disposicidn citads
la eficacia del contacto entre el gas y el 1fquido evitando
las zonas de estancamiento y los remolinos. Dicha boca preseﬁ—
ta la forma de cono invertido dispusesto de modo gque su parte
superior se encuenira sengioclemente g nivel de la parte su-
perior de la tina ~12~ del satuxador, encontréindose su base
sensivlemente a nivel de los oriricios ~l84-. Hsta boca de
aspiracién se encuentrs sostenida en esta posicién por Srga-
nos aproplaodog como puede apreciarse en -20l-. Cerca de la
parte superior de la wvoca se énouentra un anillo =202~ gobre
el cual se encuentra la compuertsa =-58~. EL anillo =202~ limi-
ta el 4rea en la cusgl la solucidén es admitida por la voca de
aspiracién -56%- ¥y el asiento =58~ determina el nivel del cual
g8 tomada la solucibéne. El espacio comprendido entre el anillo
-202- y el vorde superior -204- de la boca de aspiracién ~-56%-
estd recupvierto de una placa anular solidaria de ellos. Esta
placa forma una pendiente lizera hacla el centro del satura-
dore ‘

La inclinacién de la poca de aspiracidén -56%- es
menor que la de la seccidn superior de la tina -12- del satu-
rador, de modo que el espacio comprendido entre la boca =567~
¥ 1la seccidén superior se estrecha hacia la parte superior.

Las inclinaciones regpectivas son tales que la seccién entre

la voca de aspiracidn 565~ y el elemento superior ulcanza

su wéximo, superior de aproximadsmente 25 ¢ de la secoifn transj

¥
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versal del elemento -20=, aproximadamente a la mitad de dis-
tancia entre la parte superior ael elementc =20~ y los orifi-
cios -184~-. De ello se deduce gue la velocidad de ls corriente
ascendente de la solucidn queda reducida al minimun en la pro-
ximiadad de éste punto intermeaioc. Se estavlece asf, un obs=
tdeulo o la asceusidn de cristales a excepcidn de los excesiva-
mente pequefios que pueden ser arrastradog inclusoc a ésta peque-~
fia velocidad. Las proporciones son tales gque como explicare-~
mos, unicamente los cristales de menos de unos 0,8 mm, ascien-
den a la zona de absorciéne. La inclinacidn de 1a voca de aspi=~
racibn -56%~ es igualmente tal que los elementos de su coﬂo.se
encuensran con los del cono de la placs -194- en un punto gi=-
tuado al exterior del porde interno de la placa =194-. La bo=-
ca de ésyiracidn 562~ tiene por erecto, dirigir la corriente
de 1la solucién hucia la parte superior en direccidén de los ori=
ficios -184~. A partir de éste punto la corriente se desvia

hacia el interior por etrecto 8e la plzca ~194-. Il gas admi-~

tido se pone asf en contacto con la solucidn precigamente en

el puntc en que se produce un campio brusco en la direccién de
circulacidén de la sclucién.

El conducto revossdero -52- eatd parcialmente ence-~
rrado para proteger su entrada contra los vapores y proyecciocnes
que penetran en la cubierta -l4~, El recinto esté formado por
una placa superior =208~ gue se extiende horizontalmente a par-
tir del conducto ~40~ por encims de la entrada del repossdero
~52-. ©Paredes laterales que parten de ésta placa superior -208-
se extienden por azmpos lados de la entrsda del rewosadero ~52-

2sta un nivel manifiestamente inferior a1l del 1lfguide. El1 re-
cinto estd avierto en la parte anterior si excepntuamos la placs
~212~ gus se prolonga hacla sbajo hasta 1& interseccidén ~198-~.

llos referiremos ghora & la fipura 5 gque vepregenta
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otrsa veriante del aparato. ZEste es semejante a la de la fi-

gura 1 y muestra como la circulacién entre la voca de aspira-

cidn -5b- y la base -lb~ de la tina del saturador, puede efec-
tuarse por completo en el interior de ésta Wltima. EL orifi-
cio =622~ esté situado en el eje del tondo de la boca. De es«-
te orxrificio parte un tudbo hasta un nivel ligeramente por encl-
ma del fondo -16-, fomdéndoge asf una abertura anular de sali-
da -216- anféloza a la abertura anular de salida ~78- de la fi~
gura 1. Bn el interior del tubo =214- se encuéntra una hile-
ra -218- cuyo &rbol de arrastre -220-'se‘pfolonga hacia arri-
ba a través del orificio -2b- y de un cojinete =222- montado
en un codo -224~, siendo accionado por el motor =226-.

La figura b, anfloga a la figura 5, representa
otra nueva forma de ejecucién de esta invencidén. Las dife-
rencias egenciales consisten en el conducto -40- y la voca de
aspiracién -56b=-s Este conducto -40®. desemboca en el centro
del saturador en el interior de la voca de aspiracidn --562 .
Dicho conducto estd formado por una seccifn superior cilindri-
ca =228~ y por una seccibn inferior -23%0- cénica que puede
estar dentada o acznalada o no. X1 gas llega por el codo
-2%2~ y se escapa por el orificio de éalida =-2%4-+ La boca
de aspiracién-56b— pregsenta la forma de cono inveritido igual
que la boca de aspiracién =562~ de la figura 4.

La fizura 7 representa otra forma de ejescucibn
de la invencién. B©s andloga a la de la figura 6 con la dife~-
rencla en la forma de la pocg de aspiracidén. In lugar de una
scla boca de aspiracidn en forma de cubeta o de cono se dispo=- -
nen vorias de ellas -56°~. Qada voca de aspiracién, presenta
la forma de cono oblfcuo invertido con su base cvierta —2356-
préxima a la periferia de la tina -12- del saturzdor, cerca de

la superticie de la smolucidén y paralela a la wmisma, ulentras
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gue su vertice comunica con el conducto -2l4-., El gas proce=-

.

dente del conduecto -408— llega pues a2 lanasa principal de la
corriente ascendente de solucidn y no a la corriente descen- |
dente de la misma, como sucede en la figura be. El 4xbol de
arrvastre -220%~ de la nhélice -218- se »rolonga hacia abajo a
través de un cojineve =238~ montadce en el fondo ~1b- y ¢35 ac~
ciorado por un mofor -226%., »

La figura 8 representa una vuriante de la forma re-
presentads en la figura 5. La digposicién en egte caso es tal,:
que la fuerza que provoeca la circulacidén de la sclucién, se en-
cuentra en el cuerpo principal del aparato y no en el cconducto
-220~-, I110 se consigue disponiendo ung o mfs nélices -240-
en la masa principal de la solucién. Egtas hélices estén venw
Tajosamente gituadas a un nivel intermedio entre la zona de
abscrcidn y la zons de clasificacién. Puede favorecerge la
accién de las hélices separando la zona de absoreibn de la zo=
na de clasificacién, por medio, por ejemplo, de un tuvigue ho-
rizontal -242-. Las hélices =240~ pueden funcionar en aber-
turas convenientemente digtanciadas en éste tobligue. 3u esias
aberturas puede disponerse un pequefio pedazo de tubo -244- de
fomma conveniente pura reforzar la accién de la hélice, 1

La figura 9 represents otra nueva forma de congbruce
cifn. ILa disposicién es andloga a la de l=a tigura 6, pero la
fuerza gue agse;ura la circulacién de 1la solucidn actda saobre
&sta entre la zona de clasificacién y la zona de absoreidn,
genginlemente como en el caso representado en la figura Ye
Esta fuerza es suministrada por una o més nélices =24b- gue
funcionan en un circuito exterior -248- accionadas por un mo-
tor -226%-. La antrada -250- de este cireulto exterior se
encuentrs en el interior de la tina del saturaldor a un nivel

intermedio entre las zonas de clasificacién y de sobreszturaci&
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La salids -252- se abre en la tina del saturador a un nivel
mfs alto, pero por debajo de la zona de sobresaturacidn.
Igual que en la variante de la tigura § puede disponersge un
tzplque horizontal -2428. pura separar lag zonas de absorcidn
y de clasificacibén, Dste tavigue se encuentra situado entre
la entrada =250- y la salida -252-. Tanto en éste caso como
en el representado en la figura 8 las nélices estén montadas
de modo gue actien sobre soluciones cuya saturacién ha dismi-
nuido &l elevarse a trovés de la capa de cristales en la zona
de clasificacidén, nmientras que en las otras formas de ejecu-—
cibn las nélices actdan sobre soluciones gue han sido sobre-—
szturadag por contacto con los gases admitidose

Se observard que en cada una de las variantes re-
presentados la masa principsl de la solucién circula hacia
arriba hasta clcanzar un nivel préximo a la superticie, donde
se produce un campio brusco de direccidn desgpuds de 1o.que la
solucién es arrastrada a la poca de aspirzcién -5b- y que el
gas de nulla es introducido a un nivel, prdéximo a la superfi-
cie cerca del punto de cambio de direccidén de circulacién de
la solucidn. Bl gas es asf introducido por debajo de la su=~
perticlie de la solucidn = través de 1la cual asciende inmedig-
tamente, nlentras gque al mismo tiempo se retirg inmediatamante é
la solucidn del contacto con el gas. Una regsulacidn convenien-z
te de circulacién o salida de la solucién y de la velocidad de
entrada del gas permite egbtanlecer de una.maﬂeza precisa el
grado de sobresaturacién consepsuido durante el paso del gas a
través de la solucién.

Otra caracterfstica comin a las diversaé formas de
ejecucién representadus es el 4rea considerable en lg gque la
boca de aspiracibn -56- arrastra solucién. Asf, en cada una

de egtas variantes la voca de asgpiracidn =-56- se v€ ensanchando
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de manera gque cubra ung notable parte, por ejemplo 25 ¢ poxr
lo.menos, de 1a superficle total de lg solucién. De esta ma-
nera la velocidad de salida de la solucidén por la boca de aspi=-
racibén que ventajosamente no deverf pasar de unos 120 litros
por minuto y decfmetro cuadrado, se mantiene suficientemente
dépil para que no se formen torbellinos ni otras al teraciones
que perjudicoryian la continuidad de 1la superticie de la solu-
cibn. Es asf posible ademés, eliminar casi por completo las
burbujas arrastradas antes de la extraccidén de la sclucién
por la boca de aspiracibn. En este sentido puede oObservarse que
en lag digposiciones de las figuras 1, 4, 5, 7 y 8 se encuentra
todavia mejorada la eliminzeidn de las vuroujas de gas. In es=-
tas fomus de ejecucibn el gas es introducido en la solucién
en izual sentido que el movimiento ascendente de ésta hacia la
superiicie. Las purvujas de gas arrastradas recibea asf un im~-
pulso que tiende a deshuzcerlas en lg superficie en la cfnara de
gas de la cublerta. ademés, el punto de entrada del gas se en~
cuentra ventajosamente zlejado del orificio de la boca de agpi-
racién lo que digsminuye el peligro de zrrastre de burobujase.
Ctra caracterf{stica comin a los diversas fommas de
ejecucidn representadrs reside en laz disposicién proporeionada
de la tina del saturador, con relacién a la boca de aspiracién.
Esta Yltima se encuentra gituada en el interior de la seccién
superior -18-~ gque ge ensancha hacia arrivae y sus dimensiones es-
tén proporcionadas de modo que la diferencia entre las seccio-
nes transvergales, es decir, el Ares transversasl entre la boca
de aspiracidén y la seccidn superior ~18- no es mayor de un
50 ¢ que el 4rea transverszl de la seccidn media -20-. Es con-
veniente dar proporciones tales a la boca de aspiracidbn que se
obtenga un cierto aumento en lz diferencia de 4reas transver-
sales, sin que preferiblemente se page de un 30 sbe Proporcio-

nando convenientemente la boca de agspiracidn con relacién a la
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seccién superior ensanchada de ls tina se establece & medi-
da gue la solucién se eleva en la tina del saturador, una va-
riacién de velocifad @l que los cristales relativamente vo-
luminosos quedan en lg seccidén inferior y unicamente los cris-
tales pequefiog de menog de 0,8 ﬁm. suben 2 la guperticie. 4de~-
mfs le variacién de velocidad de absjo a arriba, en el satura-
dor es sensiplemenite constante de modo gque a ningdn nivel se
produce campio alguno brusgco de welocidad. Reduciendo lz di~
ferencia de las freas transversales en la seccidén superior de
nodo que no pase mucho del 4rea de la seccidn inferior se con-
sigue que la velocidad mfnima sea todavia suflcientemente ele-
vada para arrastrar una cantidad consicderable de cristales re-
lativanmente voluminosos. 41 pasar a través de la nélice estos
crigtales se reducen a fragmentos menores. Esto proporciona la
ventaja de gue no se formen cristales de longitud desproporcio-
nada a su anchurae

En todas las fommas de ejecucién representadas, la
inclinacién de log lados de la tina es superior a la unidad.
Esto ofrece la ventaja de evitar que los cristales de gal se
acumulen en los lados de la tina del gaturador. Cuando la in-
clinacién de las paredes del saturador es inferior a la unided
esta acumulacién de sal sobre las nismas tiende a dificultar
la degeada clasificacién. Es pues conveniente, de zcuerdo con
egta invencién, procurar que la inclinacién sea sieupre supe-
rior 2 la unidad y procurar en el interior de la tina de satu-
racién, la obstruccién gue pueda ser necesuzria para mantener
un 4rea transversal sensiblemente uniforme en la masa ascenden—
te de solucién.

adends de la clasificaciédn vertical descrita, se
efectifa también una clasificocidn horizontal. Como gue la so=-

lucidn es introducids en el saturador por el orificio anule

TS e e T T
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~78~ pregsenta tendencia & limpiar el fondo curvado y a ascen~
der a lo largo de las paredes de la geccidn media ~20-. Pexo
los cristales relativamente pequeiiog arrastrados por la solu=~-
cidn inyectada no tienden a seguir esta trayectoria. Su pro-
sresién o zvance con la solucién se encuentra impedido gl cho-
car con los cristales mayores gue se encuentran en suspensién

de modo gque en lugar de deslizarse poxr el fondo y lados del

saturador se encuentrsn arrastrados por la solucibn gue ascien-

de més hacia el interior. 4asf pues, si no tenemcs en cuenta
més que la purte de solucién comprendida entre las paredes de
la tina del saturador y la prolongacién vertical de la aber-~
tura snular -78-, la mitad exterior contiene una cantidad de
cristales pequeiios menor que la contenida en la mitad interior.
Pueden utilizarse estos fendmenos para situar las bocas de as~
piracidn -82-. gi las disponemos en dicha mitad exterior y
cerca de la periferis de la tina del saturador serd posible
retirar de la solucién‘una proporcidn mayor de srandes cris-
tales que a su vez presentan un tamafio méds uniforme.

se observard ¢ue el funcionamiento de los diversos
tipos de saturador descritos provoca unag estratificacién en la
naga de la solucidn en cuanto al contenido de la nisma en sal
anoniacal disuelta. La capa superior de la solucibn, en la
que se introduce el gas cargado de amonisco presenta una ri-
queza relativamente elevada en gal smoniucal &igueltae La ca-

Pa gue se encuenirs en el fondo de la masz contiene asf miamo

0

un elevado tanto por ciento de sal amoniascal disuelta a con-
secuencia del paso répido de la solucién de la parte superior
al fondo. Entre éstés dos capas se encuentra ung texceras cagpa
de riqueza relativamente d4bil en gal smoniacal disuelia en
comparpcibn con las otras dos, de modo gque la golucién ascien~

de a través de una gran concentracién de cristales en la parte

- ————
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inferior de la masa. De ello se deduce que la solucién de 1a
capa intermedia, presenta una cantidad de sal amoniacal diguele
ta relativamente pequefla, cargéndose de una nueva cantidad de
la misma al atravesar la capa superior. Este complemento se
absorbe de la solucién y se deposita sobre los cristales en
suspengién en la cagpa inferior.

La capa intermedla gepara erectivamente la zona de
clagificacidén de la zona de abgorcidn y constituye una varrera
a través de la cual no pasan los cristales de més de 0,8 mnm.
Segdn una forms preferida de ejecucidén de esta invencidn se su~
menta el espesor de esta capa y su efecto de sepmracidn, gumenw
tando el &rea transversal por encima de la zong de clasifica-
cifn. ©Por un aumento entre 5 % y 30 % aproximed:mente de la
seccién transversal de la corriente ascendente de la solucidn
por encima de la zona de clagificaeidn, se produce un retraso
guficiente en la circulacldén para que todos los crigtales a
excepeldn de los més pequeilos, permanezcan en la zona de cla=
sificacidn, La capa superior corresponie a la zona de absore-
cibn, asf pues la capa intermedia formz una zona de sepuracién
entre la zona de gbsoreidn y la zona de clasificacién. Esta
estrotificacidn en la masa de solucidn presente en la tina del
stturador, permite pues electuar la absorcidén y sopresaturacién,
la evaporacién y enfrianiento, la cristdlizacidn y reduccidn
de la saturacién, asf como la clasificacién en.el interior de
la tina del saturadore.

Para oblener el rendimiento médximo es necesario cal-
cular convenientemente los aiversos elementos del gparato en
cuanto & sus condiciones de funclilongmiento. Cuando la avsor=-
cidn se erectds a plena potencia, Lzl como se ha dicho, es ne-
cesario extraer de 1o zona de absoreidn una cantidad de solu-

c¢ién suficlente para que €sta permsnezca en los lfmites desea—
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dos de sobresaturacidn. Pora pantener la ssturacidén a apro-
ximadamente 105 ¢ que es pricticamente la concentracién méxima -
a la gue 1o se formsn cristales en ausencis de germenes Cris-
talinos, es necesario extraer aproximademente 140 litros de
sclucién por kilo de amoniaco absorvido y para mantener la
solucidn z una saturacidn de 101,5 ¢ de saturacidn, que es
précticamente la concentracidn mixima a la (ue no se forman
cristales en presencia de germenes crigtalinos, es preciso ex-
traer por 1lo menos 460 litros por kilo de amonizco gbsorovido,.
Podemos hacer notar en este punto gue, prdciicamente, la cen-
tidad de amoniaco avsorvido corresponie a la cantidad de agrno-
nizco introaucido. Es preciso pues gue las dimensiones de
la tina del saturador se encuentren en relucidén con la velo-
cidad a la gque se introduce el amoniaco 0 la velocidad s la
cugl ge extrae solucidn de la zona de avsorcibn, de modo que
se oplengan en el salturador velocidades de circulacidn que
asesuren la clasiticacidn de los cristales.

En los saturados del tipo deserito en los cusles

la seccifn transverssl es uniforme en uﬁa extensidén aprecia~
ple & partir de la psrite inferior de la zona de zbgoreibn ¥y
preferivlemente, por lo menos, hasta mlted de la sltura, es
preciso que e sta seccidn transversal éste en una cierta re- ;
lzcibn con la velocidad a la que se extrae solucidn de la zo- §
na de gbsorcibn. §i esta seccifn es demszsiado grande los §
cristales se acunulan en masa compacta en la parte inferiorx
de la tina del saturador y no se consigue clusificscién al-
suna. 8Si es demasiado pequefla se mantienen en circulacidn
crigtales exageradamente ygrandese. Se ha observado que se Ob-
tienen excelentes resultados tomando como seccidn sproximse
damente 2,96 dm2 por litro de solucidn inyectadz por segundo

en la tina del saturador, afn cuando pueden obienerge buenos
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resultados dentro de los lfmites comprendidos entre 1 y 6 an?

por litro y segundo. En otras palzpras es necegario que la
circulacién sea tal, que la golucién sea introducida de 10 a
60 litros aproximadamenté por dm2 ¥ por minuto en la parte in-
ferior del saturedor, siendo la proporcidén de 20 litros, la
proporcién dptima. Dentro de los limites asf estaplecidos
puede obtenerse una clasificacidn ericaz en la tina del satu~
rador. |

Como que el volumen de cristales presentes en la
tina del saturador disminuye la geccidn real de paso, es con-
veniente operar dentro de ciertos 1lI¥miites previamente esta~
plecidos de concentrzcidn de cristgles., Si el volumen de cris~-
tales en el szturador es demasiado balo no se consigue obte~
ner la velocidad ae circulacién necesaria parz nantener en
suspensidén 1os’oyistalesjgrandes. 81 es éemagiado grande, la
resistencls interpa del sistema es excesiva y los grandes cris-
tales pueden ger arrastradog en circulacidén en cantidades ex-
cesivase Se ha observado gue se ovtienen excelentes resulta-
dos mantenlendo aproximad-mente 15.¢ en pesc de cristales en
suspensién en la tina del saturador, sl blen se han obtenido
resultadbs satisfactorios en los lfmites comprendidos entre
3,5 % y aproximadamente b0 %. En los saturadores descritos en

los cuales la tina presenta sensiblemente igual seccién en to=-

. da su altura de la parte inferior, mientras que en la parte su-

perior gue congtituye menocs de la mltad de lag altura total de
la tina es mayor sin gue sea superior a més de %0 % de la de la
parte inferiocr, la concentracidn de cristales en la parte infe~'
rior puede ser en lag condiciones dptimas de aproximadimente

26 % en peso pudiendo sin embargo variar entre 3,5 y aproxima-
damente 60 % y la concentracidn de cristales en la parte su-

perior puede ger de aproximadamente 3,5 % pudiendo variar sin
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embargo de 0 a 15 e

51 pien todos los aparatos conforme esta invencidn
pueden servir para la recuperacidn del amoniaco de los diver=
sos gases que lo contienen, son egpeciglmente convenientes pa~
ra la recuperacidn del amoniaco contenido en el gas de nulla.
AUn cuando este gas puede variar consideraplemente segin el
proceso de coguiticacién seguido, se carzcteriza sienmpre por
la presencia de amoniaco y de bequetias cantidedes de impurezas
como el alquitran y el naftaleno, asf{ como gases 4cidos como
el C¥H ¥ SH2. Para absorver etficazmente el amonlaco contenido
en este gas es necesario mantener una concentracidn de 4cido
suticiente para impedir la precipitacidén de cianuros y sulfu-
rog complejog de nlerros. Se han obtenido los mejores resule
tados con una concentracidn en 4cido sultdrico entre 3y B %
aproximadunente, si vien pueden emplearse concentracilones su-
periores especlalmente curante el agotamiento cuando se desa=-
tura la solucién. Pueden existir concentraciones superiores,
especialmente en el separczdor de alguitrédn y en los puntos en
que no ge produce contacto entre la solucibn y el gas. Sin
embargo, es conveniente mantener en la zoha de absorcién una
concentracién en 4cido entre 3 y § < grocias en parte a la in-
troduccidén directa de 4cido por las toberas dispuestas para
ello y en perte por la introauccidn de 4cido en la zona de
saturacibn por medio del geparzdor de alquitrén. Para regular
la acidez por adicidn directs se necesita aproximad:mente 25 ]
del 4cido disponible y el 75 % queda en disposicién para ser
afiadido al separcaor de alquitrén en vista a la disolucién se-
lectiva de los cristales pequefiose

La temperatura del gas de nulla egtd zeneralmente
comprenaids entre 30 y 60 ¢ agproximadamentes. OLros gases car-

gados de amoniaco, como en el procedimiento indirecto, se en-
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cuentran ordinariamente a temperaturas entre 100 y 1102 C. El
gas puede introducirse direatamente en el saturador a la tempe-f
ratura ordinaria. 81 se desea puede elevarse la temperatura
del gas por medio de un recalenitador convenlente a fin de au-
mentar, si eg necesario y en la proporcidn deseada para mante-
ner el equilibrio de agua, la cantidad de cglor presente en el
saturadore Sin embargo, el calor senslible del gas es tan pe-
gueiio en relacifn con el calor ae rezccidn que la temperatura
del gas ejerce muy poco etecto sopre la de la solucién. Esta
depende més bien de la velocldad de reaceidn gue es funcidbn

de la proporcidn de alimentacidén del gas de nulla, de la velo~
cidad de evaporaciln y de la rigqueza en humedad del gas intro-
ducidoe. Cuando la proporeién de zlimentacién se mantiene a su
valor 8ptimo y la concentracifn de £cildo entre 3 y 8 % se ob-
tiene en egtado de quilivrio graciams al cual la temperatura de
la solucidén permanece sensiblemente constante, por ejemplo en-
tre 35 y 70¢ aprbximadamente cuando se trata de gas de hulla
y entre 105 y 1152 C, para el gas de procedimiento indirecto.

Puede actuarse sopre la humedad del gas de nulla
introduciendo vapor en el gas antes de su entruda en el satu-
radore. Sin embargo, es preciso que el.gas esté desprovisto de
aguea arrastrada sl ocontrario de lo que sucede con el vapor de
agua ya que las partfculas de agua que puedieran enconirarse
eh el gas tienden a avbsorver amoniaco y a producir condiciones
destavorables en la zona de avbsorciébn.

Es igualmente conveniente inyectar vapor saturado
en la cupierta a fin de saturar del mismo el gas purificado al
avandonar la superticie de la solucifn. Al salir de la solu=-
cibn el gas puritficado produce una nieols arragtrando consigo
partfculas de la golucién. §i estas partfculas no estén en

equilivrioc con el gas tienden a concentrarse en el campo inesta-
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ble de sobresaturacidn. Se deduce de ello gue se Formarfan

nuevos germenes crigtalinos que serfan introducidos en la so-
lucidén a medida gue esta nievla se condensase.,Protegiendo la
superiiclie de 1la golucidén con una capa de vapor saturado se
impide que el agua se evapore de la nievla y se evita la sien-
bra indeseapvle de la solucifbne

Se comprenderi que las partes y tantos por ciento
indicados durante esta descripcién, asf como en la nota adjunta
se retfleren a peso slempre gue no se indigue 1o contrario,.

A¥n cuando la invencidén ha sido descrita con refe~
rencia & una de sus rormas egpeciales de ejecucidén se compren-
derd que podrin introducirse er la misma aiversas modificacio-

nes sin apartarse de los limites de esta patente.

Se reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Aparato pararestraer el aunoniaco de los gases
que lo contienen, caracterizado por comprendexr una tina Ce
saturador con una parte inferior cuya seccién transversal li-
vre de obstfculos es sensivlemente uniforme en t5&a su altura
¥y una parte superior cuya seccibn itransversal libre de obsté=-
culos es por lo menos igual & dicha seccién inferior, no pa-~
sando aproximsdemente de un 50 % de sus dimensiones, disposi-
oionesbpara nantener el nivel del 1lfquido en dicha tina y en
el interior de su parte Superior, una diépoaiciﬁn para la in-
troduccibén de gus, asituada en esta parte superior y destinads
a la introduceidn del gas 2 un nivel inferior al del 1fquido,
una disposicién para extraer 1fquido de ésta parte superior
y una disposicién para la introduccién de nuevo de dicho 1f-

gquido en dicha parte inferior.



10

15

20

25

30

- 38 - 1/‘5285

2.~ Aparato segin la reivindicacidén 18, caracteri-

zado porque la seccién libre ce obstéculos de la parte superior
excede de aproXimadamente § a %0 3 de la de la parie inferior.

2o Aparato'segﬁn la reivindicacidn 18, caracteri-
zado por la disposicidén de 6rganos situados en la parte supe-
rior ensanchada del saturador y proporcionados a la misma en
forma tal que la seccidn livbre de obstébuios de esta parte su~
perior sea por 1o menos igual a la de la parte inferior sin que
a pesar de todo sea superior a ella en més de 50 % aproximada~
menies

4.~ Aparato segin la reivindicacién 18, caracteri-
zado por una disposicién anular montada junto a la perife&ia
de 1la parte superior para introducir el gas por debajo del ni-
vel del 1i§uido en este puntoe

56~ Aparzto segdn la reivindicacién 18, caracteriza-~
do porque los lades de la parte superior se encuenitran inclina-
dos hacla el exterior con una inclinecidén superior g la uni-
dad.. ‘

be~ Apar-to gseglin la reivindicacién 12, caracteri~
zado porque para desviar hacia el digtribuider de gas la co-
rriente agscendente del 1fquido en la parte superior de la tina
se encuentra una disposicién que comprende, un cono invertido
montsdo en el eje de cicha parte y cuyos lados se encuentran
inclinados hacia los lados de dicha parte de modo gue la sec=—
¢ién iransversal entre éste cono y ésta parte superior sumen-
ta de abajo arriba hagta un méximun que alcanza & un nivel com=
prendido entre la parte superior y el nivel de la disposicidén
distribuidora de gas.

Te- Aparato segin la reivindicacién 12, caracteri-
zado porque la disposicién distrivuidora del gas comprende una

poreidn que sobresale hacia el interior por la cual el gaé in-
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troducido cireula & lo largo de ella en contacto con el 1f-
quidoe 4

Be~ 4parato segtn la reivindicacidén 18, caracteri-
zado porgue la disposicign distribuidora de gas comprende mil=- .

tiples conductos invertlidos dispuestos radialmente a lo largo

"de los cuzles el gas introdueldo circula en contzcto con el

1fquido.

Je=~ Aparnto segin la reivindicacién 12, carscte=-
rizado porque la disposicién qﬁe girve para extraer 1z solu-
cién estéd construido de modo que ésta exiraccidn se erectde
sobre una guperticie de por lo menos 25 %.aproximadaménte de
la del 1Iguido.

10.~ Aparato semin la rei&indicacidn 12, carace-
terizado por una boca de asplracidén invertida montadz en el
interlior de la tine del saturator presentando su lado abierto
junto al nivel del liguido y parclela &l mismo.

1l.- Aparato segin la reivindicacién 18, caracte-
rizado porque el distrionidor de gas se encuentrs situasdo en
el interior de la boca de aspiracidn.

12.- apar: to sezin la reivindicacién 18, caracte=
rizado porque la tina del saturador comprende una disposicién
pars la nueva introduccidn del 1fquido extraido del centro de
la parte inferior de la tina o un nivel prdéximo 31 fondo éde

esta Wltima, una disposicidén para enviar rudislmente a lo lar~—

7o de este fondo cénico el 1fguido introducido de nuevo y una

dispesicién para extraer lfquido de dicha parte inferior en
un punto préximo a su fondo y més.cerca de 1os.1ados de esta
parte inferior que dicha Gisposicidén desviadora.

13.~ Aparato segin la reivindicgcién 12, caracte-
rizado por comprender un elementc construldo de una aleacién

resistente a la corrosién que presenta una brida horizontal
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dirigida hzcia el exterior, una junta apoyada sobre dicha
prida y un elemento recubierto de plomo gue comprende una bri-
da horizontal saliente hacia el exterior y gue se apoye gobre
dicha junta, prolongéndose el revegtimiento de plomo entre
dicha brida y dicha juntae

l4.~ Aparato para extraer el amoniaco de log gases
que lo contienen. v

Esta memoria consta de cuarenta piginas, escritas

por una sola cara.

BARCELONA, 4 de Octubre de 1946,
Pe Ao
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