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F A T E N  T E D E I  N V E N  C I  O N 

R N

E & F A #  A

por VEINTE anos E E ''"';

a- nombre de BARR & STROUD, IJEITED, e n tid a d  b r i t á n i c a  e s ta b le *  
c id a  en Oaxt bn S t r e e t ,  G lasgow, e s c o c ia ,  p o r ;
" UN APARATO PARA PROMEDIAR DATOS TAt-ES CoMB ,'MOS. ..DE TBtEÉéTKyv 
-S¡---- '—  ------——   ---------------'------- :-------—  ----— — — --------- '

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a p rom ed ia r d a to s  com uricédos 
de dos o mas f a e n te s ic o n s e c a t iv a m e n te  en lo  qne r e s p e c ta  a  
cada f a e n t a .  Es p a r t io a  1 armen;te a p l i c a b l e  a p rom ed iar, d a to s -p a# §  
aso en s is te m a s  de c o n tro l  de fuego  de a r t i l i e r i a y s  s e a  p a ra  

5 fuego  de s u p e r f i c i e  o a n t i a e r e o ,  s ie n d o  lo s  d a to s  a lc a n c e s  de
p a r a l a j e ,  a lc a n c e s  h o r iz o n ta le s , f u n c io n e s  de a lc a n c e ,  a l t u r a s ,

- 1
/



á n g u lo s  de e le v a c ió n  y o r ie n ta c ió n  y y u ta  y d a to s  s i m i l a r e s .
P a ra  l a  comodidad de l a  d e s c r ip c ió n  ee su p o n d rá  que 

ei in v e n to  s e  r e f i e r e  a  p rom ed iar d a to s  de a lc a n c e  comunicados 
poroun grupo dé te le m e tr o s  a s o c ia d o s  con un s i s te m a  de c o n tro l 

5 de fuego  de a r t i l l e r í a  de s u p e r f i c i e ,  n e sp u es  s e  d e s c r i b i r á n  
m o d if ic a c io n e s  p a ra  p ro m ed ia r o t r o s  d a to s .

Bn is te m a  de c o n tr o l  de fuego  de a r t i l l e r í a  n av a l 
es p r a c t i c a  c o r r i e n t e  m ontar un número de te lé m e tr o s  en d iv e r ­
sa s  p o s ic io n e s  en el buque y t r a n s m i t i r  a lc a n c e s  c o n se c u tiv o s  

10 d e -c a d a  te lé m e tro  p a r t i c u l a r  a. una s e r i e  de plum as u o t os d i s ­
p o s i t i v o s  m aread e res  cada uno c o r re s p o n d ie n te  a  un te lé m e tro  
con e l  cu a l se  t r a z a n  c u rv as  de H c a n c e s  en un g r a f i e o . i l  a p a ­
r e c e r  loa. a lc a n c e s ,  un o p e rad o r Ju zg a  e l prom edio de l o s  r e s ­
p e c t iv o s  a l  c an e e s-y  t r a z a  so b re  e l  g p á f ie o  l a  c u rv a  de a lc an c e  

15 m ed ia . Bá e l g r á f i c o  a p a r e c e r ía  e n to n c e s  l a s  c u rv a s  de a lcan ce  
t r a z a d a s  au to m á ticam en te  c o r re s p o n d ie n te s  a  lo s  d iv e r s o s  t e l e ­
m etro s  ju n to  con ia x c u rv a  m edia o de prom edio d e te rm in a d a  ju z -  
gando por l a s  c u rv a s  de te lé m e t r o s  y t r a z a d a s  a  mano.

*Cn o b je to  d e l p r e s e n te  in v e n te  e s  h a c e r  que l a  c u rv a  
20 de a lc ía o ex m é d io  o de prom edio se  in d iq u e  o s e a  t r a z a d a  autom á­

tic a m e n te  en un g r á f i c o  con in d e p e n d e n c ia  co m p le ta  de c u a lq u ie r  
j u i c i o  o p e r a t iv o ,  pudiendo o c u r r i r  que l a  c u rv a  a p a re z c a  s o l a .  
P a ra  r e f e r e n c i a  u o t r o s  f i n a s ,  lo s  a lc a n c e s  de ¿os d i f e r e n t e s  
te lé m e tr o s ,p u e d e ,  s i  s e  q u ie r e ,  t r a z a r s e  au to m á ticam en te  en e l  

2b g r á f ic o  o en un g r á f i c o  sep a rad o  o en u n a  t i r a  de r e g i s t r o  s e ­
p a ra d a  .

Según e s t e  in v e n to ,  s e  o f r e c e  un a p a ra to  r a r a  proma 
d i a r  d a to s  de  a le n c e  en e l  o rd en  de su re c e p c ió n  de lo a  te re m e - 
t r o s  in d iv u d u a le s  a p a ra to  en e l cu a l un v a lo r  de d i f e r e n c i a  d^
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t i  oanc e medio a e d e r iv a  dé 1 a s  d i f e r e n c i  as e n t r e  el a l  cunee * 
medio d e te rm in ado  por e l  a p a r a to  y toa a lc a n c e s  r e s p e c t iv o s  
d e te rm in ad o s  p o r lo s  te lé m e tr o s  in d iv a d n a le s , o e n t r e  e l  a l ­
cance engendrado por un r e l o j  de a lc a n c e  o d i s p o s i t i v o  a n á lo ­
go y  lo s  a lc a n c e s  r e s p e c t iv o s  d e te rm in a d o s  por i o s  te lé m e tr o s  
i n d í v i d o a l e s .

A e s t e  v a lo r  de d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  medio s e  so ­
ma e l  a lc a n c e  medio p a ra  com unicación  a u n  l á p i z  tra b a d o  de .";' 
c o rv as  y o t r o s  e lem en to s  de Un s is te m a  de c o n tr o l  de  fu eg o  de 

10 a r t i l l e r i a .
. &1 l l e v a r  a i  in v e n to  a  l a  p r á c t i c a ,  s e  a s o c ia  con 1 

cada...t'a lám et f  o . d e l grupo un e n g ra n a je  de a lm ac en a je  por e l 
co a l e l  m ovim iento con a r r e g lo  a  lo s  d a to s  t r a n s m i t id o s  desde 
e l te lé m e tro  e s  alm acenado p a ra  sn ib e r a c ió n  s u b s ig u ie n te ,

15 ju n to  con m edios p o r  lo s  c o a le s  e l  o p e ra d o r  d e l  te lé m e tro ,c u ta n  
do e s t á  convencido  de l a  c e r te z a  de  i a  g aad o ac io n  de  4Hoance 
poede l i b e r t a r  e l e n g ra n a je  de a lm a c e n a je  y com unicar e l  movi­
m iento de d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  alm acenado a lo s  e lem en to s  p ro -  
m ed iad o res d e l a p a ra to  donde se com bina.con  e l m ovim iento l i  -  

20 b e r ta d o  de lo s  e n g ra n a je s  de a lm acen a je  de lo s  o t r o s  te lé m e ­
t r o s  d e l  gropo p a ra  d a r ,  d esp o es  de a n a  d iv i s i ó n  adacoada lo s  
v a lo r e s  da una d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  m ed io s .

Un r e l o j  de a lc a n c e  o d i s p o s i t i v o  e q n iv a .le n te ,c a p a ?  
de s e r  graduado a mano o a u to m á ticam en te  con r e s p e c to  a  l a  

25 p ro p o rc ió n  de cambio de a lc a n c e  s i r v e  p ara m antener e l  a lc a n c é  
medio a u to m á tic am e n te  a l  d í a .  ^

Peeden p ro v e e rs e  m edios que en a d e la n te  s e  i 1sm aráá 
un e n g ra n a je  de o b l ic u id a d  p a r a ,  en e l caso  de cada  te re m e tro
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de l g ru p o , - a  a p o r ta c ió n  d e l mismo a lo s  d a to s  de que se d e r i ­
v a  e  ̂ a lc a n c e  medio puede m o d if ic a rs e  con a r r e g lo  a  su  im port& u 
c ía  e s tim a d a  o c o n o c id a  o a su car- e t e r  f id e d ig n o ,  y l a  d is p o -  , 
a lc ió n  puede s e r  t a l  que en e l caso  de que uno o mas te le m e tro s  
del grupo no e x is t a n  o no fu n c io n e n , lo s  c o r re s p o n d ie n te s  e l e -  ¡ 
m antos d e l a p a ra to  p rom eclador c o n tin ú e n  c o n tr ib u y e n d o  con 
a r r e g lo  a  io s  campos de promedio: d e te rm in ad o s  por e l  a p a r a to .
El a p a ra to  pueda tam bién  com prender m edios po r lo s  c u a le s  l a s  
p ro p o rc io n e s  de cam bios de d ic a n c e  d e te rm in a d a s  po e lem en to s 
a p ro p ia d o s  pueden a p l i c a r s e  a  l a  r e g u la c ió n  d e l r e l o j  de a le a n  
oe o em plearse  de o t r o  modo en el a p a ra to  o in d ic a r s e  o t r a z a r  
se  en g r á f i c o s  o t r a n s m i t i r s e  a  o t r o s  apar* t o s ,  y pueden d is p o ­
n e rse  m edios u l t e r i o r e s  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de d a to s  de a lc a n ­
ce medióse: o t r o s ,  según d e te rm in e  e l  a p a ra to  p a ra  a p l i c a c ió n  
a l s is te m a  de c o n tro l  de fuego  de a r t i l l e r í a  o p a ra  o t r o s  f i ­
nes.. .

El in v e n te  s e  d e s c r i b i r á  a h o ra  con r e f e r e n c i a  a  os 
d ib u jo s  a d ju n to s ,  en lo s  c u a le s :

La f  ig u ra  1 e s  un d iag ram a que m u e s tra  e l  tra z a d o  
y d e t a l l e s  g e n e ra le s  de un p r im e r  ejem plo  de a p a ra to  p rcm edia- 
dor p a ra  s i e t e  t e le m e t r o s .

La f i g u r a  2 m u es tra  d ia ,g ram atiem an te  a lg u n o s  d e ta ­
l l e s  de c o n s t ia c c ió n .

La f i g u r a  g e s  un d iag ram a que m u e s tra  e l  t r a z a d o  y 
25 d e t a l l a s  g e n e ra le s  de un segundo e jem plo  de a p a ra to  rro m e d ia -  

d o r .
La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  en p la n ta  que m u es tra  en 

p a r te  d ia g ra m a !ic a m e n te , una u n id ad  d í f e r e n c i á l  y de Mimacena-
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j e  empleada en e l  a p ara to .
La f ig o r a  B rm estra  diagrem aticam ente o tr o s  data

l i e s .
Las f ig a r a s  6 ,  7 y 8 m a e s tr a  dia-gramatipamente apa­

r a to s  de o b lica id a d  para e l  p ro p o sito  m encionado, y
L as f i g a r a s  9 y 10 m ae stra n  ca en g ran a je  de co n v er­

s ió n .
r¡n l a  f i g : r a  i ,  se  r e p r e s e n ta  una s e r i e  de s i e t e  

te le m e tro s  R F , . . .B F ?  Hay a so c ia d o  con cada te lé m e tr o  a a m o n ­
t a j e  de t r a n s m is ió n  qna comprende un en g ran a je , de c o n v e rs ió n  
de a lc a n c e  de p a r a la je  A d e * tip o  c o n o c id o , on t r a n s m is o r  de 
a lc a n c e  acc io n ad o  a mano 1 d e l t i p o  p a so -a -p a s o  e l é c t r i c o ,n n  
m otor de r e c e p to r  de a lc a n c e  2 acc io n ad o  e l é c t r i o í  m ente desde 
e l  tr a n s m is o r  1 .  Un d i a l  de a lc a n c e  S a cc io n ad o  desde e l  m otor 
de r e c e p to r  2, on e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  4 ,  aa e n g ra n a je  de e i -  
m aoenajs 5 p a ra  alm acenar m ovim iento^ co n ex io n es  e l e c t r i c e s  y 
m ecán icas e n t r e  ^.os e lem ep to é  qae se  acab an  de encnmeirar y on 
botón  de. c o r te  7 s i tn a d o  en e l  te lé m e tr o  con a n a  conex ión  me­
d ia n te  l a  c u a l l a  d e p r e s ió n 'd e l  bo tón  dé c o r te  e f e c tó a  l a  r i -  
b e ra c ió n  de l en g ran ab a  de a lm ac én a je  5 .

En la  esq n ln a is c n ié r d a  in f e r io r  de ia . f i g a r a  1 se  
r ep resen ta  on re i o'j ' de' a lcan ce 8  ̂ nn mecanismo qae se  pnede 
giad óar par-a ene marche a c a a lq n ie r .p ro p o rc ió n  deasada corres^ 
p en d ien te  a la  proporción de cambio de a lc a n c e .

Desde e l  r e l o j  8 se e x tie n d a n  co n ex io n es  8^ a  cada 
dne de lo s  s i e t e  e n g ra n a je s  d i f e r e n c i a l e s  4 .  En l a  conex ión  
e n tr e  e l r e l o j  de, a lc a n c e  8 .y e s to s  e n g ra n a je s ' d i f e r e n c i a l e s  
hay etn e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  9 con on mango 10 s in to n iz a d o r
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de a l  canee..
B a r a e n l ¿ z a r ,os s i e t e  m o n ta je s  de t r a n s m is ió n  que

ee acaban de d e s c r ib ir  hay o tr a  s e r ie  de s e i s  ong-anaj 
v e n c ía le s  6 montados como se  r e p r e se n ta  cada nnO para e c ib ir
m ovim iento de dos o mas e n g r a n a o s  de a lm ac en a je  5 .

Desdé ^ 1 ^ 0 ^ 0 0 ^  e lem en to  d e l ó .t im o  de ^os e n g ran a - 
, j s s  d i f e r e n c i a l e s  6 se  t r a n s m ite  e l  m ovim iento a  un e lem en te  
o t ro  engr-ana je  d i f e r e n c i a l  11 cayo segando e lem en to  e s t á  c o ñ a c  
ta d o  d ire c ta m e n te  con e l  r e l o j  de a lc a n c e  8 po r v i a  de 8 ^ . El 
t e r c e r  e lem ento  d e l .e n g r a n a je  d i f e r e n c i a l  11 tr a n s m ita  e l  movi­
m iento  a  una l i n e a  12 t r a n s m is o ra  de a tc a n c e  medio que e s t á  co­
n e c ta b a  a  l a  i z q u ie r d a  con e l  r e l o j  de a lc a n c e  8 por v i a  de un 
e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  14 que .gradúa l a  p ro p o rc ió n  a u to m á tic a 'y  
un e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  18 que g rad ú a  u n a .p ro p o rc ió n  m anual, 
n ro v is to  de un v o la n te  16 . A l a  d e re c h a  l a  l i n e a  t r a n s m is o ra  
12 de a lc a n c e  medio s e  e x tie n d e  h a s t a  l a  mesa de c o n tro l  de 
fu e g o . R1 t e r c e r  e l& m ento .de e n g ra n a je  d i f e r e n c ia l .  14 e s t á  
conectado  con l a  l i n e a  de .tra n s m is ió n  que p roced e  d e l r e l o j  
de a lc a n c e  o se a  8^ .

En l a  r o ta c ió n  a  mano d- 1 tr.anem ia  oí* 1., e l  observa- 
dor com unica m ovim iento por un d i f e r e n c i a l  47 y e l  e n g ra n a je  
de com presión  A a l  te lé m e t r o ,  que puede s e r  d e l  t i p o  de co in  - 
c id e n c ia  o e s te r e o s c ó p ic o  u o t r o ,  y de a s t a  m anera lo  g radúa  
ó p ticam en te  como se a  p re c is o  p a ra  d e te rm in a r  e l  a lc a n c e  de l 
b la n c o . E l m ovim iento d e l  t r a n s m is o r  1 a c c io n a  e l  m otor de r e ­
c e p to r  2 cae com unica l a  c a n tid a d  c o r re s p o n d ie n te  de m ovim ien­
to  de a lc a n c e  en t o t a l i d a d  o en p a r te  a l  e n g ra n a je  de a lm acena­
je  8 , un e jem plo  d e l  cu a l se  d e s .c r ib i r á  'deapuéai'''an'.'''d&tal.le.. con

6



Cuando e l o b se rv a d o r e s t r s a t i a f e c h o  de l a j a s t e  de a l -  ¡
oance d e l te lé m e tr o  oprim e e l  bo tón  de c o r te  7 que d e sb lo q u ea  el 
e n g ra n a je  de a lm acen aje  5 desde e l  caá! l a  c a n t id a d  de movimieB- 

g to  de a l e  nce alm acenada e s  ccm unicada a ¡ d i f e r e n c i a l  6 . He e s  
n e c e s a r io  que e l  o p e rad o r op rim a  e l  bo tó n  d ó re n te  to d o  e l  tiem po 
neo e l  e n g ra n a je  de a lm ap en a je  se  d e sc a rg a ,-  porque se  d isp o n e  
on e n g ra n a je  de e n tr e la z a m ie n to  adecoado en e l  e n g ra n a je  de a l ­
m acen aje , f i g u r a  4 .

^0 E l a lc a n c e  engendrado  se com unica desde e l  r e l o j  8?
a l  d i f e r e n c i a l  4 desde  donde p asa  a l  e n g ra n a je  de a lm a c e n a je , 
donde se  r e s t a  d e l a lc a n c e  com unicado desde  e l  te le m e tro  a l  e n ­
g ra n a je  de a lm a c e n a je , a s ,  p u e s , l a  d i f e r e n c i a  e n tr e  e l  a lc a n c e  

15 d e l te lé m e tro  y e l  a lc a n c e  engendrado d e l r e l o j  l a  que se comu- 
n ic a  desde e l  e n g ra n a je  de a lm a c e n a je  8 a l  d i f e r e n c i a l  6 .

an  e l  oso d e l e $ a rá to  en l a  fo rm a hasta , ah o ra  d e s c r i ­
t a ,  co lado  e l o p e ra d o r  g rad ú a  so in s tru m e n to  p a ra  una l e c to r a  
u l t e r i o r  a r r a n c a r í a  de l a  g ra d u a c ió n  c o r re s p o n d ie n te  a  so o b s e r ­

vo v a o ió n  p re c e d e n te ,  s ie n d o  a s i  que mocho mas debidam en te  d e b e r ía  
a r r a n c a r  de l a  g ra d u a c ió n  c o r re s p o n d ie n te  a l  campo engendrado 
o m ed io , r^s d e s e a b le ,  o b ie n  b o r r a r  l a  d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  en 
l a  g ra d u a c ió n  d e l te le m e tro  cuando l a  d e s c a rg a  d e l  e n g ra n a je  de 
a lm acen a je  se h a  com pletado o v o lv e rá  a  c a rg a r  e s te  e n g ra n a je  

25 en una m edida ig o a l  a  l a  d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  e x i s t e n t e  en e l
te te m ^ t r o .  En e l  p rim ero d e s to s  m o n ta je s , l a  d i f e r e n c ia  de a l ­
cance com unicada desde  e l  e n g ra n a je  de a lm ac en a je  8 e s  tam bién  
com unicada a  un tr a n s m is o r  e l e c t r i c e  45 oue a c c io n a  un m otor de
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re c e  t o r  a a x i l  i a r  46 y desde a l l í , p-'-r m ed iac ió n  331 A ife ra n  -  
n i a l  47 y d e l  e n g ra n a je  de c o n v e rs ió n  A ., e l  te ^ e m e tro  se v a e í - ' 
ve a  g ra d u a r  M to m áticam en te  en s e n t id o  in v e rs o  en la  m edida 
de l a  d i f e r e n c ia  de a lc a n c e  en c a e s tió n .-  Rl segundo n ^ n ta je  se 

5 d e s c r i b i r á  d e sp u és  con r e f e r e n c i a  a  1¿. f lg a y #  '5 .
í.-a a c c ió n  de re le j!  8' -m antiene l e s  g rad a  ap io  oes de 

a lc a n c e  a l d 'l^aa-'.'oa^n 'to  a l . e n g ra n a je  de a lm acen a je  5 y lo s  
e lem en to s  s n b s i s g a ia n te s ,  s ie n d o  1 in c rem e n to  de a lc a n c e  del 
r e l o j  eomanioado $1 d i f e r e n o i a i  4 p a ra  e s te  o b j e to .

10 p a ra  f i n e s  de com probación y a l in e a c ió n  e l  d i a l  de
a tc a n e e  S e s tá  a so c ia d o  con el m otor de r e c e p to r  2 c o n tro la d o  
p o r i  t r a n s m is o r  de te lé m e tr o  1 .

La o p e ra c ió n  d e s c r i t a  se  a p l i c a  tam b ién  a  lo s  o t r o s  
te le m e tr o s  d e l grupo H&2 a  S3?7 a s o c ia d o s  con s o s  r e s p e c t iv o s  

16 d i f e r e n c i a l e s  6 . n i  m ovim iento comnnicado d esd e  lo s  s i e t e  t e -  ¡ 
le m e trc s  e s  eomnnicado a l  d i f e r e n c i a l  11  con e l  opal e s t f  a s o ­
c iado  e l  e n g ra n a je ,  con lo  c a a l ,  como hay s i e . e t e l e m e t r o s ,s ó ­
lo  1/7 del m ovim iento t o t a l  a d i t i v o  se  com unica a  l a  l i n e a  12 

y desde a l l í  a l  s is te m a  de c o n tro l  de fc e g o  de a r t i l l e r í a .  E l 
20 e n g ia n a je  en c a e s t i ó n p a e d e  i n s e r t a r s e  an cada grupo de t e l e -  

mi t r o s  en v ez  de a l  f i n a l  d e l s i s te m a .
B1 r e  lo #  8 puede s e r  de . 'c c a lq c ie r  t i p o  co n o c id o , po r 

e je m p lo , é l  in d ic a d o , que comprenda aa d isG c eue g i r a  a  v e lo ­
c id ad  c o n s ta n te ,  oon an r o d i l l o  encim a de e l ,  y e n t r e  e l  d i s -  

28 co y e l r o d i l l o  dos e s f e r a s  en o o n ta e t c .  R a ta s  e s f e r a s  se pae- 
den mover ra d ia im e n te .C u a n d o  e s tá n  en e l c e n t r o ,  e l  d isc o  g i ­
r a t o r i o  no comunica m ovim iento a l  r o d i l l o .  Cuando l a s  e s f e r a s  
se mueven h a c ia  a fu e r a  r a d ía lm e n te ,  se  com unica a l  r o d i l l o  una



m edida c r e c ie n te  de r o t a c i ó n ,  -si m ovim iento r a d i a l  s e 'e f e c t ú a  , 
po r tin§ d is p o s ic ió n  de t o r n i l l o  y tu e r c a  con e l cna! e s tá n  a s o ­
c ia d o s  nn in d ic o  y una e s c a la  qu r e p r e s e n ta n  la  p ro p o rc ió n  de 
cambio de a le a n o e  porque l a  d i s t a n c i a  áe l a s  e s f e r a s  desde e l  

5 c e n tro  o f re c e  una in d ic a c ió n  de e s t e  v a l o r .  La p ro p o rc ió n  i n i ­
c ia l  puede e s t a b le c e r s e  a  mano por m ed iac ió n  d e l mango 16 , e l 
d i f e r e n c i a l  15 y e l  t o r n i l l o  qne d e s p la z a  l a  t u e r c a ,  y con é l ,  
l a s  e s f e r a s .  E l m ovim iento d e l r o d i l  lo  ,que r e p r e s e n ta  e l  o a ^ o  
engendrado  se  t r a n s m ite  p e r  e l d i f e r e n c i a l  9 a  lo s  d i f e r e n c ia -  

10 l e s  4 de io s  d iv e r s o s  s is te m a s  de t e lé m e t r o s ,  y desde  a l l í  se
a p l i c a  a lo s  e n g ra n a je s  dé a lm acen a je  5 . Como a n te s  se  ĝa d ic h o , 
e l  a lc a n c e  engendre.de e s ,  p u e s , so s  t r a í d o  d ^ l a lc a n c e  d e l t e l é -  
t r o ,  y so lo  i.a d i f e r e n c ia  s e  t i a n á m i te  d^sda e l  e n g ra n é  j a  de 
a lm acen a je  a i  d i f e r e n c i a l  8 .

lo  Por l a  in tro d u c c ió n  d e l a i  canco en g en d rad o , lo s  da­
to s  se  m an ti nen  a l  d ia  d o ra n te  oual e sq u í e ra  i n t  rv a ^ o s  que 
puedan t r a n s c u r r i r  p o r  l a  in t e r r u p c ió n  d . l a  a p l i c a c ió n  de d a ta  

' t o s .
Al o b je to  de r e g u la r  a u to m á tic am e n te  l a  c o lo c a c ió n

20 de p ro p o rc ió n  d e l r e l o j  p a ra  c o rre sp o n d e r  a  l o s  d a to s  d e r i v a - *
dos d e l  a p a r a te  p ro m ed ia d o r, se  com unica m ovim iento desde e lA 'd i f e r e n c ia l  9 , p o r  e l e s tra g u e  49 a  lo s  d i f e r e n c i a l e s  14 y 15 
y d esd e  a l l í  a l  r e l o j  m edian te  e l  t o r n i l l o  que a c c io n a  l a  tu e r -  
cá a a o c ia d a sc o n  l a s  e s f e r a s .  E s ta  tu e r c a  e s" ta m b ién  áo c io n ad a  

25 desde l a  l i n e a  12 que comunica ca m po d . prom edio según se  de - 
te rm in a  p o r e l a p a r a to ,  a l  t r a v é s  dM embrague 48 y d e s d e 'a l l í  
a  l e a  d i f e r e n c i a l e s  14 y 15 y a l  t o r n i l l o  de p ro p o rc ió n  d e l r e ­
l o j .  Cuando ambos em bragues e s tá n  c e r r a d o s ,  e l  a lc a n c e  engen-

- * 9 * .
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draáo  desde  e l r e l o j  se t r a n s m ite  po<. e l  embrague 49 a i  d ife re n  
c i a l  1 4 , donde se  r e s t a  d e l a lc a n c e  medio d e te rm in ad o  por e l 
a p a ra to  y comunicado desde l a  l i n e a  l 2 . S i  l a  g ra d u a c ió n  de p ro ­
p o rc ió n  dt 1 re^,oj c o rre sp o n d e  con l a  p ro p o rc ió n  que h a b r ía  p ro -  

g dncido  e l in c rem en to  de a lc a n c e  medie d e te rm in a d o , no se  t r a n s ­
m i t i r á  n ingún m ovim iento desde 1 4 , a l  t r a v é s  de 15 a l  t o r n i l l o  
de p ro p o rc ió n  y no Be o c a s io n a rá  n ingún  a j u s t e  d e l  r ¿ l o j . S in  
em bargo, s i  e l a lc a n c e  engendrado por e l  r e . o j  y e l  prom edio no 
c o rre sp o n d e n  ¿a d i f e r e n c i a  se  t r a n s m i t i r á  desde  e l  d i f e r e n c i a l  

10 14 y l a  p ro p o rc ió n  de g ra d u a c ió n  d e l r e  o j s e  a l t e r a r á  c o r r e s -
pondi^-ntem enté h a s t a  la  época en que se  v u e iv a  a  a b s te n e r  un 
e q u i l i b r i o  y c e se  el u l t e r i o r  a j u s t .  d e l r e l o j .  La p ro p o rc ió n  
puede d e te rm in a rse  de o t r a s  m an e ras , iu e d e ,  pop e je m p lo , d e r i ­
v a ra -  lo s  in c re m e n to s  de a lc a n c e  m edios d iv id id o s  por in c r e -  

15  m entes de tiem po por u n id a d .
l a r a  la  g ra d u a c ió n  i n i c i a l  de a lc a n c e  m ed ie , se u ^ , 

e l n&ngo 10 a so c ia d o  con e l  d i f e r e n c i a l  9.am bos em bragues 46 y 
49 s ponen en l á  p o s ic ió n  a b i e r t a .  La r o ta c ió n  d e - mango 10 se 
comunica lu eg o  a l  d i f e r e n c ia l  11  y l a  l i n e a  de a lc a n c e  medio 12 

in d ic á n d o se  l a  c a n t id a d  de a lc a n c e  en e l d ia l  1 4 . Cosío lo s  em- 
20 b ra g u e s  48 y 49 d a ta n  a b i e r t o s  no se  com unica m ovim iento a l  d i­

f e r e n c i a l  14 y e l  r e l o j  e s tá  a s í  a i s , a d o .
De lo s  e n g ra n a je s  de c o n v e rs ió n  A en o s te lé m e tr o s  

se puede p r e s c i n d i r ,  y en t a i  coso se a p i ic a n a ó g u lo s  de p a r a ia -  
j e  en vez de a lc a n c e s  a l  a p a ra to  p ro m ed ia d o r, y s í  se  q u ie re  

25 se i n s e r t a  un s o lo  e n g ra n a je  de c o n v e rs ió n  a l  extrem o d e l s i s ­
tema a  l e s  e f e c to s  de c o n v e r t i r  e l  p a r a t a j e  m e d io ,f in a m e n te  
de te rm in ad o  po r e l  e n g ra n a je  p ro m ed iad o r, en a lc a n c e  medio p a ra  
su tr a n s m is ió n  a l s is te m a  de c o n tro l  de fu e g o  de a r t i l l e r i a .

10 -



ynede s e r  d e se a b le  v a r i a r  l a  v e lo c id a d  de r e s p u e s ta  
d e l r e l o j .  Por e jem plo  s i  l a  p ro p o ro ió n  de cambio de a lc a n c e  
f l u c tú a  rá p id a m e n te , se d esea  ana r a p id a  r e s p u e s ta  d - l  r e l o j , a l  
paso ou" s i  e l s u m in is t r e  de d a to s  a l  s is te m a  es pecueBo e irre_  

5 g u i a r ,  e s  v e n ta jo s o  ana  r e s p u e s ta  mas ^ e n ta .  p a ra  e s t e  f i n , l a  
o p e ra c ió n  d e l mecanismo de p ro p o rc ió n  d e l r e l o j  puede e f e c tu a r ­
se po r m edios como lo s  r e p re s e n ta d o s  en ^a f ig u r a  2 .^

El m ovim iento se  com unica por lo s  d i f e r e n c i a l e s  14 y  
' 1 5 , f i g u r a  1 a l  t o r n i l l o  51 con una t u e r c a  52 que e s t á  a c o p ia d a

10 con un extrem o de una p a la n c a  53, p iv o ta d a  so b re  un p iv o te  r e g í :
la b le  a  lo  la rg o  54 que t i e n e  un in d ic e  55 a so c ia d o  con una e s ­
c a la  5 6 , y e l  o t ro  extrem o ra n u ra d o  5? do l a  p a la n c a  53 e s tá  
a so c ia d o  con una c h a v e ta  58 de una c re m a ll r a  59 que d e sp la z a  
rad ian  ¡ment e ¡a s  e s f e r a s  d e í r e l o j  8 en l a  f i g u r a  1 . Con l a  c r e -  

15 m a n e ra  59 e s tá n  a s o c ia d o s  un i : -d ic  y una e s c a la  17 que i n d i ­
can l a  p ro p o rc ió n  de cambio dé a lc a n c e .  ¡Cuando el p iv o te  54 se 
d e sp la z a  en e l  s e n t id o  d i  p iv o te  s u je to  a  l a  tu e r c a  5 2 , e l  mo­
v im ie n to  de l d i f e r e n c i a l  15 a l  t o m i l l o  51 d e s p la z a  l a  c re m a lle  
r a  59 en mayor m edida que cuando e l  % v o te  54 se d e s p la z a  h a c ia  

20 ol o t ro  extrem o de so r e g u la c ió n ,  y l a  r e s p u e s ta  d e l r e l o j  es 
por t a n to  mayor en el p r im e r  c a s o .

puede s u m in is t r a r s e  in fo rm a c ió n  a l  o p e rad o r que le  
p e rm ita  d e c i d i r  s i  l a  v e lo c id a d  de r e s p u e s ta  d e l r e l o j  debe 
au m en ta rse  o d i s m in u i r s e .  Por ejem plo?' pueden d is p o n e rs e  lo s  

25 d i a l e s  60 y 61 p a ra  i n d ío a r  l a s  r u t a s  d e l p ro p io  b a rc o  y de l 
barco  de b lan co  o se pueden com unicar in fo rm e s  de v a r i a s  c la ­
s e s  por te le f o n o  u o t r o s  m e d ie s .

En l a  d i s p o s ic ió n  de l a  f i g u r a  1 , e l  a i  canee  engen-
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d ra d o , comunicado desde e l r e l o j  8 se  r e s t a  en e l e n g ra n a js  dé 
a  m acena^a 5 d e l a lc a n c e  com unicado, d e sd e  e l te lem e tro .'JS &  
m o n ta je  de l a  f i g u r a  2 , e s  e l  a lc a n c e  m edio, d e te rm in ad o  por e l 
a p a r a to ,  e que se  r e s t a ,  en v e z  d i  a lc a n c e  d e l r e l o j  engend ra  

5 do . P ara  e s te  f i o ,  e* m ovim iento de la  l i n e a  12 se  comúnica po r 
a l i n e a  62 a l  d i f e r e n c i a l  4 y deáde a l l í  a l  e n g ra t^ je  de s l ^ -  

o e n a je  5 r e s c in d ié n d o s e  de a  conex ión  de r e l o j  desde e l  d i f e ­
r e n c ia l  9 a i  d i f e r e n c i a l  4 .  *Sn o t r o s  r e s p e to s  ¡os m o n ta je s  de 

a s  f ig u r e s  1 y 3 son i d é n t i c o s .
10 Una c o n s tru c c ió n  de u n id ad  de e n g r -n a jé  dé alm acena­

j e  5 s e  r e p r e s e n ta  en ié  f ig u r a  4 .0om prende e l  m otor g e .r e c e p -  
, t o r  2 , e l  engr& á§je d i f e r e n c ia l  4 ,  un e n g ra n a je  d i f e r e n c ia l  18 

que en a d e la n te  se  lla m a rá  e l  e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  r e c e n t r a d o r  
un m otor 19 movido por f u e r z a ,  un d i s p o s i t i v o  que a c c io n a  ^1 

18 embrague e le c t ro m a g n é tic o , desig n ad o  en c o n ju n to  p o r l e  numero 
de r e f e r e n c ia  B, un d isc o  de a lm a c e n a je  2 1 , un mecanismo de 
em brague de r e v e r is ó n  22 , un á rb o l 23 que t r a n s p o r t a  a l  d i f e ­
r e n c i a l  4 v a lo r e s  de a lc a n c e  engend rad os desde  e l r e l o j  8 de 
¿a f ig u r a  l  o v a lo r e s  de a lc a n c e  medio d esd e  l a  ín e a  12 de j.a 

20 f ig u r a  3 , y un á rb o l  de d i f e r e n c i a  da r i c - n c e  24 que transpor** 
t a  a  d i f e r e n c ia  de a lc a n c e  de l a  u n id ad  a l  e n g ra n a je  d i f e r e n  
c i l  6 , f i g u r a s  1 y 3 .

p a ra  a c c io n a r  e l mecanismo de embrague 22 se  d isp o n e  
un b razo  que a c c io n a  e l  embrague 25 a so c ia d o  con c o n ta c to s  

28 e l é c t r i c o s  f i j o s  2 6 , uno a  cada la d o  de un c o n ta c to  so b re  el
b razo  2 8 . Bn l i n e a s  d<̂  t r a z o s  s e  r e p re s e n ta n  1 s co n ex io n es  de 
c i r c u i t o  e l é c t r i c o  27 que in c lu y e n  una bo b in a  m ag n é tica  1 6 .

E n tre  e l m otor 19 im pulsado  por fu e rz a ' y e l embra-



gue de re v e rs ió n -  '2.2'. se^id ispone un em brague oónico  29 acc io n ad o
por e l  d i s p o s i t i v o  qae acciona, e l embrague e le c tro m a g n é tic o  B , 
por m ed iac ió n  de un b razo  SO que a c c io n a  e i  embrague cónico  
2 0 .  . ' -

5 El fa n c io n a m ie n to  de l a  a n id a d  es  como se s ig n e :
4 Se t r a n s m ite n  v a lo r e s  de al canoa de te lé m e tr o  desde

e l m otor de r e c e p to r  2 por v i a  d H  engranaje . S i a l  p rim er e le -  : 
mentó d e l  d i f e r e n c i a l  r e o e n tr s d o  18 y se  t r a n s m ite n  movimien­
to s  desde  e l  e emento in te rm e d io  de d ich o  e n g ra n a je  a l  p rim er 

10 elem ento  d e l  d i f e r e n c i a l  4 ,  E l m ovim iento con a r r e g lo  a l  aica& . 
ce engendrado o a lc a n c e  medio es in t r o d a c id o  p o r  el á rb o l  2S 
y comunicado a l  segando elem ento  d e l d i f e r e n c i a l  4 ,  cayo e l e ­
mento in te rm e d io  se mueve co rre sp o n d ie n d o  a  la  d i f e r e n c ia  en 
lo s  v a lo r e s  de a lc a n c e  a p lic a d o  m ed ian te  e l  e je  22 y po r m edia 

15 o ión  d e l m otor 2 .  R1 d isc o  de a ln ^ c e n a je  21 a so c ia d o  con el
miembro in te rm e d io  del d i f e r e a c i a i  4 g i r a  con a r r e g lo  a  l a  d i ­
f e r e n c i a  de campo.

En e l e s ta d o  c e n t r a l  o neo n o ,  e l b razo  25 e n c a ja  
en  una ran a ra . o b l ic u a  de l a  p e r i f e r i a  d e l d isc o  2 1 . Pe.ro cnan- 

20 do e l d is c o  21 g i r a ,  e l b razo  25 o s c i l a  a  an lado  a o t ro  fu e ra  
de e n c a je  con l a  r a n u ra  según la  d i r e c c ió n  de r o ta c ió n  d e l d i s ­
co 2 1 . S i p o r e jem p lo , l a  r o ta c ió n  t a l t a l  que e l b razo  25 o s c i ­
l a  h a c ia  a r r i b a  en e l  d iag ram a , a  p a r te  i n f e r i o r  d e l mecanismo 
de embrague 22 se  moverá h a c ia  a b a jo  a  h a c e r  e n c a je ,  pero  no objg 

25 t a n t e  e s te  e n c a je  no se  t r a n s m i te  r o ta c ió n  embrague h a s ­
t a  e l  momento en que e l  o p e ra d o r  a c e io n a  e l  bo tón  de c o r te  7 
f ig u r a  l .  uaando e l b razo  25 o s c i l a  h a c i a  a r r i b a  h a ce  c o n ta c to  
con uno de . os c o n ta c to s  f i j o s  2 6 . E n tre  t a n to  e l  m otor ^9 e s tá
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funcion& óde c o n tin u a m e n te . í?i a h o ra  e l  o b se rv a d o r oprim e su  bo­
tó n  de c o r te  7 , p a sa  c o r r i e n t e  p o r  l a  bo b in a  28 d e l mecanismo 
e le c tro m a g n é tic o  B . n i  b razo  a c tu a n te  30 es a t r a í d o  a  l a  b o b i-  
na 28 y e l  e m b ra c e  cón ico  28 se  a c o p la ,  de a r n e r a  qn<; l a  ru  ­
da in te rm e d ia  32 d e l mecanismo de embrague de r e v e r s ió n  22 g i ­
r a  por l a  a c c ió n  d e l nm tor 19 , e s t e  m ovim iento s e  com unica me­
d ia n te  l a  ru e d a  a c h a f la n a d a  i n f e r i o r  d e l embrague 22 , y mediao-!- 

t e  lo s  d i e n te s  de embrague que eng ran an  con e lle , a l á rb o l de 
d i f e r e n c ia  de a lc a n c e  2 4 . E n tre  t a n t o ,  l a  ru e d a  s u p e r io r  de l 
embrague 22 g i r a  l ib re m e n te  y no oom unica m ovim iento a i  á rb o l  
24 .

B1 o b se rv a d o r  puede l i b e r t a r  e l  bo ton  de c o r te  7 ,  
f i g u r a  1 , s i n  in te r r u m p ir  l a  o p e ra c ió n  de nueva g ra d u a c ió n  den­
t r o  d e l e n g ra n a je  de a lm a c e n a je . E s te  r e s u l t a d o  se o b s t ie n e  "mr 
medio de un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  s e c u n d a r io  com pletado m ed ian te  
el c o n te o to  26 , e l  b razo  25 y l a  b o b in a  28 q&e perm anece e x c i ta  
da m ie n tra s  e¿ b razo  25 e s tá  en cu l q u i e r  p o s ic ió n  s a lv o  la. po­
s i c ió n  c e n t r a l  con su extrem o en l a  r a n u ra  o b l ic u a  d e l d isc o  
2 1 .

Cuando g i r a  e l á rb o l 2 4 , e l e lem ento  18g d e l d i f e ­
r e n c i a l  r e c e n t r a d o r  18 se ve  o b lig ad o  a g i r a r ,  y e s to  a  su vez 
d e te rm in a  la s r o ta e ^ p n  d e l e lem ento  in te rm e d io  18 desde el cual 
se com unica m ovim iento a  o s  e le m e n to s  p rim ero  e in te rm e d io  del 
e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  4 y desd- e l l o s  a l  d isco  21, con l o  cual 
e d e sp laz a m ie n to  g i r a t o r i o  d e l d isc o  de l a  p o s ic ió n  n e u tr a  
p re v ia m e n te  o c a s io n a d a  queda b o rrad o  y el b razo  25 queda cen­
tr a d o  óe nuevo con r e s p e c to  a l  d isc o  2 1 . En e s te  p o s ic ió n  el 
c i r c u i t o  a l  t r a v é s  de l a  b o b in a *28 se  in te r ru m p e , e l embrague



, 1*.

cón ico  29 s e  d e sa c o p la  p o r  a c c ió n  de r e s o r t e  y e l embrague de 
in v e r s ió n  28 queda tam b ién  d esao cp iad o  de m anera que cesa  l a  
r o ta c ió n  de l á rb o l 2 4 . .a s i ,  s o l o / e l  m ovim iento c o r re s p o n d ie n te  
a l d e s r la s a m ie n to  d e l d isc o  21 desde  la  p o s ic ió n  n e n t r a .se  

8 t  a n sm ite  por e l  24 a l  d i f e r e n c i a l  6 . t a  c a n t id a d  t o t a l  de d es- 
p azam ien to  a s i  t r a n s m i t id a  puede h a c e r s e  ta n  g rande  como se  
o a í - r a  anmentando l a  c a n t id a d  de r o ta c ió n  do l a  ra n c n a  b ien  

o r  en aumento d e l d iám etro  d e l d is c o  b ie n  p o r  l a  in tro d u c c ió n  
de en e n g ra n a je  ad ecu ad o , b ip n  por o ¡trc s  m edios c o n o c id o s ,

10 La misma s e r i e  de m ovim ientos t i e n e  lo g a r  s i  l a  ro ­
ta c ió n  de l d isc o  21 se  h e se  e n . l a  o t r a  d i r e c c ió n ,  y en t a l  caso 
e l .b r a z o  28 h ace  c o n te n to  con e l o t r o  de lo s  dos c o n ta c to s  26 
y coge l a  p a r te  s u p e r io r  d$ í embrague 22 . r.l m ovim iento de l 
á rb o l 24 es e n to n c e s  en l a  d i r e c c ió n  opa e s t a .

1S B iede i n c l u i r s e  un e n g ra n a je  de a l a c e n a je  a u x i l i a r ,
como en l a  f i g u r a  5 , en s u s t i t u c ió n  de lo s  e le m e n to s  45 ,4 6  y 
47 de l a s  f i g u r a s - 1 y 2 a  lo s  e f e c to s  de v o lv e r  a grA daar e l 
ín g re n a je  de a lm acen a je  5 en c o rre sp o n d e n c ia  con l a  g ra d u a c ió n  
de d i fe re n c ia ,  de alcánce* d e l te lé m e tr o  a l  c o m p le ta r  l a  d e s c a r ­

go ga d e l e n g ra n a je ' da a.,, m acenaje .B a *¡a f i g u r a  5 un e n g ra n a je  d i ­
f e r e n c i a l  a u x i l i a r  62 se  in te rp o n e  e n tr e  e l e n g ra n a je  d i f e r e n ­
c i a l  4 y el* e n g ra n a je  da a lm acen a je  5 .  El .eng ran aje  de alm ace­
n a je  . .u x i l i a r  C dt l a  f i g u r a  8 se  c o n e c ta  en su lado de e n tr a  
da con e l  lad o  de s á p id a  de l e n g ra n a je  de a lm acen a je  5 ,  y en

25 su lad o  de s a l i d a  con el e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  a u x i l i a r  y d e s-*
de a l l í  con é l lad o  de e n tra d a  d e l e n g ra n a je  de a lm ac en a je  5 . 
Cuando se a c c io n a  a l  bo tón  6 ( f i g u r a  1 ) y e l e n g ra n a je  de a l ­
m acenaje 5 e n t r a  en f u n c io n e s ,  e l  m ovim iento com unicado a l en-
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g ra n a je  d i f e r e n c i a l  sexcom unica ta m b ié n  a l  lado  de e n tr a d a  d e l 
e n g ra n a je  de c m acenaje  5 y  se  a lm acena  en e l  mismo .. Cuando 
te rm in a  l a  t r a n s m is ió n  de l m ovim iento desd a  e l  e n g ra n a je  de 
a lm acen a je  5 e l  e n g ra n a je  de o&g&oenaje a e x i l i a r  C se  l i b e r t a  

5 a n to B ^ tic a m e n te . 31 m ovim iento alm acenado en e l es a p l ic a d o  de 
nuevo por e l  d i f e r e n c i a l  62 a l  lad o  de e n tr a d a  d e l  e n g ra n a je  
de a lm ac en a je  5 , d án d o la  a s i  ana g ra d u a c ió n  i n i c i a l  p a ra  can- 
e e i a r  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  e l a lc a n c e  d e l te le m e tr o  y e l a l c a s  
ce engendrado o medio e x i s t e n t e  en el t e lé m e t r o ,  con lo  cual 

10 se  o b t ie n e  e l mismo e fe c to  de nueva  c o lo c a c ió n  d e l te lé m e tro  
que por medio de lo s  m ecanism os 4 5 ,4 6  y 47 de l a s  f ig u r a s  1
y 3 .   ̂ ' '

En lo s  m o n ta je s  d e s c r i t o s  e l o b s e rv a d o r  puede a c ­
c io n a r  e l  a¿?ngo de a lc a n c e  d u ra n te  e l  tiem po de d e sc a rg a  del 
e n g ra n a je  de a lm ac en a je  5 y a l t e r a r  a s i  a l  v a lo r  d e e d if e re n -  

15 o la  de a lc a n c e  a p l i c a d o ,  como e s t a  v a lo r  e s  r e la t iv a m e n te  p e - 
queRp y s e  a p l i c a  en e l  t r a s c u r s o  de l a  2 seg u n d o s , e s  in v e ­
r o s ím i l  l a  p ro b a b il  idad, de un e r r o r  que s a i  je  de d ic h a  a c c ió n . 
Raro s i  se q u ie r e  pueden a i ia d i i s e  m edios p asa  im p e d ir  l a  in  - 
t e r f e r e n c ia .  d u ra n te  e l  m ovim iento d e l e n g ra n a je  de a l s ^ e e n a je ,  

20 p o r e jem p lo , un c i e r r e  a ^ g n e tie o  so b re  e l mángo que a c c io n a
e l te le m e tr o ,  a so c ia d o  con lo s  c o n ta c to s  26 de l a  f i g u r a  4 , con 
lo  cual cuando e s tá  aco p lad o  e l  embrague cón ico  $ ^ ^ á a tá  b loquea  
do e l mango de a lc a n c e .  -

La f i g u r a  6 e s  un d iag ram a que m a e s tra  e l mecanismo de 
25 o b l ic u id a d  p a ra  a s o c ia r lo  coa cada te lé m e tro  según se  in d ic a  e: 

B en l a s  f ig u r a s  l y g e n t r e  e l  e n g ra n a je  de a lm ac en a je  5 y e l 
d i f e r e n c ia l  6 . Comprende un d isco  g i r a t o r i o  so im pulsado p o r e 
e n g ra n a je  de a lm a c e n a je  5, un rod i.. . o g i r a t o r i o  64 con un e je

-  16  -



p a r a le lo  a l  p lan o  áe_ d is c o  6S y r a d i a l  a  sn  c e n t r o ,  b o la s  68 

M  en c o r ta d o r  66 que desm anean ana  en o t r a  y en c o n ta c to  r e s ­
p e c tiv a m e n te  con e l  d is c o  y e r o d i l l o ,  ana c re m a l le r a  67 ene 
form a p a r te  d e l p o r ta d o r  66 y a n a  ru e d a  d e  pl&on 68 que e n g ra -  

5 na  oon l a  c re m a lle r a  y e s t á  a s o c ia d a  con no ín d ic e  69 que í n d i ­
ca e l  g rado de ob iq u íd a d  en una e s c a la  c o n t ig u a .  Una cabeza  í 
no r e p re s e n ta d a  en e l  d iag ram a , en a l  a je  d e l  piSon 68 se  d is p o -  ¡ 
na p a ra  g ra d u a r  e l p u n te ro  69 a  l a  o b l ic u id a d  n e c e s a r i a ,  p o r 
e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  cabeza  l a  c re m a l le r a  se  d e s p la z a  y con 

10 e l l a  l a s  bol&s 68 en d i r e c c ió n  r a d i a l  r e la t iv a m e n te  a i  d isc o
64 con lo  cua¿ l a  r e l a c ió n  de e n g ra n a je  e n t r e  e l d isc o  64 y e l  j 
r o d i l l o  65 puede v a r i a r s e  y l a  tr a n s m is ió n  de  m ovim iento a l  e n - ¡ 
g a n a je  d i f e r e n c ia l ,  puede m o d if ic a r s e  c o r re sp o n d ie n te m e n te . En 
e s t e  m on ta je  p a r t i c u l a r  l a  a p o r ta c ió n  de c u a lq u ie r  te le m e tro

15 puede v a r i a r s e  desde e;"máxim a & c e r o .  La o b l ic u id a d  en cues -*-. it i o n  s e  a p l i c a  a  c u a lq u ie r  te le m e tro  p a r t i c u l a r  con in dep end en ­
c i a  t o t a l  de l e s  o t r o s  te le m e tr o s  d e l g ru p o . ¡

S i s e  p r e f i e r e  puedan u s a r s e  lo s  m o n ta je s  a l t e r n a t i ­
vos de l a s  f ig u r a s  7 y 8 . 'Ási como en l a  d i s p o s ic ió n  a n t e r i o r ,

20 f ig u r a  6 , se a p l i c a  o b l ic u id a d  a  un te le m e tro  con in d e p e n d e n c ia  
com pleta  de 1 a  g ra d u a c ió n -d e  o b l ic u id a d  5e lo s  o t r o s  te lém etros^
en o t ro  m o n ta je , f i g u r a s  7 y 8 e l cambio t o t a l  en to d o s  lo s  t e -  j'lem etro a  de l grupo e s  c e ro .  S i por e jem p lo , l a  apo ta c ió n  p ro ­
p o rc io n a l de un te le m e tro  s e  re d u c e , a  im n o r ta n o ia  de la s  ap o r_  ; 

25 ta c io n e s  de uno o de to d o s lo s  te lé m e tr o s  r e s t a n t e s  aum enta pa­
r a  com pensar l a  re d u c c ió n  oue se  ha  hecho en e l o t ro  te lé m e tr o  ¡
o te lé m e tr o s  de l g ru p o . Como se  ve  en l a s  f i g u r a s  7 y 8 D repre_ j
s o n ta  l a  r e l a c ió n  de e n g ra n a je s  v a r i a b l e s  in d ic a d o s  en l a  f ig u -
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r a  6 y 71 es un e n g ra n a je  d i f e i 'e n c i s l  que j a n t e  con e l  d i f e r é n -  
o i s l  c o r re s o ó n d ie n te  de lo é  o t r o s  coaiunics. ínovim iento a un d ia l  
e q u i l ib r a d o r  7 2 . For.inedia.' de un nango 73 e l o p e ra d o r  puede po­
n e r  e l  ín d ic e  69 a  c u a lq u ie r  in d ic a c ió n  S eseada  en an d i a l .

5 El m ovim iento Comunicado a  69 sb conm nica tam bién  a l
d i f e r e n c i a l  71 y de a l l í  por i a  conex ión  74 y le, s e r i e  de d i f e -
ren o iM íes  71 a l  d i a l  72 a l  extrem o da l a  l i n e a ,  d i a l  q u e ,e s t á
p r o v is to  de un in d ic e  7 5 . La r o ta c ió n  d e l mango 73 a c c io n a ,
p u e s , s iam itan e a m e n te  lo s  in c ic e s . 69 y 7 5 .

10 S upóngase , p o r e je m p lo , que an te lé m e tro  d e l g ru p o ,' '
p .e .  R F l, f i g u r a  1 , se  c o n s id e ra  no seg u ro  en la  p ro p o rc ió n  de 
00%; e , mango 7 3 , f i g a r a  7 , c o r re s p o n d ie n te  a l  p rim er te le m e  - 
t r o  g i r a r í a  h a s t a  que e l  in d ic e  69 d e l p rim er d i a l  de te le m e ­
t r o ,  - f ig a r a  8 , e s t á  e n f r e n te  de l a  in d ic a c ió n  -  8 0 . ^ t e  v a lo r  

15  -8 0  se  d i s t r i b u i r í a  e n to n c e s  en e l  lado  de mas de lo s  v a r io s
d i a l e s  de lo s  r e s t a n t e s  te lé m e tr o s  de l g upo según l a  im p o rta n ­
c i a  de io s  d iv e r s o s  in s t ru m e n to s .  E l segundo te lé m e tr o  p o d ría  
g ra d u a rse  a  10 , e l  t e r c e r o  a  5 , e l c u a r to  a  1 0 , e l  q u in to  a 30  ̂
e l  s e x to  a 15 y e l  sép tim o  a 10 , s ie n d o  e l  tetaH%80* c o rre sp o n -  

20 d ie n te  a  -80  in d ic a d o  en e l pr im er d i a l  .
Cuando e l  p rim er e n g ra n a je  de te lé m e tro  se  pone a 

-80  e l ín d ic e  de l d i a l  72 i n d i c a r í a  - 8 0 .  Las g ra d u a c io n e s  en 
-  de lo s  d i a l e s  r e s t a n t e s  v o lv e r ía n  d e sp u és  e l  in d ic e  75 a  l a  
p o s ic ió n  de cero  o f re c ie n d o  a s i  una in d ic a c ió n  d e l e q u i l i b r i o  

25 d e se a d o .
En g e n e r a l ,  cuando e l te lé m e tr o  y e l á rb o l 12 de 

prom edio f i n a l  t r a n s m ite n  una e s c a la  u n ifo rm e ,p o r  e je m p lo ,u n a  
e s c a la  de a lc a n c e , e n to n c e s  como l a  p ro p o rc ió n  de cambie de
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a lc a n c e  p a ra  un co n ju n to  e s p e c ia l  de c o n d ic io n e s  e l  c o n tro l  
a u to m á tic o  o a  mano d e l r e l o j  8 ( f i g u r a  1 y 3 ) .  Coando e l t e l e  
m etro y e l  á rb o l de prom edio f i j o  12  t r a n s m ite n  m ovim iento en 
lp  misma e s c a la  no n e o S s i ta  aaociar^se  n ingún  e n g ra n a je  de con­
v e r s ió n  con e l  c o n tr o l  a n te m a tic e  d e l r e l o j #  pero  como p a ra  
c u a lq u ie r  c o n ju n to  p a r t i c u i a r  de c o n d ic io n e s ,  l a  p ro p o rc ió n  de 
cambio de a l canee puede no s e r  c o n s ta n te ,  puede a s o c ia r s e  na 
e n g ra n a je  de c o n v e rs ió n  con e l c o n tr o l  a  mano d e l r e l e j .U n  
e jem plo  de e n g ra n a je  de c o n v e rs ió n  adeeoado ¿Tara e s te  o b je to  
se  in d i c a  en. e l  d iag ram a de l a  f i g u r a  9 y en e l m o n ta je  
canism o de l a  f i g u r a  1 0 . En l a  f i g u r a  9 , un 6i f e r e n e i a l  e q u i­
l i b r a d o r  76 e s t á  co n ectad o  en un la d o  con el r e l o j  de a lc a n c e  
8 y en el o t ro  lad o  co& l a  l in e a  de t r a n s m is ió n  de a lc a n c e  me­
d io  1 2 : su  o l i e n t e  in te rm e d io  e s t á  co n ec tad o  m ed ian te  un em­
b rague  77 con un e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  78 in te r p u e s to  e n tr e  
un e n g ra n a je  de conversión* B y e l  embrague 7 7 . El e f e c to  de 
e s te  e n g ra n a je  d i f e r e n c i a l  e q u i l ib r a d o r  76 cuando e s t á  a c o p la ­
do e l embrague 77 es h a c e r  a u to m á tic a  l a  g ra d u a c ió n  d e l r e l o j  
8 . Cuando e l  embrague 77 s e  d e s a c o p la , l a  g ra d u a c ió n  de pro -  
p o rc ió n  a u to m á tic a  no t i e n e  i n f l u e n c i a  en e l r e l o j  8 caso  en 
e l  cu a l l a  p ro p o rc ió n  puede s e r  c o n tr o la d a  po r e l  mango 1 6 ¿  

ha f i g u r a  10 m u e s tra  en d e t a l l e  l a  c o n s tru c c ió n  de 
un e n g ra n a je  de c o n v e rs ió n  n  que puede u s a r s e  para, e s te  U bja^ 
t o ,  en e l c u a l e l  mecanismo comprende un t o r n i l l o  de paso v a ­
r i a b l e  7 9 , cuyo pase se  h ace  con a r r e g lo  a  l a  d esead a  fu n c ió n  
n e c e s a r ia  pa^a s i  C o n tro l de l a  p ro p o rc ió n  de eambio de a lc a n ­
c e , un b razo  de r a n u ra  80 aco p iad o  con a  cabeza  d e l t o r n i l l o  
79 p a ra  m overse a  lo  la rg o  d e i  t o r n i l l o  79 a l  g i r a r  e s t e  u l t i -



3

t e  16 poc m ediación  de i d i f e r e n c i a l  78 , una t o a r e s  84 qoe s o ­
t a s  sobre a !  t o r n i l l o  82 y t i e n e  una c h a v e ta  85 que e n e a já  es 
ÍS  r a n u ra  de l a  p a la n c a  8 1 , un e lem en to  d e s l i g a b le  86 m ovíb ie

ca 81y ana ru e d a  de p iñón  88 en g ran a  con úna c re m a lla r á  89 de
úna p ie z a  con l a  c o r re d e ra  86 . El m ovim iento r o t a t o r i o  de l a

en c u a lq u ie r  momento.
Se v e r á  púa lo a  dos m ovim ientos d e l b razo  80 a  lo  

la rg o  d e l t o r n i l l o  79 y de l a  tu e r c a  84 a 1c la rg o  d e l  á rb o l 
85' a f e c ta n  a  l a  a o g tn a r^ á a d  de l a  p a la n c a  81 y por eon& ignien - 
t e  -Teducen e l d e sp la z a m ie n to  t r a n s v e r s a l  de l a  c o r re d e ra  86 

ju n to  con l a  c re m a lle r a  89 y a s i  p roducen  la ' c o r re s p o n d ie n te  
r o ta c ió n  d e l p iñón  88. 11  t o r n i l l o  de paso  v a r i a b le  e s t á  c o r ­
ta d o  p a ra  a d e c u a rse  a  l a  fu n c ió n  p a r t i c u l a r  de que se  t r a t a ,  
e s tan d o  un paso c a lc u la d o  de m anera que lo s  d e sp la z a m ie n to s  
com binados d e in n d í c e  r e s u l t a n t e  de r o t a c i ó n  de lo s  t o r n i l l o s  
8'S y 7.9 se  a ju s ta n  de m anera que i a  p ro p o rc ió n -d e  cambio de 
a lc a n c e  es .c o r re c ta  en to d a s  p a r t e s  de l a  e s c a la  y e s t a s  p ro ­
p o rc io n e s  puedan in d ic a r s e  en te rm in e s  de fu n c ió n  de a lc a n c e  
so b re  l a  e s c a la  17 .

en ángu lo  r e c to  con e l  e jé e ^ e l  t o r n i l l o  79 y que ti<-nc una 
-ch av e ta  87 que e n c a ja  , en ' l a  . r a n u ra  d e l b razo  80 y de i a  pal an

ru e d a  de p iñón 88 se  com unica a l  r e l o j  con lo  cu a l e s t e  se  
g radúa  au to m á ticam en te  p a ra  l a  p ro p o rc ió n  de cambio de a lc a n c e

El mecanismo de l a ' f i g u r a  10 puede d is p o n e rs e  p a ra
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m ed ían te  un c o r ta  adecuado 3 e l t o r n i l l o  áe  paso  v a r i a b le  79 
y m ed ian te  'a  in tro d u c c ió n  de un e lem ento  v a r i a b l e  en a so c ia -, 
c ie n  con e l t e l é m e t r o .  .

jg sta  s o l i c i t a d  qae c o rre sp o n d e  a  l a  p re s e n ta d a  en 
Gran B re ta ñ a  el 26' áe  a g o s to  de 1941, 'b a jo  c'áasaro 
1 0 .8 9 8 /4 1 , se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t i c u l o  51 d e l  v i ­
g en te  E s ta tu to  de P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

10  — '— -- U , ü T A - ------- -

Loa p a n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva q a e -s^  p re -  
16 s e n ta a  p a ra  que sean  o b je to  d -  e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  en 

E sp aña , por VEIHfE a ñ o s , son lo s  s i g u i e n t e s :
12 .- . Un a p a ra to  p a ra  p ro m ed ia r d a to s  t a l  como v a ­

lo r e s  ce a lc a n c e  o fu n c io n a s  de a lc a n c e  en e l o rden  de so r e ­
cep c ió n  desde lo s  te lé m e tro s  in d iv id u a le s  d .. an g ru p o , apar-a- 

'2 0  to  en el c a a l un v a lo r  de, d i f e r e n c i a  de prom edio se  d e r iv a  de 
l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  a lc a n c e  medio de te rm in ad o  por e l 
a p a ra to  y lo s  a lc a n c e s  r e s p e c t iv o s  in d ic a d o s  por ^os te lam o s 
t r o s  in d iv i d u a le s ,  v a lo r  de d i f e r e n c ia  de a lc a n c e  medie a l  
cuai se  añade  e l a lc a n c e  medio pare, co m u n icarlo  a  un l á p iz  

25 t r a z a d o r  de cu rva  y a  o t r o s  e lem en to s  de un s is te m a  áe con­
t r o l  de fuego  de a r t i l l e r í a .

2 $ .-  Un a p a ra to  p a ra  p rom ed ia r a p a ra to s  t a l e s  como 
v a lo r e s  d^ a lc a n c e  o fu n c io n e s  da a lc a n c e  en el o rden  de su
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r e c e p c ió n -d e s d e  lo s  te íe m e tro g  in d iv id u a le s  de un g ru p o ,a p a ra ­
to  en e l  cua^ un v a lo r  de d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  medio se  d e r i ­
va  de la s  d i f e r e n c ia s  e n t r e  e l  a lc a n c e  engendrado  por un r e l o j  
de a lc a n c e  o d i s p o s i t i v o  s im i l a r  y lo s  a lc a n c e s  r e s p e c t iv o s  de 
te rm in a d o s  po r l.os te lé m e tr o s  in d iv id u a le s ,  v a lo r  de d i f e r e n  ­
c i a  de a lc a n c e  medio p a ra  l a  com unicación  a  un lá p iz  t a s a d o r  
da c u rv as  y o t r o s  e lem en to s  de un s is te m a  de c o n tr o l  de fuego  
de a r t i l l e r í a .

E s . -  Un a p a r a to  según se  r e i v in d i c a  en lo s  p u n to s 
i s  y 23 , c a ra c te r iz a d o ."  p a rq u e  a so c ia d o  con cada te lé m e tro  del 
grupo hay  un e n g ra n a je  de a lm ac en a je  por e l  cu a l e l m ovim iento 
según os d a to s  t r a n s m i t id o s  desde  e l te le m e tr o  es alm acenado 
c a ra  su l i b e r a c ió n  s u b s ig u ie n te ,  g u a to  con m edios por lo s  coa 
l e s  e l  o b se rv a d o r cuando e s t á  convencido  de l a  e x a c t i tu d  de l a  
g ra d u a c ió n  de a lc a n c e , puede l i b e r t a r  el e n g ra n a je  de a&maoena
je com unicar e l  m ovim iento de d i f e r e n c ia  de a lc a n c e  alm acena
do a  lo s  e lem en to s p rom ed iado res d e l p a r a t a ,  donde s e  combina 
con e l  m ovim iento l i b e r t a d o  de lo s  e n g ra n a je s  de a lm ac en a je  de 
lo s  o t r o s  te le m e tr o s  d e l  grupo  p a ra  d s r ,  depúés de una d iv i  -  
s ió n  adecuada  e l v a lo r  de d i f e r e n c i a  d e x a lc a n c e  m edio .

4 9 . -  Un a p a ra to  según se  r e i v i n d i c a  en e l punto  3 $ ,
en e l c u a l e l m ovim iento, de d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  l i b e r t a d o  d e l i  
e n g ra n a je  de a lm a c e n a je  s e  com unica de nuevo a l  correspondien-*  
t e  te le m e tr o  y s e  a p l i c a  en s e n tid o  o p u es to  a  l a  in d ic a c ió n  
ge l te lé m e tr o  de m anera que é s te  se  r e a j u s t a  au to m áticam en te  
con a r r e g lo  a  l a  g ra d u a c ió n  de d i f e r e n c i a  de a lc a n c e  cero  en
e n g ra n a je  de a lm ac en a je  d e s c a rg a d o .

5 s . -  Un a p a ra to  según se  r e i v i n d i c a  en e l pun to  39,

-  22 -



ea e l caa! e l  m o v im ie n to d e  d i f e r e n c ia  de ai canee descarg ad o  
d e l e n g ra n a je  de a lm ac en a je  se  a p l i c a  en el mismo s e n t id o  a  un 
segando engranaje de a lm ac en a je  desde e l  e n - 1 es l i b e r t a d o  a l  
c o m p .a ta rse  l a  d e sc a rg a  de l p rim er e n g ra n a je  de a lm acen a je  y 

5 com unicado en el míame s e n t id o  a l  extrem o de e n tra d a  d e l p r i ­
mer e n g ra n a je  de a lm acen a je  que a s i  s e  v o e lv e  a  g ra d u a r  con 
a i-re g lo  a  ^  d i f e r e n c ia  de a lc a n c e  da l a  g ra d u a c ió n  d e l t e l e -  
m etro c o r r e s p o n d ie n te ,

6 2 .-  Un a p a ra to , según  se  r e i v i n d i c a  en lo s  pun to s 
10 1 3 , E s , 43 o 55 , que. comprende un r e l o j  de a lc a n c e  o d i s p o s i ­

t iv o  e q u iv a le n te  capaz de g ra d u a rs e  a m a n o  o a u to m á tic am e n te  , 
con r e s p e to  a  l a  p ro p o rc ió n  de cambio de a lc a n c e , a p lic á n d o s e  
e l  P ic a n e e  engendrado a s i  p rodu cido  a  lo s  é rem en tas que d e t e r ­
minan e l a lo a n c e  m edio , con lo  cua l e s t e  a lc a n c e  medio se  man- 

18 t i e n e  au to m á ticam en te  a l  d i a ,  a p l ic á n d o s e  e l a lc a n c e  medio a s i  
de te rm in ad o  a l  e n g ra n a je  de a lm a c e n a je .

7 e . -  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en lo s  p u n to s  
2 s ,  g s ,  4$ o 53 que comprende un r e l o j  de a lc a n c e  o d i s p o s i t i v o  
e q u iv a le n te  que s e  puede g ra d u a r  a  mano o au to m á ticam en te  con 

20 r e s p e c to  a  l a  p ro p o rc ió n  de cambio de a lc a n c e ,  a p l ic á n d o s e  e l 
a lc a n c e .e n g e n d ra d o  a s i  p ro d u c id o  a l e n g ra n a je  de a lm acen a je  y 
a lo s  e lem en to s  que d e te rm in an  el a lc a n c e  m edio , con lo  cua l 
e s te  a lc a n c e  medio se  m an tien e  a u to m á tic am e n te  a l d i a .

8 9 . -  Un a p a ra to  según se  r e i v i n d i c a  en lo s  p u n to s  
28 6 s o 7 $ , c a r a c te r iz a d o  po r m edios po r lo s  c u a le s  l a  p ro p o rc ió n

a p l ic a d a  de cambio de a lc a n c e  puede in d ic a r s e  ea un d ia l  o po r 
un d i s p o s i t i v o  t r a z a d o r  o com u nicarse  a  o t r o s  e le m e n to s .

9 3 .-  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en o s  p u n to s
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6 e , ?e u 8a c a r a c te r iz á d o  po r m edios por lo a  c u a le s  e l elem ent) 
de p ro p o rc ió n  de cambio de a lc a n c e  d e l  r e l o j  puede a c c io n a rs e  
au to m á ticam en te  con a r r e g l e  a  r a  d i f e r e n c i a  e n t r e  e l engendrado 
de te rm in ado  por e l  r e l o j  y  e l a lc a n c e  medio d e te rm in ad o  por e l  

5 a p a r a to .
IO S .- Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en e l pan to  9$, 

c a r a c te r iz a d o  por m edios de r e l a c i ó n  v a r i a b l e ,  t a l e s  como una 
p a la n c a  de f u le r o  v a r i a b l e ,  por lo s  c u a le s  e l e lem ento  de p ro ­
p o rc ió n  de eambio de a lc a n c e  d e l r e l o j  puede a c c io n a r s e  autom á- 

10 t ic a m e n te  con a r r e g lo  a  l a  c o lo o a c io n  d e l medio de  r e l a c ió n  v a ­
r i a b l e  po r un m ú l t ip lo ,  mayor o menor .que l a  u n id a d , de l a  d ife _  
r e a c ia  e n tr e  e l a lc a n c e  engendrado d e te rm in ad o  por e l - r e l o j  y 
e l a lc a n c e  medio d e te rm in ad o  por e l  a p a r a to .

l i s . -  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en lo s  pun to s 
15 1 3 ,8 9 ,4 9 ,5 6 ,6 3 ,8 2 ,9 3  o 103 c a r a c te r iz a d o  p o r c n e .s e  d isp o n en  me­

d io s  p a ra  a p l i c a r  d a to s  i n i c i a l e s  o p a ra  r e g u la r  l a  g ra d u a c ió n  
que com prenden 'aó  e n g ra n a je  a c tu a n te ,  t a l  como un mango, p o r e l 
c u a l pueden a p l i c a r s e  d a to s - .a l e lem ento  de a lo a n c e  medio d e l apa-, 
ra to , y cor su. m ed iac ió n  a l: extrem o de e n tr a d a  d e l e n g ra n a je  de 

20 . a lm a c e n a je , in d ic á n d o se  e l a lc a n c e  medio en to d o .t ie m p o , y d i s ­
p o n ién d o se  em bragues p a ra  a i s l a r  a l  e lem ento  de r e l o j  de a lc a n c e  
y p ro p o rc ió n  de cambio d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de c o io c a r  y r e g a la r  
lo s  d a to s .

1 2 9 .-  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en lo s  pun to s 
25 22 , 3 s , 48 , 53 , 76 , e s ,  99 o 109 , c a r a c te r iz a d o  porgue s e  d isp o ­

nen  m edios i^ara a p l i c a r  d a to s  i n i c i a l e s  o p a ra  l a  r e g u la c ió n  de 
l a  c o lo c a c ió n  Que comprenden un e n g ra n a je  a c tu a n te ,  t a l  como un 
mango, por e l  cua l pueden a p l i c a r s e  d a to s  a l  extrem o de e n tra d a
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d e l e n g ra n a je  de a lm ac en a je  e ig u a lm e n te  a l  elem ento  e a lc a n c e  
medio d e l a p a ra to  a so c ia d o  con m edios p a ra  in d ic a r  en todo  t ie m ­
po e l a lc a n c e  m edio , ju n to  con em bragues p a ra  a i s l a r  e l  elem ento 
¿e r e l o j  de a lc a n c e  y p ro p o rc ió n  de cambio d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  

5 de g ra d e a r  o a j u s t a r  lo s  d a to s .
1 2 6 .-  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en c u a lq u ie r a  

de l e s  p u n to s a n t e r i o r e s  que t i e n e  e n g ra n a je s -d e  o b l ic u id a d  que 
pueden s e r  s im i la r e s  a  lo s  e lem en to s de un r e l o j  de a lc a n c e ,c o n  
lo s  c u a le s  en e l  caso de cada te lé m e tr o  d e l grupo su a p o r ta c ió n  

10 a  lo s  datos, de oue d e r iv a n  e l  a lc a n c e  medio puede m o d if ic a rs e  con 
a r r e g lo  a  su  im p o rta n c ia , o se g u r id a d  c a lc u la d a s  c o n o c id a s .

l d s . - U n a p a r a t o  según s e  r e i v in d i c a  en el punto I S s ,  
que t i e n e  en a s o c ia c ió n  con l e a  e n g ra n a je s  de s e g u r id a d  m edios 
t a l e s  como d i a l e s  e in d ic a s  p a ra  i n d ic a r  lo s  v a lo r e s  de o b l ic u i-  

15 dad a p l i c a d o s .
15 6 . -  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en lo s  p u n to s  

ISs a  1 4 e que t i e n e  a p a r a to s  de o b l ic u id a d  cada uno deorlos cua- ¡ 
l e s  con r e s p e c to  a  su a p o r ta c ió n  puede m o d if ic a rs e  con re s p e c to  
a  su v a lo r  p len o  a c e r o .

20 1 6 s .-  Un a p a ra to  según se  r e i v i n d i c a  en e l punto  is e
ene t i e n e  m edios por loa  cual es ..os r e s p e c t iv o s  e n g ra n a je s  de 
o b l ic u id a d  d e l grupo pueden , p o r aumento o d ism in u c ió n  de su s 
a p o r ta c io n e s  m o d if ic a rs e  de m anera que su  suma perm anbza co n s­
t a n t e .

25 178 . -  Un a p a ra to  según se  r e i v in d i c a  en lo s  p u n to s
126 o 166 que t i e n e  en a s o c ia c ió n  con cada  e n g ra n a je  de o tM lec i-. 
dad ,m ed ios p a ra  a c c io n a r  e l  elem ento  de m o d if ic a c ió n  de o b l i c u i ­
dad y p a ra  in d ic a r  e l v a lo r  aumentado o d ism in u id o  a p l ic a d o  de
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$a  m o d if ic a c ió n , co :m nicandose  lo s  m ovim ientos c o rre sp o n d ie n te s  
a  l a s  v a r i a s  m o d if ic a c io n e s  a  d i f e r e n c i a l  e s , la. sama de cayos mo
v im íe n to s  se  com unica a  un in d ic a d o r  e q u i l ib r a d o r  que in d ic a  oe­
ro  cuando e, t o t a l  de io s  v a lo r e s  de m o d if ic a c ió n  aum entados de

' ¡

5 lo s  e n g ra n a je s  de  o b l ic u id a d  ig u a la  a l  t p t a l  de lo s  v a lo r e s  d i s -* - ^
m inu idos de o s r e s t a n t e s  e n g ra n a je s  de o b l ic u id a d  d e l g ra p a , 

1 8 6 .-  Un a p a ra to ' segon se  r e i v in d i c a  en lo s  p a n to s
1 $ o 2 3 , qae comprende en a s o c ia c ió n  con el e .om ento  de a j a s t e  
d e l r e l o j  un elem ento  de c o n v e rs ió n  que pnede s e r  r e g a la b a s  a  

pO l a  p ro p o rc ió n  a mano y que a p l i c a  a l  e lem ento  de m o d if ic a c ió n  de 
p ro p o rc ió n  de l r e l o j  l a  r e g u la c ió n  de p ro p o rc ió n  adecuada  á  l a  
fu n c ió n  e s p e c ia l  de a lc a n c e  n o t r o s  d a to s  según lo s  c o a la s  e s ta  
d e s tin a d o  a  fu n c io n a r  e l  a p a ra to  ju n to  con m edios p o r lo s  c u a l ^  
por m ed iac ión  d e l e lem en to  de c o n v e rs ió n  l a  p ro p o rc ió n  de l r e l e j  

15  puede a c c io n a r s e  y r e g u l a r s e  au to m á ticam en te#
19 S .- U n  a p a ra to  p a ra  p ro m ed ia r d a to s  v i r t u a l  m ente 

como s e  d e s c r ib e  con r e f e r e n c i a  a  lo s  d ib a jo s  a d ja n to s .
20sUn a p a ra to  p a ra  p ro m ed ia r d a to s  t a l e s  como d a to s

de t e l e m e t r o .
20 T a l y como s e  ha  d s c r i t o  en l a  m oría  que a n te ó  a

de re p re s e n ta d o  en 1 os d ib u jo s  qu-- se  acom pasan y con lo s  f in e s  
que s e  han e s p e c i f i c a d o .

in sta  M emoria c o n s ta  de v e i n t i s é i s  h o ja s  e s c r i t a s  por
una s o la  c a r a .

9 0 C T .1 M *

Ch/ R6 -



/9
c.

y.





___
___

/?/=T
2 

___
___

-_
__

**
* 

___

ílA*R'







y


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



