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& favor de ‘
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad
norteamericana, domiciliada en NEW YORK (E. Us)
| por:
"Un generador de pulsaciones eléctricas"

ziniiniriciciaixixiex
Menmnoria Descriptiva.

Este invento se refiers a generadores de pulsacio=
nes eléctricas, y especiaslmente a los que pusden usarse para
templar o modular radiotransmisores de frecuencia uliraalta con

objeto de trgmemitir pulsaciones cortas periédicas de gran po-
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tencia.
Varios sistemas, por ejemplo, loe de medicién

" de distgneias y localizacién de objetos, emplean pulsaciones per

riddicas de gran potencia para Bdioondas de frecuencia ultra<
alta. Tales pulsaciones pueden ser muy breves en comparacién
con les intervalos que las separang por ejemplo, la periodici-
dad de los impulsbe puede ser del orden de 1000 a 4000 por
segundo, siendo la longitud de la pulsacidén de un microsegundo
préximamente. Por lo tanto, la capacidad media, y en consecuen-
cia el consumo en el circuito principal o primario es muy bajo
aln para laz capacidades de gran creatas'Por otra parte, el
sistema debe ser capaz de hacer fremte a considerables consu-
mos de fuerza instantdneos durante el intervalo entre pulsa~
ciones. ,

El objeto del invento es proporcionar un genera-~
dor de pulvecicnes perfeccionado, propio para la citada finali-
dad, aunque no limitad® a ella, y en consecuencia, de acuerd
con el invento, se dispone un generador de pulsaciones eléc-
tricas en el que pasa una corriente continua por un carrete
dreaccidn, y x<se interrumpe esta corriente, transmitiéndose
enfonces la energfa del carrete a un condensador que se des-
carga sdbitamente al terminarse la transmisifn de energia, con
lo gque se aplica.una pulsacién a un circuito de carga.

La corriente continﬁa que pasa por el carrete
de reaccién se determina con preferencia por la conductividad
de una vidlvula de'regnlacién conectada al mismo, y se interrum~
pe cuando &ata védlvula deja de ser conductora a intervalos acom-
pasadoss Al eondenéador puede asociarse un disparador con ob-
jeto de descargarlo sdbitamente a través del circuito de carga,
al iniciarse una pulsacién, cuando el transporte de energfa
del oarrete de reaccidn al condensador ha terminadoe Este dis-
parador puede counsistir en una vélyula termidénica, cuya tensidn
de regilla se eleva al comenzar una pulsacién en términos ta-

les que la v4livula guede libre y deje paso por deseargar la
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energfa del conaensador a través del circuito de oérga; 0o en
un inductor cuyo ndcleo se gatura cuando la corriente gque cir-
cula por su arrollamiento mieniras se carga el condensador,
alcance un valor determinado, de modo que la impedancia del
5 arrollamiento descienda de pronte a un nivel bajo y el conaen-
sador se descargue por ei circuito de cargae.
Es prererible valerse de un generador regulador
para aplicar a intervalos acompasados una tensién e la valvula
de regulacidn, a fin de reguiar su conductividad, y, 8i sé T
10 quiere, también al disparador. Coaviene couectar un circuite
de demora o retraso en el circuito del generador regulador, en-
tre su unidén con la vilvula y con el disparador, a fiua ae que
‘ éste inicie su accida a iutervalos prefijaaos después de gue-
. dar aislada la vdivula de rsgulacién.
15 Es mejor conectar un diodo & través del cireuito
- de carga, con elementos apropiados para formar y perfilar las
pulsaclones. Estas puedaen aplicarse a un magnetrdn paras que
produzca trenes de ondas electromagnéticas de frecuencia ultra-
20 altas
El invento se comprenaers mejor por la siguiente
descripcidén, relacionada con el plano adjunto, en el Qque
La figura 1 es un esquema del circuito de una

forma de realizacién del invento.
25 Las figuras 2, 3 y 4, son grdficas de las rela-
ciones entre tensién y corriente en el circuito de la figura le
La figura 5, es un esquema del circuito de una va-
riante del aparato representado en la figura 1.
La figura 6, es una grdfica de la corriente en
30 una rama del eircuito de la figura 5; y
La figuras 7, es un esquema de otra Adisposicidn
de cireuito que puede sustitulr a las partes de los cfrcuitoes
de las figuras 1 § 5 situadas a la derecha de las lfneas de
. trazo y punto X~X.
En el sistema de la figura 1, el invento se emplea
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para producir pulsaciones breves periddiczas de radioondas de
gran potencia y frecuencia ultraaltas Las oscilaciones de fre-
euencia ultraalta se producen en un magnetrén pluriceclular ~1l-
que puede ser, por ejemplo, del tipo descrito en la patente de
los Estados Unidos Nee 2,063,342, de Semuel, de fecha 8 de
Diciembre de 19364 En este tipo de generador de frecueneia ultra-
alfa, el dnodo —12~ forma la vaina o cubierta externa que con-
viene mantener al potencial de'tiefra. Cuando el tubo se some-
te a un campo magnédtico suministrado por el imén -13-, y se im-
prime una corriente continus de alta tensidn entre el sAnodo y
el c4todo, se producen oscilaciones de gran potencia y de fre-—
cuencia determinada por la estructura interna del aparato se-
&Yn se deacribe en pormenor en la patente Samuel antes referi-
da. Estas ocescilaciones pueden captarse mediante un lazo -~l4=,

y transmitirse por una lfnea coaxil ~15- a una antena u otro
circuito apropiado de aprovechamiento (mo dibujado)e.

Como ya queda dicho, el generador pulsador del
invento puede emplearse para excitar un magnetrén como el men~
cionado, a fin de producir pulsaciones brevee periddicas de gran
potencia. En virtud de la relacidn exlstents entre una porecién
activa de tal ciclo operatorio con la porciém inactiva del mis~
mo, dicho aparato puede servir para funcionar a potencias de
cresta mhy por encima de un valer seguro para servicio conti-
nuos Esto, como es natural, requiere una fuerte entrada instane
tédnea de potencia, y:en beneficio de la economfa del serviéio
y del aparato, conviene que tales entradas procedan de un foco
primario de potencia de un valor continue relativamente bajo, ¥
sin tales cargss de cresta en el foco- primario.

En el sistems de la figura 1, el foco o manantial
primario es una baterfa =-17-, aunque naturalmente, puede ser un
rectificador, un generador u otro foco de corriente continuae
Un carrete inductor o de reaccién ~18- vd conectaco al borne
poeitivo de la bateria =17~. Durante la parte inactiva del ci-
cle operatorio, se hace pasar corriente de la baterfa =17-, por
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el carrete -18-, siguiendo el t rayecto de la lémpara de vacfo
-19-; Cuando esta corriente ha alcanzedo un valor suficiente-
mente alto para acumular la energia necesaria en el'campo mas*ﬁ
nético del carrete, se interrumpe el paso de corriente de la
baterfa, obstruyendo el trayecto de la lémpara ~19~, Peroc la
corriente tenderd a continuar fluyendo en la misma direceién,
de manera Que el condensador =20~ se cargard, transporténdose
la energfa acumulada en el campo mgnético del carrete -18~
al cempo elecirostitico del condensador =20-s

A falta de otros factores de regulacidén, la
corriente se invertird entonces, volviendo la energfa al carre-
te, continuando ei cicle operatorio en la forma conocida de un

circuito oscilatorio, hasta que la energia queda disipeda : por
la resistencia del circuito.

Pero en el generador de pﬁlsaciones aquf descri-
to se establece un circuito, esencialmente en el momento en que
termina de transportaree energfa al condensador -20=, dejando
franca la l14mpara de descarga de gas -21=, Esto abre un camino
por el que la energfa almacenada en el condensador se transfiere
al t rayecto del oscilador magnetr&n =1l=s Cuando el condensa~-
dor ~2C~ se ha descargado por complete a través del megnetrén,
po habrd ya tensién en el énodo de la iémpara de gas =21-, y
se extinguird su descarga. ’

La aceldén de las limparas -19=- y -21- se regula
mediante un impulse acompasador suministrado por un foco apro-~
piado -23=- gue en el dibudb ge representas como generador de
ondas cuadradas. I.a salida del foco =23- se aplica a la reji-
lla de la ld4mpara -19«, de modo que supere la desviadidn obs~-
truetora procedente de la baterfe -22-, como se explicard con
detalle en el pérrafo siguiente. De manera andloga, el rendi-
miento del foco =23~ pasa por el circuito de demora =24~ g la
rejilla de la lédmpara =21~-, normaslmente obstrufda per la ten=-
sidn de rejille desviada procedente de la tpterfa =25-,

El funcionamiento detellado del generador de pul=
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saciones puede comprenderse mejor conm referencia a los dia-
gramas explicativos de las figuras 2, 3 y 4, en que se tra-
zan con relacién al tiempo varias tensiones y corrientes del

- G -

circuito. Aaf, Justamente antes del momento tl, la tensidn El
del foco =23~ em cerc, y la ldmpara =19~ estd obstruide. De mg~
nera anéloga, la tensién E2 aplicada a la rejilla de la lém-
para =21- es cero, y dicha l4mpara estf esimismo obstrufda.
Por consiguiente, la tensidn Vl indicada en la figura 1 en~-
tre el borne derecho dei carrete =18~ y tierra, es igual a
la tensién Va de la baterfa =17~, como se expone en la figura
3« En este momento, la corriente I1 es cerd como indicse la
figura 4. En el momento tl' la tensién E aplioadg a la re—

J1lla de la l4mpara =-19- se hace positiva,lfranqueando le 14m—
para y dejando qircular corriente de espacio. Entonces la ten—
sién Vi desciende précticamente a potencial tierra o cero,
por la insignificente resistencia del trayecto de la lémpa-
ra -19~. La corriente Il,eomienza ahora a circular por el
carrete ~18«, como mueastra la figura 4, sumentando gradual-
mente con el tiempo, conforme a la caracterfstica bien cono-~
cida de un circuito de induccién. En el momento tz, la tensidén
El aplicada a la rejilla de la l4mpara =19~ baja a cero, in=-
terrumpiendo el pasc de corriente por el trayecto de la migma
l4mpara. Sin embargo, en virtud del efecto de induceidn del
carrete -~18=, la corriente tiende a circular en el miemo sen—
tido por el condensgdor -20- y el diodo -26-, cargando el pri-
meroe Esto continde hasta que la energfa acumulada en el cem-
po mgnético del carrete =-18- se transfiere al campo dieléc-
trico del condensador -20-. A4l mismo tiempo sube la tensién
vl en el condensador.

La energfe W almacenada en el campo magnétice
se representa por la ecuacién W = % IIZ, dohde L equivale a
la inductancia del carrete y I a la corriente que pasa poxr

él: Andloganente, la energfa de% campo electrostdtico se ex-

presa por la ecuacién W = % avc » donde C es le capacidad del

condensagor y Ve le tensidn a travds del mismo, Deepreciande—
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la disipacidn, toda la energfa acumulada en el campo m gnéti-
co se transportas al campo electrostdtice, % 312 - % chz é
Vc = I g. Por consiguiente, resulta claro que eligiendo bien
las constantes del circuito, la tensidn del condensador puede
alcangar un valor elevado, equivalente a varias veces la ten-
sién Vo de la baterfa ~17=,

En el momento ts, la tensidén E2 aplicada a la
rejilla de la ldmpara =-21=- se hace positiva, dejando libre la
descarga de esta dltima, de modo que la resistencia de su tra-
yecto baje prdcticamente a cero, con el resﬁltado de que la
tensién vl desciende a potencigl cero o tierra y el conaensa-
dor =20~ se descarga a través del magnetrdém -ll- representdn-
2 resultante que atraviesa el magnetrén por

la curva de la figura 3, y la corriente que lo cruza pbr la

dose la tensidén V

puisaciéa negativa de la corriente I en la tigurs 4. Tan

pronto como se descarga el condenéadir =20=, la l4mpara de
gas =21~ gqueda obstrufda por falta de una tensién anfdloga
positivas El circuito vuelve iuego a su estado de inactivi-
dad indicado al comienzo de la descripcidnc@ol funcionamt en-
to, y en &1 permanece hasta que la teneién ﬁi vuelve a hacer—
se positiva en el momento t4, repitiéndose entonces la parte
activa del ciclo operatorios

Se observard que el momento d e franquear la des—
carga de la l&mpare de gas ~21- es sumemente crftice para el de~
bido funcionamiente del generador de pulsaciones. Es decir, que
3? la tensidn del
condensador no habrd alcanzadoc su valor méximo, pues no se ha

dado luger a un transporte completo de energfa al mismo. De ma-

81 la descargas se franquea antes del momento ¢

nerd anfloga, sl no hay fase reguladora, el condemsador -20-,
después de cergado enteramente de energfa desde el carrete ~18-
volveré a descargar en el carrete, conforme al tipo ya conocido
de circuito oscilatorios Por lo tanto, si la descarga de la lém—
para =21- no se fianquea hasta después del momento t3, la tensién

en el condensador habrd bajado de su valor méximo, a causa del
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mencionado retorno de energia. Por este motiveo, el franqueo
de la lédmpera de gas se regula por el mismo foco de tenaién
=23~ que inicia el ciclo operatorio. El intervalo necesario
‘entre la interrupcidn de corriente al carrete -18~- desde la
baterfa =17= y el franqueo de la ldmpara -21- se determinsa
por el circuito de denora —24—e

En la digura 5, se expone una modificacién
del sistema del invento, en la cual la descarga del condensa-
dor puede considerarge automéditicamente acompasada. Salvo la
sustitucidén del inauctor saturable o no lineal -30- en lugar
de la ldmpara de gas, este circuito es idéntico al de la fi-
gﬁra l, ¥y los elementos correspondientes llevan loe mismos
nimeros de referencia que allfs

Como es notorio en esta materia, un inductoxr
de este tipo, con ndcleo magnético fdcilmente saturable y de
elevadau/L a densidades de flujo muy bajes, desarrolla una
aceidn muy parecida a la de un conmutador. Asi, tiene una
fuerte impedsancia para corrientes de poca intensidad, y a un
valor mfnimo definido de corriente el ndcleo se satura y la
impedancia baja de pronte en proporcién considerable, pudiendo
oonsiderafae su aceién, en cuanto al efecto sdbre el circuito
asoclado, andlega a8l cierre de un interruptor previamente abler-
t0. o

El efecto d el inductor no lineal ~30- pusde apre~
ciarse por la figura 6, donae se ha trazado ls corriente respec-
to al tiempo, y los momentas, tl' tz y t3 corresponden a los
intervales establecidos para accionar el circuito, segin se
indica en las figuras 2 ¥y 3. A medida que aumenta la tensidn

en el conaensador -20-, durante el intervaie t, a t3, circula

2
una corriente poco intensa por el inductor -30~, manteniéndose

muay reducido el valor I_ de la corriente en el carrete por su

3
elevada inductancia en euta‘regidn ne saturada (la escala de
corriente en la figura 6 es muy ampliada en comparacidn con

la de la figura 4). Cuando se alcanaa el valoer de saturacién
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de la corriente (Ie)' la inductancia y, por 1o tanto, 1a im—
Pedancia dei carrete ~30- bajan de prontoc a un valor muy re-
ducido, dejando que el condensador =20~ se descargue a tra-
vés del carrete =30~ y el magnetrén =lilw, Rientras la corriente
aicange un elevado vaior de cresta, segdn se ha indicado. Para
que el sistema funcione eficazmente, se necesita llegar al va-
lor de saturacién de la corriente en el momento (t3) en que

la tensién del conuensador =20~ alcanza un valor miximoe. Paras
faciliitar este ajuste crftico, conviene aplicar un arrollamien-
to de desviacién al ntdcleo del carrete =30~

El condensador obstructor =32- impide que circu-
le sin interrupcidén corriente continua per el carrete =30-,

La figura 7T muestra una modificacidén de la parte
del circuito situado a la derechs de la lfnea de trazo y punteo
X~X de las figuras 1l y 5, En algunas aplicaciones del invento,
la modificacién d el circuito expuesta en la figura 7 ha resul-
tado ventajesa, sobre toao en l¢ que se refiere a la configu-
racién de las pulsaciones. En esta variante se inserta un carre-
te de demora -36~ entre el 4noao y el c&todo del diodo =26-.
También se d4 al cdtodo del mégnetrdn_una ligera desviacidén po=
sitiva por medio de la resistencia =34- y la baterfa =33-.

. El carrete de retrasc =35~ proporciona un tra-
yecto de diapeﬁ@Gn Para evitar que 1los cambios estiticos per—
sigtan en el G4todo del magnetrén =1ll=,

En un circuito de este tipo,. el aiodo =26-, ade-
mfs de ofrecer paso a la corriente de carga hasta el condensa-
dor =~20-, desempeila otra funcidn, que puede llamarse de forma~
cién o perfiladura de las pulsaciones, Un andlisis de esta ac-
cién se basa en el hecho de caracterizarse un oscilador magne-
trén del tipo del magnetrdn ~1l- por disminuir bruscamente su
capacidad y su impedancia efectiva dnodo-cdtodo parq‘ténsiones
anddicas bajas (inferiores en 50-60 % al valor Gptinéo) Esto d4
lugar a que quede un residuo en el circuito despuéds de la par-
te dtil de la pulsacién transmisora. Esta tensidn de no regilar-
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se, iniciarfa una serie de oscilacibnea atenuadas entre las
reactancias representadas por el carrete =36~, el condensa-

dor =20~ y las capacidades de dispersidn en todo el circuitoe
En reglidad se inmicia tal oscilacidn, pero queda abolida a la
primera inversién de polaridad por el diodo =26=, Como esa
polaridad no contribuye a excitar el magnetrén ~ll-, sus efec=
to8 no causan dafio. La desviacidn proporcionada por la bate~
rfa =-33- impide que el magnetrén resulte excitado por cualquier
resto de energfa que pudiera quedar durante el siguiente medio
ciclo de las oscilaciones atenuadas.

El1 generador de pulsaciones del invento no estd
limitado &l control o gobierno del oscilador magnetrén segidn
queda descrito, sino que puede usarse para otros fines.

F_Oo_ T A

Se reivindica como objeto de esta patentes

1) Un generador de pulsaciones el éctricgs en el
que circula una corriente continua por un carrete de reaccién,

y se interrumpe esta corriente transmitiéndose entonces la ener-
gfa de dicho carrete a un condensador que se descarga sdbita-
mente al terminar el transporte de energfa para aplicar una
pulsacidn a un circuito de carga.

2) Un generador de pulsaciones segin la reivin-—
dicacién 1, en el que la corriente continua gue circula por
el mencionado carrete de reaccién se determina por la conducti-
vidad de una védlvula de regulacidn conectada al mismo, y se
interrumpe cuando se inactiva dicha vdlvula a intervalos acom-
pasados. ,

3) Un generador de pulsaciones segdn las reivindi~
caciones 1 & 2, en el que se asocia al condensador un dispara-
dor que lo hace descargarse sUbitamente a través del circuito
de carga al iniciarse una pulsacidn, una vez terminado el
transporte de energfa del ocarrete de reaccién al condemsador.

4) Un generador de pulsaciones segfin la re vin-

dicacién 3, en el que dicho disparador es umna védlvula termié-
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nica, cuya tensidn de rejilla se hace subir al inict arse la
pulsacién a un valor del que la vdivula queda franca y d€ paso
a la energfa del condensador, para descargarla a travéa del
circuito de carga. ‘

5) Un generador de pulsaciones segin la reivin-
dicacién 3, en el que el disparador consiste en un inductor cu-
yo ndcleo se satura cuando la corriente‘que circula por su arro-
llamiento mientras se carga el condensador, alcanza un valor
prefijado para Que la impedancia del arrollamiento baje de pron-
t0 a un valor reducido y el condegador se descargue por e cir-
culto de carga.

6) Un generador de pulsaciones segin la retfvindi-
cacidn 5, en el que un generador acompasador sirve para apli-
car una tensidn a intervalos regulares a dicha vdlvula de
comprobacidén, a f£in de regular su conductividad, y, sl se quie~-
re, también a] disparador mencionado.

7) Un generador de pulsaciones segun la reivindi-
cacién 6, en el que se conecta un circuito del retraso o de-
mora en el circuito del mencionado generador {e acompasar, en-
tre sue puntos de unidn con la vdlvula de regulacién y con el
disparador, de modo que el disparo se inicie a un intervalo prefi
jado después de quedar obstruida la citada vdivula de regula-
eidén. '

| 8) Un generador de pulsaciones segdn cuslquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que se conecta un dio-
do a través del citado circuito de carga.

' §) Un generador de pulsaciones segin la reivindi-
cacién 8, en el gque dicho diodo lleva asociados en el cirecuito,
elementos para dar forma a las pulsaciones,

10) Un generador de pulsaciones segin cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que el circul-
to de carga comprende un magnetrén para producir oscilaciones

de frecuencia ultraaltai
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11). Un generador de pulsaciones elfctricas.
Eeta memoria consta de doce pédgines, escritas
por \mé Bola cars. ‘
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