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- _MEMORIX DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAfNA
POR3s "MEJORAS EN FASIMETROS"

4 NOMBRE DE STANDARD ELEG‘TRICA.,‘ S.A. DOMICILIADA ENi
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N® 7

La presente invencién tiene que ver con aparatos de medicidn
de radiofrecuencia y més especialmente con aparatos para medir
la relacién de las fases en lae antense y en laz lineas de radio- ‘
frecuencis. 7 ' |

Uno de los objetos de la invencidn consiste en proporscionar um
instrumento de lesctursa directa pers medir la relacién de las fa~
ses en lae antenas o en las lineas que conduzecan corrientes de
radiofrecuencis.

Con el fin de consegnir directividad o efectos de irradiacién

especieles, las diversas antenas de los sistemas de antenas regu~
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larmente sifuadas & menudo se excitan con difefentes relacio-

nes de fases. Para comprober las relaciones de fases de estas

_antenas o para ajustar dichas releciones al valor apetecido,

Tesulte conveniente tener un‘ ifa.s;tmetro de leotura directs. Perc
la préctica com@in estipula mediciones y cdloulos.

La presente invencién proporciona un sistema que produce indi-
cacidn dirccta de la fase de las corrientes o tensiones de doe'
antenas en t8rminos de una funcién del &ngulo o del propio dngu—
lo. LogrumoQ esto mediante el empleo de liness de gran impedan~
cila, conectades por unoc de sus .extremos- a un ampsrimetrec, volti-
metre o alglin otro aparato de medicién, calibrade en términos
de la relacién de fases, y ajustahllemeixte conectadas por su otro
extremo & fuentes de ondas estacionarias, siendo creades las on-
das estscioﬁa.ria.s, por el o los emisofes cuya fase de excitazeién
se quriera determinar. .

Tembién es posible usar este sistema.'sin fuente de ondas este-
cionarias mediante la inclusidn con 6l aparato de medicién de la
corriente de algin medio para ajustar la corriénte & travée del
aparato, tal camo variande el acoplamiento del aparste a sus li-

neas, suponiendo que las corrientes o tensiones de las antenas

~sean de igual ma.gnitud.

Resulta més ficil describir le invencisn con referencis al ad~-
Junto ditmje, del ecuals

Le Fig, 1 ‘permite apreciar el empleo de la inveﬁoi&n con ante-
nas que tengan correlacionadas lineas sintonizadass _

Le Fig, 2 constituye diagrams vecterial de la corriente del P
sfmetro presentado en la Fig. 1j . o -

La Fig. 3 es ilustirativa del empleo de la invencién con lfneas

de transmisidn de radiofrecuencia; y
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La Fig. 4 penﬁtc apreciar un métode alternativo de medir la
fese. | ,

En la Fig. 1, dos antenas (1 y 2) son alimentadas por un solo
emisor (3). La fase de la corriente de la antema 1 la a..jusfs—
relatlvamente a la de la corriente de la a.titena. 2 un defagador
(4). Las lineas (5 y 6, respectivamente) correlacionadas con -
estas a.ntenaavse sintonizan de suerte que tengan ondas estaciona~
rias de tengidn y corriente. Las lineas (7 v 8) que se conectan -
al medidor (9) son de un cuarto de longitud de ondes de magnitud,
de suerte de impedir gran impedancia & las lfneas (5 y 6) de lasm
antenas y producir poce e’axnbio de la distribucién de las corrien—
tes y tensiones de las antenes. También resulta posible hacer
que las lineas 7 y 8 ses.n. de cualguier miltiplo impar de un cuar-
to de longitud de onda de largo, ya que las lineas de esta longi-
tud son casi equivalentes en impedancia al quedar ellas termina-
das por una resistencia de poco valor o um corto circufto. E1
medidor (9), que puede ser un amperimetre del tipc de hilo calien-

te, lleva escala calibrada ya en términos de las funciones de un

‘éngulo} ya en términos del propio éngulo.

El procedimiento para medir la fase en el precedente casc puede
bosguejarse ocomo sigues

&) La linea 7.se conecta & la linea 5 y el punte de conexién
de la 1inee 7 en la linea 5 se ajusta haste que el medidor (9)
indique en algfin punto de la escals que arbitrariamente me escoja
oomé el punte cero, qnod.aﬁdo dicho punto intermedio respecto a
las lecturas extremas de la escale. o

b) 81 lae 1%neas (5 y 6) de las entenas (1'y 2, respectivamente)
son alimentades por corrientes iguales, la linea 8 seo puqdotponer
en la 1linea 6 en posicidn similar a la de la lfnee 7 en la linea

5y indicando el medidor (9) la relacibn de fases. Ahora bien, si
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las corrientes no son de igual magnitud, habrd que obaefva.r el
procedimiento q,uei pasamos a explicar. Se nota el puntec de con-
tacto de la linea 7 con la linea 5, hecho lo oﬁal gse retira la
1inea 7. La 1%fnea 8 se conecta a la linea 6 y se varia su po-

gicién hasta que el medidor (9) indique en el mismo punto "cero"

~ que en la parte "a", Iluego la lfnea 7 se vuelve a poner en el

punto origlnal, indicando'entonces directamente el medidor (9)

la faso de las tensiones o corrientes de las antenas, 'pues,to

que la diferencisa. entre la iectura. que asf se obtenga y la obte-
nida en ‘el punto de referencia primitivo, arbitrariamente escogi-
do, indicarf la relacién de fases de las corrientes de las dos

entenas. De ordinario resultari preferible calibrar el medidor

(9) en grados gue corran desde un minimo de 180% hasta un méximo

de Of y emplear el puntoc de los 90? como el referido punto de re-—
ferencia arbitrariaemente escogido o pu.nfe %earo", en cuyo caso
la lestura final del medidor, conectadas a 1 tanto la 1fnea 7
como la lines 8, indica,ré directemente en grados la relacién de
fases.

Yo se produce error de fase por no tener las lineas 7 y 8 'ezi
lag posiciones correspondientes en lees linese 5 y 6, porque to~
dos los puntos de‘una onde estacionaria tienen la miasma fase.

Bl cambiar las posiciones de estas lineas las pone en puntos de
diferents potencial, pudiéndose asfi ajustar la corriente del me-
didor.

La rezfn por ls oual el medider se puede calibrar de suerte
que indique directament_e en funciones de un angulo o del propio
angulo la explicamoe con referencia al diagrema vectorial de la
Fig. 2. Supongamos que I7 ses la gorriente del medidor al co-
nectarse la linea 7 & la linea 5 y que Ig sea la corriente del

medidor al conectarse la lines 8 a 1la linea 6. Al conectarse
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anbas l{neas 7 'y 8, la corriente del medidor serd la sums de
estas doe corrientes, Ig, 0, puesto que I7 = Ig, entonces O7 =
0g ¥ por tanto: 7

I§ = 2 Ig cos 08 = 2 I7 cos 07 = 2 TIqg cos 078
Bs decir, ls magnitud de Ig con punto fijo arbitrario de ls esca-
la es proporcional al doble del coseno del &ngule. BHste factor

del coseno puede relacionarse con cualguiers de las otras fun-

- ciones del &ngulc o con el propie &ngule al aplicarse = la esca-

le del medidoxs

Al no haber ondse estasionarias en las lfneas de las cuales
se hayan de tomar mediciones, pueld.en consectarse conducteree de
gran impedancis & través de las lineas en las posiciones corres-
pondientes, oome indicsn las referenqia,s 10 y 11 en la Fige 3.
Estos conductores pueden ger 'd.e un ocuarto de longitud de onda de
large o de cualquier miltiplo impar de este valor, si se ponen
en corto circuito en sug extremos, o pueden ser de medis longi-
tud de onds de largo o de cualquier mdltiplo de este valor, si
sus extremos gquedan en circuito abierto. En este caso, por vis
de ilustraocién, las lineas 12 y 13 las presentamos como que vie—
nen excitadas por dos emisores (14 y 15 respectivamente), aungue
pueden serle por el mismo emigor. Las lfneas de gran tmpedencis
(10 y 11) se utilizan del mismo modo que en el caso anterior.
Lae 1ineas 7 y 8 se conectan primero alternativamente y luege
simul téneamente, indicando le fase el medidor (9).

Otre ventaje que ofrsce el emplec de las lfineas 10 y 11 es que
también se puede determinar la corriente adelantada o atrasada.
Supongamos que, después de tomarse la lecturs de la fase, la 1i-
nes 10 sea movida gorts distancim s lo largo de la 1fnea 12 y

hacia el emisor 14 y que luego se vuelve a medir la fase. Si estm
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ﬁltin.la lestura indica que el éngulo de fases es menor gue eh

la primera lectura, entonees la corriente de la lfnea 13 tie-

ne que ir adelantada respecto a la de la linea 12. Similarmente,
8i la segunda lectura indice mayor dngule de fases que la prime-
ra, la corriente de la linea 12 tiene que ir adelantada ;cespe;.sto,,,,
a la de la 13.

Lae 1fneas auxiliaree (10 y 11) y las lineas (7 y 8) del medi—
dor pueden ger ajustables en cuanto & longitud, pars penﬁitir
emplear el medidor con diversaa frecuencias. Este sistema se
presta parti@nmente pare lag altas frecuencias, no quedando
restringido sino por la longitud tolerable de las lfneas que co-
necten el medidor. Las l{neas suxiliaree también pueden emplear-
se con las liness sintonigadas del primer cesc, pero hemos demos-—
trade que las lineas auxiliares no son necesarias, puesto que ya
se disponia de ondas e;taciagarias. Batas 1fneas pueden calibrar-
se en t8rminos de la frecuencia o longitud de enda o de algune
unidad similar para facilitar el emplec de ellas con diversss
frecuencias,

4unq_ue hemos dicho que la longitud de las lineas auxiliares y
de las del medider gerén de algiin miltiplo de un cuarto de la lon~
gitud de onds & la frecuencia de las corrientes que se estén midien
de, se entiende que estam lineas pueden incluir induoctancis, re-~
sistencia o capacidad, de manera gque la longitﬁd fi{sica de ellas
rueda ser cualquiera apetecids, al paso que la longitud eldctrice
¢ impedancia de ellas sea de gran valor. En.tod.é cago, resulte

preferible hacer que las l{neas sean de gran impedancia, de medo

de surtir escamo efecto sobre las dvistvrilmciones normeles de la

corriente.

Le Fige. 4 pefmite apreciar un método slternativo, sunque mencs v
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conveniente, de medir la fase directamente. Como en lavFigb 3,
los emisores 14 y 15 excitan las lineas 12 y 13, respectivamen-
te, produciéndose ondas eatacionariss en los conductores 10 y
11. Las 1fneas (16 y 17) del medidor son en este caso .de media
longitud de onda de largoe ¢ de cualquier miltiplo de este valor.
Uno de los conductores de cada una de las lfness remsta en un
medidor de gran impedancia (18). Cerrando el interruptor de
puesta en corto circuilto 19 y desconectando del conductor 10 la
1inea 16, se obtendr& indicacién de la cerriente de la linea 13,
indicacidn que puede ajustarse a un valor arbitrario o Wecero"
oon deslizar la linea 17 a lo largo del conductor 1ll. ILuege,
despuds de notar la posicién de la 1inea 17 en el conductor 11,
la lines 17 puedé desconectarse, el interruptor 19 abrirse, el
interrupter 20 ceirarse Y la 1fnea 16 conectarse al conductor 10
y ajustarse para que el medidor produgzecs iﬁdicaciSn,en el mismo
punto "cero" o de referencia de su escals. Finalmente, ambos
interruptores de puésts en corfo circuite (19 y 20) deben abrir-
se y la 1fnea 17 volverse a conectar a la posicién primitiva de
que se heya tomado nota. Con estas ﬁltimas conexiones el medidor
18 indicarf le relacidn de fases. Una u otre de las lfneas 16
¥ 17 tiene que invertirse con respecto al medidor pars impedir
una inversién de 180% de la relacidn de fases.

Por otro lado, en cualquiera de loce feferidos montasjes puede
emplearse un medidor de derivacién de gran impedancia, a condicién
de que las 1{neas del medidor sean de ia longitud correcta pars
permitir emplear une impedancis terminal de gran valor.

Entiéndese que el mencionado medidor puede ser cualguier espars-
te que indiqué la corriente o tensién de las }ineas del medidor.

Aunque por via de ilustracién hemos descrito realizaciones con-

oretas de la presente invencidn, se entiende que éste puede su-—
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 frir diversas adaptaciones ¥ modifioaciones sin apartarse uno

del espiritu de ella segiin expuestc &1 en las adjuntas reivindi-
caciones.

Eate invento cérresponde a una sclicitud de Patente formulada
en Estados Unidos del Norte de América el 1 de Diciembre de 1939,
sefialada con el N? 307.063 y se acoge, por lec tanto, a los bene-
ficios que otorgan.los conven?ys internacionales vigentes.

- - - —— - -- 'N CTA e — - m — - ——-———-—-
los puntos de invenoién propia y nueva que se presentan pars
que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios son los siguientes:
l.~ Un dispoeitivo para medir la relacién de fases entre corrien-
te de alta frecuencis en una pluralidad de elementos excitados
por medios de alts frecueﬁcic‘que comprenda una linea derdos con-
ductores que ofrezeas gran impedancia a la frecuencia de ls ener—
gls destinada s medirae ¥y que por uno ds sus extremos se oconecte
& uno de diohoé elementos y por su extremo opuegto se conecte
a otro de dicho; elementos, y un medidor, en punto intermedio de
dichas conexiones, para medir la tensién entre los conductore=s
de dicha linea.

2o Uh digpositivo seglin la reivindicacién 1 en que dicho medi-
dor se calibre en términés de funciones de angulos.

3.— Un dispositivo segfin la reivindicacién 1 en que dicho medi-
dor se calibre en grados. -

4o~ Un disﬁositive pars medir 1@ relacién de fases entre corrien-
tes de alta frecuencia en una pluralidad de elementos excitados
por medios de alta frecuencia que comprenda una linea de dos con—
ductores que por uno de sus extremos ge conecte a uno.de dichos
elementos y por su extreﬁo epgesto se conecte = otro de dichoé

elementos, y un medidor, intermedio respecto a dichas conexiones
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¥ en punto gque en sentido eléctrico queds esencialmente un
mfiltiplo impar de un cuarto de longitud de onda distante de
cada una de dichas conexiones, pars medir la oorrieﬁte‘ de corto
éircuito en dicho punto.

5e= Un digpositive pars medir la relacidn de fases enire co-
rrientes de alta frecuencia en unas pluralidad de slementece exci-
tados por medios de alte frecuencia que oomprencia. una linea de
dos conductores que por unc de sus extremos se conecte a unc de
diohos elementcs y por su extremo opuesto se conecte a otro de
dichos elementos, y un medidor de gran impedancia, que en senti-
do elécﬁrioo quede esencisimente un mdltiplo de media Jongitud
de onda distante de dichas conexiones, para mpd.ir la tensj.&n
entrs rle: condnctores de dicha lfnea. .

6.~ Un dispositive pars medir la..relacisn de fases entre co-
rrientes d_e alta frecuencim en una pluralidad de elementos exci-
tados por medios de alta frecuencia que comprenda ccnductores
que se conscten en forms ajustable respectivemente a dichos ele-
mentos de tal suerte que me prcd.uzcé.n ondes esta:ciona,ria.er en
diohos coniuctereé; @a_linés de dos conductores que ofrezca gran
impedanciz a la frecuencia de la energis destinada a medirse y
que se conecte ajustablemente por uno de spus exiremog g uno de
los conduciores primeramente mencionados y por su extremo opuesto
ge conscte ajustablemente a otro de los conduciores primeramente
mencionsdogy y un medidor, intermedio respect-c e d.ichat conexio-
nes, para la tensién entre los conductoree de dicha linea.

Te= Un diapositivo pars medir la relacidn de fases entre corrien-
tes de alts frecuencia comprendidas entre deteminados limites de
frecuencie, montsje que comprenda una pluralidad de fuentes de on-

das estacionariss; uns pluralidad de lfneas ajustabdbles que ofreg-



can gran impedencia a la frécuencie de ia energfa destineds &

medirse y que se conscten respectivamente por unc de sus exire-
mos & dichas fuentess f un aparato medidor de corriente, en el
cual -venga a rematar el extremo.opuesto de dichas lineas, pazub

250 indicar dicha relacidn de faaes directamente.

B.~ Un dispositivo segfin la reivindicacisn 7 en que dioches
1ineas ajustazbles sean calibradas de suerte que puedan sjustarse
fécilmente a un miltiple imper de un cusrio de longitud de onda,
en sentido eléctrico, a la frecuencia de la corriente.

255 9~ Un digpositivo pars medir la relacidn de fases entre co-
rrientes de alta frecuencie en una pluralidasd de eleménton'exci-
tados por medios de alia frecueneis gque comprenda conductores
ejustables de gran impedanciz que se conecten respectivamente a
dichog elementos, de tal suerte gue se produzean ondas: estacicna-

250 rias en dichos conductores ajustables; una linea ajustable de
des conductores que ofregea gran impedancia a la frscuencis de
ls energia destinada a medirse y que se conecte por uno de sus
extremes & uno de los conductoree primeramente mencionedos y por
su extremo 6pueato se conecte a otr&'de los conductores primera~

265 mente mencionadoss y'nn medidor; intermedioc respecte a dichae
conexiones, pars medir la tensidn entre los condﬁcﬁores de diche
lines.‘ .

10~ Un disﬁoaitivo segﬁn la reivindicascién 9 en gque dichos
gonductores ajustables y dickas lineas ajustables sean calibrsdos

270 de suertc-qu§1puedan ajustarse ficilmente a un miltiplo de un
cuerto de longfitud de onda, en sentido eldctrice, a la frecuencis -
de la oorrientc“

1ll.~ Un dispesitive pers medir la diferencis de fases y el senti-r

do de fases entre corrientes de alte frecuencias en una pluralidad
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de elementos excitados por nodios de alt; frecuencila que compren-
da copductores de gran impedancia gque en forma ajustable se ce-
necten respectivamente a dichoe elementos de tal suerte que se
produgcan ondas estacionarias en dichos conductores; una iines,
de dos conductores que ofrezcan gran impedancia a la erouenaia
de 1& energia destinads o medirse y que se conecte ajuatablameh—
te por uno de sus extremcs a uno de los conductores prime;mmente
menclonados y por .su extremo opuesto se conecte aJuutabIéF’nte
a otro de los conductores primeramente mencionadoss y unAmedidory
intermedic respecto a dichas conexiones, para medir la fsensi&n
entre los conductores de dicha linea.

12.~ Un dispositivo pars medir la relacién de feses entre co-

rrientes de alta frecuencia en unz plurslidad de elementos exci-

" tados por medios de alta frecuencia que comprenda una linea de

dos.gonduotores que ofrezca gran impedancia a la frecuencia de
la energis destinaeds & medirse y que me conecte por uno de gus
extremos & uno de dichos elementos y por su extremo opueste se
conecte a otro de dichos elementos; un medidor, intermedio res-
pecto a dichas conexiones, pera medir la tensidn entre los condue—
tores de dicha lfneas; y el medio de ajustar la magnitud de ls
tensidn aplicada a dicho medider.

13.= Un dispositivo para medir la relacién de fases entre co-
rrientes de alta frecuencia que comprends una pluralidad de fuen—
tes de ondas estaclonarisss una pluralidad de linees que se co-
necten respectivamente por uno de sus extremos a dichas fuentes
¥y que sean esencialmente de un cuarto de longitud de onda de lar-
803 un aparato medidor de corriente, de poca impedancia y en el
cual venga & rématar-el extramo opuesto de diches lineas, pars
indicar diche relascién de fases directamentey y el medio de ajus-

tar la magnitud de la corriente a través de dicho aparatc medider
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14+— Un dispositivo pars medir la relacién de fames ent:f;ed ¢o=
rrientes de alte frecuencia que comprends una pluralidad de fuen—
tes de ondas estacionariass una linea d.e dos cohduoteres ‘q'ue ‘86
conecte entre dichae ﬁ;en‘f:es ¥ Que ses esenciaslmente de un ﬁrﬁl-ti—
plo de media lengitud de onda de largoj un aparato medidor de co-
rriente, de gran impedancia, que se interecale en uno de los con-

ductores de dicha lfnes en punto que queds medis longitud de onds

-distente de dichas fuéntes,‘ pera indicar dicha relacidn de fases

directamentes interruptores de puesta en corto circufte, conti-~
guos & diche aparato medidor, para pener en corto circufto dicha
1fnes; y el medio de ajuster la magnitud de la corriente a través &
de dicho aparato medidor de -corriente.
. 15+~ Mejorae en fasimetros.

Tal y como se ha desorite en la Memoria que antecede, represen-
tado en los dibujos que ae acompafian y & los fines especificados.

Beta Memoris consta de doce hojas escrites por uns sols oi:tr'afu
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