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MALA FEPRODUCC!ON 
POR DEFECTO DEL ORiGiNAL

L^Himmel

m ^  ORiA DESc;jiPTi:?A
PARA SOLICITAR PATEFTE DE HIVE1CI0K EN ESPALA

POR:"MEJORAS DIST ARÁ ELECTRICOS DE COI PROBACION"
A HOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, -JALLu DE RuI.iILn¿j Dn< iru-tDC.N-#7

La presente invención tiene que ver con sistemas 
para pruebas eléctricas y particularmente con medios 
para medir características tales como la impedancia de 
equipo eléctrico, teniendo ella que ver, por ejemplo,

5 con medios para medir la longitud eléctrica de llnea's
de transmisión. ,
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Hasta aqúi,.la longitud de los cables o lineas de 
transmisión, medida en términos de la longitud de onda 
de la energía de alta frecuencia transmitida por ellos 
o ellas, se ha determinado con localizar los bucles y 
nodos de los ondas estacionarias en la linea con el vol­
tímetro. La sonda del moltimetro se nueve a lo largo de 
linea y se notan los puntos de máxima y de mínima, hecho 
lo cual la distancia se mide 'mediante una escala. Aparte 
la desventaja eléctrica de tocar una linea de alta frecuen­
cia con una sonda, el equipo tiene que ser portátil y el 
método es engorroso, lento e inadecuado para probar los 
calles y las líneas con rapidez, como en la fábrica.

La invención cuenta entre sus objetos proporcionar 
medios'perfeccionados para medir la inpcdincia de los cir­
cuitos .

has . u <u. r... .. te, la invención tiene por objeto
proporcionar un probamor para lincas de transmisión que 
sea fijo y preciso, no per lo cu¿l neje de ser fácil de 
actuar y se adapte para la prueba rápida que exige la cons­
trucción de las líneas.

Nuestro nuevo sistema comprende, en esencia, una im- 
pedencia calibrada sintonizadle que se conecta entre los 
bornes del extreno de entrada de la linea de transmisión 
o de un equipo similar que se desee probar, siendo la im- 
uedencia capaz de sintonizarse a efecto de obtener la re­
sonancia en 'paralelo con ra impe da nc i a de la linea que - se 
encuentre bajo ensayo.

A dicho extremo de entrada se conecta un generador 
de frecuencia fija y estable y, mediente una linea reso-3?
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n^nte, se conecta un voltímetro a la linea ce transmi­
sión, en punto rao late un cuarto de lentitud de onda 
de dicho entremo de entrada, para indicar cuando se ot*- 
trnpa la resonancia en paralelo. Por consiguiente, di­
cha impedencía sintonizable puede calibrarse en términos 
de la longitud de onda de la linea m e  so encuentre bajo 
ensayo. Como alternativa, o en adición, le calibración pu 
puede hacerse en términos de la reactancia, para ene sea 
fácil conectar a los extremos de la línea acoplamientos 
correctamente. emparejados.

Ahora bien, la invención la definimos con particu- . 
laridad en las adjuntas reivindicí ciones, d escribiendo 
a continuación sólo ciertas formas preferidas de reali­
zarla, con referencia al adjunto dibujo, del cual: .

La Fip. 1 presunta en. forra esquemática nuestro 
nuevo sistema pare pruebas aplicado a una linea de trans­
misión de dos hilos sueltos; y

La Fig. p presenta en igual forra el mismo sistema 
aplicado a un cable cosxil.

La línea de transmisión destinada a probarse la 
representa la referencia 1 (Fie;. 1), puniendo ella com­
prender, por ojéenlo, dos hilos sueltos con aislamiento 
de aire y ser de cualquiera iupodancia característica 
apetecida y de la constante de tanurción ene- se quiera.
La linea que presentaros es de extremo abierto, siendo 
lo.apetecido determinar con precisión la longitud de 
ella en términos do la longitud de onde o en términos 
de la impoduucia. Entro los borrar- ,'el entreno de en- 
..r.m. ...íO la airea. ..̂ ro o.as yo r e  a^-racto ca-c — n^ :̂ .ora 
ajustable (2)y la cual puede convenientemente ser un
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en corto circuito (3) capas de deslizarse a lo largo ¿el 
muñón mediante piñón y cremallera (4). La longitud ¿el 
muñón será a instable entre los límites de, digamos, 1/4
y 3/4 de la longitud de onda, puliendo en tal virtud ajus­
tarse para producir la resonancia en paralelo sea cual 
fuere la longitud de la linea que se encuentre bajo ensayo. 
Es decir, si al extremo de entrada .e la línea de trans­
misión (1) se aplica una onda de tensión de una longitud 
de onda, la impedancia aparente en ese extremo puede 
ajustarse al valor máximo, sean cuales fueren la magnitud 
y el signo-de la reactancia del muñón y de la línea.

La onda la .--uministra un generador estabilizado de 
frecuencia constante (7)? conectado al extremo de entrada 
de la línea de transmisión (1) por una línea resonante(6) 
siendo preferible que el efecto útil del generador, a 
igual que los dos hilos de la linea, queden equilibrados 
con respecto a la tierra. Entre los hilos de la línea 
resonante se conecta un voltímetro (7) en punto que diste 
un número impar de cuartos de longitud de onda del extre­
mo de entrada, cuando la línea de transmisión (1) tenga 
extremo abierto. Para las frecuencias ultraelevadas re­
sulta conveniente una separación de tres cuartos de lon­
gitud de onda entre ese extremo y el voltímetro. Cuando 
el extremo exterior (el extremo opuesto al de entrada o 
correspondiente al generador) de una línea con capacidad 
e rnúuctancia repartidas esté en circuito abierto, la 
distribución de la tensión a lo largo de la* línea es tal 
que la tensión queda reducida a su valor mínimo en puntos 
que disten un número impar de cuartos de longitud de onda 
del extremo exterior. El extremo de salida de la línea
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resonante (6) se conecta a los extremos combinados de 
entrada de las líneas 1 y 2, presentándosele una carga 
de gran impedanoia a la linea 6 al producirse la reso­
nancia en paralelo de las líneas 1 y 2. Supongamos que 
la linea 1, ¡ajo ensayo, sea ligeramente más larga oue 
1/4- de longitud de onda, en n&noro par o impar, y que 
dicha barra deslizable (3) longitud de onda. La indica­
ción mínima o cero resultante del voltímetro (7) mostra­
rá entonces con precisión el momento en que se llegue a 
la posición correcta de la barra. La dislocación de ésta 
de la posición correspondiente a 1/4 de longitud de onda 
en la linea 2 da indicación directa de la longitud de la 
linea bajo ensayo, en términos de la longitud de onda.
Si se quiere, la amplitud de los valores mínimos de la 
tensión, que son proporcionales a las pérdidas de la li­
nea, pueden calibrarse en la escala del voltímetro.

Nuestro nuevo probador puede aplicarse con igual 
resultado a los cables de transmisión del tipo coaxil.
El extremo de entrada del cable destinado a probarse (11) 
se pone en paralelo con un cable coaxil de puesta en cor­
to circuito (12), de preferencia ajustable mediante un 
juego de piñón y cremallera (14) similar al representado 
por la referencia 4 (Fig.l), y se calibra en términos de 
la longitud de on a. El cable 12 se hace aproximadamente
de la misma longitud que el cable 11, a efecto de empare­
jar la pérdida que se produzca en éste, además de su re­
actancia. El generador representado por la referencia 
15 alimenta ondas de una longitud de Onda a los extremos
de entrada de los cables en paralelo (11 y 12). Entre
los extremos de entrada de los cables se conecta también
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una linea resonante (16), de un número impar de cuartos 
de longitud de onda de largo. Como en el caso de la 
Fig. 1, la impedancia del elemento ajustable de puesta 
en corto circuito se escoge de manera de producir la 
re-sonancia en paralelo con el cable bajo ensayo, y el 
máximo de resistencia resultante es puesto en evidencia 
por un mínimo de la tensión en el extremo que de esta 
linea resonante de cuartos de longitud de onda (16) co­
rresponda al voltímetro, siendo la longitud de la linea 
puesta en corto circuito indicación de la longitud de la 
linea de transmisión. A fin de que resulte fácil conec­
tar al equipo proba or el cable destinado a probarse, 
puede emplearse un collar fileteado y otro elemento apa­
rente (lo) para asegurar el cable mecánica y eléctrica­
mente a la caja de e te equipo. En el extremo que de la 
caja corresponda al otro cable puede emplearse un collar 
similar de sujeción, para que resulte fácil el cambio de 
los elementos.

Aunque hemos descrito nuestro nuevo probador en re­
lación con lineas de transmisión de extremo abierto, 
salta a La vista que también puede aplicarse a lineas 
cuyo extremo exterior esté en corto circuito. En este 
último caso las ondas estacionarias se decalan en 90 
grados y los circuitos se conectan al extremo de entrada 
de la linea.

Nuestro nuevo probador es de construcción sencilla 
y fácil de hacer funcionar y se presta para mediciones 
rápidas y precisas.de las características eléctricas de 
las líneas de transmisión.



r

€

4

16 O

165

170

17?

18o

Este invento corresponde a una'solicitud de Paten­
te formulada en los Estados Unidos del Norte de América 
el 21 de Agosto de 194?, señalada con el Ns.6ll.888, y 
se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan 
los convenios internacionales vigentes.
--------------------- - N O T A ----------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte 
Años, son los siguientes:

1. - Un sistema para probar la longitud eléctrica de 
un linea de transmisión, el cual comprenda una impedancia 
que se conecte a través de uno ¿e los extremos de diccha 
línea, siendo dicha impedancia ajustable para obtener, 
con la impedancia de dicha linea, la resonancia a prede­
terminada frecuencia; un generador de dicha frecuencia, 
con conexiones para alimentarle corriente a dicho uno
de los extremos de dicha linea; el medio de indicar los 
valores mínimos de la tensión en dicho uno de los extre­
mos; y el medio de innicar el valor y el signo de la im- 
pedancia ajustable.

2. - Un sistema para probar la longitud eléctrica de 
una linea de transmisión, el cual core prenda una impedan­
cia sintonizadle que se conecte a través del e. tremo de 
entrada de dicha linea, siendo dicha impedancia capaz de 
sintonizarse p;ra obtener la resonancia en paralelo con 
la impedancia de le linea tajo ensayo; un generador que 
se conecte a dicho extremo de entrada de dicha linea;
un voltímetro; y una línea resonante, de un número entero 
de cuartos de longitud de onda de largo, qUe se conecte 

dicho voltímetro y dicho extremo de entrada.18? enere



3. - Un sistema para pruebas de alta f. ecuencia el 
cual comprenda bornes para conectarlo al circuito des­
tinado a probarse; un generador de ondas de alta frecuen­
cia que se conecte a dichos bornes; una primera línea 
resonante, que se conecte a dichos bornes; un medio ajus- 
table para poner en corto circuito dicha primera línea; 
un indicador de ceros de tensión; y una segunda línea re­
sonante, de un número entero de cuartos de longitud de 
onda de largo, conectándose dicha segunda línea entre 
dicho indicador y dichos bornes.

4. - En un sistema de comprobación el medio de medir 
la longitud eléctrica de una linea resonante de transmi­
sión, en términos de la longitud de una onda de predeter­
minada frecuencia, que comprenda un par de conductores de 
longitud ajustable, calibrándose la longitud de los conduc 
toras en términos de la longitud de diche onda; una fuente 
de dicha onda; y un indicador óe ceros, conectándose di­
chos conductores, dicha fuente y dicho indicador a través 
de uno de los extremos de la linea de transmisión desti- 

20$ nada a medirse.
$. - En un sistema de comprobación el método de deter­

minar la amplitud y el signo de la imped,ncia eléctrica de 
un circuito que comprenda el alimentar una onda de prede­
terminada frecuencia a los bornes de entrada ¿e dicho cir- 

210 cuito; conectar una segunda impedand a en paralelo con la
impedancia de dicho circuito; ajustar dicha segunda impe- 
dancia para obtener la resonancia en paralelo a dicha 
frecuencia; y notar la. amplitud y el signo de dicha se­
gunda impedancia al producirse la resonancia.

21$ 6. - En un sisme,, a de comprobación el método de deter­
minar la lonpi ud eléctrica de una línea de transmisión

190
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en términos de la longitud de predeterminada onda, que
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comprenda el aplicar dicha onda a dicha linea; poner 
dicha línea en paralelo con una impedancia ajustarle; 
calibrar dicha impedancia en términos le la longitud 
de dicha onda; ajustar dicha impedancia para obtener 
la resonancia en paralelo con dicha línea a la frecuen­
cia de dicna onda; y notar el valor de la impedancia 
calibrada.

7. - El.un sistema de comprobación el método de deter­
minar la longitud eléctrica de una linea de transmisión, 
en términos de la longitud de predeterminada onda, que 
comprenda el enegendrar dicha enea y aplicarla a uno de 
los extremos de dicha línea; obtener la resonancia en 
dicha línea para dicha.onda, con una impedancia ajusta- 
ble conectada a dicha línea-; indicar, el estado de reso­
nancia; y notar el valor de dicha impedancia ajustable.

8. - En un sistema de comprobación el método definido 
en la reivindicación 7 y con.arreglo al cual el estado 
de resonancia se indique con conectar un voltímetro a 
dicho uno de los extremos de dicha linea mediante una 
linea resonante de un nómero entero de cuartos de longi­
tud de onda de largo.

9. - Mejoras en sistemas eléctricos de comprobación.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede 
re resentado en. los dibujos que se acompañan y a los fi­
nes especificados.
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