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Uon Ottavio P U S O  A I D  O, - de nacionalidad Italiana 
domiciliado en M I I A H O, 

porj
Modificaciones en el objeto de la patente principal solicitada por* 
M Mecanismo de cambio de velocidades accionado bidraull©ámente M.

M e m o r i a  U e s c r i p t i v a *

Sn la patente principal se describe un mecanismo 
de cambio de velocidades accionado hidráulicamente para vehicu-
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loa a motor, cuyo accionamiento pueda tener lugar tanto con 
el motor parado, a fin de ponerlo en marcha en un desoeneo 
o con el vehículo en marcha en el eaao de que la puesta en 
marcha del motor estuviera averiada*

Este certificado de adición se refiere a per­
feccionamientos en el mecanismo objeto de la patente princi­
pal, que proporciona un mecanismo de cambio de velocidades 
accionado hidráulicamente con ruedas siempre engranadas y cu­
yo accionamiento hidráulico se obtiene por medio de acopla­
mientos de fricción, estando especialmente destinado para 
vehículos a motor y apropiado para la transmisión tanto de 
potencias pequeSas como grandes»

Especialmente el objeto de este certlfloada de 
adición se dirige a la obtención de un cambio de velocidades 
que ocupa un espado limitado, a base de las premisas siguien­
tes i Se demuestra fácilmente por el cálculo que con relación 
al par de tranamisión máximo y a igualdad de espacio ocupado 
radialmente, un acoplamiento de fricción con plato plano es 
prácticamente equivalente a un acoplamiento de fricción con 
plato cónico ya que en óste áltimo se produce una pórdl da con­
siderable de fricción a consecuencia del necesario esfuerzo 
axial tanto del cono macho como del cono hembra*

Segán este certificado de adición una parte por 
lo menos de los acoplamientos a fricción destinados a acoplar 
torsionalmente entre sí los árboles motor y accionado del cam­
bio de velocidades, están constituidos por lo menos por un pla­
to de fricción plano, de ello deriva que presentando el acopla­
miento de fricción oon plato plano un espesor menor que un aco­
plamiento similar con plato cónico y requiriendo para su accio­
namiento un desplazamiento menor, al mismo tiempo que su cons­
trucción es mas sencilla, permite reducir notablemente el es­
pacio ocupado por el cambio de velocidades*

Es conveniente que una por lo menos de las super­
ficies de fricción del acoplamiento está revestida de un mate-



pial apropiado para aumentar el coeficiente de fricción del 
acoplamiento*

Siempre que el oamblo de velocidades deba trans­
mitir una potencia considerable a baja velocidad y que sea ne- 

5 cesarlo al mismo tiempo una larga duración del conjunto, espe­
cialmente en relación con la pérdida de aceite a través del 
juego que se produce Inevitablemente con el uso, el objeto de 
este certificado de adición aumenta convenientemente las su­
perficies de fficelón de cada acoplamiento a fin de que estos 

10 puedan transmitir la potencia necesaria* Esto es preciso por 
ejemplo para los cambios de velocidad de locomotoras, y trac­
tores o, en general, para los reductores de velocidad o inver­
sores de movimiento especialmente para motores marítimos*

la solución de éste problema está caracterizada 
15 por la disposición en cada acoplamiento de fricción de varios

platos de fricción que cooperan con las corresponaientes super­
ficies de frlación de una misma rueda dentada*

Según una forma de ejecución siguiendo ésta ca­
racterística, se disponen un par de platos de fricción, opues- 

20 tos entre si, sobre cuyas paredes opuestas se establece la pre­
sión .del fluido de gobierno» capas de poner dichos platos en 
contacto con las superficies de fricción para acoplar torslo- 
nalmente entre si las partes del acoplamiento, mientras que
unos elementos a resorte actúan sobre dichos platos en. sentí- 

25 do de separarlos de dichas superficies de fricción,
Cuando les platos son de tipo cónico presentan 

en correspondencia con su porción terminal una corona cilindri­
ca que cooperando con la pared interna de la cámara en que se 
establece la presión, peralte mantener constante el juego entre 
el plato y la cámara, independientemente del desgaste que el 
plato cónico pueda sufrir*

El objeto de este certificado de adición se 
coaprenderá fáóilmente por la siguiente descripción d e acuer­
do oon el plano adjunto, ambos únicamente a título informa ti-
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vo pero no limitativo del alcance de la invención*
La figura 1 es un detalle en sección longitudi­

nal del cambio de velocidades provisto de acoplamientos de 
fricción con platos planos.

La flgara 2 es un detalle en sección de uno de 
los platos. j.

La figura 3 es una representación análoga de ['
una variante. |

La figura 4 es una vista de frente de la misma.
La figura 5 representa un detalle en sección 

longitudinal de un acoplamiento a fricción para cambios de 
velocidades de gran potencia.

Las piezae equivalentes a las de la patente 
principal se indican con iguales signos da referencia.

En la figura 1, se indican por -27a- y -28a- 
ruedas dentadas que se hacen solidarias toral onalmente del í
árbol acanalado-21a- por medio de los característicos acó- |
plamientos de fricción accionados hidráulicamente. En la j
figura 1 el acoplamiento a fricción de la derecha se repre- I
seata desacoplado mientras que el de la izquierda está aco­
plado. A cada uno ds los engranajes -27a-f -28a-, etc. está [|fijada una cubierta -70- que termina en su parte central en ;
un manguito -72- que junto con el cubo y loa engranajes ci­
tados constituyen los órganos de guia para el giro de las rue­
das dentadas que giran locas sobre el cubo —74— del respecti­
vo plato de fricción -24a- y -25a-. Estos platos son todos 
ellos planos y pueden deslizarse axialmente sobre áL árbol 
secundario acanalado -21a— y periféricamente presentan un 
pequefilslmo juega con relación, al asiento cilindrico oiré oi­
do por la cubierta -70- de modo que desplazándose axial mente 
por acción de la presión del aceite cada plato se conduce prae- [ 
ticamente como un pistón. El aceite a presión que llega a la j
cámara —'75~ formada por la cubierta -70— y los platos o pisto- j 
nes en consideración lo hace a través de los orificios —76—
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y -41a— cuando el árgano distribuidor -31a lo permite a tra­
vés del correspondente orificio -4©a-* Al llegar el aceite 
a la cámara -75- empuja el plato en consideración contr§ la 
pared plana -78- de las ruedas dentadas -2T&- o -28a- provo- 

5 cando asi el acoplamiento de las diversas partes* Hacia la 
parte externa de la pared plana de fricción -78- se encuen­
tran los orificios -80- que permiten la libre salida del acei­
te, por la acción de la fuerza centrífuga, el cual atraviesa 
los diversos juegos entre las piezas en rotación pudiendo pe- 

10 netrar en la cámara -7$- formada por las superficies de fric­
ción del plato y de la rueda dentada en considerad ón, cuando 
ambas se encuentran desacopladas. Los pequeños orificios ca­
librados -48a- permiten el vaciado de las cámaras —75— cuando 
cesa la llegada de aceite a presión permitiendo el desacopla- 

15 miento de las superficies de fricción*
Como se representa en la figura 1 las superfi­

cies de fricción para el acoplamiento son metálicas las dos, 
pero es evidmte que una por lo menos de dichas superficies 
y preferiblemente la del plato de fricción -24a- -25a- puede 

20 estar guarnecida de un material conveniente que presente oon 
la superficie de fricción de la rueda dentada un coeficiente 
de fricción mayor a fin de reducir la presión del aceite pre­
cisa para conseguir el acoplamiento*

Bn las figuras 2, 3 y 4 se indicsn por -84- di- 
25 chas guarniciones que en la figura 2 presentan forma mular

o de sector y están convenientemente fijadas al plato mientras 
que en las figuras 3 y 4 están moldeadas m  forma de pastillas 
-84o- empotradas en asientos convenientemente practicados en 
el plato, estando fijados eventualmente por remaches u otros 

30 medios* £1 material constituyente de dichas guarniciones debe 
ser tal que conserve sus características sin alteración por 
el contacto del aceite a presión, por ejemplo coreho o sus 
derivados*

la figura 5 se representa un acoplamiento de
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fricción múltiple, adecuado para transmitir una potencia ma­
yor que ai los casos liaste ahora considerados* El engranaje 
-27d— está montado en este caso en dos cubiertas -70d— y -70d>- 
a las que está fijado por los pernos -86-* las cubiertas que 
presentan internamente las superficies de fricción -88- y -88*» 
giran locas sobre los cubos respectivos -74d- y -74d*- de los 
platos de fricción -24d- y -24d»-* Estos platos pueden desli­
zarse libremente en sentido axial sobre éL manguito -90» pro­
visto de un reborde o brida —92- que queda dispuesta entre di­
chos platos y estos últimos están vinculados torslonalmente f
con dicha brida por medio de los pernos -93- fijados convenien­
temente a la misma, scobre estos pernos están montados los re­
sortes -50Í- y -50d*- que actúan sobre los platos a fin de man­
tenerlos unos junto a otros* La brida -92- con el correspondien­
te manguito -90- es solidaria del árbol -21d— por medio de la 
chaveta -94- o de otra forma*

Es evidente que cuando el distribuidor -31d- se
desliza de modo que los orificios -40d— y -41d- se corrsspon- i

idan, el aceite a presión pasa a las cámaras -75d- y -75d*-# 
actuando sobre los dos platos ds fricción —24d- y -24d*— sepa­
rándolos uno de otro y empujándolos con sus propias superficies | 
de fricción contra las superficies -88— y -88*— de las dos cu- ttblertas estableciéndose asi el acoplamiento cinemático* Los [
tes -5©d-^ -50dA facilitan la vuelta ds ambos platos de fricción {fa la posición de desacoplamiento mientras el aceite contenido fIen las cámaras -75€- y -75d*- se descarga por la fuerza cen- |
trífuga a través de los orificios calibrados -48d-* |

Como puede verse en la figura 5, cada uno de f
los dos platos de fricción -24d- prescita en su periferia una f
corona cilindrica -95- que presenta un juego limitado con rela­
ción a la parte Interna anular déL engranaje -27d- a fin de ob­
tener el cierre o junta necesario que permanece siempre eficien­
te independientemente del desgaste que sufren las superficies
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conloas de fricción»
En la práctica podrán Variarse los detalles 

de ejecución y funcionamiento sin apartarse sin embargo de 
loa límites del preemte certificado de adición»

_______M 0 T A

Se reivindica como objeto de este certificado
de adición*

1) Perfeccionamientos en el mecanismo de can— 
bio de velocidades objeto de la patente principal, caracte­
rizados por que una parte por lo menos de los acoplamientos 
de fricción dispuestos para unir torsionalmente entre si los 
árboles motor y accionado están constituidos por lo menos por 
un plato de frloción plano»

2) Cambio de velocidades según la reivindicación 
1, caracterizado porque por lo menos una de las superficies de 
fricción del acoplamiento está guarneoida de un material con­
veniente destinado a aumentar eL coeficiente de fricción del 
acoplamiento*

3) Cambio de velocidades según las reivindica­
ciones 1 y 2, caracterizado porque la guarnición está monta­
da sobre él plato móvil»

4) Cambio de velocidades según las reivindica­
ciones 1 á 3# caracterizado porque cada acoplamiento de fric­
ción comprende varios platos que cooperan con las correspon­
dí entes superficies de fricción de una misma rueda dentada»

5) Cambio de velocidades según la reivindicación 
4» caracterizado porque cada acoplamiento d e fricción presenta 
un par de platos de fricción opuestos entre si, sobre cuyas 
ca?as opuestas se establece la presión del fluido de gobierno
apropiado para poner dichos platos en contacto con las super­
ficies de fricción a fin de unir torsionalmente entre si la» 
partee del acoplamiento mientras que sobre dichos platos ac­
túan unos resortes que tienden a separar las superficies de 
fricolón»

6) Cambio de velocidades según las rei^lndicaeio-
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aes 4 y 5 caracterizado porque entre cada par de platos se 
encuentra una brida unida torsionalmente al árbol en cuestión 
y que presenta conductos para la oonduoción del fluido a las 
cámaras de presión limitadas por los platos móviles, Iob cuales 
están unidos a la brida por medio de pernos sobre los cuales 
se encuentran pares de resortes que actiian. sobre los platos 
para separarlos de las superficies de fricción*

7) Cambio de velocidades segün las reivindica­
ciones 4 á 6, caracterizado porque la rueda dentada está sos­
tenida por un par de cubiertas fijadas a la misma que presen­
tan las superficies de fricción contra las cuales se aplican 
los platos móviles*

8) Cambio' de velocidades segdn las reivindica- l 
clones 4 á 7» caracterizado porque cada plato de acoplamiento
de tipo cónico presenta en su periferia una corona cilindrica 
que se aplica contra la pared de la rueda dentada a fin de man-

|tener constante el juego entre estas partes independientemente
del desgaste que las superficies de fricción sufren durante |
él uso* f

9) Modificaciones en el objeto de la patente jj
principal solicitada por: "Mecanismo de cambio de velocidades 
acci onado liidraulicámente"»

Esta memoria consta de ocho páginas, escritas
por una sola oara* i

BARCELONA» 27 Septiembre 1946* f
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