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PATENTE DE INVENCIOEK

. a favor de %
Don INEO DE VECCHIS y Don OSCAR RAMUZ, domiciliados en
PARIS y MONTPELLIER respectivamente, de nacionalidad ita-
liana el primero y suiza el segundo,
por: .
#Procedimiento para el tratamiento de las bauxitas, parti-

éularmente de las bauxitas siliceas y ferruginosas”.

o PN

- wm W et § em em ew

Meno :’1 a descriptiva.
El presente invento se refiere al tratamiento de las
bauxitas para la obtencién de alumina (A1203) pura o casi pura.
El principal objeto de esta patente es el de permitir

el tratamiento de las bauxitas que contienen impuregzas, como
éxido de hierro y silice, las cuales eran hasta el presente

practicamente inutilizables, a pesar de su gran contenido de
alumina, puesto gque no le eran aplicables los prooedimionfoa

usuales a causa de la presencia de dichas impuresas.
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Tiene también por objeto, permitir la recuperacién
del hierro contenido en dichas bauxitas bajo la forma de oxide
magnético de hierro utiligable particularmente para la prepa-
racién de fundiciones de alta calidad.

El presente invento se basa en los siguientes fenémenos
descubiertos por los inventores. Cusando se tratan las bauxitas
en presensia de éxido de calcio (Ca0) a una temperatura de al-
rededor de 1.0002, se obgerva la formacién de aluminato mono-
célcico (AlzojcaO) que tiene la propiedad de ser soluble en el
agua 6 en soluciones apropiadas, 10 que permite separarlo per
disolucién para su tiansformaci6n en alumina. A esta tempera-
turg de alrededor de 1.000%2, no hay peligro de que la silice
contenida en la bauxita se combine con una base alcalina o al-
calinoterrea, como o—curre cugndo gse la trata a una temperatura
de 1.400 a 1.5002 por los procedimientos usuales. Por lo tan-
to no hay que temer la formacién de los silicatos esorrespon -
dientes que han impedido hasta el presente la utilizacién de
las bauxitas siliceas. FPor otra parte a esta tempsratura de
alrededor de 1.000%2, todos los 6xidos de hierro se transforman

en oxido magnético de hierro gue puede separarse magnética-
mente.

En estas condiciones, el procedimiento segin el presen-
te invento consiste esencialmente en tratar la bauxita en pro~
gencia de 6xido o de carbonato de cglcio a una temperatura de
airededor de 1.0009 de manéra que se forme aluminato monocdl-
oico, y en separar este aluminato monocélcico de impureszas ta-
les como la silice; el hierro, el titanio, etc., disolviendole
en agua o en cualquier otro disolvente apropiado. Dicho alu-
minato monocalcico, podrd, segin el invento, seyfransformado

luego en aluminato de sodio, haciéndole reaccionar con carbona-

'to de sodie, por ejemplo, trénsforméndoso a su vez dicho alu-

minato de sodio en alumina hidratada, por los procedimientos
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Ademés, los Sxidos de hierro gue han sido transforma-
dos por el tratamiento térmico en exido meghetico, se podrén
recuper ar por medio de geparadores magnéticos apropiados.

~ En el curso de la desoripeidn siguiente aparecerén
otras caracterfsticas del invento. Dicha descripcién se refie-
re al plano adjunto que representa como ejemplo una instala-
cién para el tratamiento de bauxitas segin el invento,

Bnésta figura, la bauxita triturada se recibe en una
tolva provista de un mecanismo dogificador =l- desde donde pa-
sa a un elevador -2- que la vierte en una tolva meszcladora-
ttituradora -3- donde se ms 2cla con cal viva que proviene de
un calcinador -27-= de carbonsto de cal, por intermodio de un
aparato dosificador -4~., la mzcla de cal y de bauxita con-
venitatemente dosificada, de manera que corresponda a la fér-
mula del sluminato monocdlcico (practicamente de 0,5 a 06 de
Cal por 1 de 51203) se vierte en un horno rotativo -6~ calen-
tado a una temperatura de alrededor de 1,0002. En el interior
de este horno se prodﬁoen las reacciones que tienen por resul-
tado la formacién del aluminato moneocdleico por una parte, y
del éxido de hierro magndtico por otra, de modo gque por el ex~-
tremo de este horno sale una mezcla de aluminato monecdlcioco,
de magnetita, y de las impurezas contenidas inicialmente ya sea
en la bauxita, ya en la cal, y que comprenden principalmente
jilica, 6xido de titanio, eta.

Eata mezcla que sale del hoerno rotativo a la tempera-
tura de alrededor de 1.000¢ cae directamente en el agua gue cir=-
cula por la parte inferior de una tolva cerrada =7-. Se produ-
ce un principio de disolucién del aluminato monocalcico y al
mismo tiempo el enfriamiento brusco de la magnetita, impide que

pueda volverse a oxidar.
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La transformacién de los Sxidos deiéierro ¥y oen parti-
oﬁlar del sesquioxido de hierro en magnetita en el interior
del horno rotativo m ha sido descrita particularmente en la
patente francesa n® 856.789 de 24 de fébrero 1939 a nombre
de M. de Vecchias. No es necesaria ninguna precaucién espe -
cial para la calefaccién del horno, la cual punede efectuarse
en‘atmdsfera neutra u oxidante. Este horno convenientemente
calentado por un mechero de gas -8-, tiene una longitud su-—
ficiente para que la mezcla sea llevada a su salida a ung tem—
peratura de alrededor de 1.,0002, como se ha dicho anteriox-—
mente.

La mezcla caida en al agua de la tolva -7-, se vacia
en seguida automéfticamente a intervalos determinados por medio
de un dispositive de alimentacién apropiado, en un molino de
bolas autoclave -J-: en este molino, en el que se mantiene
una cierta presién, se produce la disiucién total del alumi-
nato monoc4lcico, mientras que las materias insolubdbles forma—
das por la magnetita, la silice; el &4xido de titanio y otras
impuresas, son pulverizadas finamente. La solucién de alumi-
nato monocélcico convenientemente concentreda que contiene en
suspensién la masa insoluble, es conducida entonces a un fil-
tr o~-prensa -10-, 0 a cuslquier otro aparato equivalente, pro-
vieto de dispositivoe para el lavado de los turtés gque permi-
ten reducir al mfnimo la pérdida de alumingto en el lodo. Las
substancias insolubles caen autométicamente por -1l- sobre un
separador electromggnético -12~-, del tipe descrito en la pa-
tente francesa nt 890,279 de 20 de enero 1943 a nombre de M,
de Vecchis por elJemplos, y que permite separar la magnetita
que se evacua por -13-, de las impurezas que se evacuan por
~14~,

La magnetita asf obtenida puede utilizarse tal ocual
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para las aplicaciones en las que sea necesario, o bien pued;
tratarse en vistas a la fabrioacidn de fundicién de calidad,
tal como se ha descrito por ejemplo en la patente francesa

n¢ 850,789 anteriormente indicada (a este efecto, se reduce

en un horno rotative de reduccién y a continuacién se trata
en un horno de fusién de reverbero, donde se produce la fueién
Y la carburacién de la fundicién). Per otra parte, las impu-
rezas recogidas en -l4- y constituidas en su mayor psrte por
ung mezola de silice y de éxido de titanio se pueden secar

y pulverizsr posteriormente en vistas a su utilizacidn ya sea
pera la febricacién de electrodos, ya sea para la fabricacidn
de barnices antioxidantes, de abrasivos, ete.

En cuanto a la solucién de aluminato monocdleido, a
su palida del fi;tro-prenaa -10-, se vierte por un conducto
=15~ en un malaxador -l6- donde se mezéla con una solucién
de carbonato de sodio, obtenido como se pxplicaré luego, lo
gue provooa la farmacién de aluminato de sodio con precipita-
cién de carbonato.de calcio., Esta salucién gque contiene en
suspensién el carbonato de célaio se evacua por el conducto
-17- &l filtro prensa-18-, o cualgquier otro dispositivo equi~-
valente, que permite separarfﬁnilmente la solucién del preci-
pitado, Ia solucién de aluminato de sodio que sale del filtro
prensa -19- se trata segtin el método usual con enhidrido car-
bénico en un carbonatador -20-, 1o gue provoca de nuevo la
formacién de carbonato de sodigdue gueda disuelto y de alumina
hidratada que precipita. El 1fquido con lag materias en sus-
pensién pasa entonces g un filtro prensa =21~ ¢ a una centri-
fuga, donde se separa la alumina hidratada casi pura que se
introduce por -22- en un horne rotativo de oalcinacién -23-
PAr& Ber sometida sl tratamiento msual.

Por otra parte la soclucién de carbonato de sodio sepa~
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rada por el filtro prensa -21- se utiliza para alimentar por

-24~ el malaxador ~l16- donde se mezcla el carbonato de sodio

con el aluminato monooélcico, tal como se ha dicho anterior -
mente. |

El carbonato de calcio precipitado que se separa de
la solucién de slumingto de sodio en el filtroe prensa 18«
es conducido por el conducto -25- & un secador —26-, y luego
es transportado al cslcinador -27- donde se descompone en cal
viva (1la cual es vertida bur la dosificadora en el megolador
-3-, como se dijo anteriormente) y en gas carbonico que se
evacua por el conducto -28- para ser conducide de nuevo al
carbon#tador ~20- donde tiene lugar la reaccién que produce
el sluminato hidratado. De esta manera se utilizg la cal y
el gas oarbénico en cirouito cerrado .

Como se comprende se podrén introducir numercsas mo-
dificaciones en la instalacién que acaba de describirse sin
salir de los limites de la invenciénm, péimitiendo en todos
los c&sos dicha instalacién recuperarlél méximo los diversos
productos utilizados. De una manera particular, la separa-
cién del aluminato de calcio en lugar de hacerse por disolu-
cién en agua podré hacerse por diselucién en cualquier etro
disolvente apropiado.

Aungue el invento se ha descrito como aplicable a
las bauxitas ferruginosas y siliceas principalmente, podré
también aplidarse en el tratamiento de otras bauxitas para
substituir con ventaja los procedimientos usuales.

N _Oo_ % A

—

Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Procedimiento para el tratamiento de las bauxitas
en vistas a la obtencién de alumina pura o casi pura, &plie

cable especislmente @ las bauxitas siliceas y ferruginosas,
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que consiate en llevar dichas bauxitas convenientemente tri-
turadas y mezcladas con cantidades convenientes de cal viva
o de carbonato de caleio, & una temperatura de alrededer de
1.0002 de manera gque g6 origine la tormacién.de aluminato
monooﬁloico que se puede separar a contimuacién por disolucién,
filtracién, etec.

2) Procedimiento megidn la reivindicacién anterior,
caracterizado por que la bauxita se mescla para el tratamiento
con una cantidad de cal viva o de carbonato de caleio que co-
rresponde & 0'5=0'6 de CaO por 1 de 41203.

%) Procedimiento seg¥n las reivindicaciones anterioe
res caracterizado por que el producto incandescente gque sale
del horno donde ha sido llevado a la temperatura de alrededor

de 1.000¢ se vierte en agna fria para impedir la oxidacién

del oxido magnético de hierro que se ha formado durante el tra-

tamiento, separéndose a continuacidn este oxido magnético de

hierro-por medio de un separador magnético por e jemplo- para

poder ger utilizado en la fabricaciém de fundiciones de cali-
dad u otras aplicaciones. _ '

4) Procedimiento segin las reivindicaciones anterio-
res caracterizaﬁo por gue el aluminate de caleio obtenido se
transforma en aluminato de sodio por la accién del cardonato
de sodio en disolucién, transforméndose luego este aluminato
de sodio en alumina, por los procedimientos habituales.

5) Procedimiento segin las reivindicaciones anterio-
res caracterizado por que el tratamiento térmico de la mezcla
de cal viva o de carbonato de calcio y de bauxite se efectda
en un horno rotativo.

6) Procedimiento segin las reivindicaciones anterio-
res caracterizado por que ei producto incandescende que sale

del hoerno y que se vierte sobre agua fria se introduce a con-
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tinuacién en un molino triturader autoclave, & presién 4é-
bii, en el ouasl el aluminato menu&i&oioo se disuelve com-
pletamente mientras que ios proeductos insolubles son pulve-
rizados. | }

7) Procedimiento seg¥n las reivindicaciones gnte-
riores carascterizgado por que la magnetita y los otros pro-
dnetos insolubles se separan por filtracidén de manera gue
se obtenga una solucién limpida y casi pura de alumingto
,monocélcico. ‘¥

8) Procedimiento segin las reivindicaciones ante-

riores caracterizado por gue la cal y el anhidridoe carbénice

que intervienen en la reaccién se utilizan en circuito ce-
rrado.
9) Procedimiento para el tratemiento de las dau-

xitas, particularmente de las basuxitas siliceas y ferru-

ginosas.

BARCELONA 27 de Septiembre de 1946.
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