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M l K O B I i  D E S C R I P T I V A  

que se acomptfla 

a l a  s o l i c i t u d  de

una BATRNTS RE INVENCION, p o r  v e in te  sfios en la p a  ib

a favo r da
i

DON ARTURO HDIZ MONÍS, r e s id e n te  en  S an tm d er, c a l le  V al- 

buena, 45, 3 2 .

p o r  ?

"UN PROGEDIKEM3) QUIMICO-FISICO DE FABRICACION DE HIDRATO , y 

MAGNESICO, SUSCEPTIBLE DE REDUCIRSE A OXIDO, PARTIENDO DE j 
LOS DIVERSOS CARBONADOS DE MAGNESIO EXISTENTES EN LA NATO- j 

RALEZA*. j
In v e n to r :  Don A rturo fiuiz Monge, de n a c io n a lid a d  espaSola.
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■-%Éf in’raáíéióii é ^ ' ?#é>e£iere' lá  presente memoria, c o n s ­
tituye un# i n t o t r i á l ,  Con carac terísticas y Tentabas
que 1#  hacen mereceücrá del privilegie: U# 'Ó#^fdtacÍ'í&1 exolusivá 
que por e lla  se so lic ita , de 'ábus#á}''y<>ih 'l ia  prescripciones dél 
Estatuto vigen t e  de la  PropiedM Im & tf ia l  de 26 ie jM o  de 
!Í9^  i t ó h  ie fundido, publicádC ¿1" 3Ó f a b r i l  de 1. 900* ^

Numerosas e impórtantísiiáaa son las  aplicaciones que to­
adas las sales'magnésicas tienen, ta i t o e n  la  industria como en ; 
la íarmacopea, y las cuales son Obtenidas salvo ¿ a ra s  excepcio- 
ñes de compuestos de este metal mas o menos abundantes, pero
siempre acompañados de un p o rce n ta j e de o t r a s  sa le  s que c o n s t i-
! r¡c - ? •• 'ív,; •.. ' • J.~it ’.vv  :U \> 5 r ;5vL '
tuyen  su im pureza, que a veces e s  d i f i c i l  de e lim in a r .

Conocido es que de l a  base de un m etal o sea su HIDRATO, 

podemos o b te n e r  l a  to ta l id a d ' de su s  s a le e , en l a  mayoría de l a s

veces con l a  más sim ple de l a s  re a c c io n e s , p o r  un ¿anhidro," p o r 

un ác ido , p o r o tr a  s a l  á c id a  6 p o r o t r a  sa l n e u tra , y re c a p a c i-  

tando sobre e s to  pensamo, en o b ten e r lo  más económicamente p c i-
: í ;  a.: O- s,*... • ' V  ¿  •• f*T %

b le  e l HIDRATO IvláGNESICO, hallándonos a s i  en cond ic iones de p a r-  

t i r  de é l  paria l a  ob tenc ión  p o s te r io r  de to d a s  sus s a le s  a l  s e r !
w '.C  S I : .  ¿ ' • r H '  &  >■ 4 • ■' ■ ■. i -  :

t r a ta d o  j p r  l o s  compuestos que aunque genéricam ente, a |it<»  he^ i 

mos

, ÍJí_HippATÓ MAGNESICO, se p re s e n ta  en astado  n a tiv o  forman- 

do eL m inera l l ia a a d o  BfítíCITA que c r i s t a l i z a  en al s is te m a  exa- 

^ 0| i a ^ ro f ib o fd r ic o , ; De este,,.m ineral, se- c a rece  en E spalé , ó s i  . 

e x is te  a l^ p  s f r á  en tan  pequeñas can tid a d es  que no perm ite  su 

e x p lo ta c ió n o  b e n e f ic io , s in  embargo tañe pos u n a f n e n t r in a g o -  j 

t a b le .  de magpcaio^ &,rmando v erd ad eras  c o r d i l l e r a s  en l a  m ayoría | 

ida. n u i^ r ^ , j£ ja j r in e ia s ,  form adas p o r  ca rb o n a to s  más ó menos r i ­

co 6 en magnf.fiq., aesde l a  v u lg a r  c a l iz a  ..(COgCa) con 1 a 2^ de 

magnesio, h a s ta  l a  m ahnesita  (OO^Ig) cea 95̂ » de carbonato  de ma^. 

n e s io , pasando por l a s  DOLOLIITAS, que e s  un carbonato  doble ..de 

c a lc io  y magnesio, con un 2 1 ¿̂ de e s te  ú ltim o , y cuyas dolom itas
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ta n tís im o  abundan en n u e s tra  P e n ín su la .
. , t  : . ; T-' - v  „ •! - - -  ■ ■ - • ' • V

Desde tie n d o  dé lo s  romaaos, e s  conocida l a  c a l  v iv a  

empleada « i l a  bótíaÉruéciÓn y boy en l a  in d u s t r ia  química y  

azucarera» que siempre ha s id o  o b ten ida  por l a  c a lc in a c ió n  d e l,

carbonato  c á lc ic o ,  que l a  reduce a óxido y  anh id rido  carbónico ; 

y  cuyo óxido d e jad o  a l a  in tem p erie  o añad iéndo le  ¿evh id r¿ -

ta ,  formando a s í  e l  h id ra tad o  c á lc ic o  o c a l apia^ícUi*

Razonando sobre é s to , p o r  an a lo g ía  y  é ip e riM c ia V  bé; sabe 

que s i  m  a l carbonato  c á íc ic ó  que calciñam os hay carbonato  m ^ - 

n é s ic o , se v e r i f i c a  la  misma reducción , obteniendo en tonces una

mezcla de dos ó x ido m, de c a l  y  de m agnesia, que a l  s e r  tra b a d o s  

p o r  agua dan l o s  co rres  pon di e n te s  HIDRATOS, estado  éste» como 

a n te s  en g e n e ra l indicam os e l  más f a c t ib l e  para  l a  transfo rm a­

c ión  y  ob tención  di l a s  r e s p e c t iv a s  s a le s ,  perp  n os encontram os 

con e l  in co n v en ien te  de l a  sep arac ió n  de e s to s  h id ra to s ,  puesto  

que l a s  s a le s  que forman tie n e n  á a á lb g e i e s r a c t© r ís t ic a s  de so­

lu b i l id a d  a excepción del s u lfa to j  p e ro  éBte aunqtie in s o lu b le  

e l  de c a l  y  so lu b le  e l  de magnesio, es tan  f i j o  que e s  in a ta c a ­

b le  p o r  lo s  á c id o s  en cond ic iones norm álea, p a ra  obtención  de 

su c es iv as  s a le s ,  a s i  pues se impone l a  separación  de ambos h i­

d ra to s  s in  tran sfo rm ac ió n  a lguna, para  lo  cual s o l i c i t o  P a te n te  

de 0BTMGI0N DE HIDRATO DE MAGNESIO, con a r r e g lo  a l  s ig u ie n te

procedim iento*

P a rtire m o s  de un ca rbonato  que den ten g a  magnesio, o sea
i

n a g n e s ita  ó DOLOMITA, tomando é s te  ú ltim o dada su gran abundan-;
• :

d a  en España, "

La do lom ita^  se  som eterá a uña l ig a r a  

do s u f ic ie n te  una tem pera tu ra  de unies 90$  g radea, según l a  s i -  |
. . . . .  í

i g u íen te  ecuación

OOftBSí# COgMíg+irapÉrezas+-c a lo r  »
..fe lo m ita  -  C a O ^ jg O  + 2, 002 +  im purezas

l a s  im purezas estando c o n s t i tu id a s  po r s í l i c e  y óxidos f é r r ic o  

y a lum ín ico  en múy pequera c an tid a d .
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Disponemos una vez v e r i f ic a d a  l a  c a lc in a c ió n  de una m ezcla 

de óxidos de c a l  y  m agnesia con l a s  im purezas de s l l io e  (S i02); 

óxido f é r r ic o  (PegOgi y  alúm ina (Ü 2 O3 ) ,  a cuya mezcla se si®-; 

d irá  agua que form ará l o s  c o rre sp o n d ien te s  HIDfíiTOS según la  | 

re a cc ió n

CaO A- MgO +- 2  H20 *  Ca(0H)2  +  J%(0H)g
1 i

re su lta n d o  una masa p a s to sa  p o r e l  exceso de agua quB se l e .  

añade» E s ta  masa Se la v a  en un r e c ip ie n te  c ó n ic o -c i l ín d r ic o , 

en cuyo v é r t i c e  d e l  cono o sea su fondo te n g a  un g r i f o ,  y  o t ro  a 

v a r io s  en l a  g e n e ra tr iz  d e l  c i l in d r o  colocados a d iv e rsa s  a l t u ­

ras» E l lavado  se v e r i f i c a r á  con agua que se rá  a g ita d a  poroedió  

de a ire  u o tro  d is p o s it iv o  c u a lq u ie ra , y  a lo s  pocos minutos de 

c e sa r  l a  a g i ta c ió n  se a b r i r á  e l  g r i fo  i n f e r io r ,  por donde se 

e lim inarán  l a s  im purezas qué p o r  l a  d ife re n c ia  de densidad  ha- 

b ranse depositado , re p itie n d o  esta  operación  de purga con o u i-  . 

dado h a s ta  que p o r dicho g r i f o  só lam ente s a lg a  lech ad a  de l a  

que se  ha formado po r l a  suspensión  en agua de lo s  h id ra to s  de • 

c a l  y  magnesia*

Se u n irá  e l  .depósito  r e fe r id o  a o tro  segundo, ten iendo  la

comunicación po r l a  p a r te  su p e r io r , y  se se g u irá  añadiendo agua!

a l  prim ero que a l  re b a sa r  o l le g a r  a l a  com unicación p a sa rá  a l  j

segundo l a  lechada fin a lm en te  d iv id id a  y  s in  impureza a lguna,

caso de haber quedado a lgo  de la s  purgas dadas an te rio rm en te ,

e s  d e c i r  pasaron  lo s  h id ra to s  por f l o t  ación y  cerrando  la  entraj-

da  d e l agua se d e ja rá  decantar»

Una vez decantado se e lim in a rá  e l  agua de l o s  dos depósitos!

por lo s  g r i f o s  colocados en l a  g e n e ra tr iz  d e l c i l in d ro ,  volvieni-

do a l l e h a r  e l  prim ero de agua que v o lverá  a p a sa r  a l  segundo, 1 
r ' 1
y  a s i  sucesivam ente h a s ta  e lim in a r todo él h id ra to  c á lc ic o , lo  1

¡cual sabremos tomando una m uestra del- agua decantada y  f i l t r a n - !

do en un tubo de ensayo se l e  añade una go ta  de ácido a c é tic o  j

y  se m ira con e l  re a c t iv o  del c a lc io , o sea e l  ox a lá to  amónico,!
!

cuando aa e s te  tubo, de ensayo no se produzca p re c ip ita d o , dare-j
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mos por term inada l a  operación  de lavado, quedando oomo res iduo  

e l HIDRATO MAGNESICO que se desea, del cual se pueden o b tener 

toda c la se  de s a le s  de e s te  m etal, por lo s  p roced im ien tos c ié*  

s ic o s  y  s e n c i l lo s ,  de todos conocidos, pudiendo se r  reducido 

e s te  h id ra to  magnésico a óxido p o r  una suave c a lc in a c ió n , en 

un horno de c u a lq u ie ra  de l o s  muchos s is tem as e x is te n te s ,  e s -  1 

ta  reducción  e s  como sig u e

% ( 0H)2  4 . c s lo r  300 g rados = MgO -f- % 0 j

En resumen, que obtenido e l  HIDRATO MAGNESICO, es f á c i l !  

y  s e n c i l lo  tran s fo rm a rlo  en todos lo s  r e s ta n te s  compuestos de ¡ 

e s te  m etal, y  por c o n s ig u ie n te , por e l e c t r ó l i s i s  de sus s a le s  1 

o b ten e rlo  a l  estado m etá lico , que en a le a c ió n  con alum inio tan  ■ 

im portan te  a p lic a c ió n  t ie n e  en l a s  c o n s tru cc io n es  aeronáu ticas,! 

siendo im p resc in d ib le , r e s u l t e  económico, como a s i  r e s u l t a  por j
• ¡f

e s te  procedim iento  j
•i

Procedamos ahora a e s tu d ia r  e l rendim iento , tomando una I
i

to n e lad a  de p ied ra  de DOLOMITA, ya que en España e x is te n  g ran- j
x - I

des y e x ten sas  montañas de e s te  m inera l, e x p lo ta b le  en c a n te ra  \; 1 ‘
a c ie lo  a b ie r to , y  cuya com posición media es de 55% de carbona-j: i
to  c á lc ic o , 42% de ca rb o n a to  de magnesio j  3% de im purezas, y  j

de cuya to n e la d a  tendrem os: j
407 k i lo s  de h id ra to  de c a l  y  j

2 9 0  "  "  HIDRATO DE MAGNESIO j
r i¡a cuyo proceso de fa b r ic a c ió n  le  daremos una duración  de 2 4  h o rás .

jj Como una p a r te  de h id ra to  de c a l  se d isu e lv e  en 780 de

jjagua, a la  tem pera tu ra  am biente, n ecesita rem o s c u a tro  l i t r o s  por-.

¡segundo de agua, tomada p o r exceso , caudal é s te  que lo  dá c u a l-

jjularvriachuelo, ex is tien d o  l a  p a r t ic u la r id a d  que e s ta  agua vuel*>

Íe a se r  re in te g ra d a , o b ie n  a l  mismo cauce, p u e s to  que se h a ll^

x e n ta  de m ateria  nociva, o b ie n  empleada en r ieg o  con b e n e fic ió
¡ .
d e l c u l t iv o , p o r  eflL c a lc io  que c o n tie n e . |
I 1

Es digno de o b serv ar, que en e s te  procedim iento para  e l i
! ' ¡ 
que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención, l a s  ún icas m a te ria s  a em- ;
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l e a r  son v u lg a r  p ie d ra  y  agua, empleándose como com bustib le  uní

i 2 ($  o sea 200 k i lo s ,  que puede s e r  menudo de a n tr a c i ta ,  cok, í 
I |
,i f u e l - o i l  o leñ a , y  que se o b tie n e  una p roducción  de 145 k i lo s  |

■| (dando una p é rd id a  de un 50$) de HIDRATO MAGNESICO, con a r re g lé

a l  rendim iento  te ó r ic o  a n te s  expuesto , y  cuyo H id ra to , c o n s t i-

; tu y e  l a  prim era  m ateria  de ta n to s  compuestos, de ta n ta s  y  varia l-
%

das ap licac io n es*  ;

i| Hecha l a  d e sc rip c ió n  p receden te , es p re c is ó  añ ad ir  que l o s  

d e ta l l e s  de r e a l iz a c ió n  de l a  id ea  ex p u esta , pueden v a r ia r ,  sin; 

que p o r eDLo cambie l a  e sen c ia  de l a  invención , que e s  la  que se 

desprende de lo s  p á r ra fo s  que an teceden  y  lo  que se  re iv in d ic a  

en l a  s ig u ie n te

H ..Q 3U
En resum en: l a  P a ten te  de Invención que se  s o l i c i t a ,  r e ­

c ae rá  sobre l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

I a . -  Un procedim iento  q u ím ic o -f ís ic o  de fa b r ic a c ió n  de h i- :  

d ra to  magnésico, su s c e p tib le  de re d u c irse  a óxido, p a rtien d o  de 

lo s  d iv e rso s  carbonatos de magnesio e x is te n te s  en l a  n a tu ra le z a ,

c a ra c te r iz a d o  porque p a rtien d o  de un carbonato  que contenga mag4
¡

n e s io , o sea l a  dolom ita, se som eterá a una l ig e r a  c a lc in a c ió n  | 

siendo s u f ic ie n te  una tem pera tu ra  de unos 900 grados, según la  I 

s ig u ie n te  ecuación  j

C03Ca*+ COgMg 4- im purezas + c a lo r  »
dolom ita = 0a8 ¿ ® | ^ 2  ° ° 2  ^  im purezas

l a s  im purezas estando  c o n s t i tu id a s  por s í l i c e  y  ó x id o s f é r r ic o

jjr alum ínico en muy pequeña c an tid a d .

ji 2 a . -  Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n  de h id ra to  magnésico, 

¡según re v id in c a c ió n  I a, c a ra c te r iz a d o  porque disponemos una vez 

¡V erificada la  c a lc in a c ió n , de una m ezcla de óxidos de c a l  y  aagaia 

B iá icoa  im purezas de s í l i c e  (SiOa) óxido f é r r ic o  (Feg03) y
¡alúmina )A1203), a cuya mezcla se a ñ ad irá  agua que form ará lo s
r  • . ;

¡co rrespond ien tes HISRAT0S según l a  reao c ió n, ' i
GaO 4 MgO 4- 8  HgO »  Ca(0H)2  4  Mg(0H)2

¡Resultando una masa p a s to sa  por e l  exceso
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'i Asta masa se  lay a  on un r e c ip ie n te  c ó n ic o -c i l ín d r io o , en  oayo

|  v é r t ic e  d e l cono ó sea su fondo tenga un g r ifo  y  o tro s  v a r io s
>!
j en l a  g e n e ra tr iz  d e l  c i l in d ro  colocados a d iv e rs a s  a l t u r a s ;  e l  

■‘lavado se v e r i f i c a r á  con agua que se rá  a g ita d a  y  a lo s  pocos mi|-
M
ñ u to s de c e sa r  l a  a g ita c ió n  se a b r i r á  e l  g r i f o  in f e r io r ,  po r 

¡jdonde se e lim in a rá  l a s  im purezas, re p itie n d o  esta  operación  de 

| purga con cu idado  h a s ta  que p o r dicho g r i f o  so lám ante sa lg a

lechada .

! 39*- Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n  de h id ra to  magnési- 1

00 según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque posté*'*’ 

rio rm ente  se u n irá  e l  d e p ó sito  r e fe r id o  a. o tro  segundo, te n ie n ­

do l a  comunicación p o r l a  p a r te  su p e rio r, y  se  seg u irá  añadiendo 

agua a l  prim ero que a l  re b a sa r  o l l e g a r  a l a  comunicación p asa rá  

a l  segundo la  lech ad a  finam ente d iv id id a  y  s in  im pureza alguna» 

caso de haber quedado a lg o  de l a s  pu rgas dadas an te rio rm en te , es 

d e c ir  pasaron  lo s  h id ra to s  por f lo ta c ió n ,  y  cerrando l a  en trada  j 

del agua se d e ja rá , d e c a n ta r . *

4 * .-  Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n  de h id ra to  magnésico 

según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d o  porque una vez j
i

e fec tu ad a  la  decan tación  r e f e r id a  se e lim in a rá  e l  agua de lo s  

dos d e p ó s ito s  por lo s  g r i fo s  co lo cad o s en l a  g e n e ra tr iz  d e l c i -  \ 

l in d ro ,  volviendo a l l e n a r  e l  prim ero de agua que v o lv erá  a pa- j
r

s a r  a l  segundo, y  a s í  sucesivam ente h a s ta  e lim in a r  todo e l hidraj* 

to  cále  ico , quedando comp res id u o  e l  HIDRATO MAGNESICO que se  ] 

desea, puliendo s e r  reducido e s te  h id ra to  magnésico a óxido por j 

una suave c a lc in a c ió n , en un horno de c u a lq u ie ra  de l o s  muchos 

is tem as e x is te n te s ,  esta, reducción  e s  como sigue

Mg(0H)2  c a lo r  300 grados «  HgO -** H£>0 *
5 * .-  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o , como o b je to  sobre e l  que j 

bja de re c a e r  l a  P a te n te  de invención  que se  s o l i c i t a :  MUN PBDCE- 

íllMIMTO QüIMICG-íTSIOO DE FABRICACION DE HIDRATO MAGNESICO SUS--1; [
CíJSFTIBLl DE REDUCIRSE A OXIDO PARTIENDO I® LOS DIVERSOS CARBON A- ¡ 

DE MAGNESIO EXISTENTES EN LA N ATURALE Zi?1.  "* "TOS



MALA r Ef .^ODUCCION 
D £F£G Tü D ü. GRi CUÑAL

8 - s*  I

Iodo conforme queda d e sc r ito  en la  p re se n te  Memoria, que 

consta  de ocho pág inas e s c r i t a s  a máquina.

Madrid, Z de octubre  de 1*946*
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